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Abstract

The Crayfish Plague

Crayfish plague is one of the best
known diseases of shellfish. This disease,

being a big threat to European crayfish

species, is described under aspects of cau-
se and signs of the disease, as well as dia-
gnosis. Further susceptible species, poten-
tial carriers, ways of transmission, the role
of man in spreading of the disease as well
as possibilities of prevention are named

and discussed.
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Einleitung

Bei der Krebspest handelt es sich um die
fir europiische FluBkrebse gefihrlichste
Infektionskrankheit. Sie wird durch einen
Wasserpilz, Aphanomyces astaci SCHIKORA,
verursacht. Der Erreger wurde Ende des 19.
Jahrhunderts von Nordamerika vermutlich
mit infizierten amerikanischen FluBkrebsen
nach Europa verschleppt. Von Norditalien
ausgehend hat sich der Erreger iiber weite Tei-
le Europas ausgebreitet und hat um 1900
bereits nahezu ganz Kontinentaleuropa bis
nach RuBland erfaBBt. Der erste Krebspest-Fall
Osterreichs datiert aus dem Jahre 1879. Von
da ab traten immer wieder Massensterben von
Krebsen auf, fiir die in den meisten Fillen die
Krebspest verantwortlich war.

Auch heutzutage treten immer wieder
groBe Verluste bei einheimischen Krebsarten
auf, die mit dem Krebspesterreger in Zusam-
menhang gebracht werden. Die relativ weit
verbreiteten nordamerikanischen FluBkrebse
stellen dabei als stindige potentielle Erreger-

quelle eine besondere Gefihrdung fiir einhei-
mische FluBkrebse dar.

Definition

Bei der Krebspest handelt es sich um eine
hoch ansteckende, i. d. R. akut verlaufende
und mit hoher Mortalitit (Sterberate) einher-
gehende Erkrankung empfinglicher FluBkrebs-
arten. Ursache der Erkrankung ist der Wasser-
pilz Aphanomyces astaci (SCHIKORA 1906), ein
Fadenpilz aus der Familie der Oomyceten.

Wirtsspektrum

Hoch empfinglich fiir den Krebspesterre-
ger sind alle in Europa einheimischen FluB-
krebsarten. Diese umfassen den Edelkrebs
(Astacus astacus LINNE), den Steinkrebs
{Austropotamobius torrentium SCHRANK), den
Dohlenkrebs  (Austropotamobius  pallipes
LEREBOULLET), und den Galizierkrebs (Astacus
leptodactylus EscHscHOLz). Davon sind in
Osterreich nur der Edel-, der Steinkrebs und
der Dohlenkrebs (in Siidost-Kéirnten)
urspriinglich heimisch (POckL 1992).

Die Empfinglichkeit fir die Krebspest
konnte nicht nur fiir die europdischen Krebs-
arten, sondern auch fir australische und ost-
asiatische FluBkrebse experimentell nachge-
wiesen werden (UNESTAM 1972, 1975, UNE-
sTAM & WEISS 1970). Selbst wenn nichrt fir
alle auBer-nordamerikanischen Arten die
Empfinglichkeit fiir die Krebspest untersucht
wurde, ist davon auszugehen, daB sie alle voll
empfinglich sind. Hingegen gelten die nord-
amerikanischen Arten (Cambaridae und
Parastacidae) als weitgehend unempfindlich.

Als Grund hierfir wird vermutet, daB sich
Pilz und Krebs im Verlauf der Evolution in
Nordamerika aneinander anpassen konnten.
Der Pilz besiedelt zwar den Krebs, schadigt ihn
dabei aber kaum (UNESTAM 1969a). Wird ein
nordamerikanischer Krebs mit dem Krebs-
pesterreger infiziert, so dringt der Pilz i. d. R.
nur in die duBere Hautschicht des Krebses, in
die sog. Kutikula ein. Es gibt Hinweise darauf,
daB Enzyme (Wirkstoffe), welche in der Kuti-
kula dieser Tiere freigesetzt werden, die weitere
Ausbreitung des Pilzes verlangsamen und so
dem Immunsystem des amerikanischen Krebses
ausreichend Zeit geben, den Erreger in Schach
zu halten (HALL & SODERHALL 1983). An infi-
zierten Hautstellen wird der Farbstoff Melanin
um den Pilz herum abgelagert, welches ein
weiteres Eindringen verhindert (CERENIUS et
al. 1984). Bei der Hautung werden diese Herde
zusammen mit der Exuvie abgestoBen. Der Pilz
gelangt dadurch wiederum ins Wasser.

Bei den nicht nordamerikanischen
Krebsen hat es diese Entwicklung zu einer
effektiven Kontrolle des Pilzes offenbar nicht
gegeben. Die bei den amerikanischen FluB-
krebsen eine wichtige Rolle spielenden Enzy-
me (Wirkstoffe) scheinen bei den europii-
schen FluBkrebsarten zu fehlen, oder zumin-
dest nicht in ausreichender Menge vorhanden
zu sein. Der Pilz vermag sich dadurch mit
hoher Geschwindigkeit im Krebs auszubrei-
ten, so daBb das kérpereigene Abwehrsystem
mit der Ausbreitung des Pilzes im Kérper
nicht Schritt halten kann.

infektion

Der Krebs wird durch sog. Zoosporen des
Pilzes A. astaci infiziert. Bei den Zoosporen
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handelt es sich um mikroskopisch kleine Zel-
len, die durch Geibeln beweglich sind und,
angelockt von chemischen Substanzen des
Krehses, den neuen Wirt gesielt aufzusuchen
(CERENIUS & SODERHALL 1984). Die Zoospo-
ren werden dann vom Pilz gebildet, wenn die-
ser einen neuen Wirt benotigt. Dies ist bei-
spielswerse der Fall, wenn der Krebs seine aulle-
re Haur abwirft. Aber auch nach dem Tod des
Krebses (2. B. nach massiven Verletzungen
Jurch Raubfische oder Raubvigel) mul Jer Pil:
schnell emnen neuen Wirtsorganismus finden,
um weiter existieren zu konnen. Die Uber-
lebenszeit des Pilzes auflerhalb des Krebses
berriigt nur wenige Tage (UNesTam 1969h),

Wenn die Pilzspore einen Krebs getunden
hat, hefter sie sich zunichst an Jdessen Ohber-
fliche an und produziert Wirkstoffe, die die
Kutikula des neuen Wirtes lokal auflisen und
so das Voranwachsen von Pilzfiden in die
Kutikula hinein ermoglichen (NYHLEN &
UnesTaM 1975). Bevorzugte Invasionsstellen
sind die weiche Kutikula an der Unterseite des
Krehsschwanzes, Gelenken und Augen. An
diesen Stellen ist die Kutikula fiir den Pilz
wesentlich leichter zu durchdringen, da sie
weicher und dinner ist.

Bei den wenig empfinglichen Krehsarten
werden in der Haut Enzyme gehildet, die die
Enzyme des Pilzes angreifen. Daher komme das
Pilzwachstum in amerikanischen Flullkrebsen
in der Regel nur langsam voran. Das Eindrin-
gen des Pilzes in die Kutikula wird vom
Abwehrsystem des amerikanischen  Fluli-
krehses wahrgenommen und eme Kaskade von
Abwehrreaktionen ausgelast. Als Endprodukr
dieser Kaskade entstehir das Pigment Melanin,
ein schwarzer Farbstoff, der um den Pilz herum
abgelagert wird und ihn am weiteren Wachs-
tum im Krebs hindert. Der Pilz wird jedoch in
der Regel nicht abgeroter.

Dagegen verlauft das Voranwachsen des
Pilzes in der Kutikula eines emptanglichen
Krehses weitgehend ungebremst (Usistam &
Weiss 1970). Der Pilz verzweigt sich zunichst
hier und hilder dabei cin Geflecht von Pilzfis-
den (Hyphen) (Abb. 1). Eine Basalmembran
trennt die Kutikula von den inneren Korper-
geweben ab (Aufbau des Exoskeletts cines
Flulikkrebses siche Beitrag PoCkL | Hautung
und Wachstum™ in diesem Band). Wenn der
Pilz ¢s schafit, diese Barriere zu durchbrechen,

findet innerhalb des Krebses eine rasche Aus-
breitung des Pilzes statr. Es werden nahezu alle
Gewebe vom Pilz befallen; die Muskularur
wird bevorzugt (OIDTMANN et al. 1997).

Symptome

Bei den emptanglichen FluBlkrebsen, die
mit A, astact inhiziert wurden, werden trithe-

stens einen Tag nach der Infektion Verhalten-  Abb.1:

sauffilligkeiten beobachtet. Die Tiere zeigen —Hyphengeflecht von Aphanomyces

R A _ astaci in der Abdominalkutikula eines
ratzhewegungen, b sie versuchen mit yropcpactkranken Edelkrebses, Nativ-

ihren Schreitfifien sich bevorzugt an den  préparat, 370 x. Foto: Birgit OIDTMANN.

Augen, aber auch an anderen Korperstellen,

wie Abdomenunterseite oder an den Glied-
mallen zu kratzen, Beir emigen Tieren werden
Lihmungserscheinungen  einzelner  Glied-
malen beobachter. Veremzelt wird an leben-
Jden Ticren ein warteidhnlicher Belag auf den
Augen, an der weichen Kutikula der Gelenke
oder der Abdomenunterseite  beobachtet
(OITMANN et al. 1996)

Mir fortschreitender Infeknion zeigen die
Tiere zunehmende Anzeichen einer schlaffen
Lahmung. Die Exrremitaten hangen heim
Hochnehmen des Krebses schlaff nach unten
(Abb. 2). Oftmals liegen die Tiere auf dem
Riicken und konnen sich nicht wieder auf-
richten. Der Fluchtreflex ist zunehmend ver-
Jangsamt und Bleibt am Ende vollig aus, Hiu-
fig wird auch der Verlust einzelner Glied-
mallen beobachrer (OmTvany et al. 1996).
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Abb. 2:

Edelkrebs (Astacus astacus) mit schlaff
herabhangenden Scheren infolge einer
Krebspestinfektion.

Foto: Birgit OIDTMANN.

190

Pathologie

Bei der Uni
eter Lere werde

len d Pilze
1ICH Ues HZEs

suchune finder man,

r, sondern Jdie

ist. Die Muoskulatur i

eehend 1 insparent,

TiL }\I:i'.l.- :|| i fenauer, s

emnem ) hpra

1ers
LUETsC

(M A T || ing

Wt II_}I'.' N Jden Pey
1ot 15ty
rerunden

liese Veranderuneen

".'i"l:.llfl'l i

pelegentlich auteehell

Istonsstel-

R | -
Del genauerer unifter

Kutikula

|.-.’|:1--'| lil; gen ‘\ \'-115\!--.-| i-

nichr wie ablich weir

sondern erscheint wie

t man bereits in

bruches st von n

[Dies et ||I'.'||1 II'l_'l*i 1elswierse

setzen intis

direkr wi

Faktoren fir Auftreten und Ver-
lauf der Krebspest

Auftreren und Verlaut eines Krebspestiats

Faktoren abhiingig,

lie im foleenden beschrieben werden
Prisenz des Erregers

/Iil..l-_ !! [

mul’ il; ].Ill_‘-l I'.I"'.i.'.'i- MYCL
Giewisser emgebracht werden
';II.’-lI fas Aus
Am haufigsten Jdurf
FluBikrehse sein
stellr das direkre Ein

Jal

n '.‘.l1_i|_||

erter Krebse

ten !I:-~ IIII('l:'I\llI'I'-\l:i_ |.:I':l
irere mu _| ||l L\|.|l'll|l
|'.'II|_'r‘.'. Vi I|| speren i,[_ || -||rw'-

1 CInem |'-..'L}~ .:}-_"._'.
E;‘ !II'Il}.

Angeleerat und andere Ausrt
¢ iiber Transportwasser

sesatztischien, die aus Krebspewiisser

Hautungsperiode bzw. Jahreszeit
Faktor, der den Zerpunk:

und Jden Verlaut beeintlulit, 1s1

} n

wichtiger
les Auttretens
ll-.!lll:l;_'\|‘l_'l:- Jde comnt

| I||I- szeir. i

im Frithjahr und dauvert bis zum Herbst

1 Hiu

|!:|.|.||-:[::. Jungriere
|'\-‘:li'-l .:‘II‘._" zen
rungen. Die Zeit gri

Carrier-Krebse, die die

leser r’rl'._ i

rwachsenc nur |

lerer sporen
findet dementsprechend in dieser Zeir star

Wassertemperatur

i die Hautungsper)

:
criemperatur auch

Neben dem Einflul

inkheirsverlauts bei

Geschwindigkerr Jdes Ki

5!"_' ibe durch

Krankheir tubertragen,



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Intektionsexperimente hei unterschiedlichen
Wassertemperaturen zeigten einen fridheren
Eintrite des Todes aller Tiere, wenn die Was-
sertemperatur 15 bzw. 20°C betrug, verglichen
mit 10°C (SCHMID 1998). Erfahrungen aus
Feldausbrichen bestaticen dies. Gleichzeing
bedeuter dies aber eine beschleunigre Mulni-
plikanion des Krankheitserregers und somut
eine Erhihung der Wahrschemlichkeir, dald
eine Pilzspore ¢inen neuen Wirt finder. Somit
st nicht nur der Krankheutsverlauf beim Ein-
auch die Durchseuchung

zeltier, sondern

beschleumgr.

Sporenkonzentration bzw. Anzahl der

pestitbertragenden Krebse

Wie oben beschrieben stellt die Mk‘ﬂl_:r der
im Wasser befindlichen Sporen einen wichti-
ven Fakror hinsichtlich der Geschwindigken
der Aushreitung dar. Die Sporenkonzentration
im Wasser kommt aber auch schon friher
zum Tragen, namlich bei der Frage des
JAneehens” der Infekrion. Handelr es sich
bet eingesetzen amerikanischen FluBkrebsen
um Einzeltiere, so ist die Chance, dal} von
diesem Tier abgegebene Sporen auf einen
Edelkrebs treffen, vergleichsweise gering. Bei
einem Aussetzen vieler Tiere erhoht sich
diese Wahrscheinlichkeir. Die Wassertem-
peratur kann die Zahl der im Wasser hefind-
lichen Sporen auch dadurch massiv beein-
flussen, dall beispielsweise durch  plorzliches
Einsetzen einer Wirmeperiode die Hiutung
der amerikanischen FluBlkrebse synchronisiert
wird und die Sporenflut in dieser Zeir beson-

ders hoch ist.

Populationsdichte der heimischen

Arten

Umgekehrt gile auch, wenn die Populan-
ansdichte der emnhemschen Arten gening 1st,
so mull ber Infektion eines Tieres nicht
rwangsweise der gesamre Bestand des Gewas-
sers vernichter werden. Hierbei wiire entschei-
dend, ob eine stindige Sporenquelle vorliegr
{eine Population amenkanischer Flubkrebse),
oder ob der Eintrag von Sporen ein Einzel-

ereignis war (2. B. Fischrransportwasser),

Gewiasserstruktur
Einen weiteren Punkr stellt die Gewisser-

struktur dar. Dichter Krauthesrand behindernt

die Sporen beim Aufsuchen eines neuen
Wirtes, Ja sie

bleiben konnen. Eine starke Wasserbewegung

an Pflanzenteilen hangen

verkarzt durch mechanische Schadigung Jie
Uberlebenszeit der Sporen; somit kinnen eine
Staustufe oder Turbulenzen 1m Wasser die

Sporenkonzentration verringern

Abb. 3:

Schnitt im Bereich einer Abdominalfur-
che zwischen zwei Abdominalsegmen-
ten. Anschnitte von Pilzhyphen (Pfeile)
in der Kutikula (K), zahlreiche Hyphen
in der Epidermiszellage (E) sowie
beginnende Infiltration angrenzenden
Bindegewebes (B) und Muskulatur
(M); Grocott, 300 x.

Foto: Birgit OipTMANN.

Chemische Wasserqualitit
Auch die

beeinflulit die Sporenentwicklung: Calcium-

chemische  Wasserqualitiit
Chlorid ist in einer bestimmren Konzentrati-
on (1 mMol/l) in der Lage, die Sporenfreiset-
zung anzuregen (CERENIUS & SODERHALL
1985). Hohe Magnesium-Konzentrationen
verhindern dagegen die Freisetzung bewegli-
cher Zoosporen (CERENIUS 1983). Bei Krebs-
pestaushrichen in der Turker wurde dieser
Zusammenhang emeut deutlich, Dort festge-
stellre Krebspestaushriiche fielen durch niedni-
ge Befallsquoren (3%) auf, Bei der Untersu-
chung des Wasserchemismus stellten sich ein
hoher Magnesium-Gehalt, ber gleichzenig
eeringen Calcium-Werten sowie ein insgesamt
hoher Elektrolytgehalt Jdes Wassers heraus
(Raye 1987)

Hiermit wird deutlich, dals ein Krebspest-
geschehen nicht incinem emheitlichen Sche-

ma tolgt, sondern inshesondere hinsichelich
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der Geschwindigkeit der Ausbreitung einer
Variationsbreite unterliegi. Bei einem hohen
Eintrag von Sporen ins Wasser und einem
dichten Bestand einheimischer Krebse ist mit
einer rasanten Ausbreitung innerhalb von 2-4
Wochen zu rechnen. Bis die Welle schlieBlich
alle Krebse infiziert hat, kann es dennoch lin-
ger dauern, da einige Tiere méglicherweise in
Altarmen des Gewissers leben oder durch
Riickzug in ihre Héhlen geschiitzt waren. In
einigen Fillen bleiben sicherlich auch einzel-
ne oder mehrere Tiere vollig ohne Kontakt
mit dem Erreger.

An einem Gewisser mit Krebspestaus-
bruch fallen die Krebse zuniichst durch Ver-
haltensauffilligkeiten auf, wie erhhte Tagak-
tivitdt mit Verlassen der Verstecke am Tag bis
hin zum Anlandgehen. Geschwichte sowie
tote Krebse werden stromabwiirts getrieben.
All dies bleibt jedoch oft unentdeckt, da viele
Krebsgewisser kleine Seitenarme von Fliissen
sind, die fischereilich wenig genutzt werden.
Zusitzlich diirften  krebsfressende  Végel,
Fische und Sduger an den Aufriumarbeiten
beteilige sein. Die Regel ist eher, daBl das Ver-
schwinden der FluBkrebse erst nach erfolgloser
Krebsbefischung bemerkt wird.

Infektionsquellen

Amerikanische FluBkrebse (Carrier)

Amerikanische FluBkrebse tragen den
Krebspesterreger oft ein Leben mit sich. lhnen
kommt daher bei der Ausbreitung der Krebs-
pest eine ganz besondere Bedeutung zu.

Auf die Frage, wie diese bei uns nicht hei-
mischen Tiere in die Gewisser gelangt sind,
gibt es geschichtliche und aktuelle Antwor-
ten.

Nachdem die Krebspest in Mitteleuropa
viele Krebsbestinde vernichtet hatte, suchte
man nach Ausweichmoglichkeiten. Die ame-
rikanischen FluBkrebse erschienen ideal, da
sie gegeniiber der Krebspest resistent waren.
So wurden in den 60 und 70 er Jahren v. a.
Signalkrebse in groBerem MaBstab ausgesetzt.
Die heute aktuellen Quellen sind: BesatzmaB-
nahmen, bei denen — meist unwissentlich ~
amerikanische FluBkrebse ausgesetzt werden;
die Verwechselungsgefahr ist grofl, wenn man
sich nicht mit der Artbestimmung auseinan-

dergesetzt hat. Krebse, die als Kéder verwen-
det wurden oder werden sollten, unerwiinscht
gewordene Aquarienkrebse, als auch aus Gar-
tenteich, Krebszucht oder Vorratshilterung in
der Gastronomie entkommene Krebse (sieche
Beitriige POCKL, POCKL & EDER in diesem
Band).

Kontaminiertes Wasser/Geriite und
andere Ubertragungswege (belebte
und unbelebte Vektoren)

Neben der Ubertragung durch amerikani-
sche FluBkrebse diirfren fischereiliche Akti-
vitidten ein weiterer wichtiger Faktor hinsicht-
lich der Ubertragungswege sein. Die Sporen
des Pilzes A. astaci kénnen auBerhalb des Wir-
tes mehrere Tage iiberleben — insbesondere
wenn sie sich in feuchtem Milieu befinden. In
Wasser iiberleben die Sporen bis zu 2 Wochen,
in trockenem Milieu bis zu 2 Tage. Daher stellt
jegliches in einem verseuchten Gewisser
benutztes Fischereigerit eine potentielle
Gefahr dar - von der Angel bis zum Kescher,
vom Boot bis zu Gummistiefeln — auch wenn
diese erst Tage spiter in ein Gewisser mit
einheimischen Krebsen verbracht werden. Im
Zusammenhang mit Fischbesatz ist an die
Gefihrdung durch kontaminiertes Transport-
wasser zu denken (Fische aus ,verseuchten

Gebieten”).

Im privaten Freizeitbereich muBl an die
Moglichkeit der Ubertragung durch feuchte
Badebekleidung oder anderes Freizeitequip-
ment (Surfbrett, Gummiboot etc.) gedacht

werden.

Wasservigel konnen beim Wechseln von
einem Gewisser zum nichsten moglicherwei-
se den Erreger in anhaftenden Wassertropfen
mittragen. Prinzipiell stellt jedes Tier, das von
einem Gewisser zum nichsten wechselt,
einen potentiellen belebten Vektor dar.

Infizierte empfingliche Krebse

Es kommen natiirlich auch infizierte
Krebse der empfinglichen Arten selber als
Infektionsquelle in Frage. Sie werden evtl.
Beute von Beutegreifern. Bei Végeln ist an ein
Verlieren der Beute im Flug, oder ein Herauf-
wiirgen der Beute an anderer Stelle zu denken.
Infizierte Tiere kdnnen — solange sie sich noch
nicht im fortgeschrittenen Stadium der



Erkrankung befinden - durch eigenes Wan-
derverhalten zur Ausbreitung beitragen.
Neben dem StromabwiirtsflieBen von Sporen,
kénnen auBerdem auch Krebse selbst strom-
auf- oder -abwirts wandern oder moribund
mitgeschwemmt werden.

Diagnose

Bei einem Massensterben empfinglicher
FluBkrebse und gleichzeitigem Ausbleiben
von Todesfillen bei der gesamten anderen
Gewisserfauna besteht der starke Verdacht,
daB} eine Krebspestinfektion vorliegt. Um die
Diagnose stellen zu kénnen sind jedoch weite-
re Untersuchungen erforderlich. Das geeignet-
ste Untersuchungsmaterial stellen kranke Tie-
re dar, die bereits eine Reduzierung der
Abwehrbewegungen zeigen. Gleichzeitig soll-
ten aber auch klinisch unauffillige Tiere mit-
eingesandt werden, da die kranken Tiere auf
dem Transport moglicherweise verenden. Tote
Tiere sind nur sehr eingeschrinkt verwertbar,
da sie sehr rasch in Selbstzersetzung iiberge-
hen. Eingesandte Tiere werden auf Anzeichen
der Krebspest untersucht, hierzu gehért insbe-
sondere die mikroskopische Untersuchung der
Kutikula auf das Vorhandensein von Pilzhy-
phen. Verdichtige Kutikulabereiche werden
entnommen und in einem aufwendigen Ver-
fahren auf Nihrboden angeziichtet. Da jedoch
natiirlicherweise zahlreiche andere Pilzarten,
die z.T. A. astaci sehr dhneln, im Wasser und
auch auf den Krebsen selbst als Saprophyten
vorkommen, ist dieser Nachweis schwierig.
Zum Teil muB noch immer die Uberpriifung
der Ubertragbarkeit auf gesunde Krebse in das
Diagnoseverfahren miteinbezogen werden.

MaBnahmen bei Krebspestaus-
bruch

Wichtig ist, daB die Diagnose geklért oder
zumindest eingegrenzt wurde. Bei einem Ein-
trag von Schadstoffen sind die Mafinahmen
andere als bei Krebspest.

Bei einem Krebspestausbruch kommt es
vor allem darauf an, die weitere Ausbreitung
zu vermeiden. Hier ist der Vermeidung der
Ubertragung durch unbelebte und belebte

Vektoren besondere Aufmerksamkeit zu
schenken. Die folgenden Konsequenzen soll-
ten daher getroffen werden:

Angler und andere am Gewisser fischerei-
lich oder anderweitig aktiven Personenkreise
sollten Gber die Gefahr der Verbreitung
aufgeklirc werden. Die genannten Personen-
kreise sollten iiber geeignete Desinfektions-
mafinahmen von Fischereigerdt informiert
werden.

Tote und kranke Krebse sollten abgesam-
melt werden (Reduzierung weiterer Sporen-
quellen, Vermeidung einer Verschleppung
toter oder kranker Krebse durch Tiere und
Menschen).

Durch die Errichtung sog. Krebssperren
kann versucht werden, die weitere Ausbrei-
tung stromaufwirts zu begrenzen. Durch diese
Krebssperren soll Fisch- und Krebswechsel

vermieden werden.

Als Desinfektionsmanahmen kommen
neben dem Einsatz herkdmmlicher Desinfekri-
onsmittel, wie z.B. Jodoform, eine Reihe
anderer, durchaus praktikabler Methoden
infrage. Die einfachste diife das schlichte
Durchtrocknen von Fischereigeritschaften
iiber 48 Stunden sein. UV-Bestrahlung, und
damit Sonnenlicht, beschleunigt die Wirk-
samkeit dieses Verfahrens. Auch Wirme-
oder Kilteeinwirkung totet den Erreger
nach gewisser Zeit ab (Tiefgefrieren bei -20°C:
nach 2 Stunden; Wirmebehandlung bei 30°C:
nach 30 Stunden) (nach PERSSON & SODER-
HALL unverdffentlicht, zitiert bei SMITH &
SODERHALL 1984). Zu beachten ist, daB die
entsprechende Behandlung alle Stellen des
betreffenden Geriits erreicht, das heifit, daB es
sich — am Beispiel der Trocknung — um ein
Durchtrocknen handelt. Dies kann, je nach
Geriitschaft, etwas schwierig sein (Angel-
schnur auf der Rolle; Netze; Boote mit ver-
steckten Wassernestern etc.).

Méglichkeiten zur Pravention von
Krebspestausbriichen

Ein volliges Vermeiden zukiinftiger Krebs-
pestausbriiche diirfte in der heutigen Situati-
on nicht moéglich sein. Dazu ist der Verbrei-
tungsgrad der ,Amerikaner” zu groB und der
Faktor Mensch zu wenig kontrollierbar.
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Jedoch l4Bt sich die Anzahl sowie das Ausmal}
von Krebspestausbriichen reduzieren.

Eine wichtige Aufgabe stellt hierbei die
Aufklirung involvierter Personenkreise dar.
Verschiedene Artikel in Fischereizeitschriften
haben bereits einen bedeutenden Beitrag hier-
zu geleistet (KELLER 1997; TROSCHEL 1997;
Orormann & Horrmann 1998). In der Bun-
desrepublik Deutschland wird dieser Proble-
matik bei der Ausbildung zur Erlangung des
Fischereischeins und bei der Gewisserwar-
teausbildung Aufmerksamkeit geschenkt.

Um den groflen Kreis der Angler zu errei-
chen, kommt den Fischereivereinen eine
besonders wichtige Funktion hinsichtlich der
Information ihrer Mitglieder zu. Ein wichriger
Punkt ist v. a. die Aufklirung tiber heimische
und nicht heimische FluBkrebsarten (Artbe-
stimmung, Gefihrdungspotential). Werden
Krebse als Kader eingesetzt, so sollte darauf
geachtet werden, dafl nur abgekochte Tiere
verwendet werden. In Deutschland hat das
Land Baden-Wiirttemberg als erstes Bundes-
land diese Vorschrift in das Fischereigesetz
eingebracht.

Auch bei einem geplanten Fischbesatz
sollte auf eine Herkunft der Fische aus unbela-
steten {frei von amerikanischen FluBkrebsen)
Gewissern geachtet werden. Einen wichtigen
Beitrag stellt daher auch das Sammeln von
Informationen Gber Verbreitungsgebiete ame-
rikanischer und einheimischer FluBkrebse dar.

Ein Mittel, der Ausdehnung der Verbrei-
tungsgebiete amerikanischer FluBkrebse ent-
gegenzuwirken, stellt die regelmiBige Krebs-
befischung dar. So kann man die Populations-
dichte niedrig halten; eine weitere Ausbrei-
tung wird dadurch unwahrscheinlich. Zur
Reduzierung der Populationsdichte kann auch
der Besatz mit krebsfressenden Fischen ver-
sucht werden (Aal, Barsch, Hecht).

Der Einsatz von Pestiziden wird wegen der
Auswirkungen auf das gesamte Okosystem

kontrovers diskutiert.

Eine schwer zu erreichende Personengrup-
pe stellen Privatpersonen dar, die Krebse fiir
das Aquarium, den Gartenteich oder zu Spei-
sezwecken erwerben. Der Weg der Aufklirung
muB vor allem iiber den Handel gehen, der als
Mittler in unmittelbaren Kontakt mit diesem

Personenkreis tritt. In einigen europiischen

Landern (z.B. Deutschland und England)
wurde der Handel bereits um Mithilfe bei der
Aufklirung gebeten. Bleibt zu hoffen, dafl die
entsprechenden Informationen bei den Pri-
vatpersonen ankommen und dort auch ange-

nommen werden.

Ausblick

Es gibt noch zahlreiche gesunde Bestiande
einheimischer Krebse, die unbedingt erhalten
werden sollten. Erfreulicherweise dehnen sich
diese aufgrund verbesserter Wasserqualitiit in
verschiedenen Gebieten Siiddeutschlands und
Osterreichs aus. Damit steigt aber auch das
Gefidhrdungspotential, da bisher getrennte
Populationen wieder miteinander verbunden
werden und somit im Falle einer Krebspestein-
schleppung weitere Areale betroffen sind.

DaBl das Thema einheimische FluBkrebse
und deren Gefihrdung in jiingerer Zeit zuneh-
mend Aufmerksamkeit erfihrt, ist sehr zu
begriifen. Der Weg der Aufklirung betroffe-
ner Personenkreise sollte weiter verfolgt und
sogar in verstarktem Ausmal betrieben wer-
den, um einheimische Arten auch lingerfri-
stig zu fordern.

Zusammenfassung

Die Krebspest diirfte die wohl bekannteste
Krankheit bei Crustaceen (Krebs- oder Scha-
lentieren) sein. Diese fiir die heimischen
Krebsbestinde so bedrohliche Krankheit wird
beschrieben hinsichtlich ihrer Ursache, der
Krankheits-Symptome, der Pathologie und
Diagnose. Es werden das Spektrum empfingli-
cher Arten, potentielle Ubertriger, die Ver-
breitungswege, die Rolle des Menschen bei
der Verbreitung der Krankheit sowie Maglich-
keiten zur Pravention benannt und diskutiert.
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