Kamelhalse, Schlammfliegen,
Ameisenlowen ...

Wer sind sie?

(Insecta: Neuropterida: Raphidioptera,
Megaloptera, Neuroptera)

Ulrike Aspock und Horst Aspock

Inhaltsverzeichnis

1 Zur Charakterisierung der Neuropterida. . ......................... Seite 3
L1 Wersindsie? ... oo Seite 3
1.2.  Habitus, Morphologie. . . .. .. .coo v Seite 8
1.2.1 Imagines. . ... ..o Seite 8
122 Larven . ..ottt e Seite 11
123 Puppen. ... ... Seite 13
1.2.4 Eier .. ..o e Seite 13
2 Biologie und OKOIOGIE . - .« ..o\ v et Seite 14
2.1 NahrungderImagines. . ....... ... .. . ... .. Seite 14
22 Paarung ... Seite 14
23 Eiablage. ... .. ... Seite 15
24 Larven .. ... Seite 15
25 Puppen. . ... Seite 18
3 Systematik, Phylogenie. . ... ....... ... .. Seite 18
3.1  Stellung der Neuropterida innerhalb der Holometabola . .............. Seite 18
3.2 Die Monophylie der Neuropterida ... ............ ... . ... ... Seite 19
3.3 Schwestergruppenverhiltnisse innerhalb der Neuropterida. . . .......... Seite 19
3.4  Systematisierung der Raphidioptera .. ............ ... .. ... . Seite 20
3.5 Systematisierung der Megaloptera. . . ......... ... ... ... ... Seite 20
3.6  Systematisierung der Neuroptera . .............. ..., Seite 21
3.7 Wo stehen die Nevrorthiformia wirklich?. .. ............ ... ... . ... Seite 23
4 Paldontologie: Im Perm gabessiealle ... ........ ... ... .. ... ... Seite 24
5 Verbreitung, Zoogeographie . . ......... .. ... . L. Seite 26
Anhang [: Gebriuchliche Trivialnamen . . .............................. Seite 28
Anhang II: Glossar fachspezifischer Termini............................. Seite 28
Dank. . ..o Seite 3
Zusammenfassung . . . . ..o Seite 31
Literatur. . . ..o Seite 31

Stapfia 60,
zugleich Kataloge des 00. Landesmuseums,
Neue Folge Nr. 138 (1999), 1-34



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Abb. 1:

Inocelliidae: Inocellia crassicornis
(ScHummeL), Niederosterreich
(Foto H. Rausch).
Vorderflugellange (VFIL): 12mm

Abb.1a:

Inocelliidae: Parainocellia (P.) braueri
(ALearpa), Kopula (das < heftet
wahrend der Kopulation mittels
Hautsackchen, die von der Antennen-
Basis hervorquellen, den Kopf an den
5. Sternit des $), Griechenland

(Foto H. Rausch).

VFIL des : 10mm

4

Abstract:

Camelnecks, Alderflies, Antlions ...
What are they! (Insecta: Neuropterida:
Rapdidioptera, Megaloptera, Neuroptera).
The superorder Neuropterida and its three
constituent orders Raphidioptera, Megal-
optera, and Neuroptera are characterized
relative to their morphology, biology, eco-
logy, chorology, and biogeography. The

systematic position of these insects at the

base of the Holometabola, their phylogene-
tic heterogeneity and their fossil history
are discussed. This reveals them as a fasci-
nating relic group with a long-past evolu-
tionary peak. Questions regarding research
results on recent and fossil Neuropterida

are raised.

Key words: Neuropterida, Raphidio-
ptera, Megaloptera, Neuroptera, characte-

risation, hiulug\'. ccu|0g\'. systematics, ph\'-

logeny, biogeography.




© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

1  Zur Charakterisierung
der Neuropterida

1.1 Wer sind sie?

[ ":(_"' '\-‘_'_"._'\l'"'_ T
Sinne geht auf den g . uriick

rde ahe diese ! 1 I
gen Lie ersta lict nperang 1
viel zu weit getal ind docl

N A
auch Eint igstiiegen |I.;'!;L'Zf:r:-- rera
len (Odonata), Steinfliegen
N

\ = - B |
fliegen (Mecoptera) unter diesem Baldachin

cherfliegen (Trich i-h_".|" und

beheimatet. In der L '-,;E\'fii-. liverser Museums

'..‘,']]!'.".'.l-'.'l":-__‘L':I. _r}‘:_'.’ naturiichn auch n der Lit

ratur, haben diese viel z2u weitmaschigen®
Netzfligler tiefe Spuren hinterlassen. Sie
umfassen nachgeradezu die am wenigsten mit
einander verwandten Enden des Systems

also .‘\I\hT-H--l\ imetabola und Holomerabola
gleichermaben. Diese Neuroprera sensu latis
simo sind nun aber Geschichre. Die Neuroj
tera sensu lato oder Neuropterida wie si¢
heute zumeist genannt werden — umfassen als
Uberordnung folgende drei Insektenordnun
gen: Raphidioprera (Kamelhalsfliegen) mir
:wei Familien (205 Arten), Megaloptera
(GroBfligler) mit zwei Familien (270 Arten)
und Neuroptera sensu stricto (Planipennia)

mit 18 Familien (6000 Arren). Aus den

penannten, vergleichsweise geringen Arten-

zahlen und der noch darzustellenden Heter

penitat dieser drei Ordnungen lillt sich
schlieBen, dal} sie allesamt ihre Blite offen-
sichtlich langst hinrer sich haben. Fossiltunde
bestitigen diese Vermutung durchaus. Die
Neuropterida sind weltweir verbreiter, aller

lings fehlen z. B. Kamelhalsflieeen heute (das
war aber nicht immer so!) auf der Siidhemi
sphire (siehe Kapirel 3)

Die Zusammenfassung der drei Ordnungen
wr Uberordnung Neuropterida (= Neurop
teroidea) signalisiert enre Verwandtschaft,
hat Tradition und ist zur Zeit auch die beste

Hypothese, zu der es kaum eine Alternarive

gibt. Allerdings stehen knalll
fiir diese Verwandrschaft, namlich ,handfeste”

leitere Merkmale (Syn IPOMOry hien), die

auf die Herkunft von einer gemeinsamen
Stammart schlieBen lassen, immer noch

{aber nartiirlich gibt es einzelne krvptische

Abb. 2:
Raphidiidae:
Mongoloraphidia
(A.) eklipes U. A. &
H. A., sich putzen-
des ¢, Usbekistan
(Ugamisches Gebir-
ge) (Foto A. Schu-
macher).

VFIL: 8, 4mm

Abb. 3:
Raphidiidae:
Mongoloraphidia
karabaevi H. A. &
U. A. & RauscH, bal-
zendes <, Kirgisi-
stan (Alai-Gebirge)
(Foto H. Rausch).
VFIL: 8mm

Abb. 4:
Raphidiidae:
Mongoloraphidia
karabaevi H. A. &
U. A, & Rausch, bal-
zendes ), Kirgisi-
stan (Alai-Gebirge)
(Foto H. Rausch).
VFIL: 8,2mm

Abb. 5:
Raphidiidae:
Mongoloraphidia
monstruosa H. A. &
U. A. & MARTYNOVA,
Kopula, Kirgisistan
(Ferganisches
Gebirge),

(Foto H. Rausch).
VFIL: 12mm
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Tabelle 1.
Die 22 Familien der 3 Ordnungen (Raphidioptera, Megaloptera, Neuroptera) der Neuropterida: Artenzahlen und Verbreitung.

Zahlen mit ganzer Zehnerstelle gerundet.
nur in grofien Héhen im Ubergangsbereich zur Palaarktis.
' nur in groBen Hohen stdlich bis Sidmexiko, also nur im Ubergangsbereich Nearktis/ Neotropis.
*  nurin Japan und im Ubergangsbereich zur Orientalis.
' nurin einem kleinen Gebiet im Suden Sidafrikas.
* nur im auBersten Osten.
" nur einzelne Funde in China und Malaysia.
' nur 1 Spezies in Agypten.
' nur im sudlichsten Sadafrika und in Madagaskar.
“ nur an der Ostkuste.
" nur im Norden van Chile und Argentinien.
" nur ein nicht bestatigter Nachweis auf den Philippinen.
" nur im Ubergangsbereich zur Orientalis.
' nur in Biotopen mit wenigstens einzelnen Baumen (z. B. Akazien).
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Tabelle 2.1.
Daten zur Biologie und Okologie der Neuropterida: Larven (I).
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Tabelle 2.2.
Daten zur Biologie und Okologie der Neuropterida: Larven (Il).

“ Unter experimentellen Bedingungen bis zu 12(!) Larvenstadien, ohne daB eine Entwicklung zur Imago erfolgt (MacLeon & Seiecer 1961).
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Tabelle 2.3.
Daten zur Biologie und Okologie der Neuropterida: Imagines.




Abb. 6:
Raphidiidae:
Dichrostigma
flavipes
(Stemn), <,
beim Fressen
einer Blatt-
laus, Nieder-
osterreich
(Foto

H. Rausch).
VFIL: 10 mm

Abb. 7:
Raphidiidae:
Dichrostigma
flavipes
(STeN), & und
2, fressend /
balzend,
Niederoster-
reich (Foto

H. Rausch).
VFlLdes ':

10 mm

Abb. 8:
Raphidiidae:
Dichrostigma
flavipes
(SteiN), 0 bei
der Eiablage
(siehe Ovipo-
sitor!), Nie-
derosterreich
(Foto

H. Rausch).
VFIL: 12mm

Abb. 9:
Sialidae:
Sialis lutaria
(LiNNAEUS),
Niederoster-
reich

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 14mm
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napomorpt Merkmal "|'?:\.‘K![”L'i )
Die Net 1o ls die primitivsten
Hal ibola, stehen somit an der Basis die
| werden a hste Ver

({ | e ] | r
wch diese Hypothese hat (seit HENNIG 1969)

[.!' |\1':".-'!".

Das Wissen tber die \z!.r.-; terida ist in
unzahligen Publikationen in unzahligen wis
senschaftlichen (und auch weniger wissen-

1

schattlichen) Zeitschriften und Biichem der
vergangenen 200 Jahre verstreut. Zu diesen
kann man sich tber die grollen Ubersichtsar
beiten und Monographien (z. B. Aspock H.,
Aspock U. & HoLzer 1980; Asrock H.,
Aspock U, & RauscH 1991; New 1986, 1989;
NEW & THEISCHINGER 1993 CANARD,
SEMERIA & NEw 1984) Zugang verschaffen
Wer einen raschen Einstieg in die Neuropre
rologie tber die Fauna Mirtteleuropas versucht,
dem sei das gelungene Buch von WACHMANN

& SAURE (1997) empfohlen

1.2 Habitus, Morphologie

1.2.1 Imagines

Die Heterogenitir der Imagines (z. B
Abb. 2,9-16, 21, 28, 29, 31) und auch der Lar-
ven (Abb. 44-58) dieser .\-Iﬁ_IIT"["r('rI'\i.i 151
enorm, die Grollenunterschiede der Imagines
mit Fligelspannweiten von nur wenigen bis zu
200 Millimerern beachtlich (Abb. 18 und 33)
Die prognathen Kopfe der Raphidioptera
(Abb. 3) und Megaloptera sind vorwiegend
flach, die simtlich orthognathen Kopfe der
Neuroptera (z. B. Abb. 11) kinnen im Schei-
telbereich stark gewolbt, vorne zu einem
Rostrum verlingerr (z. B. Lawrhervasia damarae
(MacLacHLAN), Nemopreridae, R 1967,

Abb. 1905, 1906) oder bis zur ,.Gesichrslosie-

1 JEDI
keit” (z. B. Nosybus mimutus TIEDER, Berothi-
dae, TIEDER 1939, Fig. 254) verkiirzt sein. Die
beillend-kavenden Mundwerkzeuge sind ein
fach und urspriinglich, einige Megaloptera

s VAN DER WEELE, Corvdalus

LATREILLE) leisten sich allerdings exorbitant
lange (bis zu 30 mm!) sehr bedrohlich erschei-
nende Mandibeln (Corvdalus comutus (Lin-

Us), Corvdalidae, NEw & THEISCHINGEF

1993, Fig. la). Die Komplexaugen sind in der

Regel sehr grob, bei einem Teil der Ascalaphi-
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fae (Ascalaphinae) durch eine Quernaht

(Abb. 40) geteilt. Ozellen sind nur noch bei

den Raphidiidae, Corydalidae und den mer-
sten Osmylidae (Aspock H., Aspock U &
Hotzer 1980, Fig. 340) erhalten, bei allen
iitbrigen Neuropterida verschwunden. Die

A I'\‘l‘__'!it INgen, umeist ormen (Abb. Z()

Antennen sind ber den Ascalaphidae (Abk

36-40) und Myrmeleontidae (Abb. 32-33) ter-
minal keulig verdickr, bei den T der Dilarni-
lae (Abh. 19, 20) und einiger Chauliodinac
iber kammformig

Parallel und unabhingig haben Raphidi-
optera (Abb. 1, 2) und die Neuroptera-Fami-
lie Manuispidae (Abb. 24) ihren Prothorax
witallig verlingert, gerne wird auch daraut
]ill;‘_'ﬁ'\\-lt"L'[l. dal} bei crateren .]]n.' Vorderbeine
am Hinterende dieses Prothorax anserzen, bei
lt'f:[l'!'l‘T] lL'l]-. W h vorme ]1.ll't'| St H .:|‘L-r de u.!l.
nicht ibersehen werden, dal} es auch in ande-
ren Familien (z. B. Osmylidae) zwar nicht so
!L]'u‘ \L-r-

lingerungen des Pronotums gibt. Der in der

‘[‘L'L\I.I;‘\lii![l'. iber durchaus erheb

Regel gleichformige Prerothorax ist bei den
Nemopteridae — sie haben fadenformige Hin-
terfliigel — durch ein gegentiber dem Meso-
notum verkleinertes Metanotum gekennzeich-
net. Alle drei Thoraxsegmente sind zumeist
mit einfachen, aus Coxa, Trochanter, Femur,
Tli‘l.i ||ll-,| T.n\'.r- Iusammengeserzren ‘:;Ltlrk.'lT'
beinen ausgestattet. Der Tarsus ist in der Regel

BT

iedrig, mit zwei Klauen, bei Raphidioptera
ist das dritte, bei Sialidae das vierte Tarsale
herzformig bzw. lappig verbreitert (ASPOCK
H., Aspock U. & Holzer 1980, Fig. 4 und 5)
\1 ilﬂt*['l-.i.u \ '\”‘ :Jf ), R}‘..u |'|:‘|‘t_'[-"l]:.]-|r
(Abh. 22, 23 und z. B. Hoelzeliella manselli 1

Aspock & H. Aspock (1997, Fig. 35) und
einzelne Coniopteryeidae, z.B Semidalis obscu-
ra (SZIRAKI & GREVE 1996) haben die Vorder-
extremitiaten zu Fangbeinen evolviert. Die
Fangbeine der Mantispidae und der Mantodea
{Fangschrecken, Gortesanbeterin) sind seit je
1.

ein vielzitiertes Paradebeispiel fur Konver

gens; .'{.n- (= :I'l[IL'T}I.!H .ir..’ .\L'IIT\'E [era .|'.|\.|'.
noch andere Raubbeinige gibt, die zudem ein
feines Beispiel tiir Parallelismus abgeben, 1st
im Szenario berithmter Homologien noch
ziemlich unbekannt

Die beiden Flugelpaare sind im groBen
ind ganzen homonom, bei Megaloptera sind

|||.t_'T-_l!T'|'-_i\ die []I!'l'r'!T-lll_'t.'l umelst erwas

Abb. 10:
Nevrorthidae:
Nevrorthus
apatelios H.
A.&UA &
Howzed,
Griechenland
(Foto

P. Duelli).
VFIL: 7mm

Abb. 11:
Sisyridae:
Sisyra termi-
nalis Curris,
Niederoster-
reich

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 5mm

Abb. 12:
Hemerobiidae:
Hemerobius
humulinus
LINNAEUS,
Niederoster-
reich

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 7mm

Abb. 12a:
Hemerobi-
idae: Psectra
diptera
(BURMEISTER),
Niederoster-
reich

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 3,5mm



Abb. 13:
Hemerobiidae:
Drepanepteryx
phalaenoides
(LinnaEus),
Schweiz

(Foto

B. Wermelin-
ger,
Fotosammlung
P. Duelli).

VFIL: 14mm

Abb. 14:
Hemerobiidae:
Drepanepteryx
algida
(EricHsON), Nie-
derosterreich
(Foto

H. Rausch).
VFIL: 9mm

Abb. 15:
Hemerobiidae:
Wesmaelius
concinnus
(STEPHENS).
Niederoster-
reich

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 10mm

Abb. 16:
Osmylidae:
Osmylus
fulvicephalus
(Scorou),
Frankreich
(Foto

P. Duelli).
VFIL: 24mm
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grober als die Vorderfligel, mit grobem, faltha-
rem Analfeld (2. B. Archichauliodes VAN DER
WEeELE, Chauliodinae, siehe New & THEI-
SCHINGER 1993, Abb. 1c); bet Raphidioptera
und Neuroptera sind hingegen die Hinterfli-
vel zumeist erwas klemner als die Vorderflugel,
Nem 'I"rn‘flxj-ll.’ haben faden- bzw. bandférmige
Hinterfliigel (Abb. 31, 30) evolviert. Flugelre-
dukrion ist mehrmals unabhangig eingetreten
und z. B. von Coniopterygidae, Hemerobudae
(Psectra diptera (BURMEISTER), TIEDER 1961,
Abb. 356), Dilaridae und Berothidae (z. B.
Trichoma gracilipenne TILLYARD, U. Aspock &
H. Aspock 1985, vergleiche Abb. 1, G, und 2.
Q) bekannt. Viollige Fligellosigkeit (z. B. bei
Coniopterygidae) ist  allerdings selten.
Elyrrenarrig erhirtere Vorderfliigel kennt man
bei einzelnen Hemerobiiden-Arten  auf
Hawaii (Nesothauma haleakale PerkiIns, ZIM-
MERMANN 1957, Abb. 44 und 45). Die Fligel-
membran ist zumeist hvalin (Abb. 25, 26), sel-
ten :m!tu”lu bunt gefarbr, wie z. B. bei emntgen
Ascalaphidae (Abb. 36, 37, Libelloides), Myr-
meleontidae (Abb. 33a), Nemopreridae (Abb
30, Nemoptera) und Osmylidae (Porismus),
haufig mit Schattierung oder auch groBer
Fleckung (Abb. 32, Palpares und z. B. Mansell
1992, Abhb. 1-5), selten mit Augenflecken

wie etwa bei Dendroleon panthermus (FARRICI-
Ls), (Abb. 35). Pigmentplatten unbekannrer
Funkrion (Vesicae) sind bisher nur von eini-
ven Rhachiberothiden (z. B. Mucroberotha
TiepER) bekannt, besonders grold (Abb. 22)
jedoch bei Rhachiberotha pulchra U. ASPOCK &
H. Asrock, (1997, Abb. 12, 13-15, 31). Das
Prerostigma ist bei Raphidioptera besonders
auffallig. Das netzartige Flugelgedder 1st durch
zahlreiche Hclm' oder wenige gr e Zn']ln.'l'.
charakterisiert, starke Reduktion des Fligel-
gedders bei der Familie Coniopterygidae ist
moglicherweise auch eine Funktion der gerin-
gen Grobe dieser kleinsten Neuropteren
Schuppenartig modifizierte Haare am Fliigel-
gedder (und an Thorax, Beinen, Abdomen)
mancher Berothidae (Abb. 21) und z. B.
Podallea arabica U. Asrock & H. AspOCK,
(1981, Abb. 23, 27, 28), aber auch einzelner
Chrysopidae, sowie an den Antennen und
Beinen einiger Conioprerygidae sind ein in
mehrfacher Hinsicht interessantes Phinomen:
Wie oft sind sie unabhiingig entstanden, wie

oft bei verwandren Taxa entstanden und reil-



Abb. 19:

Dilaridae: Difar parthenopaeus Costa, Italien
(Foto R. Pantaleoni, Fotosammlung A. Letardi,
A. Lentini). Dieses Bild wurde von Dr. Letardi

zum Jahreswechsel 1998/99 an die Neuroptero-

logen geschickt. VFIL: ca. 5Smm

Abb. 17:
Coniopterygidae:
Aleuropteryx
juniperi Oxm,
Kopula
Niederosterreich
(Foto H. Rausch).
VFIL des : 2,5mm

Abb. 18
Coniopterygidae:
Coniopteryx sp.,
Schweiz

(Foto P. Duelli).
VFIL: 2,3mm

Abb. 20:
Dilaridae: Dilar
dissimilis NAVAS,
Spanien

(Foto P. Duelli).
VFIL: 10mm




Abb. 21: T~
Berothidae:
Podallea
vasseana
(NavAs), ¢
Namibia
(Foto

M. Stelzl).
VFIL: 8,5mm

Abb. 22:
Rhachiberothi-
dae:
Rhachiberotha
pulchra U. A. &
H. A, ¢
Namibia

(Foto

M. Stelzl).

VFIL: 8,4mm

Abb. 23: a
Rhachiberothidae: |
Mucroberotha vesicaria |
Tieper, 0 Namibia
(Foto

H. Rausch).

VFIL: 7mm

Abb. 24:
Mantispidae:
Mantispa
styriaca
(Popa),
Frankreich
(ElsaB)

(Foto

P. Duelli).
VFIL: 10mm

ausgestattet, ber den Myrmeleontitormia 1st
diese Gula allerdings stark reduziert und kaum

noch erkennbar. Bei den Hemerobiiformia,

1 Neuroptera, ist die Kopfkap-

sel weniger kompakt, die Gula ist verschwun-

den, die Unterseite des Kopfes — er gile als
entr ften vird vorwiegend Ele
menten des Labiums gestalter (siche ASPOCK

Abh. 2-6). Die Zahl der larvalen
Stemmata, sie werden .iliLi'.- als lll"-.'T-I.IiL‘ Ozel
len i‘\.‘{'lx |\iig'! es }u 1:]-.1IL':.|' \i\}'l dabei aber
um moditizierte, jenen der Imagines homologe
Komplexaugen — ist unterschiedlich und
betrigt maximal (nur noch bei Raphidioptera)
sieben (siche PauLus 1986); die Larven der
Ithonidae sind blind

Der Thorax ist zumeist breit und unauffal-
lig (Abb. 47-49), bei Crocinae (Nemopteri-

dae) kann der Prothorax durch die Verlinge-

rung des Zervikalsklerits allerdings extrem

schmal und lang (Abb. 33, 54), ja geradezu

bizarr erscheinen (was tbrigens zur zunichst
unbemerkten Erstdarstellung einer Crocinen-
Larve aus den idgyprischen Felsengribern von
Giseh als Necrophilus arenarius durch Roux
(1833) fithrre). Die Koxen, Trochanteren,
Femora und Tibien der drei Beinpaare sind
einfach, die Tarsen der Megaloptera und Neu
roptera ungegliedert, jene der Raphidioptera
mit langem Basal- und sehr kurzem Endglied
Ber einigen Myrmeleonroidea und den Itho-
nidae sind Tibia und Tarsus der Hinterbeine
fusioniert. Der ].n\m [Tagl Zumeist Zwel termui
nale Klauen i_l,i'.]l_':lx.il eine Klaue bei Sisyri-

dae). Ein auffilliges trompetenformiges Empo-

dium zwischen den Klauen ist charakren-
stisch, z. B. fiir Chrysopidae, Berothidae, Rha-
chiberothidae und Manuspidae (siehe MINTER
1990, Mucroberotha vesicaria TJEDER, Abb. 9,
Mantispa capenert HANDSCHIN, Abb. 27). Bei
Osmylidae ist es zu einer langen Spitze ausge-

zogen) bei vielen Familien (z.B. Sisyridae,

Ithonidae) obliteriert

Das Abdomen der aquatilen Larven der
Megaloptera und des zweiten und dritten Lar-
venstadiums der Sisyridae triagr sieben (Siali-
dae, Sisyridae) oder acht (Corydalidae) geglie-
derte Tracheenkiemen, die den Habitus dieser
Larven durchaus prigen und sie zudem urtiim-
lich erscheinen lassen. Die Gliederung der
Tracheenkiemen bei Corydalidae ist allerdings

umstritten. Die aquatilen Larven der Nevror-
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Abb. 24a:
Mantispidae
gen. sp.,
Papua-Neu-
guinea (Wau)
(Foto

P. Duelli).

Abb. 24b:
Mantispidae
gen. sp.,
Senegal
(Foto

M. Stelzl).

Abb. 25:
Chrysopidae:
Nineta flava
(Scorou), Nie-
derosterreich
(Foto

H. Rausch).
VFIL: 20mm

Abb. 26:
Chrysopidae:
Dichochrysa
ventralis (Bur-
MEISTER), vOn
dem Ektopa-
rasiten Forci-
pomyia eques
(Diptera:
Ceratopogo-
nidae) befal-
len, Niedero-
sterreich
(Foto H
Rausch).

VFIL: 14 mm



Abb. 27:
Chrysopidae:
Italochrysa
sp., Namibia
(Foto

M. Stelzl).
VFIL: 20mm

Abb, 28:
Psychopsidae:
Silveira
occultus
(TieDER),
Namibia
(Windhoek)
(Foto

P. Duelli).
VFIL: 177 mm

Abb. 29:
Psychopsidae:
Cabralis glo-
riosus NavAs,
Sudafrika
(Ingwe)
(Foto

P. Duelli).
VFIL: 19mm

Abb. 30:
Nemopteridae:
Nemoptera
bipennis
(lLucer),
Spanien (Sierra
Nevada)

(Foto P. Duelli).
VFIL: 27 mm

2 Biologie und Okologie

2.1 Nahrung der Imagines

r N W= .
L., Zusammenge-

150 ‘.|r|l 1|-".;. EI&

Ernahrungsweise reilweise rauberisch karnivor

(weichhiurige Arthre P wden, vorwiegend Mil-

|:.:|. E'-g_nl"|.|-.|-|_ ), ::'-|.’_'|:\]\ i‘-l]'\?--[}ul; I] ]!

len), haufie aber auch ausschlielilich }'|"|',t---

phag (Pollen, Pilze, Algen). Sialidae nehmen
vermutlich so gut wie keine Nahrung auf,
naschen aber immerhin Nekrar. Bei der wahr-
scheinlich ausschlieBilich von Honigtau (Kot
von Blattliusen und Zikaden) lebenden Hypo
chrysa elegans (BURM.) (Chrysi pidae) wurden
symbiontische Hefen in  Vorderdarmaus-
Sl E-.II'!-_'I'[I _’l'TI-.Iu.Ev:]. .\].|1III\| ‘.\i.I(' .ll.\l]‘L"'li |}ITL'
+Riauberkonzession auf Lebensdauer® mit
thren Fangbeinen, und zwar als Beute-Lauerer

[']:|=_'T.|l;|-l'.' sind }llll-_'("_‘l'rl \]I\' Asc 1|.i['}'||.i.l('

2.2 Paarung

Der Lebenszweck des Imaginaldaseins gip-
telt in der Paarung. Bei der Partnersuche wer-
len diverse Srrategien eingesetzt. Dabei sind
naturlich optische Reize, aber besonders auch
itaktorische von Bedeutung das labr sich
in zahlreichen Duftdrusen an Thorax und
Abdomen und diversen Verteilersystemen wie

va Haarbuscheln an Fligeln und Abdomen
vermuten. Auch artspezifische Vibrationen (.
B. bei Sialidae, RUPPRECHT 1975; ( '}|r'\~i[‘|._i._ic.

1999) mir dem Hinterleib die Uber-

tragung erfolgt via Untergrund iber spezielle

|\:'_'\'I[ toren — spie I n emne 'J.r_"-L‘I'I?-.ILI!:L' l:' |i\.

machen sich auch

r zur Analyse des Chrysope

nea-Komplexes zunutze. Es handelr sich dabei

eine Gruppe morphologisch nicht — oder

gut wie nicht lifferenzierbarer Arten
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und Unterarten, deren unterschiedliche Oszi-

| bendzt wer

ramme als [dentitatsausweise

WELLs & Purenis 1993, DueLt

1996 und in diesem Band). Das Paarungsver-

den (Hs

halten (Abb. 3, 4, 7) ist nur ver

liert und sehr unrerschiedhi

onsstellungen (Abb. 5, 17, 37) kénnen sogar
1 1 | 1 B

innerhalb der Familien differieren. Dic .\u

larionsdauer berrigt kurze Augenblicke bis zu

vierundzwanzig Stunden. Spermatophoren

(Spermienpakete) unterschiedlicher Gralie

) . .
wurden vereinzelt bei allen dreir Ordnungen

nachgewiesen, werden jedoch offensichtlich
nicht mehr von allen Familien gel

2.3 Eiablage

Die Eiablage erfolgt zumeist in die Vegeta-
ron (Abb. 42), unter Bliatter, in den Boden
oder unter die Rinde (Q mit Legershre, z.B.
Raphidioptera, Abb. 8). Familien mit aquati-
schen Larven (z.B. Sialidae, Nevrorthidae,
Sisyridae) suchen Zweige liber dem Wasser
wf, in das die schlipfenden Larven fallen
konnen. Die Eier werden einzeln abgelegt
oder in kleinen Gruppen. Es gibt allerdings

dug ]'. Rt’Ll-‘F\.]'_'L'll’ﬂt' L'.‘I‘llt']m'T \\:L'll‘\ i',{:1'. l|“|~ -u

3000 bei Corvdalus) oder bei Gemeinschafts-

gelegen von Mantispidae (bis zu 150 000)

2.4 Larven

Die Larven der Neuroprerida sind vorwie-
gend rauberisch und sehr gefriallig (Tah.2). Die
terrestrischen Larven der Raphidioptera

erndhren sich von kleinen Arthropod

n,
manche naschen zusitzlich Pollen. Sie durch
laufen 10 bis 15 Sradien. Sie leben unter der
Borke von Biaumen und Striuchern oder im
Boden (besonders Forna des Wurzelbereichs)
und sind vorwiegend nachrakriv. Die Larven
iberwintern zweimal, selten nur einmal, oft
dreimal und ofter; die ".'\-r|‘:|[‘-g'||}1-_' ste voll-
zieht sich in einer kleinen selbst gefertigten
Hohlung — erfolgr iiblicherweise im Frithjahr,
nur bei ganz wenigen Arten schon im Herbst
In jedem Fall ist der Kalrereiz fur die Vollen
dung der Entwicklung essentiell. Larven, die
hne entsprechenden Kailtereiz im Labor
geziichter wurden, entwickelten sich zu pro-

thetelen Monstern mit pathologischen Verin-

Abb. 33:

Myrmeleontidae: Palpares sobrinus
Peringuey, Namibia (Haasenhof-Farm)

(Foto H. Rausch).
VFIL: 55mm

Abb. 31:
Nemopteridae:
Laurhervasia
setacea (Kiug),
Namibia
(Kalahari)
(Foto P. Duelli).

Abb. 32:
Myrmeleontidae:
Palpares immen-
sus MaclacHLan
und Obus sp.,
groBte und klein-
ste Myrmeleont-
iden-Spezies in
Namibia

(Foto P. Duelli).
VFIL: 42 mm

Abb. 33a:
Myrmeleontidae: Palparellus flavofasciatus
(McLacHLan), Namibia

(Foto M. Stelzl).
VFIL: 42 mm



Abb. 34: Abb. 35:

Myrmeleontidae: Myrmeleontidae: Dendroleon
Myrmeleon formicarius LINNAEUS, pantherinus (Fasricius), Schweiz (Tessin)
Kirgisistan (Talass-Alatau) (Foto P. Duelli).

(Foto H. Rausch). VFIL: 30 mm
VFIL: 40 mm

Abb. 36:
Ascalaphidae:
Libelloides
coccajus
(Denis &
SCHIFFERMULLER),
Sudfrankreich
(Foto

M. Stelzl).
VFIL: 25 mm

Abb. 37:
Ascalaphidae:
Libelloides
coccajus
(Denis &
SCHIFFERMULLER),
Kopula,
Sudfrankreich
(Foto

M. Stelzl).
VFIL: 25mm

i o 1 lomer T nit
}l:['l_';' (AS H., | - l A\
1974)
I Larven der Megal prera s
i [ I \I It ¢

Iew inig
\ r T E\.‘ ) L | II.I [ r {

W in der Pazifikkiiste) kénnen aucl
Trockenperioden iiberdauern (PEnny 1993)

Megaloprerenlarven schwimmen zunichst frei
und graben sich erst spater im Bodensediment

-dliche Lebenswei-

ein. Diese so sehr unter

se der Jung- und Altlarven hat auch ihr Aus-

sehen entsprechend geprigt (pelagischer zier
|h|'|\'|' VErsus Lr.:ﬂl’__‘l.ll \\.‘.Jl'll-HJ]‘llI;-". so feh-
len z. B. die dicken pinselartigen, fiir
Corvdalus charakreristischen Kiemenbiischel
ber der Junglarve. Megalopterenlarven
ernihren sich von Arthropoden, durchlaufen
etwid :‘-Sm H itungen un | ‘~"-_'!'l.|‘-‘l_'!l -i.!- Was
ser vor der Verpuppung.

.\&'-J[-'[‘Tt'i'l |1.1}'I;[i .|||i'\ }I\\t'_’\ - vermut
lich mit nur einer Ausnahme — nur drei Lar-
venstadien. Ber den Ithomidae wurden bis zu
fiinf Stadien festgestellt. Unter experimentel-
len Bedingungen konnten bei Dilariden bis zu
12 Hautungen induziert werden (MACLEOD &
SPIEGLER 1961). Die Lebensweise der Larven
.!‘_': \t.'!ll--;'l’n[l ISt 1\!II' llL'fL'f.-'__",_'lI. !.||_:.|1|\-._|.
(Nevrorthidae, Abb. 45; Sisyridae) oder terre-
strisch (iibrige Familien) und primir natiirlich
lurch die Saugzangen ge pragt las bedeurter
Aufnahme iiu“i:rr. extramntestinal vorver
dauter Nahrung. Die meisten Larven sind kar-
nivor (Abb. 30, 51), jene der Ithonidae, ver
|]|Ilfi|\ll auch -.|l'[ [\-'|‘.~l-'r.'\_||--ll.i.i\_' und jene
ler bisher unbekannten Rapismartidae hinge-
.I\II: SdUECT  s1c

Wurzelsifre. Die gekriimmten Saugzangen der

gen phytophag, wahrsch

Nevrorthidae, Chrysopidae, Hemerobiidae
und der Myrmeleontiformia sind offensicht-
.lll.‘ll duc :"I }‘l'*-'('n- Ium l'L'\!'Il‘-.I]fL'."l .I1L'I' }."‘(“-J"r'
geelgnet, .ilr,' '_'\.'I_!\i.L'IE spizen “.I!.!_'*I'I!.LT".. der
meisten il rgen ! imilien zum ["I||~h'=. j:r:['l in
weiches Gewebe oder zum Anstechen z. B.

von Insekteneiern. Die meisten Larven leben

in der Vegetation, einige unter Rinde, z. B.
Psychopsidae, Dilaridae, zahlreiche im Sand,
B. Nemopter und Myr-

tIIL'il';-'[l!'I\i 1€, .-.:. rdings bauen nur emntge 'd

ser Ameisenlowen etwa 10% s0 2. B.
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Abb. 38:
Ascalaphidae:
Tmesibasis sp.,
Namibia

(Foto

M. Stelzl).
VFIL: 30 mm

Abb. 39:
Ascalaphidae:
Proctolyra sp.,
Namibia

(Foto

H. Rausch).
VFIL: 23 mm

Abb. 40:
Ascalaphidae
gen. sp.,
Kalifornien
(Bates
Canion)
(Foto

D. Johnson,
Fotosamm-
lung

P. Duelli).

Abb. 41:
Mantispidae:
Mantispa
styriaca
(Popa),
Eigelege,
Frankreich
(Foto

P. Duelli).



Abb. 42: Abb. 43:
Ascalaphidae: Ascalaphus festivus
(Rameur), 7 bei Eiablage, Senegal (ScHummEL), Larve, Niederdsterreich
(Foto M. Stelzl). (Foto H. Rausch).

VFIL: 32mm Lange: 15mm

Inocelliidae: Inocellia crassicornis

Abb. 44:
Raphidiidae:
Phaeostigma
notata (Fasricius),
Larve,

Steiermark

(Foto H. Rausch).
Lange: 12mm

Abb. 45:
Nevrorthidae:
Nevrorthus fal-
lax

(RAMBUR),

Larve im Was-
ser! Sardinien

(Foto P. Duelli).
Lange: 12mm

B ng Ei o Spint
M Ne n K Ingc I 1
2.5 Puppen
Raphidioptera verbring:

|l.’ letz

f H ey | haor 1hervert
ills in einer einfachen selbstve

In emerm ' [‘|‘|'|'.\ |[||.:;_'r_-!'i "‘i.i-.l’...'ll'\ L-]I

ziert Seide in ihren

Die priapupale Larve prodi
Malpighischen Gefilien, der Faden wird
schlieBlich unter wogender Bewegung des
Abdomens in einer analen Spinndriise
geformt. Der Seidenkokon ist zweischichrie
oder nur undeutlich geschichter, bei einigen
Familien sind die Kokons mit Vegetationsteil
chen (z. B. Chrysopidae) oder Sandkomem (z
B. Myrmeleontidae) paniert. Dall Nevrorthi
o

| f 1
ruppen haben, weil man noch

nicht sehr lange (MALICKY 1954)

3 Systematik, Phylogenie

3.1 Stellung der Neuropterida
innerhalb der Holometabola

Die Neuroprerida gelten wie schon ein-

ngs erwahnt

Holomerabola und Schwestergruppe der Kifer

(HENS 1969/1981, MickoLET 1973, Ki

1991, 1993). Die Begriindung dieser

Verwandtschattshypothese ist mithsam und

wlerdem zwei basale Hypothesen v




3.2 Die Monophylie der
Neuropterida

3.3 Schwestergruppenverhaltnis-
se innerhalb der Neuropterida

Abb. 46:
Osmylidae:
Osmylus
fulvicephalus
(Scoroul),
Larve, Schweiz
(Foto P. Duelli).
Lange: 16 mm

Abb. 47:
Coniopterygi-
dae:
Coniopteryx
sp., Larve von
Pinus,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).
Lange: 3mm

Abb. 48:
Hemerobiidae:
Hemerobius pini
STEPHENS, Larve,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).
Lange: 9mm

Abb. 49;
Hemerobiidae:
Hemerobius
micans OLVIER,
Larve,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).
Lange: 9mm
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Abb. 50:
Hemerobiidae:
Micromus
variegatus
(Fasricius),
Larve, eine
Blattlaus
aussaugend,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).
Lange: 7mm

Abb. 51:
Chrysopidae:
Chrysoperla
plorabunda
(FircH), Larve,
Acyrtosiphon
pisum aussau-
gend,
Kalifornien
(Foto

P. Duelli).
Lange: 8 mm

Abb. 51a:
Chrysopidae:
Nineta sp.,
Larve,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).
Lange: 11mm

Abb. 52:
Psychopsidae:
Cabralis
gloriosus
Navas, Larve,
Sudafrika
(Transvaal),
(Foto P. Duelli).
Lange: ca. 10mm

n
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tiir terrestrische Larven typische Krvpto

nephrie (das ist die KurzschlieBung von Mal-

I ighischen Gefallen mit dem Enddarm)
spricht fir diese Hypothese! Weiters scheint

‘1 ['.\- " lerung jiT | irn .!|.< n Saugzangen ]|<|'

Neuroptera aus Mundwerkzeugen vom Megal
-

prera- Typ (mit sehr langem Stipes) plausibler

als vom R ip

hidioprera-Typ. SchlieBlich sind
lie Trichobothrien, ein Sinnesorgan am letz-

ten Abdominalsegment der Imagines, be

Megal prera ind Neur Prera zu emner Roserte
rEanisiert, ]';'I R.i|'|-_].i1:-[‘1>. ra |!1!1‘==_'\"_:~']', unre-

selmiabie angeordnet

3.4 Systematisierung der
Raphidioptera

Die Ordnung umfalit die beiden Familien

Inocelliidae und Raphidiidae, gemeinsame
1}"‘_'$_|1_||'._".‘-_' _\]L'[IE male “:li.ll unter anderem { 15
formig erweiterte dritte Tarsale, der lange

sitor der Weibchen und der verlingerte

Prothorax

3.5 Systematisierung der
Megaloptera
Die Ordnung umfalit die beiden Familien
Corydalidae und Sialidae

Bisher konnten keine iberzeugenden
gemeinsamen abgeleiteten Merkmale bei Ima-

gines gefunden werden. Die aquatische
Lebensweise der Larven, die Synapomorphie
bisher, kann im Gefolge der neuen Hypothese
nic i:1 ‘.':.\'-I'.! _'L'I.-'i'!:. | 1 aquatis }n' [.'.'}‘\'i."‘.‘-:'i\l

in diesem Kontext als urspriinglich angesehen

wird. Die Tracheenkiemen als Synapomor




3.6 Systematisierung der

Neuroptera
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Abb. 53:
Nemopteridae:
Laurhervasia
setacea (KLua),
Larve, Namibia
(Foto P. Duelli).
Lange: ca. 5mm

Abb. 54:
Nemopteridae:
Pterocroce
capillaris (KLug),
Larve, Zypern
(Foto

M. Stelzl).
Lange: ca. 9mm

Abb. 55:
Myrmeleonti-
dae: Euroleon
nostras
(GeorrrOY in
Fourcray),
Larve, Steier-
mark

(Foto

M. Stelzl).
Lange: 13mm

Abb. 56:
Ascalaphidae:
Libelloides
coccajus
(Denis &
SCHIFFERMUL-
LER), Larve,
Frankreich
(Vaucluse)
(Foto

P. Duelli).
Lange: 14mm



Abb. 57:
Ascalaphidae:
Libelloides
macaronius
(Scopoul), Larve, §
Kirgisistan
(Ferganisches
Gebirge)

(Foto H.
Rausch).

Lange: ca. 15mm

Abb. 58:
Ascalaphidae:
Ascalaphus
festivus
(RAMBUR),
Eilarven, Sene-
gal

(Foto M. Stelzl).

formia sind bedeutend

ils die Myrmeleontiformia. lhre
ralen K -;-r.;r._l‘.a-'u. k

rur ihrer Larven begriinder, einem ,Maxillen

pf*: Die Gula ist vallig verschwunden, die

: " i y
Unrerseite rekruriert sich vorwigegend aus den

modifizierter
Labiumderivaten) und ist keinestalls Wit

ott behaupret primitiv

Eine mogliche Arbeitshypothese ist, dal}

lie . 1quarisc hen" Sisyridae allen anderen
Abb. 59: Raphi-
diidae: Puncha
ratzeburgi
(BrAUER), Pup-
pe, Niedero-
sterreich
(Foto
H. Rausch).
Lange: ca. 9mm

l]{“!l[l-!'.'.:|]"|;'.‘.|.‘. mit 1(".[\"-’T'|‘\}Il'” ] irven
\ “"-.'I.'.["'f'.l IT[‘];I\'1 '_".':l".'.ll-i‘l'[-f\']'.:'l‘. \KIH :':I'I_\r
stes Argument dafiir ist die schon erwahnte
Kryptonephrie der terrestrischen Larven

.‘\[I‘!' IS5UNE an g« .-.['hlL'HL' OSIMOTISC i.l' \ :'!i] ||i

Die exotischen Polystoechothidae und

K pim T[i.'l--i.-'_'in' (sehr
hohe Kopfe, plumpe Saugzangen) auf Ver

Abb. 60: wandtschatt beruhen wie zuniichst «
Hemerobiidae:
Micromus
angulatus
(STEPHENS),
Puppe,
Steiermark
(Foto

M. Stelzl).

zige Neuropterentamilie,

deren Larve man noch nicht kennt. Die Ent
deckung einer ,rapismatoiden” Ithonide in
jilngster Zeit (PENNY 1996) [aBt auf nahe Ver-

wandtschaft beider Familien schlieBen und die

]!-,[-..[iu--.L- emer i'l:-,l.._['-ll_u.!-__'r;:"| l_<.|".L- |-,__--_

Rapismatidae gerechtfertigt erscheinen.
Die einzige gesicherte, larvalmorpholo-
| . v :
EISChH ]"L"_‘T'.'.[':..iL'."\' monog hyletische ( ruppe

innerhalb der Hemerobiiformia bilden Dilari-




Abb. 61: Hemerobiidae: Micromus variegatus (Fasricius), Puppe im Kokon, Steiermark
(Foto M. Stelzl).

Abb. 62: Hemerobiidae: Hemerobius humulinus Linnagus, Puppe, Steiermark
(Foto M. Stelzl).

3.7 Wo stehen die
Nevrorthiformia wirklich?

Abb. 63: Nemopteridae: Pterocroce capillaris (Kwuc), Puppe, Zypern (Foto M. Stelzl).



Abb. 64:
Eine fossile

Raphidiopteren-
Spezies aus ober-
jurassischen, ca.
140 Mio. Jahre
alten Ablagerun-
gen in Liaoning
(China). VFIL: 20
mm. (Coll. H. & U.
Aspock.)

Abb. 65:
Eine fossile

Raphidiopteren-
Spezies aus
unterkreidezeitli-
chen, ca. 110
Mio. Jahre alten
Ablagerungen in
Araripe (Brasili-
en). VFIL: 18 mm.
(Coll. H. & U.
Aspock.)

Abb. 66:
Eine fossile

Raphidiopteren-
Spezies aus
eozanen, ca. 50
Mio. Jahre alten
Ablagerungen in
Colorado, Green
River Formation,
Parachute Creek
Member (USA).
VFIL: 10 mm.
(Coll. H. & U.
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thus hannibal U. AspOck & H. Aspock (1983,
Abb. 2), werden als gemeinsame abgeleitere
Merkmale angefihrt. Moglicherweise wird
sogar noch einen phylogenetischen Schritt
weiter gegangen werden missen, es kann (auf-
grund der jingsren noch unpublizierten kladi-
stischen Computeranalyse) nichr ausgeschlos-

sen werden, dall die Nevrorthidae das Schwe-

stertaxon aller tibrigen Neuroprera sind!
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4 Paldontologie: Im Perm
gab es sie alle schon ...

Es gibr sie seit dem Perm ... so beginnt die
Fossilgeschichte jeder der drei Ordnungen.
Seit wann die Vorgiinger dieser drei Ordnun-
gen tatsachlich eigene Wege gegangen sind
und wie die gemeinsame Stammart ausgese-
hen haben mag, wissen wir nicht. Wir tun uns
dabei auch schwer, weil wir doch kaum Merk-
male gefunden haben, an denen wir die
gemeinsame Stammart erkennen konnten,
und erst recht nicht, wenn sie versteinert ist.
Woran sollten wir die gemeinsame Stammart
iiberhaupt erkennen, wenn wir sie wundersa-
merweise in Handen hielten? Ist sie im Unter-
perm oder pripermisch anzusetzten? Wir wis-
sen es nicht. Neuropterida haben jedenfalls
eine lange Fossilgeschichte (siehe CARPENTER
1992) — auch wenn ein nicht unerheblicher
Anteil rekordtrichriger Funde schlieblich an
andere, vorwiegend orthopteroide Ordnungen
abgetreten werden mulite.

Fatjanopteridae, Letopalopteridae, Sojan-
oraphidiidae — vor diesen Namen permischer
Kamelhalsfliegen steht heute ein grofles Frage-
zeichen, und es gibt eigentlich — wenn man
von manchen oberflichlichen Ahnlichkeiten
absieht — kein wirklich iiberzeugendes Argu-
ment, sie der Stammlinie der Raphidioptera
zuzuordnen. Dafir gibt es zahlreiche jurassi-
sche und kreidezeitliche fossile Raphidiopte-
ren aus dem Mesozotkum (z. B. Baissopteridae,
Mesoraphidiidae), die Zeugnis von einer rei-
chen, tppigen — auch tropischen — Kamel-
halsfliegen-Fauna Asiens, Amerikas und Euro-
pas ablegen (PONOMARENKO 1988). Es hat
nun aber den Anschein, dall diese mesozoi-
sche Raphidioprerfauna zu Ende der Kreidezeir
grofiteils ausgestorben ist, alle tropischen
Arten sind verschwunden, nur kaltadaptierte
Arten haben iberlebt (alle rezenten Kamel-
halsfliegen brauchen einen Kilteschub zu
ihrer Entwicklung). Tertiire Raphidiopteren
und natiirlich alle Bernsteinarten gehoren
schon den beiden rezenten Familien an. Die
heutige Raphidioprerenfauna ist tatsiichlich
nur ein kleiner relikrdrer Rest der einstigen
Bliite. Das abrupte Beinahe-Aussterben dieser
Gruppe zu Ende der Kreidezeit, ihre heurige
Verbreitung, aber auch ihre extreme systema-
tische Konstellation (sehr viele isolierte Taxa)



waren die lingste Zeit vollig ratselhafte Para-
meter. Nun gibt es aber endlich die Hypothe-
se, ein mittlerweile von Geologen, Geochemi-
kern und Geophysikern gut dokumentiertes
Impaki-Ereignis, ndmlich den Einschlag eines
etwa 10 km groBen Kometen oder Kleinplane-
ten im Raum von Yucatan, Mexiko (Chicxu-
lub-Krater), der die dramatische postkretazi-
sche Evolution der Kamelhalsfliegen verstind-
licher erscheinen laBt (AspOck H. 1998) und
der natiirlich auch andere ,Fossilschicksale®
trotz der hervorgerufenen Verdunkelung fiir
uns Heutige beleuchten wird. Bemerkenswert
ist, wie wenig sich der Habitus der Kamelhals-
fliegen in den vergangenen 140 Mio. Jahren
verindert hat (vgl. Abb. 64-66 mit Abb. 1-8
und dem Titelbild des Bandes); sie sind leben-
de Fossilien par excellence!

Auch die Fossilgeschichte der Megalo-
ptera beginnt im Perm mit zahlreichen Fun-
den aus dem oberen Perm Europas, Sibiriens
und Australiens. Die Megalopterennatur die-
ser Permosialidae und Choristosialidae bleibt
allerdings zweifelhaft und kontrovers. Parasia-
lidae und Tychtodelopteridae aus dem oberen
Perm Asiens hingegen gelten uneingeschrinkt
als Megalopteren (PONOMARENKO 1977). Die
wenigen permischen und mesozoischen
~Megalopterenlarven" entpuppten sich zugut-
erletzt als Coleoptera. Mesozoische Funde sind
insgesamt sehr rar — ein Fliigel aus der oberen
Trias von Sidafrika (Euchauliodidae, RIEK
1974) ist daher erwihnenswert. Adulte und
Larven aus der Unterkreide von Transbaikali-
en (PONOMARENKO 1976) werden schon als
Corydalidae interpretiert, eine Chauliosialis im
fossilen Harz der Oberkreide (Asien), ist hin-
gegen eigenstindiger als der Name vorgibt.
Tertidirfunde sind enttiduschend selten, der
baltische Bernstein gibt beide rezente Famili-
en nur spérlich frei. Sensationell ist ein Eige-
lege mit 2000 Eiern in Lignitschichten aus
Colorado, es sind vermutlich die ersten fossi-
len Insekteneier iiberhaupt.

Diverse permische ,Neuroptera“-Familien
von Fundstitten in Asien, Australien, Norda-
merika und Siidafrika sind ausgestorben, nicht
alle waren ,,echt”. Palaemerobiidae, Permitho-
nidae, Permopsychopsidae sind wohl gewiB
Neuroptera-Vorfahren, die Namen signalisie-
ren jedoch Ahnlichkeiten zu rezenten Famili-
en, die mehr als fragwiirdig sind. In den Fossil-

funden des Mesozoikums zeichnet sich eine
Psychopsiden-Bliite ab. Triasablagerungen
Australiens prisentieren schon Psychopsidae
im heutigen Sinn und Nymphitidae (Asien).
Die psychopsidenihnlichen Kalligrammatidae
{Oberjura von Solnhofen) gehéren zu den
spektakuliirsten fossilen Neuropteren iber-
haupt: sie waren mit einer Fliigelspannweite
von 24 cm riesig, sie waren bunt und hatten
groBe Augenflecken auf allen Fliigeln! Es gibt
zahlreiche triassische Osmyliden aus Australi-
en und erstaunlicherweise auch fossile Coni-
opterygiden aus dem Jura Kasachstans (MEIN-
ANDER 1975).

Tertisire Fossilien, vor allem des Balti-
schen Bernsteins, sind zahlreich, aber eben
rezenten Formen so shnlich, daB sie vom phy-
logenetischen Standpunkt nicht so sehr
bedeutsam sind — die groBen Dinge waren ja
lingst gelaufen! Aber es gibt héchst bemer-
kenswerte biogeographische Offenbarungen: z.
B. mioziine Osmylidae von Colorado — heute
kommt die Familie in Nordamerika nicht
mehr vor. Erstaunlich und tiberraschend ist
nicht nur die Anhiufung von Nevrorthidae
im Baltischen Bernstein (heute nur noch
reliktir im Mittelmeerraum, Japan, Taiwan,
Australien), sondern auch das Vorkommen
von Psychopsidae im Baltischen Bernstein
{Unteres Oligozin) und im Raum von Dine-
mark (Eozin) — heute sind sie auf Stdafrika,
Australien und Siidostasien beschrinke.

Zusammenfassend laft sich sagen: 1) Es
spricht vieles dafiir, daB noch ungeahnte Fos-
silschitze in bekannten und unbekannten
Lagerstitten auf uns warten. 2) Das in Zusam-
menhang mit der Fossilgeschichte der Kamel-
halsfliegen erwihnte Endkreide-Impakt-Ereig-
nis wird auch fiir die Interpretation fossiler
Megaloptera und Neuroptera einen zusitzli-
chen Ansatz liefern. 3) Bei der Analyse der
rezenten Taxa sind wir vorldufig immer noch
allein gelassen, da auch wunderbar erhaltene
Fossilien nur ausnahmsweise die wirklich rele-
vanten Merkmale prisentieren.
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5 Verbreitung,
Zoogeographie

Unser Ziel — die Erfassung der Verbrei-
tungsareale aller rezenten Neuropterida-Arten
— ist ein utopischer Zukunftstraum. Die Zahl
der noch zu entdeckenden Spezies bleibt spe-
kulativ, die Verbreitungsareale der beschriebe-
nen Arten sind Komponenten eines viel-
schichtigen unvollstindigen Mosaiks. Nur
von einem Teil der Arten ist das konkrete Ver-
breitungsareal tatsichlich erfaBt, viele Spezies
liegen hingegen disjunkt oder nur von einigen
wenigen Fundorten, manche nur vom Locus
typicus, vor. Die genaue Aufzeichnung der
Verbreitung in Punkt-Karten ist ein basales
Anliegen. AuBer dieser chorologischen Facet-
te der Verbreitung gilt unser Interesse aber
auch den kausalen historischen Zusammen-
hingen, die zu diesem Bild gefiihrt haben. Die
Verbreitungsareale vieler nicht verwandter
Taxa gleichen einander ganz erstaunlich, ja sie
lassen generelle globale Muster erkennen,
deren Erforschung sich die Zoogeographie zur
Aufgabe gesetzt hat. Es wird also auch ver-
sucht, die Verbreitung der einzelnen Taxa
unabhingig vom aktuellen Erfassungsgrad
einem generellen Verbreitungsmodus zuzuord-
nen und dabei GesetzmiBigkeiten zu erfassen.

Neuropterida gibt es weltweit in tropi-
schen und gemiBigten Zonen, sie sind Ele-
mente des Arboreals und Eremials aller Konti-
nente (Artenzahlen und die Verbreitung der
Familien sind in Tab. 1 zusammengefaBt).

Die pleistozinen Eiszeiten haben den
rezenten Verbreitungsarealen vor allem des
Arboreals der Nordhemisphire als Folge von
Arealfluktuationen und letztlich Riickwande-
rungen zahlreicher Arten aus gemeinsamen
Glazialrefugien einen deutlichen Stempel auf-
gedriickt. Die Charakterisierung vor allem
von Arten der Holarktis als Faunenelemente
glazialer Refugien (nach de LATTIN 1967) hat
nicht nur zu einer zoogeographischen Analyse
der entsprechenden Neuropterenfauna, son-
dern vielfach auch zu einer differenzierteren
Gliederung dieser Zentren gefiihrt. Fiir globa-
le Phiinomene und Disjunktionen von Gene-
ra und Familien sind aber iltere Vikarianzer-
eignisse, z. B. Gebirgsbildungen, Vulkanismus,
Kontinentaldrift und damit verbundene Kli-
mainderungen, von Bedeutung (siehe ein-

schligige Kapitel in ASPOCK H., ASPOCK U. &
Hoizer 1980, Aspock H., Aspock U. &
RausCH 1991, letzteres mit zoogeographi-
schem Glossar, und AspOcKk U. & H. AspOCk
1994).

Die Verbreitung beider Familien der
Raphidioptera umfaBt die arborealen Bereiche
der Palsarktis und Ubergangszonen zur Orien-
talis, die Siidgrenze verlduft durch N-Afrika,
Israel, Syrien, N-Irak, N-Iran, N-Pakistan, N-
Indien, Bhutan, Burma, N-Thailand und Tai-
wan. In der Nearktis ist die Verbreitung auf
die siidwestlichen Teile des Kontinents
beschrankt, die Siidgrenze verlduft an der
Grenze Mexiko/Guatemala. Kamelhalsfliegen
sind extrem stationir, die rezente Verbreitung
spiegelt ganz offensichtlich ein altes Muster
und stellt uns drei Ritsel: 1) Warum fehlen
Raphidioptera heute auf der Siidhemisphiire
und 2) warum im nérdlichen und &stlichen
Nordamerika — trotz geeigneter Lebensbedin-
gungen! 3) Warum sind blithende mesozoische
Raphidiopterenfaunen ausgestorben? Die
geringe Vagilitit rezenter Arten ist keine aus-
reichende Erkldrung, offensichtlich haben
aber nur kilteliebende Arten gewisse erdge-
schichtliche Ereignisse iiberlebt ... — neueste
Hypothesen siehe vorne (Kapitel 3) und
Aspock H. 1998.

Megaloptera sind weltweit in gemiBigten
und tropischen Zonen des Arboreals anzutref-
fen, es ist jedoch kein einziges kosmopoliti-
sches oder pantropisches Genus unter ihnen.
Sie sind nicht gerade ausbreitungsfreudig, und
so spiegelt die heutige Verbreitung auch dieser
Neuropterida-Ordnung vermutlich Reste alter
Muster wider. Nur die Sialidae sind holark-
tisch und auf den Siidkontinenten — in Afri-
ka und Australien allerdings nur reliktir —
verbreitet. Die Corydalidae sind in beiden
Amerikas und im Osten Asiens vertreten, in
Siidafrika und im Osten Australiens nur relik-
tir; die Unterfamilie Corydalinae fehlt aller-
dings vollig in Australien, Chauliodinae ver-
treten die Ordnung in Madagaskar. Die Hypo-
these eines gondwanischen Ursprungs der
Corydalidae ist verlockend, bedarf jedoch
zusitzlicher Hypothesen, fiir Sialidae wird
eine iltere, laurasische Herkunft angenom-
men. Die aquatischen Larven der Megaloptera
waren einer raschen Ausbreitung gewil} zu
allen Zeiten eher hinderlich, ihre



»Bewihrungsprobe” im Zuge der klimatischen
Belastungen in Zusammenhang mit der Konti-
nentalverschiebung haben sie aber glinzend

bestanden (PENNY 1993).

Die Verbreitung der Neuroptera umfafit
weltweit das Arboreal und Eremial gemaBigter
und tropischer Gebiete und ist heterogen wie
die Gruppe selbst. Die meisten Familien —
Ascalaphidae, Myrmeleontidae, Sisyridae,
Coniopterygidae, Hemerobiidae, Berothidae,
Mantispidae — sind im wesentlichen weltweit
verbreitet, allerdings fehlen die im ibrigen
kosmopolitischen Chrysopidae aus unerklarli-
chen Griinden auf den Hauptinseln Neusee-
lands, und — Warum gibt es keine Dilaridae
in Australien? Weshalb fehlen Nemopteridae
und Osmylidae in Nordamerika? Warum sind
Rhachiberothidae auf die Afrotropis
beschrinke? (sieche dazu Aspock U. & H.
ASPOCK 1997, Abb. 43, 44). Warum gibt es
Psychopsidae nur im Siiden Afrikas, in Aus-
tralien und in einem kleinen Bereich Siidosta-
siens? Und Nymphidae vermutlich nur in der
Australis? Warum sind die Polystoechotidae
auf die beiden Amerikas beschrinkt? Warum
gibt es Ithonidae disjunkt in Australien /
Nord- und Zentralamerika, warum Rapismati-
dae nur in Siidasien? Und schlieBlich: Wie
kommt ein Verbreitungsmodus Mittelmeer-
raum, Japan, Taiwan, siidéstliches Australien
— also jener der Nevrorthidae — zustande?
Viele unbeantwortete Fragen, die zum groBen
Teil Reliktgruppen betreffen, die ihre Bliite
lingst hinter sich haben. Der Schiliissel liegt
also in der Vergangenheit. So wird z.B. fiir die
Psychopsidae eine ehemals pangiische Ver-
breitung postuliert — verbunden mit der
Hypothese, daB Siidostasien von Australien
aus via Malayischer Archipel besiedelt wurde
(OswaLD 1993).

Auch fiir die Nevrorthidae — ,lebendes
Fossil“ par excellence — wird eine ehemals
pangiische Verbreitung angenommen; die
rezenten Disjunktionen werden jedoch nicht
— wie im Falle der Psychopsidae — ausbrei-
tungsbedingt interpretiert, es wird im Gegen-
teil angenommen, dafB} es sich um alte Vor-
kommen entlang des ehemaligen Tethysmee-
res handelt (AspocKk U. & H. AspOcK 1994,
vergleiche auch STARMUHLNER 1982). Gond-
wana-Verbreitung ist aber nicht auf Familien-
niveau beschrinkt. Von den Berothidae ist die

Subfamilie Cyrenoberothinae zu nennen
(Aspock U. & H. Aspock 1988). Es gibt auch
Beispiele gondwanischer Genera, besonders
unter den Coniopterygidae (sieche MEINANDER
1990). So gut wie in jeder Familie gibt es enig-
matische Arten, oft nur in wenigen Individu-
en, wie Boten aus einer vergangenen Zeit,
deren Herkunft wir (noch) nicht entritseln
konnen.

Doch manchmal gelingt ein Briicken-
schlag wie z. B. die Entdeckung der Adamsia
curoei, PENNY 1996, auf einem isolierten Berg-
gipfel Zentralamerikas, Honduras. Diese im
Weibchen fligellose, im Minnchen flug-
schwache, mit Sicherheit ,alteingesessene”
Ithoniden-Spezies ist in vielen morphologi-
schen Merkmalen intermediir zu den — wie
schon erwidhnt — nur aus Siidasien bekannten
Rapismatidae (einzige Gattung Rapisma
MACLACHLAN). Systematisch- taxonomische
Konsequenz ist die (allerdings noch durch eine
genaue Analyse abzusichernde) Fusionierung
der beiden Familien. Zoogeographisch ergibt
sich 1) die Hypothese einer alten Siidkonti-
nentverbreitung (versus Besiedlung von Asien
via Nordamerika) dieser heute vorwiegend
australischen Familie und 2) die Hypothese
noch weiterer, bisher unentdeckter Ithonidae
in Stidamerika (PENNY 1996).
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Anhang Il

Glossar fachspezifischer Termini

adult: erwachsen, geschlechtsreif.

Allomon: Chemische Substanz, mit der Indi-
viduen einer Spezies Individuen einer anderen
Spezies beeinflussen.

Antennen: Fihler.

aquatisch: im Wasser lebend.

Arboreal: Lebensraume der Waldformation
oder nicht anide (d. h. humide oder semihumi-
de) Lebensrdume der Kraut- oder Strauchfor-
mation (Moose, Wiesen, Steppenwiesen,
Macchien, etc.).

Arthropoda: GliederfilBler (deren weiraus
grofite Teilgruppe die Insekten sind).
Ascalaphidae: Familie der Neuroptera.
Ascalaphinae: Unterfamilie der Ascalaphi-
dae.

Berothidae: Familie der Neuroprera.

Cardo (pl. Cardines): basaler Teil der Maxil-
le.
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Chauliodinae: Unterfamilie der Corydalidae.
Chorologie: Arealkunde, Wissenschaft von
der Verbreitung von Populationen, Arten,
Gartungen etc.

Chrysopidae: Familie der Neuroptera.
Coniopterygidae: Familie der Neuroprera.
Corydalidae: Familie der Megaloprera.
Corydalinae: Unterfamilie der Corydalidae.
Coxa: basales Beinglied.

Dilaridae: Familie der Neuroprera.
Disjunktion: unterbrochene Verbreitung.
dorsal: die Kirperoberseite betreffend.
Elytren: Fligeldecken, Deckfligel, versteifte
Vorderflugel der Coleoprera (Kifer).
Empodium: am terminalen Ende des Tarsus,
zwischen dessen beiden Klauen liegender spit-
zer, keulen- oder trompetenformiger Proces-
sus.

enigmatisch: ritselhaft.

Eoziin: Abschnirr des Tertidrs, vor ca. 54-38
Mio. Jahren

Eremial: Lebensbereich der Trockensteppen
und Wiisten.

extraintestinale Verdauung: aullerhalb des
Korpers ablaufende Verdauung im Sinne einer
durch Enzyme bedingten Verflissicung der
Nahrung.

Femur (pl. Femora): drirtes und zumeise krif-
tigstes Glied des Insektenbeines.

filiform: tadenformig.

Forna: oberste Bodenschicht mit noch niche
zersetztem organischem Abfall.

Genus (pl. Genera): Gartung; eine systemati-
sche Einheit; mit einem eigenen Namen aus-
gezeichnete monophyletische Gruppe ver-
wandter Arten.

Gondwana, Gondwanaland: alte, seit dem
Zerfall von Pangia bestehende Landmasse auf
der Siidhalbkugel, aus der die heutigen Konti-
nente der Siidhalbkugel und Indien hervorge-
gangen sind.

Gula: Sklerit an der Unterseite des Kopfes
prognather Insekten; bei den Larven der
Raphidioptera, Megaloptera und Nevrorthi-
formia als grofie Plarte vorhanden, bei den
Myrmeleontiformia reduziert, bei den Hemer-
obiiformia obliterierr.

Habitus: auliere Erscheinung.

Hemerobiidae: Familie der Neuroprera.



Hemerobiiformia: Unterordnung der Neuro-
ptera (mit den Familien Sisyridae, Ithonidae,
Rapismatidae, Polystoechotidae, Osmylidae,
Chrysopidae, Hemerobiidae, Coniopterygi-
dae, Dilaridae, Berothidae, Rhachberothidae,
Mantispidae).

Holarktis: biogeographische Region; sie
umfaBt Palidarktis und Nearktis.
Holometabola (= Endopterygota): Insekten
mit vollkommener Verwandlung. Die Larven
sind den Imagines ganz unihnlich, wandeln
sich aber schlieBlich in einer dramatischen
Phase (,Puppenruhe®) zum adulten Insekt.
Bilden wahrscheinlich ein Monophylum.

homolog: auf eine gemeinsame Stammart
zuriickgehend, in Herkunft, Lage und Strukeur
(Organe) oder Sequenzen (Gene) iiberein-
stimmend, nicht aber notwendigerweise in
Funktion.

Homologie: Gleichheit der Abstammung,
Gemeinsamkeit der evolutioniren Herkunft.

Hypermetamorphose: Sonderfall der Holo-
metabolie mit morphologisch und biologisch
stark unterschiedlichen Larven-Stadien.
Imago (pl. Imagines): Adultus = erwachsenes
= geschlechtsreifes Insekt.

Ithonidae: Familie der Neuroptera.

Jura: Geologische Periode, 2. Abschnitt des
Mesozoikums, vor ca. 210-140 Mio. Jahren.

karnivor: fleischfressend.

Komplexaugen (Facettenaugen): aus zahlrei-
chen einzelnen Sehelementen (Ommatidien)
zusammengesetztes Auge adulter Insekten.
Konvergenz: unabhiingig entstandene (meist
durch gleichartige Funktionen bedingte)
Ahnlichkeit oder Ubereinstimmung, die nicht
auf gemeinsamer Abstammung beruht.

Kreide: Geologische Periode, letzter
Abschnitt des Mesozoikums, vor ca. 140-65
Mill. Jahren.

kryptisch: verborgen, der unmittelbaren Ein-
sicht entzogen.

Kryptonephrie: Malpighische GefiBle nicht
frei endend (wie bei den meisten Insekten),
sondern in den Enddarm miindend (bei den
terrestrischen Larven der Neuroptera), oder
an diesen angelagert (bei vielen Kifern und
Larven von Schmetterlingen).

Labium: Unterlippe, fusionierte zweite Maxil-
len.

Larve: Jugendstadium (z. B. eines Insekts).

Laurasien: der nach dem Zerfall von Pangia
(dem Urkontinent) entstandene Nordkonti-
nent.

LinNE: Carolus LinNaEUS (1707-1778), ab
1762 Carl von LINNE, bedeutender schwedi-
scher Arzt und Naturforscher, Schopfer eines
Natursystems mit binérer Nomenklatur (Gat-
tungsname und Artname [=eigentl. Epitheton
zur Gattung]).

Locus typicus: Fundort des Typus einer Art,
also jenes Individuums, durch das diese Art
festgelegt wird.

Malpighische GefiBe: Zwischen Mittel- und
Hinterdarm entspringende, blind endende
{oder sekundir dem Darm angeschlossene)
Schliuche mit vielfaltiger Funktion, so z. B.
Exkretion, Regulation des Wasserhaushalts,
Seidenproduktion.

Mandibel: Oberkiefer, stets ungegliedert.

Mantispidae: Familie der Neuroptera.

Maxille: eigentl. 1. Maxille, Unterkiefer,
gegliedert in Cardo, Stipes, Maxillarpalpus,
Galea und Lacinia.

Megaloptera: Ordnung der Neuropterida.

Mesothorax: Zweiter Brustabschnitt, an ihm
gelenken die Vorderfliigel.

Mesozoikum: Geologische Periode; vor ca.
245-65 Mio. Jahren.

Metathorax: Dritter Brustabschnitt, an ihm
gelenken die Hinterfliigel.

Miozin: Abschnitt des Tertirs, vor ca. 26-5
Mio. Jahren.

Monophylie: Abstammung von einer einzigen
Stammart (unter EinschluB aller Nachkom-
men dieser Art).

Monophylum: geschlossene Abstammungsge-
meinschaft = Gruppe aller Arten, die von
einer einzigen Stammart ausgehen.
Morphologie: Lehre von den Formen und
Strukturen von Organismen, mit besonderer
Beriicksichtigung der duBeren Merkmale.
Myrmeleontidae: Familie der Neuroptera.
Myrmeleontiformia: Unterordnung der Neu-
roptera (mit den Familien Psychopsidae,
Nemopteridae, Nymphidae, Ascalaphidae,
Myrmeleontidae).

Nearktis: biogeographische Region; sie
umfalt Nordamerika, Grénland und den Nor-
den von Mexiko.
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Nemopteridae: Familie der Neuroptera.
Neuroptera (= Planipennia): Ordnung der
Neuropterida.

Neuropterida (= Neuropteroidea): die Ord-
nungen Raphidioptera, Megaloptera und Neu-
roptera umfassende Uberordnung an der Basis
der Holometabola.

Nevrorthidae: Familie der Neuroptera.
Nevrorthiformia: Unterordnung der Neuro-
ptera (mit der Familie Nevrorthidae).
Nicht-Holometabola:  Insektenordnungen
ohne vollkommene Verwandlung. Die Larven
der meisten Arten sind den Adulten sehr zhn-
lich. Die Nicht-Holometabola bilden keine
monophyletische Gruppe!

Nymphidae: Familie der Neuroptera.
obliteriert: verschwunden, verloren (durch
véllige Riickbildung).

Oligozin: Abschnitt des Tertidrs, vor ca. 38-
26 Mio. Jahren.

Orientalis: biogeographische Region; sie
umfafit Indien und Siidostasien.

orthognath: Kopfhaltung, bei der die Mund-
werkzeuge nach unten gerichtet sind.
Osmylidae: Familie der Neuroptera.
Ovipositor: Legershre des Q; aus Elementen
des 9. oder 8. und 9. Segments zusammenge-
setzt.

Ozellen: einfache Linsenaugen adulter Insek-
ten.

Paliarktis: biogeographische Region; sie
umfaBt Europa, Nordafrika, Westasien, Nord-
asien, Mittelasien, Zentralasien einschl. Nord-
china sowie Japan.

Paliontologie: Wissenschaft von den Orga-
nismen vergangener geologischer Perioden.
Paliozoikum: Geologische Periode, vor ca.
570-245 Mio. Jahren.

Pangia: Urkontinent, der die gesamte Land-
masse der Erde vereinigte.

pangiisch: Pangia (den groBen Urkontinent)
umfassend.

pantropisch: alle tropischen Gebiete umfas-
send.

Parallelismus: unabhingige Erwerbung von
Ubereinstimmungen an homologen Organen
bei nahe verwandten Arten.

pelagisch: im freien Wasser befindlich.

Perm: Geologische Periode, vor ca. 290-245
Mio. Jahren.

Phylogenie (= Phylogenese): Stammesge-
schichte.

phytophag: pflanzenfressend.

Pleistoziin: Geologischer Terminus, Bezeich-
nung fiir das jiingste, in vier Abschnitte
gegliederte, von wirmeren Zwischeneiszeiten
unterbrochene Glazial (= Eiszeit), das vor
etwa 10 000 Jahren endete.

Polystoechotidae: Familie der Neuroptera.
Processus: Fortsatz.

prognath: horizontale Kopfhaltung, mit nach
vorn gerichteten Mundwerkzeugen.
Prothetelie: Vorzeitiges Erscheinen von pupa-
len oder imaginalen Merkmalen bei Larven;
bei Raphidioptera Auftreten von abnormen
bis monstrésen Bildungen im Bereich der
Augen, Fliigel- und Genitalanlagen von Lar-
ven, denen der winterliche Kilteschub entzo-
gen wurde.

Prothorax: Erstes Segment des Thorax.
Psychopsidae: Familie der Neuroptera.
Pterostigma: Fliigelmal.

Pterothorax: Die beiden Fliigelpaare tragen-
der Brustabschnitt (zweites und drittes Thora-
kalsegment).

Pupa dectica: Puppe mit funktionsfihigen
Mandibeln (zum Durchbrechen des Puppen-
kokons) und freien Beinen und Fliigelschei-
den.

Raphidioptera: Ordnung der Neuropterida.
Rapismatidae: Familie der Neuroptera.
Rhachiberothidae: Familie der Neuroptera.
Rostrum: ,Schnabel®, Verlingerung des die
Mundwerkzeuge tragenden Teils des Kopfes.
Sempersche Zellen: spezielle Zellen im Kom-
plexauge.

Sisyridae: Familie der Neuroptera.

Sklerit: Skelettelement der Cuticula (= erhir-
tete Schicht der Haut der Insekten).

Spezies: Art; geschlossene Fortpflanzungsge-
meinschaft, die von anderen solchen Gemein-
schaften genetisch isoliert ist.

Stemmata: larvale Augen der Insekten; es
handelt sich dabei um degenerierte Kom-
plexaugen.

sternal: den (die) Sternit(e) betreffend.
Sternit: ventrale Skleritplarte.

Stipes: Auf die Cardo folgender, basaler Skle-
rit der Maxille, mit Galea, Lacinia und Maxil-
larpalpus.



Symphrasinae: Unterfamilie der Mantispidae.

Synapomorphie: Gemeinsamer Besitz eines
abgeleiteten (apomorphen) homologen Merk-
mals bei verwandten Taxa.

Systematisierung: Gliederung der Organis-
men nach phylogenetischen (verwandtschaft-
lichen) Kriterien.

Tarsus: Aus ein bis fiinf Segmenten bestehen-
des letztes, an die Tibia anschlieBendes Glied
des Insektenbeines.

Taxon (pl. Taxa): eine von anderen Organis-
men-Gruppen unterscheidbare Gruppe, die
einer Einheit in der Natur entspricht.

tergal: den (die) Tergit(e) betreffend.
Tergit: dorsale Skleritplatte.
terrestrisch: landlebend.

Tertizir: Geologische Periode, vor ca. 65 bis
1,8 Mio. Jahren.

Tethys: Meer, das nach dem Zerfall des
Urkontinents (Pangia) Laurasia (den Nord-
kontinent) von Gondwana (dem Siidkonti-
nent) trennte; es existierte seit dem frithen
Mesozoikum. Ein Rest davon ist das heutige
Mittelmeer.

Thorax: Brust.

Tibia: Viertes, zwischen Femur und Tarsus lie-
gendes Glied des Insektenbeines.

Tracheenkiemen: Reich durch Tracheen ver-
sorgte Anhinge des Korpers wasserlebender
Insektenlarven, durch die Sauerstoff aus dem
Wasser absorbiert wird.

Trias: geologische Periode, erster Abschnitt
des Mesozoikums, vor ca. 245-210 Mio. Jah-

ren.

Trichobothrien: Spezielle Sinneshaare am let-
zen Hinterleibssegment (Ektoprokt).

Trochanter: Zwischen Coxa und Femur lie-
gendes zweites Glied des Insektenbeines.

Vena triplica: Eine durch Subcosta, Radius
und Radiussektor gebildete charakteristische
Geiderformation.

ventral: die Kérperunterseite betreffend.

Vikarianz; geographische: Vorliegen geogra-
phisch getrennter Verbreitungsareale nahe
verwandter Taxa.

Zervikalsklerit, Cervicalia: Halssklerite, die
den Kopf mit dem Prothorax verbinden.
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Zusammenfassung

Die Uberordnung Neuropterida und
die sie konstituierenden drei Ordnungen
Raphidioptera, Megaloptera und Neuro-
ptera werden morphologisch, biologisch,
okologisch, chorologisch und biogeogra-
phisch charakterisiert. lhre Stellung im
System der Insekten an der Basis der
Holometabola, ihre phylogenetische Hete-
rogenitit und ihre Fossilgeschichte werden
diskutiert; es ergibt sich das Bild einer fas-
zinierenden reliktiren Gruppe, deren Blii-
te weit zuriickliegt. Offene Fragen der
Rezent- und Fossil-Erforschung werden

angesprochen.
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