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Abstract

The value of Neuroptera (Neuropteri-
da) as bio-indicator taxa. Suitability as a
model-group, choice of methods, examples
and a discussion of possible questions.

Neuroptera are an important focal
group for nature conservation worldwide.
More than in other countries, Neuroptera
have a remarkable position in national con-
servation in Austria — especially in Styria.
The principals of using Neuroptera as bio-
indicators, especially for conservation
mangagement assessment, are reported.
The value of characteristic species of Neu-
roptera as indicator taxa, keystone- and
flagships-species in Central Europe is dis-
cussed. Fotographs of collecting-methods,
remarkable species in all stages are repre-
sented and tables e. g. of preferred habitats
and of endangered red-data-species are pro-

vided.

Key words: Neuroptera, bio-indica-
tors, nature conservation, collecting-
methods, red-data-species, keystone-spe-

cies, Central Europe.

1. Einleitung:
Naturraumbewertung als
Fragestellung der
angewandten Faunistik

Aufzahlungen umweltrelevanter Insekten-
gruppen (DISNEY 1994) ordnen die Neuropte-
ren (i. w. S. = Megalopteren, Raphidiopteren
und Planipennier) zumeist in die Kategorie
~potentiell aussagekriftig” ein. Der vorliegen-
de Artikel hat zum Ziel, ausgereift verwende-
te, brauchbare und erschlieBbare Indikator-
funktionen der Neuropteren (insbesondere
der Planipennier) in der naturraumrelevanten
Bewertung (USHER & ERz 1994) darzustellen,
ihre Ausbaufihigkeit zu diskutieren und
zukiinftige Studienschwerpunkte vorzuschla-
gen.

Das Berufshild des angewandten Entomo-
logen erfihre derzeit im Bereich der Umwelt-
indikation eine Erginzung und Neuorientie-
rung. Bisherige Ausbildungswege und traditio-
nelle Themenstellungen entsprechen nur
noch in Teilen den Berufserfordernissen fiir
umweltsachverstindige Entomologen (Gepp
1995a). Bisher auf Universititsebene eher nur
vage diskutierte Ausbildungsdefizite stellen
Entomologen im Gegensatz zu Ornithologen,
Limnologen und Wildtierkundlern eher in
eine AuBenseiterposition bei Umweltvertrig-
lichkeitsprifungen und Umweltgutachten
(GEepp & SCHUSTER 1995). Eine Initiative der
Osterreichischen Entomologischen Gesell-
schaft (OEG) beabsichtigt, Ausbildungslehr-
ginge und Literaturgrundlagen den modernen
Erfordernissen anzupassen; ein weiterer
Schritt wird hiermit versucht.

Neben den zahlreichen Publikationen
iiber Schutzgebiete, die auch fiir Neuropteren
als Reservate dienen, diskutiert lediglich New
(1998) eingehend, ob Neuropteren als Schliis-
selgruppe des Naturschutzes dienen kénnen
und sollen. Er vergleicht die Voraussetzungen
in GroBbritannien, Indonesien und Australi-
en. Die dargelegte Meinung, daB eine prinzipi-
elle Eignung vorliegt, die Neuropteren aller-
dings auch in ihren best erforschten Regionen
gegeniiber Standardgruppen der Entomologie
nachgereiht sind, muf bestdtigt werden.
Immerhin bewertet der Autor des vorliegen-
den Artikels seit 25 Jahren im Rahmen des
Institutes fiir Naturschutz (Graz) Neuropteren



(i. w. S.) als Gradmesser der Urspriinglichkeit,
der Biodiversitit und der Schutzwiirdigkeit
von Biotopen und Landschaftsteilen und
immerhin wird mit der Wahl von Chrysoperla
camea (STEPHENS) (s. |.) zum Insekt des Jahres
1999 (ZiEGLER 1999), das Interesse an Neur-
opteren neuerdings gestirkt.

2. Prinzipielle Charakteristik
und Eignung von Neuropte-

ren als Indikatoren wesentli-
cher Standortparameter

Die Verwendung von Wirbellosen im
Rahmen von Naturschutzbewertungen wird
von DISNEY (1994) generell diskutiert.
Gegeniiber raumbeanspruchenden Wirbeltie-
ren (z. B. Fledermiuse, LEITNER & VOGEL
1993) sind kleinstrukturabhingige Insekten-
gruppen wie Neuropteren befihigt, kleinriu-
mige Aspekte aufzuzeigen. Auch die wesent-
lich groflere Anzahl auftretender Insektenar-
ten, selbst in kleinflichigen Landschaftstei-
len, bis hinab zu Einzelbdumen, eroffnet
gegeniiber meist individuenarmen Wirbler-
Zonosen zusitzliche Aussagemoglichkeiten.
Demgegeniitber sind bei Neuropteren die
erschwerte Bearbeitbarkeit, die beschrinkte
Anzahl verfigbarer Freilandskologen unter
den Neuropterologen und der relativ hohe
Zeitaufwand fiir eine Einarbeitung erschwe-

rend einzustufen.

KLAUSNITZER (1995) empfiehlt die Neur-
opteren als Modellgruppe im Rahmen der Bio-
topbewertung und diskutiert kurz deren prinzi-
pielle Eignung. Fiir Wilder und Gebiische
siecht er Neuropteren als essentielle Modell-
gruppe an, betont aber auch die Schwierigkei-
ten bei der Bestimmung unter Beiziechung der
Genitalmorphologie.

In der Literatur (RIEKEN & BLAB 1989,
PLACHTER 1991) wurden bisher eher zaghaft
nur einzelne Neuropteren-Arten als Indika-
torarten fiir naturschutzorientierte Sonder-
standorte Mitteleuropas aufgelistet.

2.1 Biologie und Okologie

Die landlebenden Neuropteren Mitteleu-
ropas sind 6kosystemal durchwegs als Konsu-
menten 2. {(bis 3.) Ordnung einzustufen. Die

meisten Arten leben in allen Stadien im
wesentlichen von kleinen, weichhiutigen,
pflanzensaugenden Insekten, die Imagines
einiger Arten emihren sich ausschlieBlich
von Pollen, Bliitensiften und zuckerhiltigen
Ausscheidungen von Pflanzenliusen. Die Bio-
logie, Larvalmorphologie und insbesondere
die Phinologie folgen daher den entwick-
lungsentscheidenden Vorgaben des Nahrungs-
angebotes. Mehr noch als bisher interpretiert,
stehen die erwihnenswerten Charakteristika
der aphidophagen Neuropteren, wie stechend-
saugende Larven der Planipennier, gestielte
Eier und ,Tarndecken® der Larven von
Chrysopiden im Zusammenhang mit interspe-
zifischem Kannibalismus (GEPP 1989c¢).

Als ibersichtliche Standardwerke mit
wesentlichen Beitrigen iiber Leben und
Umweltbeziehungen aber auch Systematik
und Nomenklatur der Neuropterida bzw. ein-
zelner Familien sind wie folgt aufzulisten:

KILLINGTON 1936/37: Britannien

Aspock H. & U. AspOCk 1964: Monogra-
phie fiir Mitteleuropa

AsPOCK H., Aspock U. & HoOLzeL 1980:
Monographie fiir Europa (mit zahlr. Abb.)

GEpPP 1984a: mit Liste beschriebener Lar-
venstadien weltweit

CANARD et al. 1984: Chrysopiden, vor
allem Europas

New 1986: weltweit orientierte Textmo-
nographie

Gepp 1986a: Liste bekannter Larvenstadi-
en Mitteleuropas

Gepp 1989a: Chrysopiden im Alpenraum,
insbesondere Larvenstadien

AspOCK H., Aspock U. & RauscH 1991:
Raphidiopteren (inkl. Larven) weltweit

Gepp & HOLZEL 1992: Myrmeleontidae,
vor allem Mitteleuropas

AsPOCK H. & HOLZEL 1996: Arteniiber-
sicht fir Nordafrika, Mediterranes Asien und
Europa.

2.2 Standorttreue und
Habitatbindung

Die meisten Neuropteren verfiigen durch
ihre ~ wenn auch gruppenspezifisch unter-
schiedliche - Flugtiichtigkeit zumindest
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potentiell ber groBe Aktionsradien.
Grundsitzlich ist aber anzunehmen, daB die
Masse der mitteleuropdischen Neuropteren-
Arten prinzipiell habitattreu ist, aber in infer-
tilen Phasen bzw. in Zeiten des Nahrungsman-
gels vagabundierend, aber auch olfaktorisch
zielgerichtet, streckenweise fliegend, strecken-
weise mit Winden verdriftend, auch entlegene
und uncharakteristische Flichen erreichen
kann. Nachgewiesen sind fiir einige Hemero-
biiden- und Chrysopiden-Spezies (z. B. Ani-
sochrysa carnea-Komplex) Verdriftungsphasen,
in denen sich Imagines bis in mehrere hundert
Meter Hohe iiber Boden bringen und vor
allem bei Stiirmen iiber groBe Distanzen ver-
wehen lassen. In Vorgewittern, nach einer
Hitzephase sowie bei Gewitterstiirmen suchen
Arten mehrerer Planipennier-Familien regel-
miBig Scheunen, Hiitten, ja sogar bewohnte
Riume des Menschen auf und sind zu dieser
Zeit daher auch weitab von ihren Vermeh-
rungshabitaten anzutreffen. Als duBerst klein-
rdumig spezialisiert ist das Auftreten trichter-
bauender Ameisenléwen zu bewerten, die
itber Jahrzehnte auf handflichengrofien
Mikrohabitaten — Generation fiir Generation
— verharren. Die Imagines der hiufigeren
Coniopterygiden-Arten Mitteleuropas fliegen,
wenn vom Wind abgeschiittelt, bodennah zu
ihren Sitzbdumen zuriick. Sie fliichten, wenn
durch Klopftrichtersammeln (Abb. 17) aufge-
scheucht, zumeist in das Innere der Baumkro-
nen. Eine augenscheinliche Ortstreue bewei-
sen auch Ascalaphiden-Imagines, die trotz
ausgezeichnetem Flugvermoégen Tag fiir Tag an
der selben Stelle, tiber einem Trockenrasen
schwirrend, verbleiben. Demgegeniiber brin-
gen Lichtfangergebnisse die Erfahrung, daB
die Ausbeuten einerseits aus den zuerst anflie-
genden Imagines aus der unmittelbaren
Umgebung, spiter aus von Ferne angelockten
Individuen bestehen. Beim ,Leuchten® ist
allerdings nicht allein die Lichtquelle als
Anngherungsursache zu bewerten, sondern
auch Windverdriftung, wobei besonders wiir-
mefithrende Luftschichten reich an driftenden
Neuropteren-Imagines sind. An manchen
Leuchtabenden treffen daher Neuropteren
schubweise konzentriert mit lauen Luftstro-

mungen an der Lichtquelle ein.

Die unterschiedlichen Phasen der
Nachtaktivititen der Neuropteren-lmagines

spiegeln sich auch in den Lichtfangausbeuten
wider. Von der Art der Lichtquelle {UV-
Rohren, Schwarzlicht-Birnen/-Réhren,
Quecksilberdampflampen, etc.) sowie von der
Ausfiihrung des jeweiligen Leuchtturms (Abb.
19) oder der Lichifalle abhingig, sind unter-
schiedliche Ausbeuten zu erwarten. Fiir Auf-
sammlungen in Mitteleuropa wesentlich ist
der Standort des Leuchtgerites (weithin sicht-
bar und auBerhalb eines Kaltluftsee-Berei-
ches) sowie die langfristige und aktuelle Wet-
tersituation. Besonders giinstig sind warme
Nichte nach lingeren Schénwetterphasen.
Nachfolgend ,Lichtfang“-Erfahrungen mit
einzelnen Neuropteren-Familien vor allem auf
Basis eigener Beobachtungen mit einer UV-
Lampe kombiniert mit einer Fensterfalle
(Abb. 18) in einem strukturierten Garten in
Waldrandlage im Westen der Steiermark:

Chrysopiden und Hemerobiiden erschei-
nen wihrend der ganzen Nacht bis zum mor-
gendlichen Taufall verteilt.

Coniopterygiden fliegen wihrend der
ganzen Nacht an, mit Hiufigkeitsspitzen nach
der Dammerung und um Mitternacht.

Myrmeleontiden sind — wie in den Durch-
schnittshabitaten Mitteleuropas — nur verein-
zelt durch Lichtquellen anzulocken (im
Bereich von Trockenwildern, Halbtrockenra-
sen und Sanddiinenbereichen kénnen sie vor
allem im Frilhsommer massenhaft anfliegen).

Ascalaphiden gehen — wenn iiberhaupt —
eher nur bei beginnender Ddmmerung ans
UV-Licht.

Raphidiopteren und Sialiden lassen sich
von Lichtquellen nicht anlocken, sie klettern
bestenfalls als einzelne Zufallsgiste aus der
unmittelbaren Umgebung auf die Leuchtzelte.

Die beachtliche Vagilitit vieler Neuropte-
ren-Arten bestitigt SUGG et al. (1994): Am
Mount St. Helens wurden nach einem ver-
nichtenden Vulkanausbruch 1980 innerhalb
von 6 Jahren 23 Neuropteren-Arten (250
Exemplare) in Fallen gesammelt, obwohl
rundum 600 km? Areal zerstért wurden. Dem-
nach konnten 3 bis 10 km? mehr oder weniger
zerstorter Areale von zugeflogenen Neuropte-
ren kurzfristig iiberwunden werden.

Auch in Mitteleuropa kénnen Planipen-
nier-Imagines vom Wind verdriftet in Mengen
auf Gletscherfeldern verblasen werden oder



2.3 Haufigkeit und phanologische

Verteilung
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Abb. 1:

Der Bachhaft Osmylus fulvicephalus
(Scorrou) (natirliche Spannweite 47
mm) ist ein Zeiger strukturreicher
FlieBgewasserrander in Tallagen, der
mit der sich bessernden Gewassergite
wiederum zunehmend verbreitet und
stellenweise zahlreich anzutreffen ist
(Rote Liste Gepe 1994: in Osterreich
potentiell gefahrdet) (Original, sowie
alle nachfolgenden Fotos: J. Gere).
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Faunist — wie beispielsweise Univ.-Prof. DDr.
Herbert Franz (Wien) - unter fleiBigem Ein-
satz von Familienangehérigen an einem Tag
bis zu 60 Neuropteren-Arten in einem Alpen-
tal nachzuweisen vermochte.

Pridikate, wie ,selten oder ,interessant®
fir faunistische Artnachweise (z. B. bei TRO-
GER 1990), sind immer auch relativ zum Erfor-
schungsstand und zur Bearbeitungsdichte zu
sehen. So wurden Nineta inpunctata (REUTER)
und Dichochrysa inornata (NAVAS) iber Jahre
in Sammlungen offensichtlich verkannt, nach
ersten gesicherten Belegen aus Mitteleuropa
(Gepp 1977, 1978) ,jiiberraschend” oft und aus

vielen Regionen nachgewiesen.

Gepp (1989a) sowie CANARD (1998) stel-
len die jahreszeitlich unterschiedlich positio-
nierten Entwicklungstypen der Chrysopiden
sibersichtlich dar. Demnach sind Chrysopi-
den-Imagines zu jeder Jahreszeit anzutreffen,
jedoch in stark unterschiedlicher Dichte und
Artendiversitit. Fiir artenerfassende Auf-
sammlungen sind in Mitteleuropa die Monate
Mai bis August fiir alle Neuropteren-Familien
als erfolgversprechend zu empfehlen, die rest-
lichen Monate tragen nur zur Ergiinzung bei.

Die mitunter im Laufe der Jahre stark
schwankenden Abundanzen vieler Neuropte-

ren-Arten bedingen, daB sie in Aufsammlun-

gen einzelner Jahre fehlen kénnen. Manche
»Rote Liste gefihrdeter Arten” fihrt Neurop-
teren-Spezies als verschollen, die dann nach
einem 8 bis 11jihrigen Zyklus plotzlich vieler-
orts und kurzfristig hiufig angetroffen werden
konnen — ein Erfassungsproblem, daf im dbri-
gen mehrere besonders oszillierende Indika-
torgruppen unter den Arthropoden betrifft!

Mehrjshrige Dichtevergleiche auf Basis
bewzhrter Sammelmethoden gibt es von GEPP
(1973a,b) vom Kaiserwald siidwestlich von
Graz. Demnach wurden unter den hiufigsten
Arten relative Haufigkeitsschwankungen in
Amplituden von bis 1:10 festgestellt; das heific
in manchen Jahren waren einzelne Neuropte-
ren-Arten sammlerisch bis zu 10mal héufiger
anzutreffen, als in Jahren mit geringsten Dich-
ten. In der genannten Arbeit werden perma-
nente Fluktuationstypen (nach SCHWERTFE-
GER 1968), temporir kontraktive (z. B. Helico-
conis lutea (WALLENGREN)) und temporir
zyklische (z. B. Sialis lutaria (LINNAEUS) bei-
spielhaft erwihnt. Des weiteren wurden bei

vielen waldbewohnenden Neuropteren-Arten
kleinrdumige Dispersionen und lokal wvari-
ierende Abundanzen sowie stratozénotische
Verteilungsmuster nachgewiesen.

2.4 Bestimmbarkeit, Determinations-
schliissel und Nomenklatur

Allgemein verstindliche Bestimmungs-
schliissel fiir Imagines existieren mehrfach, fiir
absolute Treffsicherheit eignen sich jedoch nur
umfangreichere, mit genitalmorphologischen
Zeichnungen ausgestattete Standardwerke.
Richtungsweisend fiir Westeuropa war KiL-
LINGTON (1936/37), fiir Mitteleuropa ASPOCK
H. & U. Aspock (1964) und HOLZEL (1964).
Das zweibindige Werk ,Die Neuropteren
Europas“ (AspOck H., Aspock U. & HOLZEL
1980) ist derzeit fiir die Imaginaldiagnose als
tiefstgehend und umfassend zu bezeichnen. Fiir
den Nicht-Spezialisten sind Bestimmungs-
schliissel, wie jene von PLANT (1997), mit ein-
facher Textierung und Abbildungen im
Bestimmungsteil hilfreich, fiir den interessier-
ten Einsteiger WACHMANN & SAURE (1997).

Fiir Neuropteren-Larven (vgl. Abb. 20-
29) gibt es eine Reihe von anwendbaren
Schliisseln fiir einzelne Familien (siehe Tab.
2) - ein alle Gruppen umfassendes Sammel-
werk fehlt noch.

Die morphologische Differenzierung der
Neuropteren Mitteleuropas schien iiber Jahr-
zehnte hinweg weitgehend geklirt — immerhin
weckt die anfangs durch unterschiedliche Paa-
rungsgesinge (WELLS & HENRY 1992) moti-
vierte Aufsplitterung des Chrysoperla camea-
Komplexes (THIERRY et al. 1998) in zumindest
5 Spezies in der W-Palearktis das Interesse,
sich einige dubiose Arten und schwer diffe-
renzierbare Artenkomplexe nochmals genauer
anzusehen. DUELLI (1992) organisiert eine
Arbeitsgruppe zur Kldrung der verwandt-
schaftlichen Problematik im carnea-Komplex.

Larvalmorphologisch liegen dem Autor
aus Mitteleuropa unterschiedliche Morphen
von camea-Larven vor, weiters noch eine
unzuordenbare Nineta-Larve. Auch unter den
Chrysopiden-Gattungen mit deckentragenden
Larven, sowie innerhalb der Gattungen Heme-
robius LINNAEUS und Coniopteryx CURTIS gibt
es noch unscharfe Bandbreiten, die sich allei-
ne aufgrund von morphologischen Befunden
derzeit nicht kldren lassen.
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3. Erfassungsstand und
Bestandsentwicklung in
Mitteleuropa
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regionaler bzw. lokaler Neuropteren-Faunen

sind langfristige Bestandserhebungen

zumindest 10 Jahre (Gepp 1973b). Bei

bestimmten Fragestellungen sind langerfristi-
ge Vereleiche mit Hilfe historischer Artenli-
sten vorteilhaft — sofeme ein gesicherter Ver-
'_'i.L’I.\Ifl aut Artniveau |1i-v-_;li;.]‘. ist (z. B. TR
ER 1993). Immerhin kann der erfahrene
Neuroprerologe dltere Synonyme deuten, bzw.
sich in die Lage alter Faunisten versetzen. Oft
sind dabei die besonders auffallenden und
groBwiichsigen Familien, wie Mantispiden,
Ascalaphiden, Myrmeleontiden, Osmyliden
etc. iberrepriisentiert. In Faunenlisten vergan-
gener Jahrzehnte genannte Coniopterygiden
sind heute nur schwer deutbar. Altes uh'ri‘rlll
bares Musealmarterial hat demgegeniiber wie-
derum den Nachreil, dall die Fundortangaben
meist zu oberflachlich sind, um regional bezo-
gene Aussagen zu ermoglichen. Erfahrunes-
gemall ist es weir weniger zeitaufwendig, eine
Neuropterenfauna einer Region neu zu erfas-
sen, als sie durch Literatur und Sammlungsstu-

dium zu verifizieren.

3.1 Vorhandene Faunenlisten

Faunistische Artenlisten beziehen sich oft
auf politisch oder kulturhistorisch festgelegre
Regionen. Daneben werden zunehmend
RBestandsanalysen von Naturschutzgebieten
sowie durch wesentliche Pflanzenformationen
umschriebene Regionen publiziert. In fauni-
stisch orientierten Zeitschriften liegen zahlrei-
che Publikationen vor, die in Listenform Neu-
ropteren-Faunulen begrenzter Regionen oder
einzelner Schurzgebiete beinhalten (siche
1980). Prof. Franz Ressl hat
F‘L':II'L

Scheibbs besonders materialreiche Darstellun-

Aspock H. et al
fir den niederdsterreichischen
gen fir einzelne Familien erarbeitet. Zu den
ersten neuropterologischen Beschreibungen
naturschutzorientierter Biotopschutzmosaike
zahlen jene vom steirischen Alpen-Ostrand
(1979). EGLIN-DEDERDING (1980)

weist vom Schweizer Nationalpark 35 Neu-

von GEPI

ropterenspezies nach, wovon 21 von der subal-

Immer-

pinen und alpinen Region stammen

hin erbrachte diese Analyse 4 fiir die Wissen-

schaft neue Arten: Hemerobius handschini T)E-

%, Helicocomis pseudolutea OuM, H. eglini
(AspOck &

1990 hiufen sich

Wesmaelius  helveticus
Aspock). Ab dem Jahre
Netzfliglerlisten aus Naturschurzgebieten, z.
Ahrschleife (BRD,

Altenahr, 37 Neuropteren-Arten, SCHMITZ

OHM,

B.: Narturschurzgebier

1993 ); Narurschutzgebiet Batorliget (Ungam,
28 Neuropteren-Arten, SZIRAKI 1990) und
Nationalpark Durmitor (Slowenien, 62 Spe-
zies, DEVETAK 1991)

Rasterkartierungen zur Erfassung nationa-
ler Neuroprerenfaunen laufen in vielen Sraa-
ten. Fiir Neuropteren Britanniens und Irlands
wurden derartige Rasterkarten von PLANT
(1992) publiziert, fiir die steirische Neurop-
terenfauna liegt beispielsweise unpubliziert
ein kompletter Artensatz von detaillierten
Rasterkarten nach ZOODAT vor.

Abb. 2:

Der Steirische Fanghaft Mantispa sty-
riaca (Popa) (n. Spw. 28 mm) ist am
locus typicus — im Stiden des Bundes-
landes Steiermark - ein seltener und
einzeln auffindbarer, gleichzeitig
jedoch verbreiteter Zeiger warmebe-
gunstigter Sonderstandorte mit ahnli-
cher Verbreitung wie der Weinbau
(Rote Liste Gepe 1994: in Osterreich
stark gefahrdet) (Original).

Abb, 3:

Die Panther-Ameisenjungfer
Dendroleon pantherinus (FABRICIUS)

(n. Spw. 55 mm) lebt in freier Natur als
trichterloser "Ameisenlowe” im Mulm
von Baumhahlen altholzreicher Trocken-
walder - in einer seit 2 Jahrzehnten
voranschreitenden Synanthropisie-
rungs-Phase werden in Studdsterreich
zunehmend haufiger Scheunen und
Dachbéden besiedelt (in Osterreich
potentiell gefahrdet) (Original).
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Abb. 4: Die Gemeine Ameisenjungfer
Myrmeleon formicarius Linnagus (n.
Spw. 78 mm) besiedelt als trichterbau-
ender Ameisenléwe kleinste Sand-
und Mulmhabitate in allen Hohenla-
gen bis Giber 2000 m Hohe - sofern sie
sonnenexponiert und regengeschitzt
sind (in Osterreich nicht gefahrdet)
(Original).

Abb. 5: Der Schmetterlingshaft Libel-
loides macaronius (Scopoul) (n. Spw. 52
mm) erflllt aufgrund seiner Stenoto-
pie, aber vor allem wegen seines auf-
falligen Aussehens und seiner interes-
santen Biologie in mehrfacher Hinsicht
naturschutzorientierte Motivations-
funktion, seine Populationen durch
Artenschutz und seine Habitate durch
Unterschutzstellung und Biotoppflege-
programme zu sichern (in Osterreich
stark gefahrdet) (Original).

174

Faunistische Datenbanken, wie etwa
ZOODAT (ReicHL & Gerr 1977), ermogli-
chen es, einerseits Verbreitungskarren in
hochqualitativer Darstellung auszudrucken,
andererseits sind der Punkreenauigkeit und
der Lageveritizierung erfaliter Fundorte Gren-
zen geserzt. Naturraumrelevante Darstellun-
gen sollten den Groflen wesentlicher Biotop-

mosatke entsprechen.

3.2 Rote Listen gefihrdeter

Neuropterenarten

Zur Einschitzung der Artengefihrdung
einzelner Tiergruppen wurden und werden als
Referenzgrundlage fiir beschriebene Riaume

(meist Bundeslinder oder Staaten, besser

waren Landschaftseinheiten) sogenannte
JRote Listen gefdhrdeter Arten” erstellt

Rote Listen sind Hilfsmittel der Natur-
schutzbewertung. Inshesondere bei faunistisch
mabig erforschren Insektengruppen sind sie in
2 Punkren kritisch zu bewerten: Einerseits ist
der Kenntnisstand tiber mirtelfristige Bestand-
sentwicklungen und iiber das rezente Vorkom-
men oft diirftig, andererseits sind die Kriterien
der Gefihrdungskategorien vage und je Bear-
beiter unterschiedlich definiert. Gegenuiber-
stellungen, wie in Tab. 4, zeigen beachtliche
Unterschiede in der Einschitzung der Arten-
gefihrdung bei Neuropreren, die generell
Anlab zu kritischen Diskussionen sind. Ande-
rerseits verfiigr die Naturschutzpraxis derzeit
iiber keine praktikableren Gefahrdungspara-
meter. Es gilt also in Hinkunft, die Datenbasis
fiir die Erstellung Rorer Listen zu erweitern
und riefschiirfender zu beurteilen.

Die sorgfiltige Erarbeitung Roter Listen
gefihrdeter Neuropterenarten bedarf wieder-
kehrender,  quantitativ vergleichender
Bestandserhebungen, zumeist in 10-Jahres-
Abstinden. Rote Listen bewirkten somit in
den letzten Jahrzehnten eine Renaissance
lokalfaunistischer Bestandsanalysen. Durch
sie wurde das Interesse auf selten zu findende
bzw. lokal auftretende Arten gelenkt. Um Ver-
gleiche zu vergangenen Jahrzehnren bzw. Jahr-
hunderten anzustellen, wurden fiir die Erarbei-
tung Roter Listen alte Sammlungsbestinde
und die jeweilige faunistische Literatur muit
neuem Blickwinkel ausgewerter. Seir 20 Jah-
ren gibt es fiir nahezu alle Bereiche Mirteleu-
ropas, beginnend vom stadrischen Raum (z. B.
Berlin, SAURE & GERSTBERGER 1991) bis zu
(BRD,

Schweiz, etc.) Rote Listen der Neuropteroidea

nationalen Bereichen Osterreich,
(siche Tab. 3). Einige dieser Listen waren
Mortiv fiir die erstmalige Erarbeitung allgemei-
ner Artenlisten (z. B. Sudrirol, GEPP er al.
1994 sowie HELLRIGL 1996). Die Roten Listen
deutschsprachiger Linder sind auf CD-Rom
prisent (KOPPEL et al. 1998)

Zur Vorbereitung ,Roter Listen gefihrde-
ter Arten” sind generelle Faunenlisten einzel-
ner Lander oder Staaten zu sichren. In Oster-
reich gibt es dazu den Caralogus Faunae Aus-
triaze mit dem Teil XVII, Neuropreroidea
(HoLzer er al. 1980), fir Sudrirol veroffent-
HELLRIGL (1996) umfassende

lichre eine



Artenliste der Neuropteren Siidtirols. Faunen-
listen zihlen mitunter lediglich die festgestell-
ten Arten auf, sind aber andererseits, wie bei-
spielsweise bei den letztgenannten Ubersich-
ten, auch durch zoogeographische Notizen
angereichert sowie mit Angaben iiber Hohen-
verbreitung, Priferenzbiotope und Imaginal-
flugzeiten erganzt. Wiinschenswert ist die
zumindest kiirzelhafte Erwihnung méglichst
vieler Umweltparameter — wie sie bei ,Roten
Listen* zunehmend Ergiinzung finden.

Aus Osterreich liegt auf Linderniveau
eine ,Rote Liste" gefihrdeter Netzfligler der
Steiermark vor, eine von der sterreichischen
Roten Liste abgeleitete Liste des Burgenlandes
(Biol. Forschungsinstitut Illmitz, 1997), fir
Kérnten ist eine Bearbeitung vorgesehen, zwei
Bearbeitungen (GEPP 1983a und 1994) liegen
fiir das gesamte Bundesgebiet vor. In der Siid-
tiroler Liste aus dem Jahre 1994 (red. GEPP) ist
je Rote-Listen-Art ein Parameter-Katalog bei-
gefiigt, der in Kirzeln Aussagen iber Haufig-
keit, Gefihrdungsursachen, Regionalverbrei-
tung, Hoéhenverbreitung,  kologische
Anspriiche, Biotoptyp, okologische Nische,
Substrat etc. ermoglicht. In der Roten Liste
gefahrdeter Tiere Osterreichs (neuester Stand
GEpP 1994) sind insgesamt 41 Neuropterenar-
ten aufgelistet, drei davon gelten als oster-
reichweit ausgestorben bzw. iiber 10 Jahre als
verschollen. In der Roten Liste gefihrdeter
NetAliigler Siidtirols werden von 68 nachge-
wiesenen Arten aufgrund des Fehlens alter
Vergleiche lediglich 5 Arten (= 7 % des
Artenbestandes) eingestuft.

3.3 Arten mit Gefahrdungs-
disposition

An Arealrindern entstanden mitunter
inselartige Vorposten — meist aus Wirmepha-
sen vergangener Jahrhunderte oder durch
Fragmentierung geeigneter Habitate. Sie wer-
den in der Naturschutzpraxis u. U. besonders
beachtet. Einige Beispiele dazu:

Acanthaclisis occitanica (VILLERS) in Nie-
derosterreich {mit unklarer Herkunft)

Libelloides macaronius {(SCOPOLI) im Murtal
am Gulsenberg (Steiermark)

Mantispa styriaca (PODA) am Siidostrand
der Alpen

Megistopus flavicornis (ROSSI) um den Neu-

siedlersee im Burgenland

Nineta guadarramensis (PICTET) um Heili-

genblut in Kimnten.

Alpiner Endemismus unter Neuropteren
Mitteleuropas ist - wenn man von bisher iso-
liert und in wenigen Einzelexemplaren aufge-
fundenen Rarititen der Gattungen Wesmaelius

Tab. 1:

Ubersicht publizierter Hinweise Gber
Neuropteren als Indikatorarten ausge-
wihliter Habitate Mitteleuropas auf
Basis regionaler Befunde. Erkldrung:
(1) Aspock H. & U. Aspdck (1964): Mitte-
leuropa; (2) Gerp (1994): Osterreich; (3)
PracHtEer (1991): BRD; (4) RiEcken & BLas
(1989): BRD; (5) Gerp, HELLRIGL & HOLZEL
(1994): Sidtirol; (6) Geer (1981¢): Stei-
ermark; (7) Duewu (1994): Schweiz. Die
aktualisierte Nomenklatur orientiert
sich nach Aspdck H. & HowzeL (1996).

KRUGER und Helicocconis ENDERLEIN absieht —

nicht zu erwarten. Hingegen beherbergen die
Gebirge Siideuropas insbesondere Raphidiop-

(Fortsetzung der Tabelle auf der néch-
sten Seite)

Neuropteren als Zeigerarten der Biotopbewertung

Neuropteren-Arten

priferierte Biotoptype(n)

Acanthaclisis occitanica (VILL.)

Feldheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
sandiges Odland (2), LéBwinde (2), Sandgruben (2),
Felsenheide (7)

Aleuropteryx loewii KLAP.

sonnenexponierte Einzelbdume (5), wirmebegilnstigte
Fohrenwilder (7)

Atlantoraphidia maculicollis (STEPH.) | Féhrenwélder (7)
Chrysopa abbreviata CURT. Schotterfelder von Béchen und Fliissen (6)
Chrysoperla carnea-Kompl. (STEPH.) | GroBistadibereich (1)

Chrysopa dorsalis BURM.

xerotherme Nadelwilder (1)

Chrysopa formosa BR.

warm-trockene Biotope (6), insbesondere an Laubhdlzern
und Waldrindern (6)

Chrysopa nigricostata BR.

niedere Vegetation mit hohen Wérmeanspriichen (6)

Chrysopa perla L.

Auenwilder (1), eutrophe Bruchwilder (1)

Chrysopa pallens (RAMB.)

xerotherme Eichenmischwilder (1)

Chrysopa viridana SCHN.

extensiv bewirtschaftete Mihwiesen (2), Flaumeichen (7)

Chrysopa walkeri MCLACHL.

extensiv bewirtschaftete Mhwiesen (2), wirmebegiinstigte,
mehrjshrie ungemihte Wiesen mit Gebilschgruppen (6)

Chrysotropia ciliata (WESM.)

Auenwilder (1). eutrophe Bruchwilder (1)

Coniopteryx aspoecki KIS

Auwilder groBer Fliisse (6)

Coniopteryx lentiae ASP. & ASP.

wirmebegilnstigte Féhrenwilder (7)

Coniopteryx tjederi KIMM.

Auenwilder (1), eutrophe Bruchwilder (1)

Conwentzia pineticola END.

xerotherme Nadelwilder (1)

Creoleon lugdunensis (VILL.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1)

Cunctochrysa baetica (HOLZEL)

Flaumeichen (7)

Dendroleon pantherinus (FABR.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
Baumbhshien (5), im Mulm morscher Altbdume (6),
Kastanienmulm (7),

Dichochrysa_zelleri (SCHN.)

Flaumeichen (7)

Dichrostigma flavipes (STEIN)

xerotherme Nadelwilder (1)

Distoleon tetragrammicus (FABR.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1), im
Wurzeldetritus von Biumen in xerothermer Lage (6)

Drepanepteryx algidus ERICHS.

subalpine Nadelwilder (Larix) (1)

Drepanepteryx phalaenoides L.

Rotbuchenwilder (1)

Euroleon nostras (GEOF. in FOURCR.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
xerotherme Kleinstrukturen mit Sand und Regenschutz (6)

Grocus bore TIED.

xerotherme Nadelwilder (1), Feldheiden (1), Trockenrasen
(1), Steppenheiden (1)

Grocus inconspicuus RAMB.

xerotherme Nadelwilder (1), Felsenheiden (1), Trockenrasen
(1). Steppenheiden (1)

Helicoconis eglini QUM

lockere Fichtenbestdnde in hochmontanen Lagen (6)

Hemerobius atrifrons MCLACHL.

subalpine Nadelwilder (1)

Hemerobius handschini TIED.

xerotherme Nadelwilder (1)

Hemerobius micans OLIV.

Rotbuchenwilder (1)

Hemerobius nitidulus FABR.

xerotherme Nadelwilder (1)

Hemerobius pini STEPH.

subalpine Nadelwilder (1)

Hemerobius simulans WALK.

subalpine Nadelwilder (1)

Libelloides coccajus (DENIS &
SCHIFF.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
extensiv bewirtschaftete Mahwiesen (2), Kalkmagerrasen
(3). steindurchsetzte Trockenrasen (5), Trockenrasen (7)
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Neuropteren-Arten

priferierte Biotoptypen

Libelloides longicornis (L.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
Kalkmagerrasen (3), Trockenrasen (7)

Libelloides macaronius (SCOP.)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
extensiv bewirtschaftete Mahwiesen (2), Kalkmagerrasen (3),
Trockenrasen (6), extensive Mihwiesen (6)

Mantiispa styriaca (PODA)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
xerotherme Wiesen (6), Geblischhinge (6), alte Hecken (7),
Obstgdrten (7)

Megalomus tortricoides RAMB.

xerotherme Eichenmischwilder (1), xerotherme Nadelwiilder

(M

Megistopus flavicornis (ROSSI)

Felsenheiden (1), Trockenrasen (1), Steppenheiden (1),
sandiges QOdland (2), L6Bwande (2), Sandgruben (2)

Micromus variegatus FBR.

Auenwilder (1), eutrophe Bruchwilder (1)

Myrmecaelurus trigrammus (PALL)

Felsenheiden (1). Trockenrasen (1), Steppenheiden (1)

Myrmeleon formicarius L.

xerotherme Nadelwilder (1), Felsenheiden (1), Trockenrasen
(1), Steppenheiden (1), Kiisten-Diinen (4), Strandwiille mit
Lockersand (4)

Myrmeleon inconspicuus RAMB.

sandiges Odland (2), L8Bwinde (2), Sandgruben (2)

Nineta carinthiaca (HOLZEL)

Laubgebiisch an Xerotherm-Standorten (6)

Nineta flava (SCOP.) GrofBstadtbereich (1)
Nineta inpunctata (REUT.) sonnige Waldrander (7)
Nineta pallida (SCHN.) Koniferen-Forste (1)

Nothochrysa capitata (FBR.)

subalpine Nadelwilder (i)

Nothochrysa fulviceps (STEPH.)

thermisch begiinstigte und aufgelockerte Laubwilder (6)

Ornatoraphidia etrusca (ALB.)

xerotherme Nadelwilder (1)

Osmylus fulvicephalus (SCOP.)

FlieBgewisserrander (5), Rdnder von Gewéssern, insbesondere
Bachbegleitgehdlze (6), naturnahe, schattige Bachufer (7)

Parasemidalis fuscipennis (REUT.)

reliktdre Tannenwilder (6)

Phaeostigma notata (FBR.)

Koniferen-Forste (1)

Psectra diptera (BURM.)

Auenwald (7)

Raphidia ligurica ALB.

Fohrenwilder (7)

Raphidia ophiopsis L.

xerotherme Nadelwdlder (1)

Sialis nigripes PICT.

FlieBgewisser (6), Ufervegetation (7)

Sisyra fuscata (FAB.)

Gewdsser mit Siisswasserschwimmen (7)

Sisyra terminalis CURT.

Gewisser mit Siisswasserschwimmen (7)

Sympherobius elegans (STEPH.)

xerotherme Eichenmischwilder (1)

Sympherobius fuscescens (WALL.)

xerotherme Nadelwdlder (1)

Sympherobius pygmaeus (RAMB.)

xerotherme Eichenmischwilder (1)

Wesmaelius subnebulosus (STEPH.)

GroBstadtbereich (1)

Xanthostigma aloysiana (COSTA)

Fohrenwald (7)
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terenarten, die auf einzelne Gebirgsstocke
oder -ketten beschrinkt vorkommen (ASPOCK
H., Aspdck U.. & RauscH 1991). Selbstver-
standlich befinden sich dariiberhinaus in zahl-
reichen Gebirgen der Erde und auf den mei-
sten isolierten Inseln Endemismen der Neuro-
pteren. NEW (1991) listet Gebiete wie Hawaii,
die Robinson-Crusoe-Inseln sowie den Mount
Kinabalu Nationalpark als Regionen mit —
endemischen und daher héchstrangig -

schutzwiirdigen Neuropteren auf.

4. Neuropteren als
Schutzobjekte

Alle iblichen Arbeitsmethoden des
Naturschutzes (vgl. PLACHTER 1991) - wie
gesetzlicher Artenschutz, Lebensraumsiche-

rung, Biotoppflege, Wiederansiedlung sowie

Neuanlage von Lebensrdumen - sind auch fir
Neuropterenarten praktizierbar. In der allge-
meinen Narturschutzpraxis bleibt es vielver-
sprechend, die Masse der Neuropterenarten
durch generelle Sicherung der natiirlichen
Lebensrjume zu erhalten. Artbezogene
SchutzmaBlnahmen (BLAB 1984) sind nur
dann notwendig, wenn die geringe Populati-
onsdichte, aber vor allem ein hoher Speziali-
sierungsgrad der betroffenen Arten selektive
Artenhilfsprogramme akut notwendig erschei-
nen ldBt. MCEWEN et al. (1998a) hingegen
betrachtet es im Sinne der biologischen
Schadlingsbekimpfung fiir sinnvoll, individu-
envermehrende MaBnahmen fiir den ,Nutz-
lings-Komplex* Chrysoperla camea (s. 1.) zu
veranlassen.

Naturschutzpriorititen fiir Neuropteren
diskutiert NEW (1991). In den global beurteil-
ten IUCN-Red Data Books (1990) sind 14
Neuropterenarten aufgelistet. Die sonstigen in
naturschutzrechtlich

Lindern  Europas

geschiitzten Neuropteren (sowie jene der
USA) listet CoLLINs (1987) auf. Die EU-
Naturschutzrichtlinien (Gepp 1995b), sowie
das Washingtoner Artenschutzabkommen
(NAVRATIL & KOLMER 1990) beinhalten keine
Neuropteren-Spezies.

4.1 Artenschutz: Gesetzlich
geschiitzte Neuropteren

Der hoheitliche Schutz seltener und
besonderer Neuropterenarten wurde in den
vergangenen Jahrzehnten durch Auflistung in
Artenschutzverordnungen verfiigt (GEPP &
ZORN 1992}, in den letzten Jahren zunehmend
auch durch den legistischen Schutz ,in situ® =
in ihren Lebensriumen in Form von Natur-
schutzgebieten. Eine ,ex situ-Sicherung” von
Neuropteren in Zoos oder Insektarien bzw. in
Genbanken ist bisher nicht bekannt.

Fiir die Aufnahme von Neuropterenarten
in naturschutzrechtliche Artenschutzlisten ist
nicht immer Seltenheit oder Schutzwiirdigkeit
im Wirkungsbereich des jeweiligen Natur-
schutzgesetztes wesentlich, sondern auch der
Aspekt des kommerziellen Insektenhandels,
vor allem fiir auffillige Spezies.

Die in Osterreich naturschutzrechtlich
gesicherten Neuropteren-Gruppen und Arten
sind in Tab. 5 aufgelistet. In der Schweiz sind



Abb. 6: Semidalis aleyrodiformis (Stepens), Imago (n. Spw. 6 mm).
Die Larve kann in Obstbaumkulturen und Weingarten so haufig
sein, daB nach standardisierter Dichtebestimmung der Anwen-
dungsrhythmus von Insektiziden verlangsamt werden kann (Ori-
ginal).

Abb. 8: Sympherobius pellicidus (WaLkeg), ein von kollinen bis
montanen Stufen weit verbreiteter, aber meist vereinzelt anzu-
treffender, Nadelbaumbewohner (n. Spw. 9 mm) (Original).

Abb. 10: Die Imago von Hemerobius stigma StepHens: bewohnt
hauptsachlich den montanen Nadelwaldgiirtel, ist aber auch in
kollinen bis einschlieBlich subalpinen Bereichen verbreitet anzu-
treffen (n. Spw. 14 mm) (Original).

Abb. 7: Sisyra fuscata (Fasmicius) (n. Spw. 11 mm) lebt zwar als
Larve hoch spezialisiert aquatisch von SiiBwasserschwammen
und Moostierchen, kann aber als Imago auch hunderte Meter von
den Vermehrungsgewassern entfernt angetroffen werden (Origi-
nal).

Abb. 9: Wesmaelius quadrifasciatus (Reuter) zahlt zu den typi-
schen und haufigsten Hemerobiiden-Arten montaner Nadelwal-
der (n. Spw. 19 mm) (Original).

Abb. 11: Chrysopa abbreviata Curms ist eine Charakterform der
Schottervegetation im Bereich groBer FluBtéler (n. Spw. 20 mm)
(Original).



Determinationshilfen fiir Larvenstadien der Neuropteren

Familien Autor/en
Sialidae KAISER 1977. EISNER 1989
Raphidiidae ASPOCK et al. 1974, 1975, 1991
Inocelliidae ASPOCK et al. 1974, 1975. 1991
Conioptervgidae MEINANDER 1972. GEpP 1984a. 1991b
Osmylidae KILLINGTON 1936. EISNER 1989
Sisyridae EISNER 1989. WEISSMAIR & WARINGER 1994a.b
Mantispidae GEPP 1984a

Hemerobiidae

KILLINGTON 1936/37, GEPP 1984a, GEPP et al. 1990,
VEENSTRA 1989, VEENSTRA et al. 1989, FEICHTER 1989

Chrysopidae

KILLINGTON 1937, GEPP 1984a, 1989, CANARD 1984 et al.

Mvyrmeleontidae

GEPP_1984a, GEPP & HOLZEL 1992

Ascalaphidae

GEPP 1984a

Tab. 2:

Auswah! von Determinationshilfen
(baw. Literaturiibersichten) betreffend
Neuropteren-Larven; nach Familien

gegliedert.

Tab. 3:

Rote Listen gefdhrdeter Neuropteren-
arten in Mitteleuropa (i. e. S.) mit
Anteilen (Prozentsatz) betroffener

Arten.

in einzelnen Kantonen Schmetterlingshafte
und Ameisenjungfern naturschutzrechtlich
geschiitze (BURCKHARDT et al. 1980).

4.2 Biotopschutz: Schutzgebiete
fir Neuropteren

GEpp begriindete zwischen 1974 und 1985
in der Steiermark eine Reihe kleinflichiger
Schutzgebiete (zumeist geschiitzte Land-
schaftsteile) — unter anderem auch mit Neur-
opteren-Vorkommen, wie beispielsweise
Erlenbruchwilder durch Osmylus fulvicephalus
(Scoroll), siedlungsnahe Ziegelteiche durch
Sisyriden, Halbtrockenrasen (GEPP & HABE-
LER 1977, Gepp & RaATH, 1978) durch Man-
tispa styriaca (PODA), Myrmeleon formicarius
LINNAEUS, Libelloides macaronius (Scopolt),
Chrysopa walkeri MCLACHLAN sowie Ornatora-
phidia etrusca (ALBARDA). Dolinen im Grazer
Bergland — mikroklimatische Kaltluftseen —
wurden als Lebensrdume von Nineta inpuncta-
ta (REUTER) und Nothochrysa capitata (FABRI-
CIUS) als schiitzenswerte Naturdenkmale
beantragt (Gepp 1978, 1979). Eine Auswahl
von Naturschutzgebieten Osterreichs mit

besonderen Neuropteren-Vorkommen ist in

Tab. 6 aufgelistet (vgl. Abb. 12-15).

Statistische Ubersicht Roter Listen gefihrdeter Neuropteren

Mitteleuropas

Region Autoren Gefihrdete Arten
(%)

Osterreich GEPP (Mitarbeit von HOLZEL und ASPOCK) |41 Arten (36%)
1994

Steiermark GEPP 1983 22 Arten (23 %)

Burgenland Biologisches Forschungsinstitut ([llmitz) 17 Arten (0.A.)
1997

Siidtirol GEPP, HOLZEL & HELLRIGL 1994 5 Arten (71 %)

Deutschland OHM 1984 52 Arten (44 %)

Schweiz DUELLI 1994 31 Arten (27 %)
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Fiir eine der ersten landesweiten Biotop-
kartierungen Osterreichs wurde fiir den fauni-
stischen Anteil in der Steiermark (GEepp
1981b) ein Erhebungsformular verwendet, in
dem eine Bewertung der jeweils erfaBten
Fliche neben anderen Gruppen, wie Mamma-
lia, Aves, Lepidopteren, Koleopteren, auch fiir
Neuropteren stattfinden konnte. Durch diese
faunistische ~ Zusatzkartierung zu  einer
hauptsichlich vegetationskundlichen Kartie-
rung wurden in einer ersten Phase an die 600
Vorbehaltsflichen ausgewiesen. Zusdtzlich zu
dieser Kartierung wurden auch EDV-gespei-
cherte Fundortangaben uber ZOODAT

(ReicHL & GEPP 1977) mitverwendet.

Wasser(rand)bewohnende Neuropteren-
gattungen (Osmylus LATREILLE, Sisyra BURMEI-
STER und Sialis LATREILLE) wurden als Renatu-
rierungs-Indikatoren fiir einen Antrag zu einer
Unterschutzstellung rekultivierter, aufgelasse-
ner Braunkohlenteiche im Bereich Kéflach/
Maria-Lankowitz aufgelistet {EISNER 1989).

4.3 Biotoppflegeprogramme fiir
Neuropteren

Auf besondere Neuropterenvorkommen
abgestimmte Landschaftspflegeprogramme
(insbesondere Mihprogramme) fir aus der
Bewirtschaftung genommene Wiesen wurden
bzw. werden am Demmerkogel in der West-
steiermark und am StraBganger Kirchhang
siidwestlich von Graz (vor allem fiir Chrysopa
walkeri MCLACHLAN) durchgefihrt (GEpp
1979) sowie am Rechnitzer Galgenhiigel im
Burgenland (GEPP 1981a). Artenhilfsprogram-
me in Form von lokalen Wiedereinbiirge-
rungs-Versuchen gibt es fiir Chrysopa nigri-
costata BRAUER und Euroleon nostras (GEOFF-
ROY in FOURCROY) (GEpP 1991c).

4.4 Naturschutzorientierte Offent-
lichkeitsarbeit

Fiir die breite Offentlichkeit wurden in
Form von Farbpostern (GEepp 1980b; Oster-
reichisches Umweltministerium sowie vom
Amt der Kirntner Landesregierung 1995)
besonders auffillige Neuropterenarten, wie
Schmetterlingshafte und der Steirische Fang-
haft abgebildet. An einem Universum-Film



iiber den Ameisenléwen Euroleon nostras
(GeoFFROY in FOURCROY) wird derzeit fiir den
ORF (Osterreichischer Rundfunk) gearbeitet.
Kurze Szenen zur Biologie von deckentragen-
den Chrysopidenlarven wurden bereits im
Rahmen einer Fernsehproduktion des Institu-
tes fiir Naturschutz zum Europiischen Natur-
schutzjahr 1995 europaweit ausgestrahlt.

In einer Narturschutzbroschiire iber
Trockenwiesen Kirntens (Amt der Kdamtner
Landesregierung 1995) wird der Schmertter-
lingshaft, Libelloides macaronius (SCopoLI) —
eine in Kdrnten vom Aussterben bedrohte Art
~ fotografisch dargestellt und seine Okologie
kurz und allgemein verstindlich beschrieben.
Gepp (1980b) erliutert in einem Tierkalender
und einer Sammelmappe iiber bedrohte Arten
die Gefihrdungsursachen fiir Libelloides maca-
ronius (ScoPOLI) und Megistopus flavicornis
(Rossi).

5. Bausteine der Sachverstin-
digen-Praxis

Viele der Alltagsbegriffe der Sachverstin-
digenpraxis sind im Rahmen der raumbeurtei-
lungsrelevanten Entomologie einschlieBlich
der Neuropterologie bisher nicht ausreichend
definiert.

5.1 Mogliche Themenstellungen

Die raumrelevante Indikation von Neur-
opteren kann in allen flichenbezogenen Fra-
gestellungen als Teilbereich naturschutzfachli-
cher Analyse bewertet werden. Denn auch
Fragen nach natiirlicher Schidlingsopponenz,
sowie Schadstoffakkumulierung oder Phino-
logieverschiebungen aufgrund von Klimaan-
omalien betreffen im weitesten Sinne natur-
schutzrelevante Themen. Im vorliegenden
Artikel wird vor allem die Naturschutzrele-
vanz im engeren Sinne, das heift die Beurtei-
lung der Naturschutzwiirdigkeit von Flichen
mit Hilfe freilebender Neuropteren - also eine
Bioindikation zur Gebietsbewertung — bespro-
chen. Neuropteren werden dafiir artspezifisch
als Zeigerorganismen, in ihrer Gesamtheit als
Modellgruppe vorgeschlagen.

5.2 Umweltvertraglichkeits-
priiffungen

Wenn aufgrund definierter GroBen von
Bauvorhaben, wegen problematischer Lage
oder erwarteter Grenziiberschreitungen etc.
erhebliche Auswirkungen auf die Umwelt zu
erwarten sind, urgiert die zustindige Behérde
eine Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP).
Der Bauwerber beauftragt dazu ein Experten-
team, die erwarteten Auswirkungen auf Men-
schen, Tiere und Pflanzen, Biotope und Oko-
systeme in Form einer Umweltvertriglich-
keitserklarung (UVE) darzustellen, die in wei-
terer Folge durch ein Umweltvertriglichkeits-

Tab. 4: Gefdhrdete Neuropteren-Arten
zusammengestellt nach Roten Listen
Mitteleuropas: O = Osterreich (Gepp
1994); St = Steiermark (Gepp 1983); B =
Burgenland (Biol. Forsch.Inst. llimitz
1997); STir = Suidtirol (Gepp, HOLZEL &
HewrigL 1994); D = Deutschland (Onm
1984); CH = Schweiz (DueLl 1994).
Nomenklatur aktualisiert nach Aspocx
H. & HowzeL 1996. Als kritischen Kom-
mentar siehe Kap. 3.2.

(Fortsetzung der Tabelle auf der néch-
sten Seite)

Gefihrdete Neuropteren Mitteleuropas

(0 S B S D S
Gefihrdungskategorien: s t u ii e c
0 = ausgestorben, verschollen t e r d u h
1 = vom Aussterben bedroht e i g t t w
2 = stark gefihrdet r e e i s e
3 = gefihrdet r r n r c i
4 = potentiell gefihrdet e m | 0 h z
i a a 1 1
[ r n a
h k d n
Gefihrdete Arten d
Acanthaclisis occitanica (VILLERS, 1789) 0 2
Aleuropteryx juniperi OHM, 1968 4 2
Aleuropteryx loewii KLAPALEK, 1894 3 4 4
Atlantoraphidia maculicollis (STEPHENS 1836) 3 3
Chrysopa abbreviaia CURTIS, 1834 4
Chrysopa commata KIS et UJHELYI, 1965 3 1 3
Chrysopa dorsalis BURMEISTER, 1839 4
Chrysopa formosa BRAUER, 1850 3 0 3 4 3
Chrysopa hungarica KLAPALEK, 1899 [1]
Chrysopa nigricostata BRAUER, 1850 3 3 3 2 4
Chrysopa viridana SCHNEIDER, 1845 2 3
Chrysopa walkeri MCLACHLAN, 1893 2 1 2
Chrysoperla mediterranea (HOLZEL, 1972) 3
Coniopteryx arcuata KIS, 1965 4 2
Coniopteryx aspoecki KIS, 1967 4 4
Coniopteryx drammonti ROUSSET, 1964 4
Coniopteryx haematica MCLACHLAN, 1868 4 2
Coniopteryx hoelzeli H. ASPOCK, 1964 3
Coniopteryx lentiae H. ASPOCK & U. ASPOCK, 1964 2 4
Coniopteryx tiederi KIMMINS, 1934 4 4 3
Cunctochrysa baetica (HOLZEL, 1972) 2
Dendroleon pantherinus (FABRICIUS, 1787) 4 2 3 1 1
Dichochrysa clathrata (SCHNEIDER, 1845) 4
Dichochrysa inornata (NAVAS, 1901) 3 3
Dichochrysa zelleri (SCHNEIDER, 1851) 3
Distoleon tetragrammicus (FABRICIUS, 1798) 4 3 4 1 3
Euroleon nostras (GEOFFROY in FOURCROY, 1785) 4 4 4 2
Grocus bore TJEDER, 1941 3 I
Helicoconis eglini OHM, 1965 4 4 4
Helicoconis hirtinervis TIEDER, 1960 3
Helicoconis pseudolutea OHM, 1965 4
Hemerobius contumax TIEDER, 1932 3
Hemerobius gilvus STEIN, 1863 4 4 2
Hemerobius schedli HOLZEL, 1970 4
Hemerobius simulans WALKER, 1853 3
ltalochrysa italica (ROSSI, 1807) 1
Libelloides coccajus (DENIS et SCHIFF., 1775) 2 3 i 3
Libelloides longicornis (LANNAEUS, 1764) 2
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gefihrdete Arten

0 St B |STir|] D CH

Libelloides macaronius (SCOPOLI, 1763)

»~
—
[ ]

Mantispa styriaca (PODA, 1761)

Megalomus hirtus (LINNAEUS, 1761)

Megalomus tineoides RAMBUR, 1842

Megalomus toriricoides RAMBUR, 1842

Megistopus flavicornis (ROSS1, 1790)

Micromus angulatus (STEPHENS, 1836)

Micromus lanosus (ZELENY, 1962)

~

Micromus paganus (LINNAEUS, 1767)

Myrmeleon inconspicuus RAMBUR, 1842

Nineta carinthiaca (HOLZEL, 1965)

Nineta guadarramensis (PICTET, 1865)

Nineta inpunctata (REUTER, 1894)

O |-

Nineta vittata WESMAEL, 1841

Nothochrysa capitata (FABRICIUS, 1793)

Nothochrysa fulviceps (STEPHENS, 1836)

Ornatoraphidia etrusca (ALBARDA, 1891)

Osmylus fulvicephalus (SCOPOLI, 1763)

Parainocellia braueri ALBARDA, 1891

Parasemidalis fuscipennis (REUTER, 1894)

(RN E Y
-
&
-

Phaeostigma major BURMEISTER, 1839

W

Psectra diptera ( BURMEISTER, 1839)

Raphidia ligurica ALBARDA, 1891

Raphidia ophiopsis LINNAEUS, 1758

Raphidia ulrikae H. ASPOCK, 1964

Sialis fuliginosa (PICTET, 1836)

Sialis nigripes PICTET, 1865

Sisyra dalii MCLACHLAN, 1866

w

Sisyra fuscata (FABRICIUS, 1793)

Sisyra jutlandica ESBEN-PETERSEN, 1915

Sisyra terminalis CURTIS, 1854

Subilla confinis (STEPHENS, 1836)

Sympherobius elegans (STEPHENS, 1836)

Sympherobius fuscescens (WALLENGREN, 1863)

Sympherobius klapaleki ZELENY, 1963

Sympherobius pellucidus (WALKER, 1853)

Sympherobius pygmaeus (RAMBUR, 1842)

Venustoraphidia nigricollis (ALBARDA, 1891)

Wesmaelius balticus (TJIEDER, 1931)

Wesmaelius cunctatus (OHM, 1967)

(%]
NN N |WINE W NN

Wesmaelius helveticus (H. Asp. & U. ASP., 1964)

Wesmaelius mortoni (MCLACHLAN, 1899)

w
&

Wesmaelius ravus (WITHYCOMBE, 1923)

Y
(7]

Wesmaelius tjederi (KIMMINS, 1963)

w

Xanthostigma aloysiana (COSTA, 1855)
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gutachten kritisch kommentiert der betroffe-
nen Bevolkerung vorgestellt wird (fiir Oster-
reich: Umweltbundesamt 1993).

Obwohl Neuropteren gewill keine Stan-
dardgruppe der Naturraumbewertung von
UVP’s sind, so ist auf einige Dutzend groBer
UVP-Verfahren zu verweisen, wo sie unter
Beteiligung des Autors mitbeurteilt (vgl. Tab.
6) wurden, z. B.:

Reichraminger Hintergebirge, Oberdster-
reich (geplante Wasserstaue fiir Kraftwerke —
heute Nartionalpark Kalkalpen)

Oberes Lesachtal, Kirnten (geplanter
Wasserpeicher — heute Landschaft des Jahres)

Ennstal-BundesstraBe B 146, Steiermark
(geplante Umfahrungsstrale — heute Europa-
schutzgebiet).

5.3 Sammelmethoden und deren
Relevanz

Die Erfassung freilebender Neuropteren-
Arten bedarf — den unterschiedlichen Verhal-
tens-Spektren der einzelnen Familien entspre-
chend - einer Kombination von Methoden. Je
erfahrener der Freiland-Neuropterologe, umso
gezielter konnen spezifische Erfassungsmetho-
den eingesetzt werden. Letztlich entscheidet
bei der kommerziell motivierten Bestandsana-
lyse der Zeitfaktor iiber Aufwand, Methoden-
vielfalt und Intensitit der Bestandsanalyse.
Die grundlegende Freiland-Ausriistung des
Neuropterologen kann sich an ABRAHAM
(1991) orientieren.

Als dienliche Bestandteile einer Exkursi-
onsausriistung fiir Neuropterologen sind zu

nennen:

Gaze-Netz, Klopf-
Schirm, Federpinzette, Saugexhauster, Licht-
fallen bzw. Leuchtzelte, Fensterfallen (GEPP
1975¢), Malaisefallen (NEw 1990), Bodenpro-
ben, Schlupfkifige am Boden sowie fiir Baume

Leinen-Kescher,

spezifische Eklektoren, Sauggerite, Exkur-
sionstasche, Betiubungsutensilien und Ver-
wahrungsbehilter fiir lebende Belegtiere im
Freiland.

Da zur Erarbeitung von Sachverstindigen-
Gutachten u. U. nur mehrere Wochen oder
wenige Monate zur Verfiigung stehen, bleibt
nur die Moglichkeit fiir jahreszeitlich einge-
engte Belegsammlungen. Besonders geeignet
dafiir ist in Tallagen die 2. Maihilfte (Ima-
ginalflugzeit der Mehrzahl uni- und bivoltiner
Arten) sowie die 1. Julihilfre (lmaginalflug-
zeit vieler bi- und polyvoltiner Arten). Wer-
den Larvenstadien mitberiicksichrigt, so sind
vor allem die Auftretenszeiten der Larven im
3. Stadium, ca. 4 Wochen nach den beiden
Hauptflugzeiten der Imagines wesentlich.
Erfahrene Aufsammler kénnen so innerhalb
einiger weniger Sonnentage zumindest 2/3 des
Artenbestandes einer kleinflichigen Neurop-
terenfaunula nachweisen. Allerdings ist zu
erwarten, daB lokale Besonderheiten dadurch
eher zufillig und nur lickenhaft erfalt wer-
den.

In der bisherigen Gutachterpraxis des
Institutes fir Naturschutz ergaben sich fiir
Neuropteren-Aufsammlungen folgende Bear-
beitungsstufen:



5.3.1 Unspezifisches Mitsammeln

Allgemeine Aufsammlung von Arthropo-
den, wobei Neuropteren als untergeordnete
Beifinge mit ausgewertet werden, erbringen
oft von Einzelarten dominierte Ausbeuten (.
B. Lichtfallen), mitunter aber auch beachtens-
werte Zufallsfunde.

5.3.2 Gruppenspezifische
Tagesprobe

In einer unter Punkt 5.3.3 als ,, Tagespro-
be“ aufgefiihrten Kombination von Sammel-
methoden fiir Neuropteren werden :zeitlich
und methodisch definierte Stichproben aufge-
sammelt und meist in Form einer Artenliste
dargestellt. Bei Vorliegen von Vergleichspro-
ben kénnen dadurch auch quantitative
Bewertungen, wie z. B. ,iberdurchschnittlich
haufig gefunden wurden... geduBert werden.

5.3.3 Umfassende Bestandsanalyse

Um den GroBreil (80-90%) der regel-
miBig vorkommenden Arten erfassen zu kon-
nen, ist in Tallagen eine durchgehende Pro-
bennahme von 20 Tagesproben beginnend
von Mai bis August notwendig. Bei Einbezie-
hung der Larvenstadien sollte es méglich sein,
innerhalb dieser 4 Monate fast alle autochtho-
nen Arten zu erfassen. Die Zahl und der
Umfang der genommenen Proben hingt von
der GréBe der Untersuchungsfliche, vom
Strukturreichtum und vom Anteil der einge-
streuten Sonderstandorte ab. Pro Formati-
onstyp in der Untersuchungsfliche werden
wochentlich 6 Sammelstunden (= 1 Tagespro-
be mit Netz, Kescher und Klopfproben zu je
zwei Stunden) empfohlen. Wachentliche
Leuchtabende kénnen die Bestandsanalyse
erginzen; die Ergebnisse sind weniger von der
Anzahl der Leuchtabende, als von den opti-
malen Rahmenbedingungen abhingig.

5.3.4 Gruppen- und artspezifische
Aufsammlungen

Bei entsprechender Kenntnis der Habitate
und Phinologien einzelner Neuropteren-
Familien, habitatspezifischer Bewohner und
Einzelarten kénnen geeignete Erfassungsme-
thoden innerhalb relativ kurzer Zeit zur positi-
ven oder negativen Nachweis-Sicherung bei-

Gesetzlich geschiitzte Neuropterenarten Osterreichs

Arten

ﬁeschiitzt im Bundesland

Dendroleon pantherinus (F ABRICIUS)

Kérmnten, OberQ., Steiermark

Distoleon tetragrammicus (FABRICIUS)

Kirnten, Steiermark

Euroleon nostras (GEOFFROY in FOURCROY)

Kirnten, Oberosterreich

Libelloides coccajus (DENIS et SCHIFFERMULLER)

Tirol

Libelloides macaronius (SCOPOLI)

Kimten, Steiermark, Wien

Mantispa styriaca (PODA)

Kimten, Steiermark

Myrmeleon bore (TIEDER) Kirnten
Myrmeleon formicarius LINNAEUS Kirnten, Oberosterreich
Nineta guadarramensis (PICTET) Kémnten

tragen. Einige Beispiele: Trichterbauende
Ameisenldwen kénnen, mit Ausnahme der
Wintermonate, ganzjihrig visuell nachgewie-
sen werden; die Eigelege von Nineta pallida
(SCHNEIDER) sind zwischen September und
iber leere Eihiillen bis zum darauffolgenden
Frithjahr auf Jungfichten leicht nachzuweisen;
die Mehrzahl vorkommender Chrysopiden-
Imagines lassen sich wihrend der Vegetations-
periode allein durch automatische Lichtfallen
sowie Zeltfensterfallen (GEPP 1975¢) oder
Malaisefallen (ABRAHAM 1991) belegen etc.

Tab. 5: Naturschutzrechtlich in den
einzelnen Bundeslidndern geschiitzte
Neuropterenarten Osterreichs.

Tab. 6: Auswabhl einiger Naturschutz-
gebiete der 6sterreichischen Bundes-
lander Niederosterreich, Steiermark
und Burgenland (* WoLkiNGer et al.
1981 sowie TigFeNBACH et al.1998) u. a.
mit besonderen Neuropterenarten als
Schutzgut.

Naturschutzgebiete Osterreichs mit besonderen Neuropteren
Schutzgebiet* | Bezirk/Land Grofe Lebensraumtyp + Schutzgut
Eichkogel Madling, 68 ha |Halbtrockenrasen mit thermophilen

| Niederosterreich Waldsaumgesellschaften; Chrysopa
hungarica KLAPALEK (einziges
Vorkommen in Osterreich:
) verschollen!)
Glaslauterriegel, | Baden, 16 ha |Aufgelockerter Waldsteppenrest;
Heferlberg Niederosterreich Mantispa styriaca (PODA)
Braunsberg und | Bruck a. d. 210 ha |Pannonische Fels- und
Hundsheimer | Leitha, Waldsteppen,; Libelloides
Berge Niederosterreich macaronius (SCOPOLI)
Pfaffenkogel — | Graz-Umgebung, [ 700 ha |Halbtrockenrasen mit Waldsaum-
Gsollerkogel Steiermark gesellschaften tiber Kalk; Libelloides
macaronius (SCOPOLI), Mantispa
styriaca (PODA), Distoleon
tetragrammicus (F ABRICIUS)
Gulsen Knittelfeld, ca. 40 ha | Serpentinstandort; Libelloides
Steiermark macaronius (SCOPOLI)
Galgenberg — Oberwart, ca. 9 ha | Halbtrockenrasen; Libelloides
Rechnitz Burgenland macaronius (SCOPOLI), Mantispa
styriaca (PODA), Chrysopa walkeri
MCLACHLAN
Hackelsberg Neusied] 8,5 ha |Pannonischer Flaumeichen-
am See, buschwald und Steppenrasen;
Burgenland Mantispa styriaca (PODA),
Chrysopa commata (KIS&UJHELYI)

Tab. 6: Auswahl einiger Naturschutzgebiete der dsterreichischen Bundeslander NiederOsterreich, Steiermark und Burgenland
(* WOLKINGER et al. 1981 sowie TIEFENBACH et al.1998) u. a. mit besonderen Neuropterenarten als Schutzgut.
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Umweltvertriglichkeitspriifungen und Neuropteren

Neuropteren konnen in UVP-Verfahren potentiell u.a.
fiir folgende Fragestellungen zur Indikation herangezogen werden:

v

Zeigergruppen.

Y

besonderer Neuropterenarten

v

werden.

Zustandsbewertung der Tierwelt und ihrer Biotope, der betroffenen Flichen
u. a. mit Hilfe von Neuropteren als eine von mehreren ausgewihlten

Erwartete Verlusteinschiitzung ausgewihlter Schutzgiiter u. a. betroffener

Bei ErsatzmalBnahmen (z. B. Anlage von Ersatzlebensrdumen) kann das
geforderte Artenspektrum, u. a. der Neuropterenarten, vorausblickend beurteilt

Tab. 7: Mégliche Einbindung von Neu-
ropteren im Rahmen von Umweltver-
traglichkeitspriifungen nach oster-
reichischem Verfahren.
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5.3.5 Betiubungsmethoden

Mit betdubenden bzw. vergiftenden Gasen
und versprithten Chemikalien kénnen quanti-
tative und qualitative Erfassungen von Neur-
opterozdénosen, insbesondere von Waldgebie-
ten durchgefiihrt werden (z. B. BARNARD et al.
1986). Dazu werden mit Schwingfeuer oder
Spray Wirksubstanzen ausgebracht, die sowohl
Imagines wie auch Larven zu Boden fallen las-
sen, wo sie auf weiflen Tiichern absammelbar
sind. Da fiir derartige Chemikalien-Anwen-
dungen in Waldbereichen meist behérdliche
Ausnahmegenehmigungen notwendig sind,
soll ihre Anwendung auf Sonderfille (z. B.
Massenauftreten  von

beschrankt bleiben.

Forstschidlingen)

5.3.6 Sonstiges

Das Aufstellen sogenannter Florfliegen-
Hiuschen (FRINGS & SENGONCA 1988) als
Sammelmethode ist fiir Umweltthemen nicht
zielfithrend, da dadurch nur Florfliegen des
Chrysoperla carnea-Komplexes (wahrschein-
lich nur 1 Spezies davon) angelockt werden.
Gleiches gilt fiir das Durchsuchen von Dach-
boden, Kellerriumen und Scheunen nach
iberwinternden Chrysopiden-Imagines (GEpp
1989¢).

In der Literatur finden zahlreiche Lichtfal-
lenauswertungen mit Neuropteren Erwih-
nung, vor allem solche aus der wirmebegiin-
stigten Siidhiilfte Europas (z. B. EGLIN-DEDER-
DING 1980). GReVEL & KOBRO (1998) erbeu-
teten in SO-Norwegen mit einer Lichtfalle
(Osram HWL 160 Watt, 235 V) 1440 Exem-

plare mit 32 Planipennier- und 2 Raphidiopte-
ren-Arten.

Allgemein verstindliche Sammelanlei-
tungen fiir Neuropteren gibt vor allem PLANT
(1997); es bringt auch einfache Hinweise fir
genitalmorphologische Priparationen.

5.4 Eignung und Nachweis der
Entwicklungsstadien

Ublicherweise werden im Rahmen von
Gutachtertitigkeiten nur als Imagines belegte
Arten verwertet. Seit dem Vorliegen brauch-
barer Determinations-Méglichkeiten fiir
Raphidiopteren-Larven (AspOck H. et al.
1974), fir Chrysopiden-Larven (GEepp 1984b,
1989¢), fiir alle Familien in Ansitzen bereits
seit KILLINGTON (1936 und 1937), ergibt sich
die Moglichkeit, zumindest ausgewachsene
Neuropteren-Larven Mittel- und West-Euro-
pas — auch ohne hochspezifisches Experten-
wissen — mitzuverwerten. Trotzdem werden fiir
die durchschnittliche Sachverstindigentitig-
keit klar identifizierbare Imagines, insbeson-
dere mannliche Individuen bevorzugt.

5.4.1 Eier und Eihiillen

Die Ei-Stadien der Neuropteren sind
zumindest auf dem Niveau der Familien zuor-
denbar (GEPP 1990). Prinzipiell ist es moglich,
mit Hilfe guter Lupen, hochauflésender Auf-
lichtbinokulare sowie gering vergroBernder
rasterelektronen-mikroskopischer Fotos von
Neuropteren-Eiern — soweit sie in der Litera-
tur beschrieben bzw. abgebildet sind - Deter-
minationsergebnisse im Gattungsniveau zu
erzielen. Bei morphologischer Betrachtung
vor allem der Mikropylen und sonstiger Cho-
rion-Strukturen ist eine Zuweisung meist bis
auf das Art-Niveau moglich. In der Sachver-
stindigen-Praxis sind vor allem Eier der Siali-
den-Spezies, der Gattungen Sialis LATREILLE,
Libelloides SCHAFFER, Mantispa [LLIGER, z. B.
von Drepanepteryx phalaencides (LINNAEUS),
Osmylus fulviscephalus (ScopOLI) sowie der
meisten mitteleuropdischen Chrysopiden-
Spezies — also von rund einem Drittel der mit-
teleuropdischen  Neuropteren-Arten -
bestimmbar. Wesentliche Literatur iiber Iden-
tifikationshilfen fir Neuropteren-Eier enthal-
ten KILLINGTON (1936) sowie GEPP (1989¢
und 1990).



Fiir die meisten Neuropteren-Gruppen
gilt, daf} auch die Eihiillen trotz entschlipfter
Junglarven eine eindeutige Determination
zulassen, wobei vor allem die Feinstruktur der
Mikropylen (z. B. bei Hemerobiiden), die
Anzahl und Kombination der Eistiele (bei
Chrysopiden) und die Anordnung der einzel-
nen Eigelege (Ascalaphiden, Sialiden, Coni-
opterygiden z. T.) wesentliche Merkmale dar-
stellen.

5.4.2 Larvenstadien

Chaetotaktisch sind mit grofler Wahr-
scheinlichkeit alle Stadien aller mitteleu-
ropiischen Neuropterenarten determinierbar
— allerdings liegt bis heute kein umfassender
Schiliissel (vgl. Tab. 2) vor. Ohne chaetotakti-
sche Merkmale sind die ersten Larvenstadien
bestenfalls nach Gattungen trennbar, bei
artenarmen Gruppen bzw. Gruppen mit larval-
morphologischen Spezifika ist auch eine Art-
Determination méglich (z. B. Osmylus fulvice-
phalus  (ScopoLl), Dendroleon pantherinus
(FABRICIUS).

In der Freilandpraxis - teils mit freiem
Auge, teils mit dblicher Lupe (5-20fache Ver-
groBerung) - sind lebende erwachsene L.3-Lar-
ven der meisten Planipennier gattungsmiBig
zuordenbar. Dabei sind einerseits die UmriB-
morphologie, andererseits die Lebendfirbung
der Larven hilfreich, fiir den erfahrenen Neu-
ropterologen auch das Verhalten der Larven
(Schreck-Katalepsie bei Dendroleon pantheri-
nus (FABRICIUS), ruckartiges Riickwirtslaufen
bei Raphidiopteren etc.).

Deckentragende  Chrysopiden-Larven
konnen auch durch die Deckenform sowie
durch die Zusammensetzung der Deckenmate-
rialien annihernd artspezifisch zugeordnet
werden {GEPP 1983b und 1989c).

Die Lebendfirbung erwachsener Larven
wird durch die ibliche Alkohol-Konservie-
rung weitestgehend durch Braun- und Grauté-
ne ersetzt. Neben komplizierter, farbschonen-
der chemischer Konservierung hat sich auch
Schockgefrieren mit flissigem Stickstoff oder
Einfrieren in Tiefkihltruhen bewshrt. Nach
dem Auftauen bleiben die Naturfarben aller-
dings nur wenige Stunden erhalten. Bei Vor-
handensein einer guter Makrofoto-Ausrii-
stung hat es sich auch bewahrt, lebende Lar-
ven durch Stickstoff- oder Kohlendioxid-Gas

zu betduben und stark vergroBernd zu forogra-
fieren. Gute Larven-Fotos konnen von Spezia-
listen als alleinige Determinarionsgrundlage
ausreichend beurteilt werden.

5.4.3 Kokons, Prapuppen und
Puppen

Planipennier-Kokons kénnen familien-
und gattungsmiBig klar zugeordnet werden.
Auf dem Artniveau bieten am ehesten mono-
spezielle Familien und Gattungen Zuord-
nungsmoglichkeiten. Priapuppen und Puppen
sind dann zuordenbar, wenn sie dem Kokon
entnommen entweder noch die Larvalzeich-
nung erkennen lassen oder bereits Imaginal-
strukturen (bei Chrysopiden die Kopfzeich-

Habitatpriferenzen mitteleuro

Tab. 8:

Habitatpriferenzen mitteleuropaischer

Neuropteren-Familien.

discher Neuropteren-Familien

Mitteleuropiische Familien

der Neuropteren

eine bis wenige Arten
mehrere Arten
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Die aktualisierte Nomenklatur dieses Artikels
(einschliefllich Tabellen) bezieht sich auf Aspock
H. & HoLzeL (1996).
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nung) erkennbar sind. Beispielsweise sind Pri-
puppen und Puppen von Nineta pallida
(SCHNEIDER) aufgrund des dunkelgriinen Dor-
salstreifens sowohl im Larven-, wie auch im
Puppen- und Imaginal-Stadium determinier-

bar.

Fir den erfahrenen Neuropterologen
geben auBerdem die mikrohabituellen Gege-
benheiten der Fundorte, die genaue Positio-
nierung der Kokons bzw. Puppen imfam Sub-
strat, aber eventuell auch das jahreszeitliche
Funddarum AufschluB auf Gatrungs- und Art-
zugehdrigkeit. Die flachen Kokons von Con-
wentzga psociformis (CURTIS) werden von der
Friihjahrsgeneration an der Unterseite vor
allem von Eichenblittern angelegt, die
Kokons trichterbauender Myrmeleontiden im
Sand in unmittelbarer Nihe zu den Trichtern.
Sialis- und Osmylus-Larven suchen zur Ver-
puppung gewissernahe, aber nicht aberflutete
Bodenbereiche auf — Osmylus hauptsichlich
den A-Horizont, Sialis-Larven wiihlen im
Lehm kompakte Héhlen zur Verpuppung.

Die Haltbarkeit der meisten Planipennier-
Gespinste von 1 bis zu 3 Jahren erméglicht es,
zu jeder Jahreszeit Bodenproben nach Plani-
pennier-Kokons zu durchsuchen und einer-
seits langfristige Dichte-Analysen vorzuneh-
men, aber auch andererseits lebendes Puppen-
Material zu finden. Ein Teil der Kokons ergibt
bei Weiterzucht schliipfende Imagines, sowie
Parasitoide.

Zu Winterende bzw. Frithlingsbeginn kén-
nen Baumstimme grobborkiger Baumarten
nach Priapuppen und Puppen von Raphidiop-
teren, Hemerobiiden, Coniopterigiden etc.
abgesucht werden. Dazu wird wie bei der Lar-
vensuche die Grobborke entfernt, gesammelt
und durchsucht. Es empfiehlt sich dabei auch
ein Blick auf den zuriickbleibenden Borkenun-
tergrund.

Da Myrmeleontiden-Kokons auch nach
Schlupf der Imagines ein bis drei Jahre im
Sand problemlos iiberdauern (Abb. 43), kann
an geeigneten Stellen praktisch zu jeder Jah-
reszeit nach Myrmeleontiden-Vorkommen
gegraben und gesiebt (GePP & HOLZEL 1992)
werden. Andererseits sind Ascalaphiden-
Kokons erfahrungsgemiB auch bei intensiver
Suche im erfolgversprechend felsendurchsetz-
ten Gelinde nahezu unauffindbar.

Die Puppalexuvien kénnen ebenfalls als
Nachweisbeleg ausgewertet werden - dazu ist
aber umfassendes Vergleichsmaterial sowie
reichlich Erfahrung notwendig. Am ehesten
sind Exuvien von Myrmeleontiden in unmit-
telbarer Nihe der Larvalhabitate zu finden.
Auffallend sind noch die Exuvien von Nineta-
Spezies, die an steilhangigen Waldrindern
nach dem Schlupf vor allem in der Morgen-
ddmmerung zu finden sind.

5.4.4 Imagines

Wie bei den meisten Insektengruppen
stellen auch bei den Neuropteren die Imagines
das praxisorientierte Determinationsstadium.
Auf Sammelmethoden wurde schon detailliert
eingegangen; hier soll in weiterer Folge vor
allem auf einige Schwichen im Zusammen-
hang mit Determinierbarkeit und Habitatrele-
vanz hingewiesen werden.

Wihrend minnliche Imagines in allen
Neuropteren-Familien auf Artniveau klar dif-
ferenzierbar sind, sind die Weibchen bei eini-
gen Chrysopiden- und Raphidiopteren-Gat-
tungen, bei den Genera Sialis LATREILLE und
vor allem Coniopteryx CURTIS sowie Hemerobi-
us LINNAEUS fiir den Nichtspezialisten mit
Differenzierungsschwierigkeiten belegt, die
einerseits Erfahrung, andererseits komplizierte
genitalmorphologische Priparationsmethoden
erfordern. Mitunter ist es zweckdienlich, fiir
schwierige Artengruppen Vergleichsserien
unpriiparierter Imagines beizuziehen, da oft
der gesamthabituelle Eindruck ein einfacheres
Differenzierungsbild ergibt als genitalmorpho-
logische Befunde nach komplizierten Authel-
lungs- und Priparationsverfahren. Beim Auf-
bau einer Vergleichssammlung ist eine erste
Determinationshilfe von erfahrenen Neurop-
terologen notwendig — ebenso in Zweifelsfil-
len.

Bei allen Familien, speziell aber bei den
Chrysopiden, Hemerobiiden und Coniop-
terygiden sind frisch geschliipfte Imagines farb-
schwach, chitinmiBig noch nicht ausgehirtet
und stellen daher insbesondere bei Alkohol-
priparaten die Determinatoren vor unléshare
Probleme. Aus diesem Grunde empfiehlt es
sich, unausgehirtete Imagines 1 bis 3 Tage in
Glasrshrchen mit einem Marmeladetropfen am
Glasdeckel als Nahrung aushirten zu lassen.



5.4.5 Transport

Lebende Imagines sind in Glasrhrchen
bzw. Plexiglasbehiltern hitzeempfindlich; die
Glaser diirfen nicht — auch nicht fir mehr als
20 Sekunden - der direkten Sonneneinstrah-
lung ausgesetzt werden. Sie sollen auch nicht
in Hosentaschen oder sonnenbestrahlten
Kraftfahrzeugen frei transportiert werden. Die
Tiere sterben allzu rasch an Hitzekollaps, was
nicht nur tierquilerisch, sondem auch farb-
verindernd sein kann. In Glidsern verstaute
Imagines sind weiters trockenheits- sowie
feuchtigkeitsempfindlich und sie bediirfen
einer standigen Frischluftzufuhr. In der Exkur-
sionspraxis hat es sich bewéhrt, Tablettengli-
schen mit 3 ca. 2 mm breiten Luftléchern zu
versehen. Man gebe mehrere Tablertengli-
schen in einen 1-Liter-Plastiksack, worin sich
ein mit Wasser leicht angefeuchtetes Taschen-
tuch befindet. Der Plastiksack ist mic 5-10
messerbreiten Luftschlitzen zu versehen. Der-
artige Plastiksicke werden wihrend kurzfristi-
ger Exkursionen in lockeren Leinen-
rucksicken verstaut, bei lingeren Exkursio-
nen, insbesondere mit Fahrzeugbegleitung, in
Kiihltaschen mit einigen Kiihlbeuteln unter
20°C gekiihlt. Optimal wire eine Kiithlung mit
transportablem  Autokithlschrank auf etwa
7°C, da dadurch auch aggressive Individuen,
sowie eventuell mitgefangene Spinnen, Kifer
etc. in Starre verfallen und gegenseitige Ver-
letzungen vermieden werden. Die Kithlung auf
Kiihlschranktemperatur (5-7°C) erméglicht
es, derart versorgte Individuen (einer
Schlechtwetterperiode gleich) iiber Tage
lebend aufzubewahren. Derartig zwischengela-
gerte Neuropteren kénnen danach fiir Zuche-
en, Beobachtungen und Anfertigung von
Fotos, offensichtlich weitgehend unbeschader,
weiterleben.

Werden Kescher- oder Klopfproben von
Neuropteren-lmagines sowie anderen Arthro-
poden-Gruppen in Leinen- oder Plastiksicken
aufbewahrt, so werden bei Temperaturen iiber
10°C rduberisch aktive Individuen u. a. auch
Neuropteren-Imagines anbeiflen, beschmut-
zen oder einspinnen etc. Fiir derartige Proben
wird die Kithlung auf 5-7°C (mit Kiihlbeutel
in Kihltaschen bzw. KFZ-Kiihlschrinken)
empfohlen. Die Durchsicht derartiger Mate-
rialien im gekiihlten Glasbecken mit kleinen
Kalkluftseen (dhnlich dem Prinzip der Tief-

kithltische in Lebensmittel-Kaufhiusern)
ermoglicht es, die inaktiven Individuen (ohne
sonst {ibliche Fluchtreaktionen) auszusortieren.

5.5 Wissens-Update und Internet

Fiir jene, die sich mit Neuropteren ledig-
lich als Bioindikatoren in der Naturraumbe-
wertung beschiftigen, ist es opportun, sich
betreffend neu erscheinender Publikationen,
Entwicklungen der Nomenklarur, etc., sich
der wenigen Referier-Papers zu bedienen
{Neuropterists Newsletter: Dr. N. D. Penny
USA 94118, Calif. Acad. of Sciences, Golden
Gate Park, San Francisco; Neuro News: Dr. C.
W. Plant, England CM 23 3 QP, 14 West
Road, Bishops Storfort, Hertfordshire; neu
gegriindet: ,,Journal of Neuropterology®, Her-
ausgeber: Prof. V. Monserrat E-28040 Madrid,
Universidad Complutense). Im Intemert ist
nach MCEWEN & OswALD 1998b: Neuroptera
-L als ,the neuroptera list-server® etabliert.
Neuroweb wird als Info-Knoten fiir Neuropte-
rologen verstanden und kann iiber http:/fent-
owww.tamu. edu/research/neuropterida/neu-
roweb.html aufgerufen werden. Fiir Ameisen-
léwen-Interessierte ist folgende Adresse
erwihnenswert:
http://pubweb.nwu.edu/~722/antlionpit/ant-
lionpit.html.

5.6 Okogramme der einzelnen
Neuropterenarten

In der Sachverstindigenpraxis bewihrte es
sich, fiir Indikatorgruppen spezielle EDV-
Dateien je Art mit Angaben zur Biologie und
zu 6kologischen Parametern anzulegen. Die in
der Naturschutzpraxis (zumeist bei gefihrde-
ten Arten) als Okogramme bezeichneten
Dateien (z. B. in GEPP 1990) kénnen bei Auf-
findung relevanter Arten zu einem raschen
Uberblick und zur raschen Verarbeitung von
okologisch orientierten Statistiken verhelfen.
So kénnen Neuropterenfaunulen untersuchter
Gebiete durch Bewertung einiger Dutzend
Neuropterenarten einen guten Uberblick iiber
die dominierenden Habitatpriferenzen (z. B.
szwei Drittel der festgestellten Arten sind
Waldbewohner, ...") ergeben. Bei unerwarte-
ten Artenachweisen spezifischer Zeigerarten
ist zur Bestéitigung autochthoner Populationen
die Nachsuche nach geeigneten bzw. essentiel-
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Abb. 12:

Der Straganger Kirchhang siidwest-
lich von Graz ist ein typischer Wir-
kungsbereich des pflegenden Natur-
schutzes in GroBstadtlage. Durch all-
mahliche Einstellung der Beweidung
wachsen ehemals interessante Halb-
trockenrasen mit Strauchern und Bau-
men zu. In diesem, von der Artenviel-
falt her gesehen, optimalen Sukzessi-
ons-Stadium sind hier noch Chrysopa
walkeri MacLacran und Chrysopa phy-
llochroma WesmatL als Rasenbewohner
aber auch bereits Chrysopa dorsalis
BurmeisTer und Nineta inpunctata (Reu-
Ter) als Strauch- und Baumbewohner
anzutreffen (Original).
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len Sonderstar

ten 1m Untersuchungsbe

reich zu empfehlen.

6. Bewertungseinheiten

Zur raumrelevanten Beurteilung eienen

sich einerseits einzelne Arten mir ausgepragter

ceit, andererseits

Leigerwertig systematische

Einheiten, wie artenreiche Neuropterentami-
lien und dominierende okologische Gilden
Aufgrund der tberschaubaren Gesamrtarren-
zahl an Neuropteren Mitteleuropas, aber auch
zur Verbreiterung der Beurteilungsmoglichkei-
ten (wegen der unterschiedlichen Priferenzen
unterschiedlicher Familien) wird im allgemei-
nen eine Gesamthewertung aller vorkommen-
Unrersuchungstlache

den Familien einer

inzustreben sein.

6.1 Einzelarten bzw. Familien mit
ausgepragten Zeigerfunktionen

Hochspezialisierte bzw. stenotope Neurop-
terenarten (-kollektive) konnen als Zeiger finn
die Wertigkeir eines Gebieres oder ihr Hiufig-
keirsverlust bzw. regionales Aussterben als
Indikation einer Verinderung genutzt werden
Dazu zahlen auch kleptoparasitische und para-
sitoide Arten, wie Manuspa styrniaca (PODA)
und Sisyra sp. aber auch spezifische Pradatoren

wie Osmylus fulvicephalus (ScoroLl) oder

Aleuropreryx loewii KLAPA

Eine Kurzcharakreristik der Priferenzhal

tate zentraleuropdischer Chrysopiden geben

Chrysopi

(1984) sowie GEPp (1989¢) udber die

den des Ostalpenraumes und der
sudostlichen ZELENY (1954) ver-
I

sucht auch eine kurze Zuordnung der Arten zu

Vorlander

grob charakrerisierten Pflanzengesellschafren.
Eine bewertungsrelevante Kurzcharakteristik
der Neuropteren-Familien wird in Tab. 8 gege-
}‘L‘T'l

Die Myrmeleontiden-Larven Mirtteleuro-
& Hot

1992) aber auch (so weit

pas (G
beschrieben) weltweit sind auferund chaeto-
takrischer Merkmale vor allem am Hinrerleib-
sende bzw. aufgrund des Baues der Mundwerk-
zeuge und des Gesamthabitus weitgehend dif-
ferenzierbar (Schlissel der Triehen: STANGE &
MILLER 1990).

Fiir wasserbewohnende Tierarten der
Donau in Osterreich, darunter Sisyniden und
Sialiden gibt es einen Karalog mit Umweltin-
dikatoren (MOOG 1994), in dem die Vertei-
lungs-Saprobiella-Valenzen und eine Indikati-
Onsgew IL’thna: vorgenommen werden, sowie
eine Beurteilung nach einem Saprobien-Index

(vgl. Hemerobie in Landhabitaten).

6.2 Okologische Gilden

Aphidophage Neuropteren, aquarische
Arten, Sandbewohner, etc. kinnen aufgrund
der dhnlichen Ressourcennutzung grob als
okologische Gilden zusammengefalit werden
(vgl. PLACHTER 1991)

In Mitteleuropa dominieren unter den
Planipenniern und Raphidiopteren baumbe-
wohnende Arten, dementsprechend konnen
ste 1n erster Linie fiir die Bewertung von Wil-
dern und Geholzbestinden herangezogen wer-
den. lhre bedeutende Rolle als Antagonisten,

vor allem

pflanzensaugender Insekten, laBt
aber auch eine Einbeziehung von Chrysopiden
und Hemerobiiden fiir Bewertungskonzepte in
der Agrarlandschaft (einschlieBlich Obstkul-
turen) fur sinnvoll erscheinen (vel. UsHER &
Erz 1994)

Eine Ubersicht beachtenswerrer Neurop-
terenarten in wirmebegiinstigten Bereichen
der Stetermark gibr GErp (1976) unter Beiti-
oung kurzer Autokologien und Verbreitungs-

karten fiir die Steiermark.
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lLLiEs (1967) listet kiirzelhaft Okologie
und Verbreitung .'u{ll.:lﬂuil\.‘l’ .\".'ur-'-[‘tcrsen

Europas auf: Sialis fuliginosa PICTET, S. lwaria

(LINNAEUS), S, momo KLINGSTEDT, S, nigripes
PiCTET, S. sibirica McLacHLaN, S, sordida
KLINGSTEDT, Osmylus fulvicephalus (ScoroLi),
Sisvra dalit MCLACHLAN, S. fuscata (FABRICI-

ETERSEN, S. termina-

<), S, judlandica EspEN-|

6.3 Soziologische Vergleiche

Die quantitativen Merkmale ¢ines Arten-
sefuges lassen sich aufgrund von Sratistiken
iber Sammelbefunde indirekt und annahernd
beschreiben. Soziologische Vergleiche und
Ahnlichkeitsvergleiche von Artenkomplexen
unterschiedlicher Unrersuchungsflichen auf
Kriterien

Basis lanzensoziologischer
I

(BrAUN-BLANQUET 1964) sind mit Gesell-
schaftseinheiten, wie Klassen, Ordnungen und
Verbianden moglicherweise auch fiir Neurop-
teren-Gesellschaften anwendbar, zumal wie-
derholt Korrelationen bestimmrer Artenkom-
plexe zu beobachten sind. Andererseits ist der
Vorsprung und Vorteil pflanzensoziologischer
Typisierungen so groll, dall Tiergesellschaften
vorerst darauf bezugnehmend gegliedert wer-

den sollten.

6.4 Gesamtbewertung lokaler
Neuroptero-Zénosen

Zur Standortbeschreibung von Neuropte-
ro-Zonosen kénnen einerseits ptlanzensoziolo-
gische Befunde dienen, andererseits kinnen
Biotopelemente und Biotopstrukturen nach
KLaussitzer (1993a) differenziert und die
Strukturdiversitar nach MADER (1980) bewer-
tet werden. Die Vergleichbarkeit von Verge-
sellschaftungen ist auch durch Cluster-Analy-
sen statistisch belegbar

Aut- und demdkologische Befassungen
mit Neuropteren sind vielfach, tiefgehende
syndkolo

publiziert (SEMERIA 1980). Am ehesten sind

ische Themenstellungen selten

synokologische Zusammenhidnge in artenar-
men Kleinbiozonosen durchschaubar, insbe-
sondere dann, wenn dort einzelne Neuropte-
ren-Arten bzw. -Gruppen — wie etwa Amei-

senlowen in Sandhabitaren - domimeren.

Zum derzeitigen Wissensstand sollte vorerst
angestrebt werden, Korrelationen zwischen
hiaufigen Pflanzengesellschaften und Neurop-
teren zu durchleuchten. Freilich sind Artenli-
sten von Neuropteren nicht mit synokologi-
schen Vernetzungen gleichzusetzen, anderer-
seits bilden mehrere Neuropteren-Familien
(vgl. Tab. 8) durch ihr gemeinsames Beute-
spektrum (STELZL & Gepp 1990, STELZL 1991)
skologisch vergleichbare Gilden, die inner-
halb von Verwandtschaftsgruppen, aber auch
untereinander in Nahrungskonkurrenz stehen,
hzw. interkannibalistisch eitnem gemeinsamen
Regelsystem  unterliegen (Gepp 1989c¢).
Wegen dieser Vernetzungen ist die Verwen-
dung des Arbeitsbegriffes Neuroptero-Zono-

se* fiir den .\'mm'[‘!t‘rt'[‘l'n\'ﬁ,illui eines Bio-

Abb. 13: Der Demmerkogel-Gipfel in
der Weststeiermark ist ein strukturrei-
ches Wiesen- und Waldsaum-Mosaik
an dem xerothermophile Elemente,
wie Myrmeleon formicarius LINNAEUS
und Mantispa styriaca (Popa) sowie
ausgepragte Hochwaldarten, wie
Hypochrysa elegans (BurmeisTer) und
Nineta pallida (ScrneiDer) etc. neben-
einander vorkommen (Original).

Abb. 14: Der Rechnitzer Galgenhuigel
im Burgenland - ein ehemaliger
Trockenrasen - wurde mit Fohren auf-
geforstet und fir Jahrzehnte nicht
gemaht. Trotzdem hielten sich Libelloi-
des macaronius (Scorou), Mantispa
styriaca (Pooa) und Chrysopa walkeri
MacLacHan, deren Uberleben jetzt
durch ein pflegendes Naturschutzpro-
gramm mit Auflichtungsmahd und
Schafbeweidung langfristig gesichert
ist (Original).

R i
' *’: }*J'-:-:\
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tops nicht ganz unberechrigt. Als zusat:zlicher
Arbeitshegriff fur die Neuropteren einer iiber-
schaubaren Unrersuchungstlache (mit einem
bis wenigen Biotopmosaiken) wird auch
~Neuropteren-Faunula® verwender; fir regio-
nale bis landerweite Listen ist der Begriff Neu-

ropteren-Fauna etabliert.

Abb. 15:

Serpentin-Stocke, wie die Gulsen bei
Knittelfeld sind als inneralpine
Trockengebiete besondere Extremstan-
dorte. Hier lebt inneralpin als inselarti-
ges Relikt aus Warmephasen vergan-
gener Jahrhunderte Libelloides maca-
ronius (Scopou) etc. (Original).
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7. Vergleichende Bewertungs-
kriterien fir lokale Neuropte-
ro-Zonosen

PLACHTER (1991) zihlt als biozonorische
Kriterien im Narurschurz folgende Paramerer
auf: Artenzahl, Anzahl seltener oder bedroh-
ter Arten, Abundanz, Artendiversitat, Evenn-
ess, Dominanzverhiltnisse. Sie sind auch fur
die Bewertung kleinriumiger Neuroptero-
Zonosen relevant. Nachfolgende prakrische
und kritische Hinweise auf quantitative Aus-
wertungen basieren auf langjihriger Effahrung
und sollen Zusatzbefundungen erméglichen

und Fehleinschitzungen vermeiden helfen.

7.1 Artenzahl und Vielfalt

Die Artenzahl ist das allgemein verwende-
te werthestimmende Kriterium der Beurtei-
lung einer Fliche auf Basis einer Insekten-
gruppe. Artenlisten emner definierten Flache

ermoglichen Riickschliisse auf die Habitats-

struktur sowie auf die Diversitat der prisenten
Habiratmosaike, erc. Die Sammel- und Beob-
achtungsmethoden sollten darauf abzielen,
mit moglichst geringem Zeit- und Materialauf-
wand eine befriedigende Sartigungskurve von
Neufunden zu erreichen. Der umweltsachver-
standige Neuropterologe kann und soll sich
einer Palette unterschiedlicher Sammelme-

thoden (vgl. Kap. 5.3) bedienen.

Eine wesentliche Voraussetzung fir den
Aussagewert von Artenlisten ist ein tiberlegter
Erfassungsvorgang, der nachfolgende Kriterien

erfullen sollte;

Die Imagines sind kombiniert mit Leinen-
Kescher, Gaze-Netz und Klopfschirm in allen
wesentlichen Strukturteilen der Untersu-

C hUﬁL"eﬂ.thL‘ nachzusuchen.

Lichrfallen mit Konservierungsfallen sind
vor allem fiir punkruelle und ganzjahrige
Erfassungen von Chrysopiden und einem Teil
der Hemerobiiden geeignete Sammelmoglich-
keiten; sie erbringen aber iberreprisentativ
Individuen wihrend ihrer Vagabundierpha-

sen

Das Eistadium der Chrysopiden eignet
sich bei visueller Nachsuche fiir eine rasche
Artenerfassung zwischen Juli und Oktober —

sofern der Erheber langjihrig erfahren ist.

Die Larvenstadien der meisten mitteleu-
ropiischen Planipennier sind im dritten, in
Teilen auch im zweiten Stadium artspezifisch
zuordenbar. Dennoch gilt, daBl erfolgverspre-
chendes Sammeln mit Klopftrichtern eine
langjahrige Vorerfahrung bendrtigr, um sie
uberhaupt von denen anderer Insektengrup-
pen differenzieren zu kénnen. Werden hinge-
gen ohne spezifische Nachsuche alle erklopf-
ten Arthropoden eingesammelt, so stellen die
Larven der Planipennier und Raphidiopteren
meist nur einen verschwindend geringen

Anteil an der Gesamtausbeute.

Es empfiehlt sich bei allgemeinen Arthro-
poden-Bestandserhebungen durch mehrere
Spezialisten, das von allen gesammelte Mate-
rial untereinander auszutauschen. Grobdia-
gnostiker konnen aus dem gemischten Materi-
al sowohl Neuropteren-Imagines wie auch-
Larven in einem ersten Durchgang grofreils

aussortieren.



Abb. 16: Fiir allgemeine Bestandsaufsammlungen von Neuropte-
ren-imagines haben sich groBie und langstielige Gaze-Netze
bewahrt, die keschernd iiber ausladende Aste gestreift werden.
Fur Wiesenbereiche und Heckensaume eignen sich leinenbestiick-
te Dreiecks-Kescher (Original).

Abb. 18: Die Zeltfensterfalle ist eine leicht transportable Sammel-
moglichkeit fur vagabundierende Neuropteren-Individuen. In
strukturreichen Biozénosen fanden sich darin dutzende Neurop-
terenarten - zur Tages- und Nachtzeit (Original).

i'l::-;:.!; Prip ippen bzw leren Kokons Myrmeleontiden,

Abb. 17: Klopfschirme fangen von Asten losgeriittelte Neuropte-
ren-Imagines auf, aber auch Larven verschiedenster Stadien,
wodurch sich die Klopfmethode zu jeder Jahreszeit als sinnvoll
empfiehlt (Original).

Abb. 19: Leuchtzelte mit UV- bzw. Schwarzlicht kénnen an geeig-
neten Abenden groBe Mengen an Fluginsekten — darunter auch
im Durchschnitt mehrere Dutzend (optimal bis hunderte) Neurop-
teren-Imagines anlocken (Original).

calaphiden, Manrispiden
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7.2 Haufigkeitsspiegel

Neben der Artenzahl ist auch die Haufig-
keitsverteilung (Abundanz) der einzelnen
Arten wesentlich. Sie 148t sich in Form eines
Diversititsindex berechnen.

Die Einschétzung der relativen Haufigkeit
von Neuropteren kann durch uniibliche
Agglomerationen, zeitweise aber auch durch
individuenreiche Paarungsversammlungen
verfilscht werden. So sammeln sich Imagines
zumindest einer Spezies aus dem Chrysoperla
carmea-Komplex zu Uberwinterungsgruppen,
Imagines von Chrysowpia ciliata (WESMAEL) zu
FreBgruppen an Holunderbliiten, Coniop-
terygiden-Imagines im Inneren von Baumkro-
nen zu Paarungswolken. Auch der Anflug an
Lichtquellen unterliegt standértlichen Bedin-
gungen und der entwicklungsmiBig unter-
schiedlichen Lockbarkeit der Individuen.
Werden derartige iiberdurchschnittliche Mas-
senversammlungen als solche erkannt, so sind
sie im Rahmen der statistischen Bewertung als
solche zu bezeichnen oder auszuscheiden.

Zur Nahrungsaufnahme fliegen Neurop-
terenimagines einerseits ihre unmittelbaren
Vermehrungshabitate ab, suchen aber auch,
entweder obligatorisch (DUELLI 1984) oder in
Hungerphasen (oft in Hochsommer) entfern-
tere Bereiche aktiv auf oder lassen sich durch
Winde (u. U. auch in groBere Hohen) verdrif-
ten. Dadurch wird es auch maglich, daB in
Dachfallen auf Hochhiusern inmitten von
Stadtbereichen nahezu alle Neuropteren-
Arten der grofistiadtischen Umgebung zumin-
dest vereinzelt angetroffen werden kénnen -
obwohl viele davon in den innerstidtischen

Parkanlagen autochthon fehlen (GEPP 1975a).

7.3 Allgemeine Seltenheit

Der Anteil von Rote Listen-Arten (vgl.
Kap. 3.2) innerhalb einer Neuroptero-Zénose
ist ein wesentliches wertbestimmendes Krite-
rium — wenn Naturschutzziele verfolgt wer-
den. Fehlen fiir eine Region zitierbare Rote
Listen als Vergleichsgrundlage, so kénnen
regional oder landesweit seltene Arten heran-
gezogen werden. Seltene oderfund stenoke
Arten kénnen zumindest als potentiell gefahr-
det eingestuft werden, weitere Aussagen sind
aber nur mit detaillierten Zusatzbefunden, vor
Ort und gebietsbezogen erhoben, statthaft.

7.4 Parasiten

Da bei Aufsammlungen lebender Neurop-
teren-Individuen auch mehr oder weniger spe-
zialisierte Parasiten und Parasitoide der Neur-
opteren erbeutet werden, sind auch dazu
naturraumbewertende Aussagen denkbar. Ins-
besondere hoch spezialisierte Parasitoide
unter den Hymenopteren sind durch ihr Auf-
treten Zeiger einer moglicherweise langfristig
gefestigten Biozonose. So ist die Myrmeleont-
iden-Wespe Lasiochalcidia igiliensis Ms. (Chal-
cididae) ein Zeiger ausgepragter Trockenstan-
dorte (GEPP & HOLZEL 1992). So fehlt dieser
Parasit kleinen Populationen hiufiger Myrme-
leontiden-Gilden Mitteleuropas, tritt hinge-
gen in groBflichigen Trockenbiotopen
bestandsbeeinflussend auf. Die ektoparasi-
tisch, an Fligeln von Chrysopiden, saugende
Ceratopogonide (Diptera) Forcipomyia eques
JoH. ist ebenfalls eher stenotop, ohne daf} eine
spezifische Ressourcen-Bindung erkennbar ist
(Gepp 1974b, 1980a; Doposz 1991). Bei
Chrysopiden-Arten sind parasitierende Wes-
pen mehrerer Familien vor allem in naturna-
hen Waldbiozénosen hiufig anzutreffen, bei
waldbewohnenden Hemerobiiden-Imagines
vereinzelt auch Nermithiden.

8. Mogliche Indikatorfunktio-
nen ausgewdhlter
Neuropterenarten - mit
Anwendungsbeispielen

Die Neuropteren Mitteleuropas sind auf-
grund ihrer miBigen Artenvielfalt potentiell
geeignet, als Indikatorgruppe fiir terrestrische
Bereiche — insbesondere fir Waldsysteme und
Trockenstandorte — genutzt zu werden. Der
hohe Spezialisierungsgrad — insbesondere
Habitatbindungen - einzelner Neuropteren-
Arten ermogliche artspezifische Indikationen.
Andererseits sind die Findungsprozesse fiir die
naturraumrelevanten Indikatorgruppen der 1.
Wahl heute weitgehend abgeschlossen. Auch
die gesetzlichen Vorgaben fiir die Naturschutz-
Praxis sind weitgehend gereift. Zwar fehlen
Neuropteren in der Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie der Europidischen Union (GEpp
1995b) und in Artenschutzverordnungen
(Gepp & ZORN 1992 sowie Tab. 5) sind sie —
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wenn iiberhaupt — nur mit wenigen auffalligen
Arten genannt, aber in sogenannten Roten
Listen sind sie prominent vertreten und ihre
dkosystemale Position als Konsumenten 2.
und 3. Ordnung 4Bt vieles fiir ihre zukinftige

Indikation erwarten.

8.1 Prinzipielles tUber
Bioindikation

Nach FUNKE (1989) konnen Verinderun-
gen in unserer Umwelt grundsatzlich durch
Beschreibung physikalischer und chemischer
Fakroren belegt werden, aber auch durch bio-
logische Objekte, wie Pflanzen und Tiere, die
iber Verinderung ihrer Individuenzahlen,
Arteninventare, Inhaltsstoffe, etc. als Bioindi-
katoren analysiert werden. In der Fluktuation
von Populationsdichten spiegelt sich die
Funktionsfihigkeit ganzer Okosysteme wider.
Anerkannt und oftmals als Bioindikatoren
(ARNDT et al. 1987) einschlagig untersucht
werden einerseits Flechten (Turk 1989),
Vigel (Vogelschutzrichtlinie der EU), aber
auch iiberschaubare Insektengruppen, wie
Tagfalter oder Carabiden (ARNDT 1991).

Monitor-Organismen (BERMADINGER &
GRILL 1989) kénnen - zumeist in der Schad-
stoffanalytik — bei sich andemden Umweltbe-
dingungen als Reaktionsindikatoren einge-
setzt werden. Akkumulationsindikatoren rei-
chern Schadstoffe — z. B. Insektizide oder
radioaktive Elemente - in ihren Organen an.
Nach ARNDT et al. (1987) sind firr okosyste-
mare Bertrachtungen Zeigerorganismen und
passives Monitoring im Vordergrund, fiir
Laboruntersuchungen Testorganismen und
aktives Monitoring. Als Monitoringprogram-
me mit Dauerbeobachtung von Artendichten
nennt PLACHTER (1991): Sukzessionsanalysen,
Umweltbiomonitoring und Bestandsiiberwa-
chung.

Bioindikatoren sind Organismen oder
Organismengemeinschaften, deren Lebens-
funktionen sich mit bestimmten Umweltfak-
toren so eng korrelieren lassen, dall sie als Zei-
ger fiir diese Parameter verwendet werden
konnen (Bioindikatoren i. w. S. SCHUBERT
1985). ARNDT er al. (1987) definieren Bioin-
dikatoren als Zeigerorganismen, die Angaben
iiber Zustinde eines Okosystems erlauben.
Bioindikatoren sollen die Fahigkeit besitzen,

Abb. 20:

Erwachsene Larven von Chrysopa
perla (Linnagus) mit gut erkennbaren
Determinationsmerkmalen, wie Kopf-
zeichnung, Korperfarbung und Bebor-
stung; natirliche Lange: 9mm (Origi-
nal).
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eine oder mehrere spezielle Faktoren — entwe-
der Natiirlichkeitsgrade oder vom Menschen
stark beeinfluBte - anzuzeigen. Giinstig ist es,
wenn diesbeziigliche Arten in enger Korrelati-
on bzw. Abhingigkeit zu bestimmten Umwelt-
faktoren stehen.

8.2 Zeigerarten fiir die Natur-
schutzwiirdigkeit von Flachen

Schon einzelne Zeigerorganismen koénnen
zu einer Gebietsbewertung beitragen. Neurop-
teren als Zeigerarten der Naturraumbewertung
werden beispielsweise von PLACHTER (1991)
sowie RIECKEN & BLAB (1989) aufgelistet (vgl.
Tab. 1).

Osterreichweit wurden zumindest 100 aus-
gewiesene Naturschutzgebiete auch aufgrund
von Vorkommensnachweisen besonderer
Insektenarten initiiert. In der Steiermark und
im Burgenland wurden einige Schutzantrige
auch mit besonderen Neuropteren-Vorkom-
men begriindet. Belege von Nineta inpunctata
(REUTER) waren u. a. fiir die Ausweisung des
Demmerkogelgipfels in der Weststeiermark als
geschiitzter Landschaftsteil begriindend,
Vokommen von Mantispa styriaca (PODA) fiir
freiwillige SchutzmaBnahmen am Kreuz-
berg/Leibnitz in der Siidsteiermark, Nachwei-
se von Libelloides maccaronius (ScoproLl) fiir
das Schutzgebiet Rechnitzer Galgenhiigel im
mittleren Burgenland.

Die ausgeprigte Stenézie einiger mitteleu-
ropiischer Neuropterenarten ergibt kleinriu-
mig zuordnende Zeigerfunktionen. Auch die
Priferenzen fiir bestimmte Wohnpflanzen oder
Straten in Waldskosystemen erlauben stan-
dortbezogene Diskussionen. Allerdings wird
unter Hinweis auf regionale Spezifititen {wie
Lokalrassen, Lokalklima etc.) vor iibernatio-
nalen Verallgemeinerungen gewarnt!

Liegen ausreichend Daten iber die durch-
schnittliche Vertikalverbreitung von Neurop-
terenarten vor, so koénnen Transektuntersu-
chungen mit Hiufigkeitsvergleich Gunstla-
gen, wie die sogenannte ,warme Hangstufe®,
bei verzogerter Phinologie Kaltluftseen in
Tallagen andeuten. In abgestuften Waldrin-
dern und im Bereich von Hecken folgen meh-
rere Neuropteren-Familien (insbes. Hemero-
biiden und Chrysopiden) einer stratozénoti-
schen Gliederung. Vor allem Baumhecken in

der Kulwurlandschaft und Vorwilder von
Forstmonokulturen zeigen iiber den Grenz-
streifen-Effekt (ecotone-Effekt) iiberdurch-
schnittliche Anhiufungen von Arten auf
kleinstem Raum.

Als Charakterarten, aber auch als Leitfor-
men sind jene Arten zu bezeichnen, die weit-
gehend essentiell von bestimmten Umwelibe-
dingungen abhingig sind - so sehr, daB die
Auffindung dieser Arten Riickschliisse auf die
Struktur des Lebensraumes ziehen l4Bc.
AsSPOCK H. & U. Aspock (1964) benennen
unter den mitteleuropiischen Neuropteren
z6nophile Arten als Leitformen s. |. sowie
zonobionte als Leitformen s. str. Allgemein
bleibt dabei zu bemerken, daB sowoh! Leitfor-
men, wie auch Charakterarten vor allem am
Rande ihrer Verbreitung (bzw. mit der Ver-
breitung ihrer meist als Sonderstandorte ein-
zustufenden Biozénosen) als solche angespro-
chen werden. Es gibt also geographische Gra-
dienten, die die Eignung bestimmter Arten als
Naturraumindikatoren in unterschiedlichen
Ausmal} beeinflussen. Die jeweilige Zeiger-
Wertigkeit mitteleuropiischer Neuropteren
sollte in Hinkunft kleinrdumiger als national
bewertet werden — wozu die steigende Zahl
publizierter Faunenlisten allmihlich beitrigrt.

8.3 Standortzeiger, Charakterar-
ten, Leitarten

Bei ausreichender Kenntnis ihrer Biologi-
en und 6kologischer Anspriiche kénnen die
meisten Neuropterenarten Mitteleuropas als
Standortzeiger zumindest systemtragender
Umweltsituationen gedeutet werden. So sind
mehrere Arten vom Vorkommen spezifischer
Wirtspflanzen abhingig (z. B. Aleuropteryx
juniperi OHM). Ein Teil der Neuropteren-
Arten lebt aquatisch (Sisyra BURMEISTER, Sia-
lis LATREILLE), einige wenige Arten sind hoch-
spezialisierte Parasiten (Sisyra) bzw. Klepto-
Parasiten (Mantispa styriaca (PODA)).

Schon 1973, 1976 und 1979 nahm GEpp
Einschdtzungen von Sonderstandorten im
Nahbereich von Graz unter Einbeziehung von
Neuropteren als Indikatorgruppe vor. Die
damaligen Bewertungen auf Basis von Nach-
weisen weniger Individuen aussagebegriinde-
ter Arten blieb - durch umfangreiche Detail-
untersuchungen im Rahmen der Grazer Bio-



topkartierung erginzt — iiber zwei Jahrzehnte
bis heute aufrecht.

Gruppenspezifische Okogramme (vgl.
Kap. 5.6) werden umfassend von GEPP
(1989c¢) fiir die Chrysopiden des Alpenraumes
beschrieben, von GEPP & HOLZEL (1992) fiir
die Myrmeleontiden Mitteleuropas, von WEIB-
MAIR & MILDNER (1995) fiir die Sisyriden
Kimtens. Regionalspezifische Studien bringt
Gepp (1974a) fiir einen Waldkomplex siidlich
von Graz. Nationalparkbezogene Neuropte-
ren-Listen liegen weltweit in groBer Zahl vor,
z. B. EGLIN-DEDERDING (1980) fiir den
Schweizer Nationalpark Engadin; Sziraki &
Porov (1996) fir den Bitkk Nationalpark
(Ungarn).

Die funktionelle Landschaftsbewertung
bedient sich in Ermangelung zeitintensiver
und kostspieliger Faktorenanalysen vermehrt
ausgewihlter Einzelarten mit aussagekriftiger
Habitatabhingigkeit. Standortzeiger, Charak-
terarten und Leitarten sind nur einige zahlrei-
cher Termini der Funktionszuweisung fir ein-
zelne Tierarten, die auch mit Beispielen von
Neuropteren belegbar sind (vgl. NEw 1998:
englische Termini fiir Funktionskriterien).

FRANZ (1962) bemerkt, daB hochspeziali-
sierte terrikole Kifer als Indikatoren ehemali-
gen Waldlandes herangezogen werden kénnen
—auch dann, wenn diese Waldgebiete seit lan-
gem gerodet wurden. Sie sind heute reliktire
Zeigerarten einer ehemalig und langfristig vor-
handenen Formation. Ahnliches — wenn auch
nur fiir die vergangenen Jahrzehnte ev. mogli-
cherweiser Jahrhunderte — kann von isolierten
Neuropteren-Vorkommen, insbesondere in
isolierten Wirme- und Trockeninseln, abge-
leitet werden.

Unerwartete Nachweise xerothermophiler
Myrmeleontiden signalisieren zumindest
mikroklimatische Gunstlagen, wie sie bei-
spielsweise im durchschnittlich kiihlen Mitt-
leren Ennstal bei Admont mittlerweile auch
durch meterologische Befunde bestitigt wur-
den. Durch ihre Larvaltrichter rasch und ein-
deutig nachweisbare Myrmeleontiden ermog-
lichen eine einfache Kartierung xerothermer
Mikrohabitate.

AspOCK H. & U. AspOCk (1964) bringen
fir Neuropteren erstmals eine Tabelle dber
Vorkommen, Bindung und Priferenzen der

mitteleuropiischen Arten in den wichtigsten
Biotoptypen. Neben Kulturbiotopen werden
vor allem die wesentlichen, hohenabhiingigen
Waldstufen und deren Bewohner, gegliedert
nach RegelmiBigkeit der Besiedlung und nach
Leitformen, beurteilt. Eine etwas einfachere
Darstellung gibt PLANT (1997) far britische
Net:fliigler in Form von Artenlisten, héufiger
Lebensraumtypen und mit kurzer dkologischer
Notiz.

Fiir den aquatischen Bereich wurde von
MooG (1994) ein Indikatoren-Katalog her-
ausgegeben, in dem alle bewertbaren limnolo-
gisch interessanten Tierarten und -stadien
Osterreichs aufgelistet sind. Ein allgemeiner
Arten-Katalog limnischer Tiere Europas -
auch der Neuropteren — mit Verbreitungshin-
weisen und kurzer 6kologischer Charakreristik
existiert von ILLIES (1967).

8.4 Schliisselarten

Schliisselarten (keystone species) spielen
innerhalb einer Lebensgemeinschaft eine ent-
scheidende Rolle fiir das Uberleben vieler
anderer Arten (PRIMACK 1995). Voraussetzun-
gen sind u. a. hohe Spezialisierungsgrade,
besondere Hiufigkeit oder Spitzenpositionen
in der Nahrungskette.

Inwieweit einzelne Neuropteren-Arten
zumindest zeitweise und kleinrdumig Schliis-
selfunktionen in Biozénosen zukommt, ist bis-
her nur unzureichend belegt. Bei geeigneten
Dichten und hochspezialisierten Riuber-Beu-
te-Beziehungen - insbesondere gegeniiber
stark oszillierenden Aphiden oder bei baumts-
tendem Borkenkiferbefall ist dies zu vermu-
ten.

Unter den Neuropteren Europas sind nur
einige Arten bzw. Gruppen unter bestimmten
Sonderbedingungen schliisselhaft systemwirk-
sam:
¢ Myrmeleontiden in Sanddiinen und
groBflachigen Trockengebieten
¢ dominate Chrysopiden in Halbtrockenra-
sen, aber auch in Glashauskulturen
¢ Raphidiopteren als Antagonisten von
baumtétenden Borkenkifern
¢ Sialis-Larven bei dominantem Auftreten
in Stillgewissern (auch als ganzjihrige Nah-
rungsquelle fiir Fische)
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Abb. 21: Der
Schwammbhaft
Sisyra fuscata
(Fasricus) (hier
erwachsene Larve,
n. L. 5mm) zeigt
das Vorhanden-
sein von SiuBwas-
serschwammen
oder Bryozoen in
meso- bis eutro-
phen und allge-
mein strukturrei-
chen Kleingewas-
sern an (Original).

Abb. 23: Die Lar-
ve von Semidalis
aleyrodiformis
(STEPHENS) ist ein
Bewohner war-
mebegunstigter
Laubwalder; tritt
mitunter massen-
haft in Obst- und
Weingarten auf;
n. L. 4 mm (Origi-
nal).
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Abb. 22: Die
Larven des
Bachhafts
Osmylus fulvice-
phalus (Scorou)
leben einerseits
landseitig an
FlieBgewas-
serrandern,
andererseits
auch in feuch-
ten Auwaldzel-
len unter Laub
und im Moos; n.

L. 13 mm (Origi-
nal).
Abb. 24: Con-

wentzia psoci-
formis (Curmis)
(hier L3) neigt in
stadtischen
Parkanlagen zu
Gradationen -
sofern die larva-
len Beutetiere -
Zierlduse - in
Massen auftre-
ten; n. L. 4 mm
(Original).




Abb. 25: Hypochrysa elegans (BurmeisTer) gilt als rarer Laubbaum- Abb. 26: Nineta vittata (WesmaeL): Die L3-Stadien aller mitteleu-

bewohner - tatsachlich bewirken Praferenzen sowohl der Larven ropaischen Chrysopiden-Arten sind durch Kopf- und Korperfar-
wie der Imagines fiur Baumwipfel Fehleinschatzungen uber deren bung determinierbar; wesentlich ist, daB die Lebendfarben erhal-
Haufigkeit; n. L. 6mm (Original). ten bleiben und geeignete Transportmoglichkeiten bis zur Deter-

mination verwendet werden. Zur Freiland-Diagnostik geniigt eine
10fach-Lupe; n. L. 9mm (Original).

Abb. 27: Die deckentragenden Larven von Dichochrysa inornata Abb. 28: Die Larven von Chrysotropia ciliata (WesmagL), n. L. 8 mm
(NavAs) praferieren Auwaldbaume, wo sie deren Blatter nach bedecken sich dorsal mit Pflanzen-Detritus und Exuvien anderer
Aphiden als Beute absuchen; n. L. 7mm (Original). Insekten — Tarnung und Vertrocknungsschutz zugleich? (Original).

ten Fischieichen knnen Siali 8.5 Flaggschiffarten und
Massen sifivensn, G Ekche nh: Zielarten
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Tierarten verwendet, deren Schutz in Natur-
schutzgebieten, Nationalparks etc. zugleich
den Schutz anderer unauffilliger Mitbewoh-
ner des gleichen Lebensraumes bewirken
kann. In groBziigiger Abwandlung auf mitte-
leuropiische Neuropteren kénnte den Ascala-
phiden und trichterbauenden Myrmeleont-
iden im Bereich von Trockenstandorten eine
diesbeziigliche — in der Fliche und Dimension
verkleinerte — Funktion zukommen. Ein opti-
males Artenschutz- und Biotoppflegepro-
gramm fir Libelloides macaronius (SCOPOLI)
oder Mantispa styriaca (PODA) am Siidostrand
der Alpen kénnte zugleich hunderten weniger
auffilligen Trockenstandort-Bewohnern das

Uberleben sichern helfen (Gepp 1986¢).

Werden Naturschutzmafinahmen in
einem Gebiet darauf abgestimmt, eine oder
einzelne Tier- oder Pflanzenarten zu férdern,
so kénnen diese Arten als Zielarten bezeich-
net werden. In der Naturschutzpraxis Mitte-
leuropas wurden zumindest trichterbauende
Myrmeleontiden und Trockenrasen-bewoh-
nende Ascalaphiden als Zielarten gefordert.

8.6 Synantrope Arten und
Hemerobiezeiger

Menschliche Siedlungsriume bis hin zu
groBstidtischen Agglomerationen sind in
ihren Randbereichen durchwegs mit artenrei-
chen Faunulen besetzt, die der mosaikartigen
Vielzahl von Standard- und Sonderstandorten
entspricht. Kleinklimatische Extreme von
Steinbriichen und Kiesgruben kénnen auch
dort xerothermophile Elemente beherbergen,
ausgebeutete Ziegelteiche, Freizeitseen und
Naturgartentiimpel larvalaquatisch lebende
Neuropteren-Arten. Verzahnungsstellen
extensiver Kulturlandschaftsanteile mit auf-
gelockerten vorstddtischen Griinflichen kén-
nen als besonders artenreiche Okotone bewer-
tet werden. Kleinstrukturen und mikroklima-
tische Grenzstreifeneffekte ermoglichen hier
héchste Artenzahlen auch unter den Neurop-
teren.

Mit zunehmender Nahe zu Stadtzentren
verdiinnt sich die Artenvielfalt, synanthrope
Arten beginnen zu dominieren und entfalten
lokal auffillig hohe Dichten. EGLIN 1939
(Basel und Umgebung), Aspock H. & U.
AsPOCK (1964) (Linz), Gepp (19752a) (Graz)

und zahlreiche andere Autoren beschiiftigen
sich mit den Neuropteren als Anteil der GroB-
stadtfauna. SCHREMMER (1960) beschrieb Bio-
logie und kleinraumige Okologie von Con-
wentza pineticola ENDERLEIN auf einem Solitiir-
baum im Bereich der Universitit Wien. Aus
der Region London konnten 35 von insgesamt
68 britischen Neuropterenarten nachgewiesen
werden (PLANT 1992). Stidtische (GUNTHER
1991: Berlin) sowie lindliche Siedlungsberei-
che (PANTALEONI 1995: Po-Ebene, ltalien)
konnen vor allem durch ihre Parkanlagen
artenreich besetzt sein. PANTALEONI (1989)
diskutiert die Neuropteren-Faunula der Spon-
tanvegetation in ltalien, SZIRAKI (1979) listet
Coniopterygiden-Arten von Obstbaumkultu-
ren in Ungarn auf.

Die weitreichende Synantropie der beiden
Myrmeleontiden, Euroleon nostras (GEOFFROY
in FOURCROY) und Myrmeleon formicarius LIN-
NAEUS kommt vor allem in Freilichtmuseen
augenfillig zum Vorschein (Abb. 29). Offen-
sichtlich ermégliche das Fehlen von Haustie-
ren (insbesondere Hiihner), sowie die geringe
Nutzung von Randbereichen an Hauswinden
unter der Dachtraufe Massenvermehrungen
von Myrmeleontiden. Sowohl im Freilichtmu-
seum Stiibing in der Steiermark wie auch am
Magdalensberg in Kérnten wurden weit mehr
als 1000 Ameisenléwentrichter konzentriert
auf einige einstrahlungsbegiinstigte Gehéfte
festgestellt. ’

Das vor allem von GRABHERR et al. (1998)
fir die Wilder Mitteleuropas angewandte
Hemerobiekonzept erdffnet die Diskussion,
inwieweit auch Invertebrate als Indikatoren der
Hemerobie Verwendung finden kénnen. Heme-
robie ist ein MaB der Intensitit menschlicher
Nutzungen und daher auch zugleich ein MaB
der Veriinderung natiirlicher Okosysteme. Eine
Reihe von Neuropteren-Arten sind als Kultur-
fliichter, andere als Kulturfolger bekannt. Wenn
deren Empfindlichkeiten eine regelmaBige
Befundung von Hemerobiegraden ihrer Habi-
tate ermoglicht, erdffner sich eine weitere
Facette neuropterologischer Bioindikation.

8.7 Phanologie-Zeiger

Bei ldngerfristiger Betrachtung auch zykli-
scher Schwankungen (z. B. Sonnenfleckenak-
tivitat), insbesondere von Klimaanomalien



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

(Gerr 1991a, 1992) werden Tagesgradsummen
u entscheidenden Umweltparametern. So
wurden in den tberdurchschnittlich warmen
Jahren dieses Jahrzehnts deutliche Ausweitun-
gen bis dahin seit 2 Jahrzehnten stabil
begrenzter Vorkommen von Ewroleon nostras
(GEOFFROY in FOURCROY) im Sudwesten von
Graz beobachtet, die auch mit einer Verkiir-
zung der Entwicklungszeit von bisher 1 bis 2
Jahren auf durchwegs ein Jahr verbunden war.
Das Auffinden aktiv besetzter Trichter auch in
Wintermonaten ermoglicht Riickschlusse auf
iberdurchschnirttlich warme Witterungsperi-
oden. So wurden in der Weststeiermark im
Lauf der Jahre auller im Janner in jedem ]ah-
resmonat aktive Trichter von Euroleon nostras
(GEOFFROY in FOURCROY) nachgewiesen.

Neben dem lokalititsbezogenen Befund
ermoglicht die jahreszeitlich differenzierte
Abfolee der Entwicklunesstadien Rickschliis-
se auf phinologische Gesamtsituationen. So
wurden in Dolinen mit Kalreseen in den Gra-
zer Randbergen bei Chrysopiden verspitete
Entwicklungsginge beobachrer, im Bereich
der sogenannten warmen Hangstufe raschere
Entwicklungen als der Hohenlage entspre-
chend erwartet. Nach VorkovicH (1998) sind
die saisonalen Zyklen von Chrysopiden aller-
dings photoperiodisch bestimmt, wihrend die
Temperaturen nach seinen Befunden eine
untergeordnete Rolle spielen.

Gerr (1975b und 1989¢) zeigt die Hohen-
verbreitung der Chrysopiden, die Uberwinte-
Dichren,

beschreibt entwicklungsabhangige Straten-

rungsstadien, hohenabhangige
Priferenzen und Straten-Wechsel — im Zusam-
menhang mit der Phanologie und stellt Uber-

sichten in Form von Phinogrammen bei.

8.8 Neuropteren als Belastungs-
zeiger

Neben landschaftsbewertenden Indikator-
funktionen kénnen von exponierten Neurop-
teren auch akkumulierte Belastungen iiber
Riickstandsanalysen (vgl. allgemein KraTz
1996) bewertet werden, sowie quantitativ Ver-
lustwerte innerhalb exponierter Individuen-
Mengen.

Haufige Neuropterenarten kinnen auch
als Reaktions-Indikatoren bzw. Akkumulari-

ons-Indikatoren Verwendung finden. Anrei-

cherung von Schwermertallen (vel. MARTIN &
CAUGHTREY 1982) oder radioaktiven Substan-
zen, 2. B. Céasiumisotopen nach der Tscherno-
byl-Katastrophe: Einzelne, 1990 untersuchte
Imagines des Chrysoperla carnea-Komplexes
aus der West-Steiermark erbrachren keine
erwithnenswerten Fallouts-Anreicherungen

mit Radioisotopen (unpubl. Originalbefunde).

8.8.1 Testarten

Testorganismen sind die Arten, die unter
standardisierten Bedingungen vor allem fiir
Toxizitatsbestimmungen in Labors Verwen-
dung finden. Eine Reihe von Neuropterenar-
ten werden fiir standardisierte Verfahren als
Versuchstiere eingesetzt, allen voran Spezies
des Chrysoperla camea-Komplexes als Indika-
torart fiir die Umwelrvertriglichkeir von Bio-
ziden (SHUJA er al. 1998; YakT! & POEHLING
1988).

Das IRAC (Insecricide Reaction Commi-
tee) entwickelt Testverfahren fiir Insekrizide,
die nur dann fir die Anwendung freigegeben
werden sollen, wenn sie in einem definierten
Umfang  Chrysopiden-vertriglich  sind
(Oerp/Erro 1990). Dazu wird ein Letalpro-
zentsatz festgelegt, der von behandelten
Chrysopiden nicht iiberschritten werden darf.
Dadurch wird erreicht, daBb nur Pestizide
Anwendune finden, die natirliche Antagoni-
sten schonen. Bei diesbezuglichen Verfahren
ist in Hinkunfr insbesondere auf die einwand-

freie Auswahl der Testriere Riicksicht zu neh-

Abb. 29: Trichter von Euroleon nostras
(GeorrroY in FourcroY) mit bis zu 5 cm
Durchmesser an einer regengeschitz-
ten Hiittenwand. In Mitteleuropa sind
zumindest 5 trichterbauende Ameisen-
lowen nachgewiesen: Euroleon
nostras (Faericus), Myrmeleon incon-
spicuus Rameur, Myrmecaelurus tri-
grammus (PaLLas), Myrmeleon formica-
rius LiINNAEUS, Myrmeleon bore (TJEDER).
Die Trichter sind kaum zu unterschei-
den, jedoch ihre Anlageorte durch
artspezifisch unterschiedliche mikro-
strukturelle Praferenzen (Original).
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Abb. 30:
Drepanepteryx
phalaenoides
(Linnacus): Die
Larven (hier L3)
bewohnen Laub-
baume und -
straucher, Sam-
bucus nigra mit-
unter massen-
haft; n. L. 8 mm
(Original).

Abb. 32: Micro-
mus variegatus
Fasricius lebt als
Larve (hier L3)
bevorzugt in

eutropher krauti-

ger Vegetation;
ein haufiger Kul-
turfolger; n. L.
6mm (Original).
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: i
men (vgl. Chrysoperla camea-Komplex, der

sich zunehmend als vielartig herausstellr:

DugLL! 1992 und 1995).

8.8.2 Monitoring-Projekte

Kratz (1996) unterscheidet passives und
aktives Monitoring, wobei beim passiven
Monitoring Testindividuen unter standardi-
sierten Bedingungen im Untersuchungseebier
exponiert werden, beim aktiven Monitoring

hingegen freilebende Individuen zu Untersu-
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Abb. 31:
Wesmaelius
quadrifasciatus
(Reuter): Die Lar-
ven (hier L3) sind
im Fruhjahr hau-
fig von monta-
nen Nadelbau-
men zu klopfen;
n. L. 7mm (Origi-
nal).

Abb. 33: Micro-
mus lanosus
(ZeLeny): Die Lar-
ven (hier L3) sind
vor allem von
Hecken in warm-
feuchter Lage
klopfbar; n. L.
7mm (Original).

chungszwecken der Natur entnommen wer
den. Fiir Pestizidtransfer in Nahrungsnetzen
eignen sich beispielsweise Chrysopiden im
Rahmen eines passiven Monitorings in Obst-
baumkulturen.

Fur das erbaute — aber niemals in Betrieb
genommene - osterreichische Aromkrafrwerk
in Zwentendorf wurden unter Mitarbeir des
Autors Vergleichsproben verschiedenster
Tier- und Pflanzengruppen genommen — dar-

unter .!UL‘}‘. .-\l|E\=111'|ln]|J:'l;;'\'Ia von .\:L'Ill'l\i‘ll'rL'il



Abb. 34: Die Eigelege von Sialis fuliginosa Picter sind ufernah an
iiberhdangenden krautigen Pflanzen zu finden (Original).

Abb. 36: Mantispa styriaca (Popa) legt gruppenweise mehrere
hundert winzige, kurzgestielte Eier ab (Original).

Abb. 38: Das Eigelege von Drepanepteryx phalaenoides (Linnagus)
ist sternformig aufgebaut und wird an der Unterseite von Laub-
baumblattern abgelegt. Durch charakteristische Anordnung der
Eier, bleiben sie selbst nach Entschlipfen der Junglarven eindeu-
tig determinierbar (Original).

Abb. 35: Die Eier von Osmylus fulvicephalus (Scorou) werden an
der Unterseite von Erlenblattern, die direkt bis zum Uferrand des
Wohngewassers ragen, festgeklebt (Original).

Abb. 37: Ein Ei-Gelege von Semidalis aleyrodiformis (StepHEns) an
einer Blattkante (Original).

Abb. 39: Nineta carinthiaca (Howzel) legt die gestielten Eier hinter-
einander in einer Gruppe vereinigt an der Unterseite von Hasel-
blattern ab (Original).




Abb. 40: Der kunstvoll gesponnene doppelte Kokon von Drepa- Abb. 41: Kokon von Chrysopa pallens (RAMBUR) der obersten
nepteryx phalaenoides (Linnagus) wird von der kletterfahigen Forna-Schicht eines Mischwaldbodens entnommen; Durchmesser:
Puppe (n. L. 8Bmm) verlassen. Nach Entschlipfen der Imago bleibt 6 mm (Original).

die weichhautige Exuvie zuriick (Original).

Abb. 42: Zweischichtiger Kokon mit Puppe (n. L. 5 mm) von Abb. 43: Die sandverklebten Kokons (Durchmesser ca. 11 mm)
Megalomus tortricoides RAMBUR dem Rindenmulm eines Baum- von Euroleon nostras (Geofrroy IN FOurcroOY) sind auch nach dem
strunkes entnommen (Original). Schliipfen der Puppen und schlieBlich der Imagines im lockeren

Sand findbar; unmittelbar an der Sandoberflache findet man bei
genauer Nachsuche die durchscheinenden Exuvien (Original).

petatigt. Die Artenzusammenserzung, Dichre, lie in kommenden Jahren vergleichend wit
das Verhalten und letztlich auc i'. ]:i!'.-ui-'“‘i e i'.l'I[I' It we I'-.i,-;I'l S ll [ neses 1im R.‘.hllll.'."'l ler
sollten zur spareren Vergleichbarkeir eventu LIFE-Projekte offiziell als ,Biomonitoring"
eller Situationsianderungen — nach Inbetrieb- vorgesehene Programm dienen der langfristi-
nahme - herangezogen werden konnen gen Erfolgskontrolle.
Fiir die LIFE-Naturschurzprojekte der

ropdischen Union sind zur lang
Erfolgssicherung vergleichende Bestands- und 8.8.3 Schadlingsantagonisten
Dichteanalysen von ausgewihlten Indikator- Versuche, Chrysopiden als Schadlingsan
gruppen vorgesehen. Bet den Osterreichischen tagonisten, insbesondere gegen Pflanzensauger
LIFE-Projekten Harteld-Flachmoor (Kdm- emnzuserzen, zeigten — trotz jahrzehnrelanger
ten/Stetermark) sowie Purgschachen-Moor Befassung mit Dutzenden Arten — bisher nur
(Steiermark) wurde 1997/98 unter mehreren begrenzte Erfolge. Immerhin konnen Eier des
Wirbeltier- und Wirbellosen-Gruppen auch LArysop 1- K¢ -:ll}'!L'.'u" ber verschie-

rdamerikas in

durct

.-.lL".—‘_' in l| 1-|:.:||‘-
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kulturen, aber auch in groBflichige Gemiise-
kulturen, ausgebracht werden. Allerdings wer-
den unter modernen Gesichtspunkten
bewshrte biologische Verfahren - die einen
Grundbefall mit Schidlingen dulden - neuer-
dings positiver bewertet (z. B. PAULIAN
1998a). Obwohl in Agro-Okosystemen und
sogar groBflichigen Monokulturen der Land-
wirtschaft mitunter ein beachtlicher Anteil
der regionalen Neuropteren-Fauna nachzu-
weisen ist, so sind meist nur wenige Arten —
insbesondere aus dem Chrysoperla camnea-
Komplex — haufig genug, um als Schidlings-
antagonisten effizient zu wirken (z. B. PAuLI-

AN 1998b).

9. Ergdnzende Erfordernisse
und Ausblick auf zukiinftige
Themenstellungen

Die Einbeziehung der Neuropteren in die
angewandte Indikation hingt im wesentli-
chen von den verfiigharen Vergleichs- und
Referenzdaten ab. Noch bieten die Neuropte-
ren in Reigen der Indikatorgruppen eine eher
lickenhafte Palette an Referenzwerten. Ande-
rerseits sind die potentiellen Méglichkeiten
noch lange nicht erschépfend erkundet.

In den vorangegangenen Kapiteln wurden
zahlreiche innovative Bewertungsméoglichkei-
ten diskutiert, kritisch der Mangel an allge-
mein giiltigen Basisdaten bemerkt, sowie auf
die Notwendigkeit erginzender Studien zur
Feldbiologie und Okologie der Neuropteren
hingewiesen. Nachfolgend wird Forschungs-
und Publikationsbedarf zu einer Reihe von
Fragestellungen angemeldet, deren Klirung
die weitere Eignung der Neuropteren in der
Bioindikation stirken kénnte:

Versuch einer Typisierung von Vergesell-
schaftungen

Publikation reich illustrierter Larvenbe-
stimmungsschliissel

Publikation von Fotovergleichstafeln fiir
weitreichende Determination im Gelinde

Standardisierung der Sammel- bzw. Beob-
achtungsmethoden

Verstirkte Einbeziehung der Larvenstadi-
en in die Bioindikation der Neuropteren

Erarbeitung regionalspezifischer Roter
Listen fiir GroBlandschaften bzw. jedes Land

Erarbeitung umweltrelevanter Okogram-
me aller Neuropterenarten Mitteleuropas

Anbieten von Hochschul-Determinati-
onskursen

Geeignete Prisentation der Neuropteren
als Indikatorgruppe bei den Auftraggebern.

Ansitze einer detaillierten soziologischen
Befundung werden in Neuropterologenkreisen
seit Jahren diskutiert und werden von mehre-
ren Kollegen derzeit zur Publikationsreife vor-
bereitet. Den detaillierten Kenntnissen der
Vegetationskunde folgend ist zu erwarten, daB
neben ldnderiibergreifenden Standardgesell-
schaften eine grofie Vielfalt regionaler Spezifi-
ka nachweisbar sein wird. Dementsprechend
sind der allgemeinen Giiltigkeit regionaler
Untersuchungsergebnisse auch bei Neuropte-
ren Grenzen gesetzt.

10. Dank

Herrn Prof. Dr. Bernhard Klausnitzer
(Dresden) danke ich fiir Diskussionen und
Ubermittlung wesentlicher Separaten,
Herrn Christian Hinteregger und Frau
Ulrike Neubauer (beide INL, Graz) fiir
die Schreibarbeiten und die anschauliche
Gestaltung der Tabellen sowie Herrn Dr.
Dietmar Hofer und Frau Mag. Roswitha
Sauseng (beide INL, Graz) fiir die Durch-
sicht des Manuskripts und schlieBlich
Herrn Univ.-Prof. Dr. Horst Aspock

(Wien) fiir zahlreiche kritische Hinweise.

11. Zusammenfassung

Neuropteren, vor allem Planipennia-
Arten, werden zaghaft, aber zunehmend, in
vielen naturraumrelevanten Fragestellun-
gen als Zeigerarten bewertet. Ihre derzeit
hiufigste Indikation ist im Naturschutzbe-
reich bei der Begriindung naturschutzwiir-
diger Flichen gegeben. Die dafiir empfeh-
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lenswerten Sammelmethoden und die
Brauchbarkeit der einzelnen Entwick-
lungsstadien werden diskutiert und letzte-
re durch zahlreiche Fotos illustriert. Die
fiir die naturriumliche Bewertung wesent-
lichen Parameter wie Hiufigkeit, Artenan-
zahl, Seltenheit und Gefihrdungsmomente
werden detailliert besprochen und ein
genereller Aufbau gruppenspezifischer
Standortbewertungen empfohlen. Die
unter den Neuropteren Mitteleuropas, ins-
besondere Osterreichs, gesetzlich geschiitz-
ten, gefihrdeten und in speziellen Natur-
schutzgebieten gesicherten Arten sind auf-
gelistet. Fiir die Sachverstindigen-Praxis
nachgefragte Funktionszuweisungen fiir
Zeiger-, Charakter-, Schliissel-, Flagg-
schiff- und Zielarten werden erliutert.
Zukiinftige Erfordernisse wie praktikable
Determinationshilfen und eine Auswei-
tung der Grundlagenforschung iiber Habi-
tatbindung und Vergesellschaftung, etc.
werden diskutiert und ein umfangreicher

Literaturiiberblick vermittelt.
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