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Luise Schratt-Ehrendorfer

Geobotanical and ecological investigations on the indicator-value of water-
plants and their communities in backwaters of the Danube near Vienna.

Abstract: Due to the regulation of the Danube river, the riverine and aqua-
tic vegetation of the Lobau (southeast of Vienna) has experienced drastic changes.
Today, the cut-off side branches of the Danube are largely supplied by ground-
water, which is filtered by gravel and therefore has low nutrient content. Only at
times of floods a part of the area is inundated by nutrient-rich water.

The present studies include:
— Detailed maps of the aquatic macrophyte species

— Relevés of the aquatic plant communities grouped into associations according
to the Braun-Blanquet methodology

— Determination of the water-chemistry and other environmental factors respon-
sible for the distribution of the species and their communities

32 phanerogamic aquatic plants, 8 Characeae and 2 aquatic liverworts are repor-
ted for the research area. These species form plant associations of the classes
Lemnetea, Potametea and Charetea.

All the backwaters studied contain hydrogen-carbonate. Nitrate and phosphate
were found to be primarily responsible for the distribution of the aquatic plant
species. Consequently, in waters influenced by Danube floods, phosphate- and
nitrate-tolerant species are dominant, while in areas primarily supplied by nutri-
ent-poor groundwater, taxa which avoid eutrophic habitats prevail.

Key words: water plants, indicator-values, aquatic vegetation, backwaters,
hydrochemical factors, Danube, Austria

! Die vorliegende Veroffentlichung basiert weitgehend auf der vorausgehenden Dissertation von SCHRATT 1988.
Gegeniiber der Vorlage ist diese Druckfassung leicht gestrafft, die allgemeinen Kapitel werden zusammen mit
ROTTER im ersten Teil dieses Bandes behandelt. Neuere Literatur wurde nur beriicksichtigt, wenn sie modifi-
zierenden oder erginzenden EinfluB auf die Interpretation der Ergebnisse hat.
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Einleitung

Bis 1976 war weder eine kartographische Erfassung aller Wasserpflanzen der Lobau
noch eine pflanzensoziologische Bearbeitung ihrer Gesellschaften durchgefiihrt wor-
den. Das hatte verschiedene Ursachen:

— Das Arbeiten am und im Wasser birgt eine Reihe praktischer Schwierigkeiten

— Der Anteil schwer bestimmbarer Arten ist unter den Wasserpflanzen besonders
hoch

- Die soziologische Erfassung von Wasserpflanzengesellschaften ist oft schwierig.
Hiufig sind die Gesellschaften extrem artenarm und daher schwer klassifizierbar.

Angeregt von Frau Univ.-Prof. Dr. E. Kusel-Fetzmann waren daher die Hauptziele
dieser Arbeit:

¢ Die detaillierte floristische Kartierung und kartographische Darstellung der in
den Lobaugewissern auftretenden GefdBpflanzen, Lebermoose und Characeen.

Da heute vor allem Gewisser unter dem Druck der zunehmenden Umweltbelastung
eme starke Verdnderung erfahren, bietet die Erhebung des status quo die Grundla-
ge, um kiinftige Verdnderungen im Artbestand der Altwisser erkennen und verfol-
gen zu konnen. Riickblickend gestatten die floristischen Untersuchungen den Ver-
gleich mit REISSEK 1860, der die Flora und Vegetation der Donauauen bei Wien
noch aus der Zeit vor der Donauregulierung beschreibt. Die seither eingetretenen
Verdnderungen der Wasserpflanzenvegegetation werden aufgezeigt, die Ursachen
dafiir diskutiert und die Verluste deutlich gemacht.

e Die Aufnahme und soziologische Bearbeitung der Wasserpflanzenvegetation
nach BRAUN-BLANQUET.

Die vorliegenden floristischen und pflanzensoziologischen Untersuchungen ergin-
zen entsprechende Arbeiten an deutschen, slowakischen und ungarischen Donau-
altwissern (ZAHLHEIMER 1979, AHIMER 1989, HEINY 1960, OTAHEL'OVA 1980,
KARPATI 1963).

e Das Aufdecken von Beziehungen zwischen der Vegetation und der chemisch-
physikalischen Beschaffenheit der Gewaésser, d. h. das Erkennen von Indikator-
eigenschaften der Wasserpflanzen im Untersuchungsgebiet. Besonders interes-
siert dabei, ob die unterschiedliche Verteilung der Hydrophyten und ihrer Gesell-
schaften in der Unteren Lobau davon abhéngt

—ob die Gewisser hauptsdchlich durch schotterfiltriertes, nahrstoffarmes
Grundwasser gespeist werden, oder

- ob die Gewisser regelmiBig durch riicklaufende Hochwisser der Donau mit
threm nihrstoffreicheren Wasser erfal3t werden.
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Das Bestreben, die Verbreitungsmuster der Hydrophyten in der Lobau unter anderem
durch die chemisch-physikalische Gewdésserbeschaffenheit zu erkliren, fiihrt zur Erfor-
schung der Indikatoreigenschaften von Wasserpflanzen. Aufbauend auf einer Reihe
dlterer, vorwiegend nordeuropiischer Autoren’ hat seit ca. 1970, vor allem angeregt
durch Untersuchungen von PIETSCH 1972 sowie KOHLER & al. 1971-87, eine wahre
Flut von Arbeiten® in diese Richtung eingesetzt, die bis heute wegen der besonderen
Aktualitit dieser Forschungsrichtung nicht abreift. Aus Osterreich lag dazu allerdings
bis 1988 nur eine Untersuchung von JANAUER 1981 am FlieBgewisser der Fischa und
eine von MALICKY 1981 aus dem Lunzer Untersee vor.

Untersuchungsobjekte und Methoden

Beriicksichtigte Pflanzensippen

Die beiden im Gebiet auftretenden Wasserlebermoose Riccia fluitans und Ricciocar-
pus natans wurden im gesamten Untersuchungsgebiet kartiert. Von den Laubmoosen
wurden nur die Arten der pflanzensoziologischen Aufnahmen gesammelt und von
einem Spezialisten, Herrn Univ. Prof. Dr. Johannes SAUKEL, bestimmt.

Die Kartierung der Characeen erfolgte ohne nihere Bestimmung. Die Arten aus den
pflanzensoziologischen Aufnahmen und von einigen weiteren Fundorten hat Frau
Univ.-Prof. Elsalore KUSEL-FETZMANN determiniert.

Bei den Bliitenpflanzen wurden alle ,,eigentlichen* Wasserpflanzen (s. u.) kartiert. Sie
bestimmen den Aufbau der Wasserpflanzenvegetation. Farne, Bérlappe und Schachtel-
halme fehlen in den Untersuchungsgewissern.

So unscharf die Trennung zwischen terrestrischen und aquatischen Standorten ausge-
bildet ist — insbesondere in der Lobau mit den starken Wasserstandsschwankungen und
den nur periodisch wasserfithrenden Tiimpeln — so unscharf ist der Begriff ,,Wasser-
pflanzen® zu bestimmen. Seit Anfang dieses Jahrhunderts bemiihten sich zahlreiche
Autoren, die Wasser- und Sumpfpflanzen je nach ihrer Bindung an das Leben im Was-
ser in verschiedene Lebensformgruppen einzuteilen. Termini wie ,.Hydrophyten®,
,Amphiphyten* und ,Helophyten“ wurden geprigt. Der Fiille von Ubergangsformen

! IVERSEN1929, NYGAARD 1937, LOHAMMAR 1938, MARIsTO 1941, MISRA 1938 (England), IVERSEN &
OLSEN 1943, MOYLE 1945 (Nordamerika), SOERENSEN 1948, ROHDE 1949, OLSEN 1950, LuNDH 1951,
LUTHER 1951

2 an Stillgewissern: z. B. PIETSCH 1972, SEDDON 1972, LLANG 1973b, KRAUSCH 1974, MELZER 1976, 1981,
WIEGLEB 1978a, PotT 1980, TIEDEMANN 1982, PoTT 1983
an FlieBgewissern: z. B. WEBER-OLDECOP 1969, KOHLER und Mitarbeiter (1971-87), PieTSCH 1974,
GRUBE 1975, JORGA & WEISE 1979, ARENDT 1981, WIEGLEB 1980a, 1981b, JANAUER 1981, MONSCHAU-
DUDENHAUSEN 1982, HERR 1984, CARBIENER & al. 1990.
an Augewissern z. B. Nordwest-Deutschlands: BEUG 1995
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zwischen diesen Gruppen (z. B.: Alisma gramineum, Hippuris vulgaris, Sagittaria
sagittifolia) entsprechen eine Vielzahl von Definitionen, die oft schon in ihrer Kon-
zeption betrdchtlich voneinander abweichen (z. B.: RAUNKIAER 1905, 1936, GLUCK
1911, 1936, Gams 19918, ARBER 1920, DU RIETZ 1930, IVERSEN 1936, LUTHER
1949, 1983, HEINY 1960, DEN HARTOG & SEGAL 1964, SEGAL 1968, WIEGLEB 1976,
MAKIRINTA 1978, SCHMIDT 1985, u. a.).

GLUCK 1936 gliedert die Vegetation der Binnengewisser in drei Regionen:

Region I Region der untergetauchten (= submersen) Gewéchse
Region II: Region der Schwimmblattgewichse
Region III: Region der Uferzone

Nur die Vertreter der Region I und II sind fiir GLUCK die ,.eigentlichen® SiiBwasser-
pflanzen.

Fiir die floristischen und pflanzensoziologischen Untersuchungen in den Lobaugewaés-
sern erwies sich das Konzept, das den Ubergangsformen zwischen Sumpf- und Was-
serpflanzen durchaus Rechnung trigt, als praktikable Basis. Alleine die Arten der
Region I und II, die ,eigentlichen* Wasserpflanzen im Sinne GLUCKS, wurden im
gesamten Gewisserbereich kartiert. Die Arten der Uferzone wurden nur dann aufge-
nommen, wenn sie mit ihren Wasserformen in den Fliachen der pflanzensoziologischen
Aufnahmen vorkamen.

WIEGLEB 1976 unterscheidet beziiglich der Anpassung an das Wasserleben fiinf haupt-
sdchlich physiologisch begriindete Gruppen, von denen die beiden ersten inhaltlich
weitgehend den ,eigentlichen Wasserpflanzen* GLUCKS entsprechen.

1. Echte Hydrophyten: bilden keine Landformen aus, sind meist zur Hydrogenkarbo-
natassimilation fihig, entnehmen die Nihrstoffe iiberwiegend dem Wasser.

2. Hydrophyten, die bei Trockenfallen regelmifig Landformen ausbilden: sind nur zu
geringem Teil zur Hydrogenkarbonatassimilation befahigt und assimilieren daher
CO,, entnehmen die Nihrstoffe wahrscheinlich zum groéf3eren Teil aus dem Boden-
substrat.

Eine Gliederung der Wasserpflanzen nach ihren Lebens- und Wuchsformen findet sich
auf den Seiten 63 bis 64.

Das fiir Dokumentation und Determination gesammelte und herbarisierte Pflanzenma-
terial liegt mit zumindest einem Beleg jeder Art im Herbarium L. Schratt-Ehrendorfer.

Die Nomenklatur der hoheren Pflanzen richtet sich mit Ausnahme von Potamogeton
pusillus und Persicaria amphibia (= Polygonum amphibium) nach EHRENDORFER
1973.
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Floristische Kartierung und pflanzensoziologische Aufnahme der
Wasserpflanzenvegetation

Die floristische Kartierung der Gewisser der Unteren Lobau wurde wihrend der
Sommermonate 1976 bis 1980 bei zahlreichen Begehungen bzw. Bootsbefahrungen
durchgefiihrt. In der Oberen Lobau erfolgte die floristische Bearbeitung in den Jahren
1979 und 1980 und basiert auf mindestens je zwei Untersuchungen jedes Gewassers.

Aufler den gebaggerten Gewissern der Oberen Lobau konnten nur das Schwarze
Loch, das Lausgrundwasser und die groBBen Augewisser vom Eberschiittwasser bis
zum Schonauer Arm mit einem Schlauchboot befahren werden. Die restlichen Gewis-
ser wurden je nach Tiefe watend, schwimmend oder tauchend untersucht. Zur Ent-
nahme von Wasserpflanzen aus groferen Tiefen wurde ein engzinkiger Rechen mit
verldngerbarem Stiel eingesetzt. An den wenigen Stellen, an denen die Sicht nicht bis
zum Gewassergrund reichte, diente ein Schleppanker zur Pflanzenentnahme.

Bei drei Begehungen der Oberen und Unteren Lobau im Sommer 1985 konnten einige
floristische Verdnderungen der Wasserpflanzenvegetation gegeniiber den Jahren 1976
bis 1980 beobachtet werden (siche Verbreitungskarten der Wasserpflanzen und ihre
Besprechungen).

Fiir eventuelle vergleichende Untersuchungen in spiteren Jahren sollten die Pflanzen-
gesellschaften wieder zwischen Mitte August und Mitte September aufgenommen
werden. Zu dieser Zeit sind auch die einjdhrigen Wasserpflanzen (Najas!) gut entwik-
kelt. AuBerdem wird damit den jahreszeitlichen Schwankungen in der Zusammenset-
zung der Wasserpflanzengesellschaften Rechnung getragen.

Durchfiihrung der floristischen Kartierung

Der Artenbestand der Wasserpflanzen aller Gewédsser wurde in Abschnitten von je-
weils 50 m kartiert, um Anderungen der Vegetation in Abhéngigkeit von der Gewis-
serbeschaffenheit moglichst eindeutig nachweisen zu kénnen.

Um Haufigkeitsverschiebungen in der Wasserpflanzenverteilung feststellen zu kénnen,
wurde das Auftreten der Arten im jeweiligen Kartierungsabschnitt mengenmiBig
geschitzt. Nach TUXEN & PREISING 1942 wurde die Haufigkeits- mit einer Mengen-
schdtzung kombiniert, um einen Bewertungsausgleich zwischen den klein- und groB3-
wiichsigen Wasserpflanzen zu schaffen. Entgegen einer vielfach angewandten fiinfteili-
gen Schitzskala (KOHLER & al. 1971, LACHAVANNE & WATTENHOFER 1975,
A. MELZER 1976 u. a.) wurden die Pflanzenmengen mit einer dreiteiligen Skala be-
wertet. Da die Mengenanteile der Arten innerhalb einer Vegetationsperiode und von
Jahr zu Jahr stark variieren konnen, ist diese Skala geniigend genau. Da sich die Hiu-
figkeitsbezeichnungen ,selten und ,,verbreitet” gingigerweise auf die Verbreitung von
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Arten innerhalb groBerer Gebiete beziehen, wurden fiir die kleinrdumigen Kartierungs-
abschnitte stirker mengenbezogene Bezeichnungen gewihlt:

1 spiérlich entspricht etwa der Stufe 1 (= sehr selten) und der

Stufe 2 (= selten) der Autoren
2 miBig hdufig  entspricht etwa der Stufe 3 (= méBig hiufig) der Autoren
3 reichlich entspricht etwa der Stufe 4 (= hiufig) und der

Stufe 5 (= sehr hiufig) der Autoren

Kartographische Darstellung

Die kartierten Arten wurden je nach der Haufigkeit ihres Vorkommens mit drei ver-
schiedenen Punktsymbolen in das Gewissernetz der OK 1:50.000 (1972-73, 1979)
eingetragen. Da die Augewisser eine schmale und langgestreckte Form mit ziemlich
einheitlichen dkologischen Bedingungen aufweisen, wurden die gegeniiberliegenden
Ufer eines 50 m breiten Aufnahmestreifens in einem Kartierungsabschnitt zusammen-
gefaB3t. Damit verlieren unvermeidbare geographische Ungenauigkeiten an Bedeutung.
AuBlerdem wird damit der Tatsache Rechnung getragen, da3 viele Wasserpflanzen
innerhalb kurzer Zeitraume ihre Vorkommen bedeutend ausweiten bzw. einengen. Die
Signaturen bezeichnen also nicht den tatsdchlichen Wuchsort einer Art, sondern ihr
Vorkommen entlang eines 100 m langen Gewisserabschnittes (der Durchmesser eines
Punktes entspricht 100 m).

Die Beobachtungen aller Begehungen wurden in die Verbreitungskarten aufgenom-
men. Bei konkurrenzierenden Mengenschitzungen fiir einen Kartierungsabschnitt
wurde die jeweils hohere Stufe angegeben.

Durchfiihrung der pflanzensoziologischen Aufnahmen und
Tabellenarbeit

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen und ihre tabellarische Verarbeitung wurden
nach BRAUN-BLANQUET 1964 und ELLENBERG 1956 durchgefiihrt. Wegen der starken
anthropogenen Storungen der Gewisservegetation in der Oberen Lobau (Baggerun-
gen!) werden die Aufnahmen von dort und diejenigen aus der Unteren Lobau in ge-
trennten Tabellen verarbeitet. Dies erleichtert wesentlich die Beurteilung der syntaxo-
nomischen Zugehorigkeit der ungestorteren Wasserpflanzengemeinschaften der Unte-
ren Lobau.

In der Oberen Lobau wurden 48, in der Unteren Lobau 103 Vegetationsaufnahmen
gewonnen. Davon wurden 46 bzw. 99 in die Tabellen aufgenommen. Da die Verhalt-
nisse in der Panozzalacke (Obere Lobau) beinahe ungestort sind, wurden die drei dort
erstellten Aufnahmen denen der Unteren Lobau angeschlossen. Abb. 12 (siche Seite

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation _ 30



125) enthélt die Nummern der pflanzensoziologischen Aufnahmen und ihre topogra-
phische Lage.

Bei der Wahl der Aufnahmeflichen wurde besonderes Augenmerk darauf gerichtet,
homogene Flichen zu erfassen. In der Unteren Lobau entwickeln sich besonders im
Bereich der zeitweilig trockenfallenden Gewésserrander oder am Beckengrund in der
Mitte der Gewisser artenarme Gesellschaften bzw. Dominanz-Gesellschaften. Die
Beriicksichtigung solcher fragmentarisch ausgebildeter Gesellschaften verursacht
erhohte Schwierigkeiten bei der Tabellenarbeit und der syntaxonomischen Beurteilung.
Trotzdem wurde auf die Aufnahme solcher Gesellschaften nicht verzichtet, sondern
lieber eine syntaxonomische Zuordnung vermieden. Eine ausfiihrliche Diskussion der
Problematik dominanzgeprédgter Wasserpflanzengesellschaften findet sich bei
WIEGLEB 1981a.

Wasseruntersuchung

Probenentnahme

In den Jahren 1980 und 1981 wurden zu 8 Terminen aus 7 Gewissern der Unteren
Lobau insgesamt 296 Proben zur physikalisch-chemischen Analyse entnommen (siehe
Tab. 1).

Tab. 1: Anzahl der Wasseranalysen pro Gewisser zu den verschiedenen Terminen

ohne Zusatz:  alle Parameter mit Ausnahme von Sauerstoff wurden ermittelt
mit Zusatz *:  alle Parameter inklusive Sauerstoff wurden ermittelt
—: es wurden keine Proben gezogen
DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN,
SE: Schonauer Arm nordwestlich bzw. dstlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch

Termin DO EW MW KW SN SE SL
1 27.5.1980f 9 6 5 10 8§ 3 7
2 7.7.1980| 8 6 5 7 8 3 7
3 6. 8. 1980 6 5 0 8 3 7
4 13.9. 1980 8* - 5* - - 3% 6%
5 31.10. 1980f 8 6 5 10 6 2 7
6 22.3.1981| 10 - 8* - - 4% 6%
7 19.5. 1981 10* - 6* - - 3% 5%
8 8.8.1981} 12* - 8* - 8§ 4* 6*
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Grundwasserstinde in m bezogen auf Pegel-Null

Schwedenbriicke

Abb. 1 kennzeichnet den Wasserstandsverlauf an der Kreuzgrundtraverse zwischen
Eberschiitt- und Mittelwasser wihrend des Zeitraums, in dem die Wasserproben gezo-
gen wurden.
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Abb. 1: Verlauf der Wasserstandskurve entsprechend den Pegelwerten an der Kreuzgrundtraverse
zwischen dem 3.1.1980 und dem 28.10.1981

Da die Anzahl der Wasserproben, die analysiert werden konnten, beschrinkt war,
muBten bei threr Entnahme Kompromisse eingegangen werden. Mit der Bestimmung
von Leitfdhigkeit, Saurebindungsvermogen, Orthophosphat, Nitrat und Ammonium
wurden aber neben weiteren Parametern zumindest jene erfaf3t, die auch von anderen
Autoren in vergleichbaren Untersuchungen als die maBgeblichsten zur Gewissercha-
rakterisierung aus limnobotanischer Sicht angesehen werden. Auf CO,-Bestimmungen
wurde verzichtet, weil die freie Kohlensdure wegen des reichlichen Hydrogenkarbo-
natgehalts der Gewdsser und der durchwegs alkalischen Gewésserreaktion nur eine
untergeordnete Rolle spielt. Ebenso wurde auf die Bestimmung von Sulfat verzichtet,
das in den untersuchten Gewissern wohl keinen Mangelfaktor darstellt (vgl. MITIS
1941, GROHS 1943).

Wegen der stark schwankenden Wasserstdnde weisen die Gewisser an den Probeent-
nahmestellen zu den verschiedenen Terminen unterschiedliche Tiefen auf. Waren die
Gewasser unter 1 m tief, so wurden nur Oberflichenproben gezogen, waren sie zwi-
schen 1 und 2 m tief, so wurde auBerdem eine Probe knapp iiber dem Grund entnom-
men. Aus Gewissern mit Tiefen iiber 2 m wurden weitere Proben aus dazwischenlie-
genden Tiefen gezogen. Die Probenentnahme erfolgte mit Hilfe einer RUTTNER-
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Schopfflasche. Das Probenwasser wurde in PVC-Flaschen abgefiillt und bis zur Analy-
se im Labor tiefgefroren.

Lage und Beschreibung der Probeentnahmepunkte

In Abb. 2 sind die Transekte eingezeichnet, entlang derer die Wasserproben in immer
gleicher zeitlicher Reihenfolge entnommen wurden.

Die einzelnen MeBpunkte innerhalb der Gewésser tragen Nummern, die ihre Lage im
Transekt festlegen.

Im Donau-Oder-Kanal wurden die Proben der MeBpunkte DO1 und DO4 in den ufernahen
Myriophyllum-Bestianden, die der MeBpunkte DO2 und DO3 iiber Chara-Rasen im dazwi-
schenliegenden Bereich entnommen.

Im Eberschiittwasser lagen die MeBpunkte EW1 und EW4 im ufernahen Nymphaeetum albo-
luteae, die MeBpunkte EW2 und EW3 im dazwischenliegenden Bereich iiber schwach mit
Potamogeton-Arten bewachsenem Grund.

Im Mittelwasser bezeichnen MW1 und MWS5 die ufernahen Probeentnahmepunkte iiber unbe-
wachsenem Grund. MW2, MW3 und MW4 lagen dazwischen im Nymphaeetum albo-luteae
(Ausnahme am 19.5.1981: MW1 und MW4 sind die ufernahen Proben; nur zwei Proben,
MW1 und MW?2, stammen aus dem dazwischenliegenden Bereich).

Im Kiihworter Wasser befanden sich die Probeentnahmepunkte KW1 und KWS5 im ufernahen
Nymphaeetum albo-luteae. KW2, KW3 und KW4 sind die dazwischenliegenden MeBpunkte,
die iiber lockeren Potamogeton-Myriophyllum-Bestinden lagen (Ausnahme am 7.7.1980:
KW1 und KW4 sind die ufernahen, KW?2 und KW3 die dazwischenliegenden Probeentnahme-
punkte).

Im Schénauer Arm 250 m siidostlich der Schénauer Traverse wurden je nach Hohe des Was-
serstandes, der verschieden breite Transekte bedingte, an zwei bis fiinf Punkten Proben ent-
nommen (SE1-SES). An allen fiinf Stellen wichst iiber dem schlammigen Grund sehr verein-
zelt Najas marina.

Im Schénauer Arm 500 m nordwestlich der Schonauer Traverse lagen die ufernahen Probe-
punkte SW1 und SW5 im Nymphaeetum albo-luteae, die Meipunkte dazwischen (SW2, SW3,
SW4) iiber spirlich mit Najas marina bewachsenem Grund.

Im Schwarzen Loch befand sich der MeBpunkt SL1 in der Gewissermitte iiber unbewachse-
nem Grund, der MeBpunkt SL2 in Pegelnihe in einem Ranunculus circinatus-Bestand.
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Abb. 2: Entnahmestellen der Wasserproben
DO 250 m nordlich des Sidufers des 2. Beckens des Donau-Oder-Kanals
EwW Eberschiittwasser 100 m westlich der Kreuzgrundtraverse
MW  Mittelwasser 50 m westlich des Pegels bei der Bootsanlegestelle am Kreuzgrund
Kw Kiihworter Wasser 100 m 6stlich der Kiihworter Traverse

SN Schonauer Arm 500 m nordwestlich der Schénauer Traverse
SE Schoénauer Arm 250 m 6stlich der Schonauer Traverse
SL Schwarzes Loch am Sitdostufer beim Pegel und Gewassermitte

Mefgroien, analytische Methoden und Genauigkeit der MeBBwerte

1. Direkte Messungen im Gelinde

Temperatur: eingebautes Hg-Thermometer in der RUTTNER-Schopfflasche, Genauigkeit 1/10°C.

Sauerstoff: tragbare O,-Elektrode, Yellowsprings Instruments 54 Oxygen Meter.

2. Laboranalysen

Die im Labor durchgefiihrten Analysen richten sich nach dem DEUTSCHEN EINHEITS-
VERFAHREN 1966, nach STANDARD METHODS 1965 und nach DIE UNTERSUCHUNG VON WASSER 1978.

pH: elektrochemisch mit EinstabmeBkette. Genauigkeit 0,05 pH.
Elektrische Leitfahigkeit (LF): pS (10 Ohm™, gemessen in 1 cm-Kammer. Genauigkeit 5 puS.

Gesamthérte (GH): mval/l Erdalkaliionen. Genauigkeit 0,02 mval/l.
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Karbonathiirte (KH) = SBV (Sdurebindungsvermdgen) in mval/l H*. Titrimetrisch mit 0,01 n HCI
gegen pH 5,1 (elektrochemisch). Genauigkeit 0,02 mval/l.

Nichtkarbonathirte (NKH): Differenz von GH und KH.

Chlorid: Silberfallung, titrimetrisch mit 0,01 n AgNQOs, Indikation elektrochemisch mit Ag-HgSO,-
MeBkette. Untere Erfassungsgrenze ca. 0,50 ppm. Genauigkeit 0,05 ppm.

Nitrat: mit Brucin-H,SO, photometrisch. Untere Erfassungsgrenze ca. 0,8 ppm. Genauigkeit
0,01 ppm.

Ammonium: mit NeBlers Reagens photometrisch. Untere Erfassungsgrenze ca. 0,06 ppm. Genauig-
keit 0,01 ppm.

Phosphat: mit Vanadat-Molybdat-Reagens Merck Nr. 8498 photometrisch. Untere Erfassungsgrenze
ca. 0,2 ppm. Genauigkeit 0,05 ppm.

Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium: direkt aus der unbehandelten Probe mittels AAS (Atomab-
sorptionsspektralphotometer).

Alle Kat- und Anionen sind in ppm (mg/l Untersuchungswasser) angegeben. Die einzelnen Analyse-
werte aller Parameter sind in der zugrundeliegenden Dissertation tabellarisch zusammengestellt.

Zur Hydrochemie der Gewisser der Unteren
Lobau

Die hydrochemischen Untersuchungen dieser Arbeit dienen zur Charakterisierung der
Gewisser fiir limnobotanische Zwecke und sind daher nicht auf hydrophysikalisch-
chemische Fragestellungen zugeschnitten. PFAFFENWIMMER 1986 beschrénkt sich in
seiner Studie zur Limnologie ausgewéhlter Altwésser in der Unteren Lobau auf das
Mittelwasser, Eberschiittwasser und Untere Lausgrundwasser. MAURER 1983 analy-
siert fiir seine 6kologischen Untersuchungen das Eberschiitt-, Mittel- und Kiihworter
Wasser. Somit fehlten bis zur vorliegenden Arbeit ausfiihrlichere Analysen iiber den
EinfluB der riicklaufenden Donauhochwisser und der Grundwasserschwankungen auf
die Verteilung der Nahrstoffe der gesamten Unteren Lobau.

Statistische Auswertung

Insgesamt wurden 4.796 Einzelmessungen 15 verschiedener Parameter zu 8 Terminen
und an 7 Gewissern der Unteren Lobau durchgefiihrt.

Aufler im Schwarzen Loch, das sich durch stabile sommerliche Schichtungen aus-
zeichnet, erwiesen sich die Oberflichen- und Tiefenwerte am 5%-Niveau (t-Test) nur
selten als signifikant verschieden. Um den Stichprobenumfang méglichst groB8 zu
halten, wurden daher fiir alle Gewisser die Werte aus allen Tiefen fiir die Mittelwert-
berechnungen und ihren Vergleich im DUNCAN-Test herangezogen.
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Die im Durchschnitt hoheren Streuungswerte im Schwarzen Loch sind zu einem Teil auf die héufig
signifikant verschiedenen Werte im Oberflichen- und Tiefenwasser zuriickzufithren. Die hoheren
Streuungswerte an den beiden Probepunkien im Schonauer Arm werden einerseits durch den kleinen
Stichprobenumfang, andererseits aber durch die hiufigere Beeinflussung durch riicklaufendes
Donauhochwasser und der damit zusammenhdngenden starkeren Schwankungen der wasserchemi-
schen Verhiltnisse hervorgerufen.

In der Darstellung des DUNCAN-Tests sind die Gewisser nicht, wie es iiblich ist, nach der Rangstufe
ihrer jeweiligen Kenngroen (= hydrochemische Parameter) geordnet, sondern entsprechend ihrer
geographischen Lage vom Nordwesten (Donau-Oder-Kanal) nach Siidosten (Schonauer Arm). Das
Schwarze Loch, das in vieler Hinsicht eine Ausnahmestellung einnimmt, wurde an das Ende der
Liste gesetzt. Die signifikanten Differenzen (5%-Niveau) wurden mit einem Stern (*) in die festste-
hende Matrix der Gewissernamen eingetragen.

Darstellung der untersuchten hydrophysikalisch-chemischen
Parameter

Wegen der Vergleichbarkeit der Daten werden im allgemeinen nur die zu den Termi-
nen 1, 2, 3 und 5 ermittelten Werte besprochen, da nur zu diesen Terminen Analysen
aus allen Untersuchungsgewéssern vorliegen. Die zu 4 weiteren Terminen nur aus dem
Donau-Oder-Kanal, Mittelwasser, Schonauer Arm und dem Schwarzen Loch gewon-
nenen Werte liegen fiir die meisten Parameter deutlich iiber den Werten der Termine 1,
2, 3 und 5 (siehe Tab. 1).

Temperatur- und Schichtungsverhiltnisse

Alle untersuchten Lobaugewisser sind holomiktisch, d. h., die temperaturbedingten
Wasserschichten werden zumindest im Friihjahr und im Herbst durch Zirkulation
vollstdndig durchmischt. Von allen Gewissern wies wahrend des Untersuchungszeit-
raums nur das Schwarze Loch eine stabile sommerliche Schichtung (Stagnation) auf.
Sie wird durch seine groflere Tiefe, seine windgeschiitzte Lage und seine besonders
starke Triibung, die die eingestrahlte Warme schon in den oberen Schichten speichert,
bedingt. In allen anderen Gewéssern werden die Schichtungen, wie es fiir seichte und
flichenkleine Augewisser allgemein charakteristisch ist (OBERZILL 1941, WEIMANN
1933), auch wihrend des Sommers immer wieder gebrochen. Das geschieht je nach
Tiefe, Windexponiertheit und Witterung verschieden haufig. Die gelosten und suspen-
dierten Stoffe sowie das Plankton sind daher in diesen Gewéssern gleichmaBiger ver-
teilt als im Schwarzen Loch, das als Folge der Temperaturschichtung auch eine ausge-
prdgte chemische Schichtung aufweist.
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Tab. 2a: Temperaturverhiltnisse in den Gewissern der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal,
EW: Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm
nordwestlich bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu
den Terminen 1,2,3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung;
min (min+): Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 2b: Signifikante Unterschiede der Temperaturverhiltnisse der Lobaugewisser zu den Terminen
1, 2, 3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (x+) s(s+) min{(min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO |34(74) 17.6(17.1) 44(4.9) 95(8.3) 23.4(23.4) DO
EW | 24 16.3 52 7.9 22.0 EW
MW | 20 (47) 15.6(162) 5.4(52) 6.5(6.5  21.0(22.1) MW
KW | 37 16.9 5.0 9.0 233 KW
SN | 30 17.2 5.1 8.2 23.6 SN
SE [11(25) 17.4(176) 51(59) 84(84) 232 (24.5) SE
SL | 28(51) 12.0(125) 1.8(3.0) 10.0(7.6) 16.3(20.0) SL X X X X X X

Mit Ausnahme des Schwarzen Lochs, dessen Oberflichentemperaturen bei jedem
MeBgang um 4-5 °C niedriger lagen als in den iibrigen Augewissern, ergaben sich
hinsichtlich der Temperatur keine deutlichen Unterschiede. Am 31.10.1980 wiesen die
meisten Gewisser vollkommene Homothermie (Herbstzirkulation) auf, am 22.3.1981
waren sie beinahe homotherm (Friihjahrszirkulation). Am 19.5.1981 war die Tempe-
raturschichtung im Schwarzen Loch bereits stabil (Sommerstagnation) und blieb es bis
zum Herbst.

Die hochste Temperaturdifferenz zwischen Wasseroberfliche (20,0 °C) und Grund
(10,0 °C) trat am 19.5.1981 im Schwarzen Loch mit 10,0 °C auf nur 3,7 m Tiefe auf!
Dieser iiberaus steile Temperaturabfall stellte sich nach einer langeren Schonwetterpe-
riode ein. Zudem war das Gewisser zu dieser Zeit in der Oberfliachenschicht durch
Plankton stark getriibt. Im Vergleich dazu betrugen am gleichen Tag die Differenzen
im Donau-Oder-Kanal 1,6 °C auf 3,8 m Tiefe (windexponiert!) und im Mittelwasser
0,2 °C bzw. 1,0 °C auf 0,4 m bzw. 1,2 m Tiefe (windexponiert und seicht!).

Sauerstoff

Eingehende produktionsbiologische Untersuchungen, die einen Schlu auf die men-
genmiBige Herkunft des photosynthetisch gebildeten Sauerstoffs zulassen, fehlen
bislang fiir die Lobaugewdsser. Da fast alle Gewisser der Unteren Lobau untief und
dicht mit Hydrophyten bewachsen sind, ist anzunehmen, da ein relativ groBer Anteil
ihres Sauerstoffs aus der Photosynthese hoherer Wasserpflanzen stammt. Im Donau-
Oder-Kanal spielt auch Chara hispida eine bedeutende Rolle fiir den Sauerstoffgehalt
des Gewissers. Im Schwarzen Loch und in den meisten Gewissern der Oberen Lobau,
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die nur einen geringen Hydrophytenbewuchs aufweisen, macht das Phytoplankton den
weitaus liberragenden Anteil an der Assimilation aus.

Der Sauerstoffgehalt der untersuchten Gewisser ist negativ korreliert mit Leitfahig-
keit, Gesamthirte, SBV, Phosphat, Kalzium und Ammonium, mit Faktoren also, die
bei erhohten Werten generell auf eutrophe Verhiltnisse hinweisen.

Tab. 3a: Sauerstoff-Gehalte der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, MW: Mit-
telwasser, SE: Schonauer Arm oOstlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch);
n: Probeanzahl zu den Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x: Mittelwert; s: Standardabweichung;
min: Minimum; max: Maximum.

Tab. 3b: Signifikante Unterschiede der Sauerstoff-Gehalte der Lobaugewisser zu denTerminen
1, 2, 3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewdsser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n X S min max DO MW SE SL
DO 40 9255 560 76.80 102.62 DO
MW 27 91.60 8.23 69.85 99.27 MW
SE 14 8927 1070 69.63 97.44 SE
SL 23 4225 34.88 0.00 96.99 SL X X X

Die folgenden Abbildungen (Abb. 3-5) sollen einen Einblick in die Sauerstoffverhilt-
nisse des Donau-Oder-Kanals und des Schwarzen Lochs geben. Das Mittelwasser und
die MeBstelle im Schonauer Arm 6stlich der Schonauer Traverse sind so seicht und
windexponiert, da} sie zu allen Probeterminen im gesamten Wasserkorper anndhernd
gleich hohe Sauerstoffsattigungswerte aufweisen.

Die Gegeniiberstellung der beiden Profile aus dem Schwarzen Loch (SL1 und SL2,
13.9.1980) in Abb. 3 demonstriert den erhohten O,-Gehalt in einem dichten, vitalen
Ranunculus circinatus-Bestand (SL1). Der O,-Siattigungswert des Oberflachenwassers
ist im Pflanzenbestand um 20,9 % hoher als im freien, nur mit Plankton besiedeltem

Wasser (SL2). In 1 m Tiefe betrédgt die Differenz sogar 25,8 %.

Der Ranunculus circinatus-Bestand im Schwarzen Loch befand sich am 8.8.1981
(Abb. 4), obwohl einen Monat frither im Jahr als in Abb. 3, in einer Zerfallsphase. Der
Kurvenverlauf zeigt die Auswirkungen des erhohten O,-Verbrauchs bei der Zersetzung
des organischen Materials. Zu diesem Probentermin war der O,-Gehalt im Ranuncu-
lus-Bestand, umgekehrt wie am 13.9.1980, wesentlich niedriger als im freien Wasser-
korper.

Abb. 5 zeigt, dal der O,-Gehalt am randlichen Probeentnahmepunkt (DO4) in den
dichten Myriophyllum-Potamogeton-Bestinden hoher ist als im Wasserkorper gleicher
Tiefe oberhalb des Chara-Bestandes.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation : 38



100 %0

2

0 11 12 13 14 15 16 17 18 oC

Abb. 3: Sauerstoffproduktion in einem vitalen Ranunculus circinatus-Bestand im Schwarzen Loch
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Abb. 4: Sauerstoffzehrung in einem zerfallenden Ranunculus circinatus-Bestand im Schwarzen Loch
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Abb. 5: Sauerstoffprofil iiber einem Chara hispida-Rasen (DO3, 8.8.1981) und aus einem Myrio-
phyllum-Potamogeton-Bestand im Donau-Oder-Kanal (DO4, 8.8.1981)

pH-Werf _

Die Lobaugewisser weisen durchwegs eine alkalische Gewisserreaktion auf. Die pH-
Werte schwanken im Durchschnitt zwischen 7,40 und 7,85. Unter diesen Reaktions-
verhdltnissen liegt das im Wasser geloste Kohlendioxid fast nur in Form von Hydro-
genkarbonat vor. Der biogene CO,-Entzug durch die Assimilationstitigkeit der Was-
serpflanzen hatte zu manchen Probeterminen ein starkes Ansteigen der pH-Werte zur
Folge.

Im allgemeinen verlaufen die pH-Kurve und die Alkalitit wegen ihrer gegenseitigen
Abhingigkeit in Form des Karbonat-Bikarbonat-Kohlensiuregleichgewichts streng
negativ korreliert, wie es auch OBERZILL 1941 fiir das Tritonwasser im Gebiet der
Alten Donau nachweist. Die vorliegenden Daten zeigen diese typische Korrelation nur
schwach.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation 40



Tab. 4a: pH-Werte der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eberschiittwas-
ser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich bzw. Ost-
lich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen 1, 2, 3
und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum;
max (max+): Maximum.

Tab. 4b: Signifikante Unterschiede der pH-Werte der Lobaugewisser zu den Terminen 1, 2, 3 und §;
die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant
(p = 0,05).

n (n+) X (x+) s (s+) min (min+) max {(max+) DO EW MW KW SN SE SL

DO [ 34(74) 7.85(7.76) 0.70(0.51) 7.05(7.05) 9.70(9.70) DO

EW | 24 7.40 0.22 7.00 7.80 EW

MW| 20 (47) 7.46(7.52) 0.35(0.34) 7.05(7.05) 8.35(8.40) MW

KW | 37 7.59 0.37 7.15 8.70 KW

SN | 30 7.61 0.46 7.10 9.00 SN

SE | 11(25) 7.46(7.55) 0.47(0.37) 7.05(7.05) B8.55(8.55) SE | X

SL | 28(51) 7.74(7.64) 0.68 (0.54) 7.00(7.00) 9.30(9.30) SL X

Einzig der Donau-Oder-Kanal weist etwas hohere pH-Werte auf. Sonst konnten keine
wesentlichen Unterschiede zwischen den pH-Werten der einzelnen Gewisser festge-
stellt werden. Als Folge der CO,-Anhédufung durch die herbstlichen Faulnisvorginge
wurde der Neutralpunkt bei je einer Messung im Eberschiittwasser und im Schwarzen
Loch am 31.10.1980 erreicht, aber zu keiner Zeit unterschritten. Im allgemeinen waren
die pH-Werte von Mai bis Mitte August am hochsten, was mit der Zeit der gréBten
pflanzlichen Assimilation zusammenféllt. Der hochste Wert (pH =9,7) trat am
6.8.1980 im Donau-Oder-Kanal knapp tiber einem dichten, offenbar stark assimilieren-
den Chara hispida-Bestand auf. Bei ansteigendem Gewisservolumen sinkt das pH
durch die Verdiinnung mit Grund- bzw. Donauriickstauwasser (vgl. HOFMANN 1983,
OBERZILL 1941, PFAFFENWIMMER 1986).

Elektrische Leitfahigkeit

Der Leitfdhigkeitswert hingt in den alkalischen Lobaugewdssern insbesondere vom
vorhandenen Kalzium ab. Zusammen mit anderen anorganischen Stoffen kann die
Leitfahigkeit als Verschmutzungs- und Trophiezeiger angesehen werden. Die mittleren
Werte der einzelnen Gewdsser liegen zwischen 266 und 311 puS (die nur zu 4 Termi-
nen ermittelten Werte liegen mit 430 bis 570 uS deutlich dartiber! Ursachen dafiir sind
nicht klar erkennbar). Die Gewisser sind somit nach WIEGLEB 1978a als miBig elek-
trolytreich bis elektrolytreich anzusehen.
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Tab. 5a: Leitfahigkeit in pS der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schénauer Arm nordwestlich
bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum,;
max (max+): Maximum.

Tab. 5b: Signifikante Unterschiede der Leitfahigkeit der Lobaugewésser zu den Terminen 1, 2, 3 und

5; die mit X gekennzeichnten Gewdsser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant
(p = 0,05).

n (n+) X (x+) s(s+)  min(mint) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34 (74) 274(333) 41 (66) 175 (175) 365 (430) DO
EW | 24 296 57 210 400 EW
MW 20 (47) 311(353) 59 (62) 198 (198) 402 (482) MW | X
KW | 37 301 51 195 390 KW
SN | 30 290 65 189 378 SN
SE [ 11(25) 266(330) 61(75) 192 (192) 371 (453) SE
SL | 28(51) 282(335) 54 (80) 190 (190) 432 (570) SL

Nur das Mittelwasser hebt sich mit seinen etwas hoheren Leitfahigkeitswerten von den
iibrigen Gewissern ab. Es unterscheidet sich zwar nur vom Donau-Oder-Kanal signifi-
kant, liegt aber auch gegeniiber dem Schonauer Arm nur knapp unterhalb der Signifi-
kanzschwelle. Die Ursache dafiir diirfte sein, daf3 das Mittelwasser kaum von Donau-
riickstauwissern erfaflit wird. Wegen seiner grofleren Entfernung vom Hubertusdamm
und wegen seiner dicken Schlammauflage (Kolmatierung!) erhilt es auBerdem gerin-
gere Mengen an Grundwasser; das heifit, das Mittelwasser erfahrt im Gegensatz zum
Donau-Oder-Kanal (Speisung durch Grundwasser mit niedriger Leitfahigkeit) und zum
Schonauer Arm (Beeinflussung durch Donauriickstauwisser mit niedriger Leitfahig-
keit) eine geringere Zufuhr elektrolytarmer Wisser (vgl. HOFMANN 1983,
PFAFFENWIMMER 1986).

DaB das Mittelwasser die hochsten Leitfahigkeitswerte und zugleich die niedrigsten
Phosphat- und Nitratwerte aller untersuchten Lobaugewisser aufweist, ist als Beson-
derheit zu betrachten, da diese Faktoren im allgemeinen zumindest eine gewisse positi-
ve Korrelation aufweisen.

Im Schwarzen Loch steigen die Leitfahigkeitswerte im Laufe der Vegetationsperiode
mit der zunehmenden Sauerstoffzehrung stark an. Zu Zeiten der Durchmischung sind
sie im gesamten Wasserkorper anndhernd gleich groB3.
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Gesamthirte, Sdurebindungsvermaigen, Nichtkarbonathirte

Die Gesamthirte (GH) setzt sich aus der Menge aller Erdalkalien zusammen, wobei
die Gehalte von Kalzium- und in geringerem Ausmall von Magnesiumverbindungen
weit liberwiegen.

Das Sdurebindungsvermdgen (SBV = Alkalinitéit) entspricht dem Hydrogenkarbonat-
gehalt eines Gewissers. Es bestimmt wesentlich die Pufferung von Gewissern und
steht in enger Korrelation zum pH-Wert. Hohe SBV-Werte zeigen haufig Gewisser-
verunreinigungen an. Vor allem PIETSCH 1972 und WIEGLEB 1978a weisen auf die
Bedeutung des SBV, sowie des gesamten Hydrogenkarbonatsystems, fiir die Vertei-
lung der hoheren Wasserpflanzen hin.

Die Nichtkarbonathirte (NKH) ist die Differenz zwischen Gesamthirte und Karbo-
nathérte und wird in erster Linie durch Sulfate und Chloride hervorgerufen.

Anmerkung: Die aus 4 Terminen (1, 2, 3, 5) gemittelten Hartewerte der vorliegenden Untersuchung
liegen im Durchschnitt deutlich unter den Werten von PFAFFENWIMMER 1986 (z. B. 2,2 mval/l im
Mittelwasser, Untere Lobau) und unter den Werten anderer Autoren aus Augewissern bei Wien
(OBERZILL 1941, DONNER 1978 u. a.). Interessanterweise spiegeln sich diese Diskrepanzen nur
schwach in den Leitfahigkeitswerten wider. Die Hartewerte, die aus den Analysen zu allen
8 Probenterminen gemittelt wurden, sind deutlich hoher. Dies kénnte ein Hinweis darauf sein, daB
die zu den Terminen 1, 2, 3 und 4 ermittelten Hartewerte wegen zufallsbedingter Verhiltnisse an
den Tagen der Probenentnahme untypisch niedrig sind.

Gesamthirte

Tab. 6a: Gesamthirte in mval der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW:
Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiithworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nord-
westlich bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den
Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+):
Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 6b: Signifikante Unterschiede der Gesamthirte der Lobaugewdésser zu den Terminen 1, 2, 3 und

5; die mit X gekennzeichnten Gewdsser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant
(p=0,05).

N (n+) X (x+) s (s+) min (min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34(74) 2.39(2.77) 0.38(0.47) 1.98(1.98) 3.86 (3.86) DO
EW| 24 2.77 0.34 2.08 3.25 EW
MW 20 (47) 2.74(3.00) 0.40(0.41) 2.05(2.05) 3.19(3.67) MW
KW | 37 2.56 0.46 1.97 3.15 KW
SN | 30 274 0.54 1.97 3.68 SN
SE | 11(25) 2.66(3.04) 0.49(0.53) 1.95(1.95) 3.25(3.90) SE
SL | 28 (51) 3.02(3.30) 0.49(0.57) 1.80(1.80) 3.97 (4.41) SL | X X X X X X
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Der Donau-Oder-Kanal unterscheidet sich durch niedrigere, das Schwarze Loch durch
hohere Gesamthirten signifikant von den meisten iibrigen Gewissern. Der niedrige
Wert des Donau-Oder-Kanals diirfte durch die hohe Assimilationsrate (biogener Kalk-
entzug!) pflanzlicher Organismen (vor allem Chara hispida) hervorgerufen werden.
Der hohe Wert des Schwarzen Loches resultiert aus der starken Zunahme der Ge-
samthirte in den tieferen Gewdsserschichten bei zunehmender Anhédufung pflanzlicher
Zerfallsprodukte. Der parallel damit zunehmende Geruch des Tiefenwassers nach
Schwefelwasserstoff erlaubt den SchluB, daB auch Sulfate, zumindest unter nicht
zehrenden Verhiltnissen, wesentlich zur hohen Gesamthirte beitragen (OHLE 1955
belegt die enge Korrelation zwischen Schwefelwasserstoffproduktion und Sulfatkon-
Zentration).

Saurebindungsvermogen (SBV)

Tab. 7a: Saurebindungsvermogen in mval der Gewisser der Unteren Lobau (DQ: Donau-Oder-
Kanal, EW: Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer
Arm nordwestlich bzw. Gstlich der Schénauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probean-
zahl zu den Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung;
min (min+): Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 7b: Signifikante Unterschiede des Saurebindungsvermogens der Lobaugewésser zu den Termi-
nen 1, 2,3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test
signifikant (p = 0,05).

n (n+) X (X+) S (s4) min (Min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34(74) 1.82(2.22) 0.41(0.53) 1.07(1.07) 2.81(3.02) DO
EW | 24 1.94 0.35 1.27 2.47 EW
MW | 20(47) 1.98(2.33) 0.39(0.46) 1.36(1.36) 2.66 (3.46) MW
KW | 37 1.92 0.42 1.19 2.73 KW
SN | 30 1.78 0.42 1.17 2.55 SN
SE [ 11(25) 1.78(2.23) 0.45(0.69) 1.11(1.11) 2.46(3.78) SE
SL | 28(51) 2.14(2.55) 0.44(0.70) 1.24(1.24) 3.10(4.27) SL X X X

Mit Ausnahme des Schwarzen Lochs, das sich vom Donau-Oder-Kanal und den beiden
Probepunkten im Schonauer Arm signifikant durch hohere SBV-Werte unterscheidet,
weisen alle iibrigen Gewaésser einheitliche Werte auf. Mit durchschnittlich 1,82-
2,14 mval SBYV sind die untersuchten Gewisser nach OLSEN 1950 und WIEGLEB 1976
als maBig hydrogenkarbonatreich bis hydrogenkarbonatreich anzusprechen. Die SBV-
Mittelwerte, die aus 8 Messungen resultieren, liegen alle deutlich iiber 2 mval und
damit im hydrogenkarbonatreichen Bereich.

Nach der Durchmischung im Friihjahr nimmt im Schwarzen Loch zur Zeit der som-
merlichen Stagnation die Alkalinitdt in den oberen lichtdurchfluteten Schichten (bioge-
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ne Entkalkung!) ab. Parallel dazu nimmt die Alkalinitdt in den Tiefenschichten durch
die Anhdufung der pflanzlichen Zersetzungsprodukte (CO,-Freisetzung!) zu (vgl.
OBERZILL 1941). In den iibrigen Gewissern tritt dieses Phanomen wegen der fehlen-
den Schichtung nicht auf.

Nichtkarbonathirte (NKH)

Tab. 8a: Nichtkarbonathirte in mval der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal,
EW: Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm
nordwestlich bzw. 6stlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu
den Terminen 1,2,3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung;
min (min+): Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 8b: Signifikante Unterschiede der Nichtkarbonathérte der Lobaugewisser zu den Terminen
1, 2, 3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-

fikant (p = 0,05).

n(n+) X (X+) S (s+) min (min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34 (74) 0.57(0.60) 0.38(0.30) 0.11(0.11) 1.39(1.39) DO
EW/| 24 0.83 0.38 0.18 1.71 EW | X
MW| 20 (47) 0.76 (0.74) 0.38(0.30) 0.29 (0.13) 1.47 (1.47) MW
Kw | 37 0.81 0.33 0.39 1.89 Kw
SN | 30 0.78 0.32 0.36 1.73 SN
SE | 11(25) 0.88(0.81) 0.37(0.36) 0.43(0.06) 1.51(1.51) SE
SL | 28(51) 0.88(0.77) 0.55(0.45) 0.06(0.06) 2.11(2.11) SL | X

Zwischen den einzelnen Gewissern herrschen kaum Abstufungen im Nichtkarbonatge-
halt, lediglich der Donau-Oder-Kanal weist geringfiigig niedrigere Werte auf.

Phosphat

Fiir die vorliegenden Untersuchungen wurde nur Orthophosphat bestimmt, da es die
einzige pflanzenverfiigbare Form des Phosphors darstellt (SCHWOEBERL 1977). Nach
HOLL 1970 weisen unbelastete Gewisser im aligemeinen einen Gehalt von weniger als
0,3 mg/l Phosphat auf. Mit Ausnahme des Mittelwassers wird dieser Wert in allen
Gewissern der Lobau iiberschritten, im Donau-Oder-Kanal, im Eberschiittwasser und
im Kiihworter Wasser aber nur geringfiigig. Die Phosphatanreicherung zieht eine
starke Anderung und Vermehrung des Phytoplanktons nach sich (im Untersuchungs-
gebiet z. B. im Schwarzen Loch, vgl. HOFMANN 1983), was bedeutende Auswirkun-
gen auf die Hydrochemie der Gewdsser hat.
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Tab. 9a: Phosphat in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich
bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum,;
max (max+): Maximum.

Tab. 9b: Signifikante Unterschiede der Phosphat-Gehalte der Lobaugewisser zu den Terminen
1,2, 3 und S; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (X+) S (s+) min (min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34(74) 0.53(0.38) 0.38(0.35) — 1.20 (1.20) DO
EwW /| 24 0.45 0.32 — 1.10 EW
MW/ 20 (47) 0.24(0.35) 0.31(0.32) — 0.80 (1.10) MW | X
KW | 37 0.33 0.28 — 1.00 KW | X
SN | 30 0.93 0.33 0.65 2.00 SN | X X
SE [ 11(25) 1.22(0.98) 0.44(0.58) 0.70(0.30) 2.10(2.10) SE | X X
SL | 28(51) 1.18(1.28) 0.37 (1.01) 0.70(0.35) 2.10 (5.60) sL | x X

Der Rang-Test zeigt, wie bestimmend das Phosphat fiir die Charakterisierung der
untersuchten Gewasser ist. Sehr deutlich heben sich die erhohten Werte im Schwarzen
Loch und im Schonauer Arm ab. Im Schwarzen Loch sind sie durch die besondere
Lage und Morphologie des Gewissers bedingt. Im donaunahen Schénauer Arm verur-
sachen die hdufigen Riickstauwisser des phosphatbelasteten Stromes die hohen Werte.
Wegen der geringeren Wassertiefe und der Windausgesetztheit ist hier das Phosphat
gleichméBiger im Wasserkorper verteilt als im Schwarzen Loch. Die eutrophierenden
Auswirkungen durch den hohen Nihrstoffgehalt auf den Wasserpflanzenbewuchs sind
aber dieselben.

An den Schonauer Arm nordwestlich anschlieBend weist das Kithworter Wasser be-
reits einen wesentlich geringeren Phosphatgehalt auf. Das darauffolgende Mittelwasser
weist mit durchschnittlich 0,24 mg PO,>/1 und 0,4 mg NO;™ die geringsten Phosphat-
und Nitratwerte aller untersuchten Gewisser auf. Die seltenere Einwirkung von riick-
laufendem Donauhochwasser und die weit entfernte Lage hinter dem Hubertusdamm
(lange Reinigungsstrecke fiir das Grundwasser!) sind die Ursachen dafiir. Die wieder-
um etwas hoheren Werte im Donau-Oder-Kanal konnten durch die geringe Entfernung
hinter dem Damm, bzw. im Eberschiittwasser durch den Einfiul belasteteren Grund-
wassers hervorgerufen werden.

PFAFFENWIMMER 1986 stellt fest, da3 die Donauhochwisser im Eberschiitt- und
Mittelwasser keine Verinderung der Phosphatwerte im Freiwasser bewirken; dies steht
im Gegensatz zum Anstieg bei den Nitratwerten. Das kann verschiedene Ursachen
haben: die Gewisser konnen als Phosphatfalle wirken und gro3e Mengen im Sediment
binden, aber auch Algen kdnnen héhere Phosphatkonzentrationen speichern, um Man-
gelzeiten zu iiberdauern (SCHWOERBEL 1977).
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Gegeniiber den Werten, die dltere Autoren an Altwissern des Praters und im Bereich
der Alten Donau ermittelt haben (GROHS 1943, HELD 1935, MITIS 1941, OBERZILL
1941), sind die Phosphatwerte in den 80er Jahren um das Zehn- bis Vierzigfache
gestiegen. Der Vergleich erscheint selbst bei Beriicksichtigung etwaiger methodischer
Unterschiede bei den Phosphatanalysen als zuléssig und spricht fiir sich.

Schon mit bloBem Auge kann man die Auswirkungen des Phosphats auf die Sichttiefe
der Gewisser feststellen. Der eutrophe Charakter des Schwarzen Lochs dufert sich in
einer erhohten Planktonmenge; dies bedeutet eine stirkere Triibung, geringe Sichttiefe
und verminderte Strahlungsdurchlidssigkeit. Im Laufe des Jahres wechseln stiandig
Massenbliiten verschiedener Algen, was sich héufig in einer Anderung der Gewisser-
farbe widerspiegelt (HOFMANN 1983). Die geringe Strahlungsdurchlissigkeit der
oberen Schicht verlangsamt die Erwidrmung tieferer Wasserkdrper und begiinstigt
somit die stabile Schichtung des Schwarzen Lochs wihrend des Sommers. Im Verlauf
der sommerlichen Stagnation kommt es in der Tiefe des Gewassers zu einer Anhdu-
fung von Phosphat, das bei der Faulnis absinkender Organismen frei wird. Eine stark
negative Korrelation zum Phosphat zeigt der Sauerstoff, der, gegenldufig zum Phos-
phat, vor allem am Ende der Sommerstagnation mit der Tiefe rasant abnimmt.

Nitrat, Ammonium

Neben Phosphaten haben Stickstoffverbindungen als Nihrstoffe iiberragende Bedeu-
tung als hauptsidchliche Eutrophierungsfaktoren. Der anorganisch gebundene Stick-
stoff kann in den Gewissern entsprechend der Sauerstoffverhiltnisse in allen drei
Oxidationsstufen (Ammonium, Nitrit und Nitrat) auftreten. Das Ammonium-Ion wird
von vielen hoheren Wasserpflanzen und von vielen Algen (ROUND 1975) direkt aufge-
nommen.

Unter sauerstofffreien Verhiltnissen, unter denen keine aerobe Nitrifikation méglich
ist, kann durch anaerobe Denitrifikation Ammonium angereichert werden. Dieser
Vorgang lduft zur Zeit der Sommerstagnation im Hypolimnion des Schwarzen Lochs
in groBerem Ausmall ab. KOHLER & al. 1971-1975, TIEDEMANN 1982 u. a. weisen in
verschiedenen 6kologischen Untersuchungen nach, da3 Ammonium in hohem Mafle
fiir die Verbreitung von Wasserpflanzen bestimmend ist. Dies trifft auch fiir die unter-
suchten Lobaugewisser zu, wobei aber auch dem Phosphat und Nitrat eine hervorra-
gende differenzierende Rolle zufillt. Wiahrend Phosphat und Nitrat nicht toxisch wir-
ken, erscheint dies bei hohen Ammoniumgehalten als moglich (vgl. GRUBE 1975).
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Nitrat

Tab. 10a: Nitrat in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DQO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich
bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1,2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum,;
max (max+): Maximum.

Tab. 10b: Signifikante Unterschiede der Nitrat-Gehalte der Lobaugewisser zu den Terminen 1, 2, 3
und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant
(p = 0,05).

n (n+) X (X+) s (s+) min(min+)  max(max+) DO EW MW KW SN SE SL

DO | 34(74) 0.7(0.7) 0.5(0.7) — 1.6 (3.0) DO

EW | 24 0.6 0.6 — 1.4 EW

MW| 20 (47) 0.4 (0.5) 0.6 (0.6) — 1.4 (1.6) MW

KW | 37 21 1.0 1.1 5.0 KW [ X X X

SN | 30 4.6 3.0 1.5 11.3 SN | X X X

SE | 11(25) 4.4(47) 3.4 (3.3) 1.6(1.4) 10.7 (11.0) SE | X X X

SL [28(51) 1.9(2.1) 0.3(1.4) 1.1 2.5 (8.6) sL [ x x X X X

Das Nitrat tragt nicht weniger als das Phosphat zur Charakterisierung und Eutrophie-
rung der Lobaugewisser bei. Wie beim Phosphat liegt ein abnehmender Gradient vom
Schonauer Arm zum Mittelwasser vor und es steigen die Werte im Eberschiittwasser
und Donau-Oder-Kanal nochmals, wenn auch sehr geringfiigig, an. Nur das Schwarze
Loch zeigt gegeniiber dem Phosphat ein abweichendes Verhalten: wihrend die Phos-
phatgehalte annihernd gleich hoch sind wie im Schonauer Arm, sind die Nitratwerte
im Schwarzen Loch um mehr als die Hilfte niedriger. Die Ursache liegt in der stark
anaeroben Denitrifikation des Nitrats zu Ammonium.

In allen Gewissern sind die Nitratwerte in der produktionsarmen Zeit hoher als wéh-
rend der Vegetationsperiode, in der mehr Nitrat in den Organismen gebunden vorliegt.
Im Herbst ist ein Ansteigen des Nitratgehalts festzustellen. Diese jahreszeitlichen
Schwankungen konnen in der Lobau durch das Eindringen von nitratbelasteten Donau-
riickstauwdssern liberlagert werden.

Der Vergleich mit den Angaben idlterer Autoren (GROHS 1943, HELD 1935, MITIS
1941, OBERZILL 1941) zeigt, da auch die Nitratwerte in den letzten Jahrzehnten eine
Erh6hung erfahren haben. Sie ist allerdings nicht so dramatisch wie beim Phosphat und
betridgt das Zwei- bis Vierfache.
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Ammonium

Tab. 11a: Ammonium in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW:
Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kithworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nord-
westlich bzw. dstlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den
Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+):
Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 11b: Signifikante Unterschiede der Ammonium-Gehalte der Lobaugewisser zu den Terminen
1, 2, 3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (x+) S (s+) min(min+)  max(max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34(74) — — — — DO
EW | 24 — —_ — —_ EW
MW 1{ 20 (47) 0.02 (0.01) 0.04(0.03) — 0.12 MW
KW | 37 0.02 0.06 — 0.30 KW
SN | 30 0.16 0.25 — 1.20 SN
SE [ 11(25) 0.22(0.16) 0.36(0.24) — 1.12(1.12) SE
SL [28(51) 0.72(0.95) 0.74(1.58) — 2.80 (8.00) SL [ X X X X X X

Im Donau-Oder-Kanal und im Eberschiittwasser konnte in keiner Probe Ammonium
nachgewiesen werden. Im Mittelwasser und im Kiihworter Wasser traten nur am
31.10.1980 geringfiigige, mebare Ammoniumkonzentrationen auf. An den beiden
MeBpunkten im Schonauer Arm konnten mehrfach hohere Ammoniumkonzentrationen
(bis 1,2 mg/l) gemessen werden. Damit zeigt das Ammonium, wie Phosphat und Ni-
trat, im Bereich des nihrstoffbelasteten Donauriickstauwassers erhohte Konzentratio-
nen.

Das Schwarze Loch stellt mit seinen besonders hohen Ammoniumwerten eine Aus-
nahmestellung dar. Am 13.9.1981, in einer Zerfallsphase pflanzlicher Organismen,
wies die Probe aus 5,3 m Tiefe 8,00 mg Ammoniuny/l auf! WIEGLEB 1976 bezeichnet
Werte ab 0,3 mg als sehr hoch. Der Ammoniumgehalt in den oberen Gewisserschich-
ten wies am selben Tag nur 0,14 mg/l auf. Der hochste NH;-Gehalt im Oberflichen-
wasser betrug am 31.10.1980 immerhin 1,60 mg/l. Die Korrelation mit dem Sauerstoff
ist streng negativ. So war die Probe vom 13.9.1981 infolge der hypolimnischen Zeh-
rung vollig sauerstofffrei. Ob die auBergewohnlich hohen Ammoniumwerte im
Schwarzen Loch nur auf biogene Bildung zuriickzufiihren sind, oder ob auch anthro-
pogener Eintrag erfolgt, konnte nicht ermittelt werden. Die Lage des Schwarzen
Lochs am Hubertusdamm unmittelbar gegeniiber dem Olhafen 148t anthropogene
Einfliisse nicht unwahrscheinlich erscheinen. Anthropogen weitgehend ungestorte
Gewasser sind fast vollig ammoniumfrei (KOHLER, WONNEBERGER & ZELTNER 1973).

Die jahreszeitlichen Schwankungen des Ammoniums verlaufen dhnlich wie beim Ni-
trat, d. h. sie nehmen vom Friihjahr bis zum Herbst zu.
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Abb. 6: Zusammenstellung von Phosphat, Nitrat und Ammonium fiir die untersuchten Gewisser in
der Unteren Lobau (Probeentnahmepunkte siche Abb. 2).

Der donaunahe Schonauer Arm ist durch die weitaus hochsten Nitratwerte gekenn-
zeichnet. Die Phosphatgehalte differieren in geringerem Ausmaf, die hdchsten Werte
weist ebenfalls der Schonauer Arm auf. Ammonium tritt nur in den donaundheren
Gewissern und im Schwarzen Loch auf. Das Kiihworter Wasser verfiigt geméf3 seiner
geographischen Lage im System der groen Auseen mittlere Phosphat- und Nitrat-
und sehr geringe Ammoniumwerte.

Chlorid

Die Menge an Chloridionen kann, abgesehen vom geologischen Untergrund, stark
vom Diingereinflul im Einzugsbereich der Gewisser und von Abwassereinleitungen
abhidngen (vgl. KOHLER & al. 1971).

Die gemessenen Chloridwerte entsprechen in den Lobaugewéssern den Mengen, die in
SiiBgewissern iiblich sind. Die Mittelwerte weisen im allgemeinen keine bedeutenden
Abstufungen zwischen den Gewissern auf. Auffallend sind jedoch die etwas erhohten
Werte am 6.8.1980 und am 13.9.1980 im Schonauer Arm kurze Zeit nach einem
Hochwasserriickstau der Donau. HOFMANN 1983 beobachtete sogar ein deutliches
Ansteigen der Chloridwerte unmittelbar nach dem Eindringen von Donauhochwasser.
Somit belegen auch die Chloridwerte die belastende Wirkung der Donau auf die Was-
sergiite der Lobaugewdésser.
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Tab. 12a: Chlorid in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eberschiittwasser,
MW: Mittelwasser, KW: Kithworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich bzw. ostlich der Schon-
auer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+):
Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 12b: Signifikante Unterschiede der Chlorid-Gehalte der Lobaugewisser zu den Terminen 1, 2, 3
und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant

(p = 0,05).

n (n+) X (X+) s (s+) min (min+)  max (max+) DO EW MW KW SN SE SL

DO | 34 (74) 12.62 (12.82) 2.24 (1.88) 7.27 (7.27) 18.17 (18.92) DO

EW | 24 12.97 2.31 8.80 18.45 EW
MW| 20 (47) 12.98 (12.77) 2.42 (1.73) 9.58 (9.58) 17.38 (17.38) MW
Kw | 37 12.00 2.21 8.72 16.45 KW
SN | 30 11.86 2.16 7.37 16.16 SN

SE [ 11(25) 12.23(12.17) 3.00(2.34) 9.30(8.22) 18.38 (18.38) SE
SL | 28(51) 10.82 (11.49) 2.23(2.98) 7.22(7.22) 14.73 (26.48) sL | x x x

Kalzium

Entsprechend der Standardionenkombination stellt das Kalzium vor dem Magnesium,
Natrium und Kalium den Hauptanteil der Ionen. Es tragt somit am meisten zur Leitfi-
higkeit und zur Wasserhdrte bei, mit denen es eng korreliert ist. Nach GESSNER 1959
ist Kalzium, da es die Exosmose von in den Pflanzen gelosten Stoffen entgegenwirkt,
fiir das Leben der Wasserpflanzen noch wichtiger als fiir das Leben von Landpflanzen.

Tab. 13a: Kalzium in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kithworter Wasser, SN, SE: Schénauer Arm nordwestlich
bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1,2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum;
max (max+): Maximum.

Tab. 13b: Signifikante Unterschiede der Kalzium-Gehalte der Lobaugewisser zu den Terminen
1, 2, 3 und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (X+) S (s+) min (Min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL

DO | 34(74) 245(28.9) 7.0(7.3) 17.4(17.4) 53.1(53.1) DO

EW | 24 325 6.3 20.2 413 EW | X

MW | 20 (47) 32.0 (346) 7.3 (6.5) 20.0(20.0) 45.0 (40.0) MW | X

Kw | 37 32.6 8.2 19.8 48.8 KW | X

SN | 30 30.3 7.4 21.0 40.9 SN X

SE | 11(25) 32.4(375) 7.8(8.9) 22.0(22.0) 42.7 (55.1) SE | X

SL {28(51) 40.5(44.3) 9.1(10.7) 17.7 (17.7) 58.7 (67.2) SL X X X X X X
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Der Donau-Oder-Kanal und das Schwarze Loch unterscheiden sich mit deutlich nied-
rigeren (durchschnittlich 24,5 mg/l), bzw. deutlich hoheren (durchschnittlich 40,5
mg/1) Kalziumwerten erstaunlich stark von den iibrigen Gewissern, die sehr einheitlich
durchschnittliche Kalziumwerte zwischen 30,3 und 32,5 mg/l aufweisen.

Fiir die niedrigen Werte im Donau-Oder-Kanal mogen vor allem die ausgedehnten
Chara hispida-Wiesen verantwortlich sein, die durch ihre Assimilationstétigkeit grofle
Mengen von Kalk ausfillen. Zudem ist im Donau-Oder-Kanal keine Schwimmblatt-
decke ausgebildet, was die Assimilation durch das Phytoplankton fordert. Das wirkt
sich auBerdem in einer deutlichen Verschiebung der Wasserreaktion nach der alkali-
schen Seite hin aus — der Donau-Oder-Kanal weist ja auch die hochsten pH-Werte
aller untersuchten Gewiésser auf.

Den hochsten Kalziumwert (67,2 mg/l) wies das Schwarze Loch am Ende der som-
merlichen Stagnationsperiode (13.9.1980) in der Tiefenzone (4 m) auf. Der niedrigste
Wert lag am 6.8.1980 mit nur 17,7 mg/l in der Oberflichenschicht. An diesem sonni-
gen Tag wihrend einer Schonwetterperiode diirfte eine auffallende Algenbliite stark
assimiliert und damit das Gewdésser biogen entkalkt haben.

Magnesium

Magnesium liegt in Gewissern vom Hydrogenkarbonattyp grofB3tenteils als Bikarbonat
vor. Nach SCHWOERBEL 1977 ist Magnesium fiir Algen ein essentieller Nahrstoff, den
sie in grolerem Ausmal3 bendtigen als Kalzium. RUTTNER 1962 vermutet aus diesem
Grund, dafl bei Magnesium und Kalium biogene chemische Schichtungen auftreten
konnten.

Tab. 14a: Magnesium in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW:
Eberschiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nord-
westlich bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den
Terminen 1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+):
Minimum; max (max+): Maximum.

Tab. 14b: Signifikante Unterschiede der Magnesium-Gehalte der Lobaugewésser zu den Terminen

1, 2, 3 und §; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (x+) s (s+) min (Min+)  max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
DO | 34(74) 142(16.1) 0.5(2.4) 13.4(13.4) 15.7 (20.3) DO
EW | 24 14.0 0.6 12.8 14.7 EW
Mw| 20(47) 13.9(155) 0.7(1.9) 12.8(12.8) 14.9(19.2) MW
KW 37 13.6 0.9 11.6 15.2 KW [ X
SN | 30 12.8 1.4 10.0 14.8 SN [ X X X
SE | 11(25) 127(142) 1.4(25) 104(9.7) 13.9(19.0) SE | X X X
SL |[28(51) 122(133) 05(1.6) 11.1(11.1)  12.9(16.4) SL | X X X X
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Auffallend an den Magnesiumwerten ist ihre graduelle Abnahme vom Donau-Oder-
Kanal zum Schonauer Arm hin, wobei die Gewdsser mit signifikant hoheren Nitrat-
und Phosphatwerten (Schwarzes Loch, Schonauer Arm) signifikant niedrigere Magne-
siumwerte aufweisen. Das konnte darauf zuriickzufilhren sein, daf die hohere
Phytoplanktonmasse der eutrophen Gewisser groere Mengen an Magnesium inkor-
poriert.

Nur im Schwarzen Loch 148t sich eine Magnesiumschichtung im Wasserkorper erken-
nen. Die Verteilung des Magnesiums entspricht der des Kalzium: im Laufe der Vege-
tationsperiode nimmt das Magnesium in der durchlichteten oberen Schichte ab, in der
Tiefe aber zu (vgl. oben, RUTTNER 1962).

Kalium

Kalium ist ein lebensnotwendiger Nihrstoff fiir alle Algen und hoheren Pflanzen.
A. MELZER 1976 regt Untersuchungen an, ob Kalium méglicherweise ein Minimum-
stoff fiir die pflanzliche Produktion in Gewéssern sein konnte. Nach WIEGLEB 1978a
spielt Kalium fiir die Verteilung hoherer Wasserpflanzen keine oder doch nur eine
geringe Rolle.

Tab. 15a: Kalium im mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DQ: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich
bzw. ostlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1,2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum;
max (max+): Maximum.

Tab. 15b: Signifikante Unterschiede der Kalium-Gehalte der Lobaugewasser zu den Terminen 1, 2, 3
und 5; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signifikant
(p =0,05).

n (n+) X (X+) S (s+) min (Mmin+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL

DO | 34(74) 15(1.8) 0.3(0.5) 10(1.0)  23(3.1) Do

EW| 24 2.4 0.7 1.7 4.1 EW | X

Mw|20@47) 23(24) 06(05) 17(1.7) 34(34) MW | X

KW | 37 2.4 0.5 1.7 3.0 KW | X

SN | 30 23 0.4 1.7 2.9 SN | X

SE | 11(25) 2.3(2.4) 0.5 (0.4) 17(1.7) 3.3(3.3) SE | X

SL | 28(51) 26(26) 04(0.4) 20(1.5)  3.6(4.0) st | X X

Der Kaliumgehalt ist in den Lobaugewissern sehr einheitlich, nur der Donau-Oder-
Kanal weist deutlich niedrigere Werte auf. Das konnte auf der Festlegung des Kaliums
im dort besonders tippigen Hydrophytenbestand beruhen.

Die biogene chemische Schichtung des Kalium im Schwarzen Loch entspricht im
Jahresverlauf und der Tiefenverteilung derjenigen des Kalziums und Magnesiums.
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Natrium

Nach SCHWOERBEL 1977 spielt Natrium im Gegensatz zu Kalzium, Magnesium und
Kalium nur fiir die Eméahrung der Blauvalgen eine wichtige Rolle. Weil Natrium also in
Gewissern kaum biologisch inkorporiert wird, betont A. MELZER 1976 seinen Wert
als Hilfsmittel] fiir die Abschitzung der Belastung durch anthropogene Verunreinigun-
gen.

Tab. 16a: Natrium in mg/l der Gewisser der Unteren Lobau (DO: Donau-Oder-Kanal, EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, KW: Kiihworter Wasser, SN, SE: Schonauer Arm nordwestlich
bzw. dstlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch); n (n+): Probeanzahl zu den Terminen
1, 2, 3 und 5 (bzw. 1-8); x (x+): Mittelwert; s (s+): Standardabweichung; min (min+): Minimum;
max (max+): Maximum.

Tab. 16b: Signifikante Unterschiede der Natrium-Gehalte der Lobaugewidsser zu den Terminen
1, 2, 3 und §; die mit X gekennzeichnten Gewisser unterscheiden sich nach dem Rang-Test signi-
fikant (p = 0,05).

n (n+) X (x+) S (S+) min (Min+) max (max+) DO EW MW KW SN SE SL
00 | 34(74) 107 (100) 0.5(1.1) 9.7 (6.6) 11.8 (11.8) DO
EW| 24 10.7 1.2 9.3 12.7 EW
MW|2047) 104(9.7) 08(1.0) 9.4 (7.9) 11.8 (11.8) MW
KW | 37 101 0.8 8.8 1.3 KW | X X
SN | 30 9.8 1.3 7.4 1.7 SN | X X X
SE [ 11(25) 9.7(9.5) 1.3(1.2) 7.7 (6.6) 11.3 (11.3) SE | X "X
SL | 28(51) 9.3(9.0) 0.6 (0.8) 7.9(7.3) 10.2 (10.6) SL X x x X

Die eutrophen Gewisser des Untersuchungsgebietes weisen signifikant niedrigere
Natriumwerte auf als die weniger nihrstoffbelasteten Gewisser. Eine Erklarung fiir
diese unerwartete Verteilung kann nicht gegeben werden.

Abb. 7 enthilt eine graphische Darstellung der Verteilung der Alkali- und Erdalkali-
ionen in den Untersuchungsgewissern der Unteren Lobau.

Der Donau-Oder-Kanal und das Schwarze Loch weichen durch deutlich niedrigere
bzw. hohere Gehalte dieser Ionen von den librigen Gewissern ab.
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Abb. 7: Kalzium-, Magnesium-, Natrium- und Kaliumwerte der untersuchten Gewisser (DO: Donau-
Oder-Kanal, EW: Eberschiittwasser, MW.:: Mittelwasser, KW: Kiithworter Wasser, SN, SE: Schén-
auer Arm nordwestlich bzw. 6stlich der Schonauer Traverse, SL: Schwarzes Loch, Lage der Pro-
bepunkte siche Abb. 2)

Auswahl ergiinzender Parameter fiir einige Gewisser der Unteren
Lobau

Tab. 17 enthilt ergidnzende Parameter fiir einige Gewdsser der Unteren Lobau, die
1977, wihrend der Zeit der vorliegenden Untersuchungen, durch die MA 39 der Stadt
Wien erhoben wurden (Untersuchungsbericht iiber ,Stehende Gewisser in Wien;
Donau-Altarme*).
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Tab. 17: Erginzende chemische Parameter fiir einige Gewisser der Unteren Lobau (SO.*
in mg/l: Sulfat, ADR in mg/l: Abdampfriickstand, GV in mg/l: Gliihverlust)

Gewisser Datum °C %0, SO, ADR GV
1 | Eberschiittwasser 1 1.6.1977] 122 38.0 28 3522 1498
2 | Eberschiittwasser 2 1.6.1977] 145 710 26 3514 63.6
3 | Eberschiittwasser 3 1.6.1977 160 850 23 2924 123.0
4 | Lausgrundwasser 1.6.19771 150 700 21 2858 1188
5 ]| Schwarzes Loch 31.8.1977f 160 610 17 4534 3118
6 | Mittelwasser 1 23.5.19771 16.6 89.0 24 3042 94.6
7 | Mittelwasser 2 23.5.1977| 180 101.5 23 3052 1318
8 | Kihworter Wasser 1 | 23.5.1977] 165 860 36 2758 117.0
9 | Kiihworter Wasser 2 | 23.5.1977( 17.0 92.0 32 3066 117.0
10 |Kiihworter Wasser 3 | 23.5.1977| 17.0 980 29 3072 1274
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Abb. 8: Lage der Probenentnahmepunkte aus Tab. 17

Die Sauerstoffséttigungswerte entsprechen den eigenen MeB3daten. In den Gewisser-
partien des Eberschiittwassers mit stark sapropelisiertem Sediment sind die Saitti-
gungswerte deutlich niedriger als in den iibrigen Gewéssern.
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Das Schwarze Loch weist den niedrigsten Sulfatgehalt auf. Das kann auf die intensive
Schwefelwasserstoffbildung im Hypolimnion dieses Gewissers zuriickgefiihrt werden.
Im Eberschiitt- und Mittelwasser liegen die Sulfatwerte etwas unter den Werten des
Kiihworter Wassers. Die stiarkere Sapropelisierung der Boden in den donauferneren
Gewissern mag dafiir verantwortlich sein. Unter diesen Bedingungen ist die Reduktion
von Sulfat zu Schwefelwasserstoff begiinstigt, das Sulfat nimmt in seiner Konzentra-
tion ab.

Die erhohten Werte von Abdampfriickstand und Gliihverlust im Schwarzen Loch
kennzeichnen seinen hohen Elektrolytgehalt und seine hohe Produktivitiit, die haupt-
sdchlich durch planktontische Organismen hervorgerufen wird. Die iibrigen Gewisser
weisen weitaus niedrigere Werte auf.

Auswertung der hydrophysikalisch-chemischen Daten der Unteren
Lobau mittels Diskriminanzanalyse

Mit Hilfe der Diskriminanzanalyse sollen die Gewdsser aufgrund ihrer hydrochemi-
schen Eigenschaften optimal aufgetrennt werden. Fiir die folgenden Darstellungen
wurden jeweils die beiden ersten errechneten kanonischen Diskriminanzfunktionen
(CDF1 und CDF2) herangezogen, die die beste Gruppierung der Gewisser bewirken.
Mit ,,* ist das Centroid (= Gruppenmittelwert) ausgewiesen.

Die Auswertung aller Parameter ergibt folgende Darstellung (siehe Abb. 9):

Das Schwarze Loch (7, Sonderstellung durch seine besondere Morphologie) und der
Donau-Oder-Kanal (1, Sonderstellung als Baggergewisser) erscheinen bereits auf-
grund der Alkali- und Erdalkaliionen gut von den iibrigen Gewissern abgesetzt. Fiir
die Differenzierung der 4 grofien miteinander in Verbindung stehenden Auseen sind
durchwegs Eutrophierungsfaktoren verantwortlich. Das sind neben Leitfahigkeit,
Gesamthirte und Sdurebindungsvermégen vor allem Nitrat aber auch Phosphat, die fiir
die Verteilung der Hydrophytenflora besonders mageblich sind. Die beiden Proben-
punkte im Schonauer Arm (5, 6) erscheinen deutlich getrennt von den donauferner
gelegenen Probepunkten im Eberschiitt- (2) und im Mittelwasser (3). Das Kiihworter
Wasser (4) nimmt entsprechend seiner topographischen Lage eine Mittelstellung ein.

Neben der Gesamthirte ist der ausschlaggebende Faktor fiir diese Auftrennung das
Nitrat, das in den vorwiegend grundwassergespeisten Augewissern deutlich niedrigere
Werte aufweist. Da die Donau ein Mehrfaches an Nitrat (Spitzenwert am 24.3.1977:
36 mg/I NOs', PFAFFENWIMMER 1986) fiihrt als die Lobaugewisser (Spitzenwert der
eigenen Untersuchungen im donaunahen Schonauer Wasser 11,3 mg/l, im donaufernen
Mittel- und Eberschiittwasser 1,4 mg/l), wirken ihre Riicklauthochwasser stark eutro-
phierend.
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Auch der Phosphatgehalt ist in den donauniheren Altwissern und im Schwarzen Loch
hoher als in den iibrigen Gewissern der Unteren Lobau. 1976 ermittelte die Bundesan-
stalt fiir Gewissergiite fiir die Donau einen Phosphatmittelwert von 2,39 mg/l PO,>
(Wert entnommen aus PFAFFENWIMMER 1986). Dieser Wert ist erheblich hoher, als es
die eigenen durchschnittlichen Werte fiir das Eberschiittwasser (0,45 mg/l PO,”), das
Mittelwasser (0,24 mg/1 PO,*) oder den Schonauer Arm (1,22 mg/l PO,*) sind.
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Abb. 9: Gruppierung der Gewisser aufgrund der Diskriminanzfunktionen CDF1 und CDF2 unter
Einbeziehung aller Parameter (nur die MeBdaten vom 27.5.1980, 7.7.1980, 6.8.1980 und vom
31.10.1980 wurden eingesetzt, da nur zu diesen Terminen aus allen 7 Untersuchungsgewdssern
Proben gezogen wurden)

Bleiben hingegen die Hauptndhrstoffe Nitrat, Phosphat und Ammonium unberiicksich-
tigt, so folgt die in Abb. 10 wiedergegebene Gliederung.

Das Schwarze Loch (7) und der Donau-Oder-Kanal (1) erscheinen auch in dieser
Darstellung deutlich von den iibrigen Gewissern abgesetzt. Die vier groflen Auseen
(Eberschiittwasser 2, Mittelwasser 3, Kiihworter Wasser 4 und Schénauer Arm 5 und
6) erscheinen jedoch bei Nichteinbeziehung von Nitrat, Phosphat und Ammonium sehr
viel weniger stark aufgetrennt.
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Abb. 10: Gruppierung der Gewisser aufgrund der Diskriminanzfunktionen CDF1 und CDF2 unter
Einbeziehung aller Parameter mit Ausnahme von Phosphat, Nitrat und Ammonium (nur die
MeBdaten vom 27.5.1980, 7.7.1980, 6.8.1980 und vom 31.10.1980 wurden eingesetzt, da nur zu
diesen Terminen aus allen 7 Untersuchungsgewidssern Proben gezogen wurden)

Nach der vorliegenden Literatur wirken die Erdalkali- und Alkaliionen kaum differen-
zierend auf die Verteilung hoherer Wasserpflanzen. Obwohl diese Ionen so viel zur
hydrochemischen Gruppierung der Gewisser in der Diskriminanzanalyse beitragen,
entsprechen ihrer Verteilung auch im Untersuchungsgebiet keine interpretierbaren

Verbreitungsbilder von Wasserpflanzen.
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Zur Hydrochemie der Gewisser der Oberen Lobau

(Mit einem Vergleich zum Gewisserchemismus der Unteren Lobau)

Der Uberblick iiber den Gewisserchemismus der Oberen Lobau beruht auf hydro-
physikalisch-chemischen Analysen der MA 39 der Stadt Wien (UNTERSUCHUNGS-
BERICHT 1977), deren Ergebnisse in Tab. 18 zusammengefalit sind.

Die Mefdaten stammen von einmaligen Analysen im Juni und Juli 1977. Abb. 11
enthilt die Lage der Probenentnahmepunkte. Weiters werden die Untersuchungen von
PFAFFENWIMMER 1986 aus den Jahren 1976 und 1977 beriicksichtigt.
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Abb. 11: Lage der Probenahmepunkte, von denen die Wasseranalysen aus Tab. 18 stammen
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uoieleBanlasse A 19HOopUSIYT-NeIYDS

Gewisser Datum. °C | %0, | PH | uS | GH | KH | NKH | CI' |SO| NH,* | NO; |PO/*| ADR | GV | BSB,
Miihlwasser 1 11.7.1977 [ 20,0 | 91.5 [8.07 | 480 | 5.80 {4.20 | 1.60 [29| 50 | 0.25 | 0.70 | 2.40 | 349.0 | 144.6 | 72.5
Miihlwasser 2 - | 11.7.1977 | 19.0 | 93.0 |'8.11 [460 | 6.04 | 420 | 1.83 | 30| 52 | 0.20 | 0.91 | 0.14 | 334.8 | 128.4 | 61.0
Miihlwasser 3 11.7.1977 | 202 | 120.0 | 8.14 | 510 [ 6.68 | 440 | 2.27 | 33| 78 | 0.03 | 0.51 | 0.12 | 399.6 | 136.4 | 72.0
Mihlwasser 4 | 27.6.1977 | 21.0 | 97.5 |8.24 | 655 | 7.02 1 3.96 | 3.06 | 37 | 135 | 0.22 | 0.70 [ 0.11 | 500.0 | 166.8 | --
Miihlwasser § 27.6.1977 | 20.0 | 101.0 | 8.12 | 724 | 7.50 | 433 | 3.17 | 35| 135 | 0.22 | 1.32 | 0.08 | 517.2 | 177.4 | 465
Miihlwasser 6 27.6.1977 [ 20.0 | 89.0 [8.23| 550 | 527 |3.16| 211 {32 | 96 | 023 | 0.71 | 0.18 | 409.2 | 162.0 | --
Miihlwasser 7 27.6.1977 [ 20.5 | 91.0 |8.20| 510 | 493 (294 | 3.00 [ 30| 83 | 0.19 | 0.41|0.18 | 379.8 | 134.4 | 48.0
Miihlwasser 8 | 27.6.1977 [ 21.7 | 97.0 | 8.09 | 480 [ 4.68 [3.70 | 098 |25| 48 | 0.18 [0.70 ]| 0.12 | 312,6 | 128.0 | 50.0
K. Schilloch 27.6.1977 | 185 92.0 | 7.38 | 406 | 4.36 [ 3.53| 0.83 [ 20| 32 | 0.12 | 0.71 | 0.23 | 284.0 | 123.6 | 55.0
Gr. Schilloch 13.6.1977 [ 20.7 | 91.5 | 8.10 | 433 | 553|460 | 094 |23 | 42 | 022 |1.10 | 0.14 | 3484 | 38.0 | 325
Schillerwasser 13.6.1977 | 20.5 | 99.0 | 8.11 | 440 | 507 | 459 | 048 [ 19| 43 | 0.18 | 1.30 | 0.16 | 356.0 | 143.8 | 35.0
Alte Naufahrt 13.6.1977 | 23.3 | 103.0 | 8.26 | 368 | 4.75 [ 420 | 0.55 [20| 44 | 0.13 | 1.00 | 0.12 | 3432 | 126.8 | 40.5
Tischwasser 13.6.1977.[ 24.9 | 101.5 [ 8.29 | 435 | 453 | 420| 034 |21 | 46 | 0.18 [ 0.81 | 0.10 | 341.2 | 138.6 | 31.0
Dechantlacke 20.6.1977 | 22.8 | 104.5 | 8.30 | 450 | 5.16 | 412 | 1.04 [ 23| 52 | 0.18 | 0.81 ] 0.43 | 2958 [ 113.4 | 46.0
Panozzalacke 20.6.1977 | 22.1 | 94.0 |8.70 | 380 | 4.68 {3.90 | 0.78 |21 | 27 | 0.32 | 0.80] 0.34 | 259.8 [ 109.4 | 41.0
Oberleitner W. 6.6.1977 [ 16.5| 84.0 [8.17| 460 [ 5.68 {420 | 1.49 | 28| 70 | 0.17 | 0.70 | 0.22 | 437.4 | 164.4 | 53.0
Gr. Enzersd. A. 1| 18.7.1977 | 21.2 | 88.0 |8.11 | 750 [ 6.03 | 4.60 | 1.44 | 38 | 145 | 0.18 | 0.60 | 0.19 | 536.2 | 173.6 | 42.0
Gr.Enzersd. A. 2| 6.6.1977 | 17.0 | 83.0 | 8.06 | 480 | 4.68 | 4.10| 0.58 |37 | 135 | 0.32 | 1.60 | 0.221454.0| 978 | -
Gr. Enzersd. A. 3| 6.6.1977 [ 18.0| 98.0 [8.10| 536 | 7.07 | 520 | 191 {38 | 130 | 0.29 | 1.20 | 0.24 | 503.4 | 1774 | --
Gr. Enzersd. A. 4| 6.6.1977 | 17.2| 90.5 | 7.87 | 570 | 8.50 | 5.30 | 3.20 | 46| 146 | 0.08 | 0.80 | 0.26 | 660.6 | 252.6 | 56.0

19

Tab.18: Zusammenstellung hydrochemischer Parameter aus 20 Gewéssern der Oberen Lobau, die durch die MA 39 der Stadt Wien
ermittelt wurden (UNTERSUCHUNGSBERICHT 1977). Die Werte beruhen auf Einzelmessungen und wurden nach dem DEUTSCHEN
EINHEITSVERFAHREN 1966 durchgefiihrt.

(GH: Gesamthirte, KH: Karbonathirte, NKH: Nichtkarbonathirte, ADR: Abdampfriickstand in mg/l; GV: Gliihverlust in mg/l;
BSB;: biologischer Sauerstoffbedarf in mg/l O,)




Die Sauerstoffséttigungswerte und der pH-Wert entsprechen den Werten in den Ge-
wissern der Unteren Lobau.

Die Leitfahigkeitswerte sind fast durchwegs stark erhoht, manchmal bis auf das Dop-
pelte (Erhdhung der Leitfahigkeitswerte im GroBenzersdorfer Arm und im Miihlwas-
ser nach Baggerungen! PFAFFENWIMMER 1986). Nur die Alte Naufahrt und die Pa-
nozzalacke nihern sich den niedrigeren Leitfihigkeitswerten der Unteren Lobau.

Alle Hirtewerte liegen bedeutend iiber denen der eigenen Untersuchungen aus der
Unteren Lobau, wobei die eigenen Werte im Vergleich mit denen anderer Autoren
niedriger liegen. Mit Karbonathidrtewerten zwischen 2,94 und 5,30 mval/l sind die
Gewisser der Oberen Lobau durchwegs als karbonatreich zu bezeichnen.

Die Chloridwerte sind in den meisten Gewissern um ungefihr die Hilfte gegeniiber
der Unteren Lobau erhoht, in Teilen des Miihlwassers und des GroBenzersdorfer Arms
sogar um das Drei- bis Vierfache. Diese Erhéhung ist durch die groBere anthropogene
BeeinfluBung der Oberen Lobau zu erkldren.

Das Sulfat, ein weiterer Indikator fiir belastete Gewisser, weist fast durchgehend
hohere Werte auf als in der Unteren Lobau. Im Miihlwasser und im GroB3enzersdorfer
Arm sind die Werte sogar bis auf das Fiinffache erhoht.

Im Gegensatz zur Unteren Lobau konnte in allen Gewissern Ammonium nachgewie-
sen werden. Die Werte liegen in ihrer Schwankungsbreite ungefiahr zwischen denen
des Mittelwassers und des Schonauer Armes in der Unteren Lobau, erreichen aber nie
die Werte des Schwarzen Lochs.

Die Nitratgehalte betragen in der Oberen Lobau zwischen 0,41 und 1,32 mg/l und
entsprechen damit den Werten im donauferneren Teil der Unteren Lobau. Diese relativ
niederen Werte sind auf die ausschlieBliche Speisung der Gewdsser aus dem Grund-
wasser zuriickzufithren (Eliminierung von Nihrstoffen beim Passieren des Schotter-
korpers!). Das Miihlwasser, das GrofB3e Schilloch, das Schillerwasser, die Alte Nau-
fahrt un der GroBenzersdorfer Arm weisen in der Oberen Lobau die hochsten Nitrat-
konzentrationen auf.

In der Regel sind die Ortho-Phosphatgehalte in den Gewdissern der Oberen Lobau
niedriger als in denen der Unteren Lobau. Mit 2,40 mg/l weist der Probepunkt 1 im
Miihlwasser die weitaus hochsten Phosphatkonzentrationen auf. Die niedrigen Phos-
phatwerte mancher Gewdsser (Alte Naufahrt, Groenzersdorfer Arm) sind auf Bagge-
rungen und Schlammabsaugungen zuriickzufiihren. Damit wird dic Bedeutung des
Sediments fiir den Phosphathaushalt der Gewdsser deutlich.

Abdampfriickstand und Gliihverlust zeigen gegentiber der Unteren Lobau vor allem im
Miihlwasser und im GroB3enzersdorfer Arm erhohte Werte; dies 148t auf eine hohere
Produktivitdt der Gewisser schlieBen. PFAFFENWIMMER 1986 bestitigt diese Annah-
me. Er gibt fiir die Gewisser der Oberen Lobau eine dreimal so grof3e Planktondichte
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an als fiir die Gewisser der Unteren Lobau. Das eutrophe Schwarze Loch und der
eutrophe Schonauer Arm in der Unteren Lobau sind in diesem Vergleich von
PFAFFENWIMMER 1986 allerdings nicht beriicksichtigt.

Der biologische Sauerstoffbedarf ist im oberen Teil des Miihlwassers (das praktisch
schon im Stadtgebiet von Wien liegt) am hochsten, was auf die groBe Belastung dieses
Gewissers hinweist.

Die Wasserpflanzenflora
der Unteren und Oberen Lobau

Die Lebens- und Wuchsformen

Je nachdem, ob die verschiedenen Autoren mehr von morphologischen, kologischen
oder physiologischen Ansitzen ausgingen und welchen Kriterien sie das grofite Ge-
wicht beimafen, entstanden verschiedene Einteilungsschemata der Lebens- und
Wuchsformen von Wasserpflanzen (RAUNKIAER 1905, 1934, Gams 1918, DU RIETZ
1930, IVERSEN 1936, LUTHER 1949, 1983, HEINY 1960, DEN HARTOG & SEGAL 1964,
SEGAL 1968, WIEGLEB 1976, MAKIRINTA 1978, SCHMIDT 1985 u. a.). WIEGLEB for-
dert eine scharfe Trennung der morphologischen und physiologischen Gesichtspunkte
bei den Einteilungen, da keine eindeutige Beziehung zwischen Wuchsform und phy-
siologischem Verhalten besteht.

Die folgende Einteilung nach Lebens- und Wuchsformen der Wasserpflanzen der
Lobau richtet sich nach SEGAL 1968, der sein System aufbauend auf DU RIETZ 1930
und LUTHER 1949 vorwiegend nach morphologischen Kriterien gliedert, und nach
Modifikationen dieses Systems durch WIEGLEB 1976.

1. PLEUSTOPHYTEN (Wasserschweber)

a. Submers schwebende Pleustophyten
Ceratophylliden: grofie submerse Pleustophyten mit fein zerteilten Blittern (Ceratophyllum
demersum, Utricularia vulgaris)
Riccieliden: kleine, submerse Pleustophyten (Lemna trisulca, Riccia fluitans)

b. Auf der Wasseroberfliche schwimmende Pleustophyten
Hydrochariden: grofie, frei schwimmende Wasserpflanzen mit speziellen Schwimmblittern
(Hydrocharis morsus-ranae)
Lemniden: kleine, frei schwimmende Wasserpflanzen mit ungegliedertem Vegetationskorper
{Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Ricciocarpus natans)
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2. RHIZOPHYTEN (im Boden wurzelnde Wasserpflanzen)

a. Submers lebende Rhizophyten
Elodeiden: Wasserpflanzen mit langen, beblitterten Stengeln und ohne speziell ausgebildete
Schwimmblatter :
Potamiden: mit ungeteilten Blattern
Parvopotamiden: kleine, meist konkurrenzschwache Pflanzen mit linear grasartigen oder
fadenformigen Blittern (Elodea canadensis, tw. Hippuris vulgaris, Najas marina,
N. minor, Potamogeton crispus, P. friesii, P. pusillus, P. pectinatus, Zannichellia palu-
stris)
Magnopotamiden: groBe, meist konkurrenzkriftige Pflanzen mit langen Stengeln und
breiten Blattern (Potamogeton lucens, P. perfoliatus)
Chariden: Chara spp., Nitella spp., Tolypella intricata
Myriophylliden: mit fein zerteilten Blittern (Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Ra-
nunculus fluitans, R. circinatus, R. trichophyllus, R. rionii)

Vallisneriden: kurzer Stamm mit langen, schlaffen Rosettenblittern oder Biindeln langer,
schlaffer, linealer Blitter (tw. Alisma gramineum, tw. Sagittaria sagittifolia, Vallisneria spi-
ralis)

Isoetiden: kleine Pflanzen mit nadel- bis binsenformigen Blattern (Eleocharis acicularis)

b. Rhizophyten mit Schwimmblittern

Nymphaeiden: Wasserpflanzen mit auffallenden Schwimmblittern
Magnonymphaeiden: groBblittrig und meist konkurrenzstark (Nuphar lutea, Nymphaea alba)
Parvonymphaeiden: kleinblattrig und meist konkurrenzschwach (Polygonum amphibium,

Potamogeton natans, tw. Sagittaria sagittifolia)

Batrachiden: neben kleineren Schwimmblittern treten auBlerdem submerse Blitter auf (Callitri-
che palustris agg.)

Stratiotiden: Wasserpflanzen mit steifen Rosettenblattern, frei schwebend oder auch im Boden
wurzelnd, z. T. mit den vegetativen Teilen iiber dem Wasser (Stratiotes aloides)

[3. HAPTOPHYTEN: am Gewissergrund angeheftete Pflanzen ohne Wurzeln: in der vorliegenden
Arbeit nicht beriicksichtigte Algen]

Anmérkung: Ranunculus trichophyllus wird entgegen WIEGLEB 1976, der die Art zu den Batrachiden
stellt, hier bei den Myriophylliden eingereiht, da die Art in den Lobaugewdssern nie Schwimm-
blétter ausbildet.

Artenliste der hoheren Wasserpflanzen, Characeen und Lebermoose
der Lobau

Insgesamt wurden an Hydrophyten 33 hohere Wasserpflanzen, 2 Lebermoose und
8 Characeen-Arten gefunden und kartiert. 2 Arten waren gegeniiber Angaben ilterer
Autoren ausgestorben. Die Characeae wurden zwar als Familie kartiert, Bestimmun-
gen liegen aber nur von Individuen aus den pflanzensoziologischen Aufnahmen vor
(O=0bere Lobau, U=Untere Lobau; h=hiufig, z=zerstreut, s=selten,
+ = verschollen; * = Art vor allem durch Eutrophierung gefdhrdet, ** = Art vor allem
durch Verlust mineralischer Substrate gefahrdet, *** = Ursache der Gefihrdung un-
gewil3).
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Weiters scheinen in den pflanzensoziologischen Aufnahmen 3 Laubmoose (Amblyste-
gium riparium, Calliergon cuspidatum, Campylium polygamum) auf, die jedoch nicht

kartiert wurden.

PLEUSTOPHYTEN
Ceratophylliden
Ceratophyllum demersum
Utricularia vulgaris *
Riccieliden
Lemna trisulca *
Riccia fluitans *
Hydrochariden
Hydrocharis morsus-ranae
Lemniden
Lemna minor
Spirodela polyrhiza
Ricciocarpus natans *

RHIZOPHYTEN
Elodeiden
Potamiden
Elodea canadensis
Groenlandia densa
Hippuris vulgaris
Najas marina
N. minor ***
Potamogeton crispus
P. friesii
P. lucens
P. pusillus
P. pectinatus
P. perfoliatus
Zannichellia palustris
Chariden (ohne Haufigkeitsangabe)
Chara contraria
Ch. fragilis
Ch. hispida var. major
Ch. vulgaris
Nitella mucronata
N. opaca
N. syncarpa **
Tolypella intricata **
Myriophylliden
Hottonia palustris
Myriophyllum spicatum
M. verticillatum *
Ranunculus circinatus
R. fluitans
R. rionii **
R. trichophyllus
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Vallisneriden

Alisma gramineum - U + Amphiphyt, 1985 am damals
einzigen Fundpunkt in einem
Weiher beim Olhafen Lobau

erloschen.
Sagittaria sagittifolia Oz U z Amphiphyt
Vallisneria spiralis - U lokal Neophyt
reich-
lich
Nymphaeiden
Nuphar lutea O s-h U h
Nymphaea alba O s-h U h
Potamogeton natans * O s -
Polygonum amphibium * O s U s Amphiphyt
Batrachiden
Callitriche palustris agg. - U s

Stratiotiden

Stratiotes aloides * O s - Seit den Untersuchungen am
natiirlichen Standort in der
Panozzalacke ausgestorben

Von den 43 Arten dieser Liste kommen 36 Arten in der Unteren Lobau, 33 Arten in
der Oberen Lobau und 25 Arten sowohl in der Unteren wie auch in der Oberen Lobau
vor. Die floristischen Ubereinstimmungen bei den hiufigen Arten sind groB. Wegen
der starken anthropogenen Beeinflussung der Oberen Lobau finden diese Uberein-
stimmungen jedoch keine Entsprechung in den Pflanzengemeinschaften. Diese sind in
der Unteren Lobau, bedingt durch das Auftreten von Schwimmblattgewéchsen, gro3-
teils wesentlich komplexer aufgebaut.

Alisma gramineum (Karte 1)

Alisma gramineum konnte in den Sommern der Jahre 1976-80 im Weiher am Konigs-
haufen beim Olhafen Lobau beobachtet werden. Die Art trat allein in ihrer aquatischen
Form auf (= forma strictum GLUCK) und bildete in ca. 0,9-1,2 m Tiefe einen reichli-
chen Bestand, begleitet von Persicaria amphibia, Potamogeton lucens, P. pectinatus,
P. pusillus, Ranunculus circinatus und Chara contraria. Das Gewésser war damals
relativ frisch ausgebaggert und kaum von Algenwatten besiedelt. In den Sommern der
Jahre 1985 und 1986 fiillten dichte Watten von Cladophora und Zygnemalen den
Weiher. A. gramineum war aber von seinem einzigen Wuchsort in der Lobau ver-
schwunden und mit ihm an diesem Standort auch Persicaria amphibia und Chara
contraria. Ehemals diirfte die Art in der Lobau verbreiteter gewesen sein. Von
TSCHERMAK-WOESS 1949 liegen karyologische Untersuchungen der Art an Pflanzen-
material aus dem Prater vor. Auch dort scheint A. gramineum heute ausgestorben zu
sein.
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CASPER & KRAUSCH 1980 geben A. gramineum fiir Verlandungsgesellschaften ste-
hender oder langsam flieBender, basen- und nahrstoffreicher Gewésser der planaren bis
kollinen warmen Tieflagen an. Das Verschwinden der Art von ihrem einzigen Wuchs-
ort in der Lobau konnte mit der zunehmenden Eutrophierung des Gewdssers zusam-
menhingen, worauf das starke Auftreten der Algenwatten hinweist.

Callitriche palustris agg. (Karte 2)

Callitriche palustris agg. tritt nur in der Unteren Lobau, und da selten, auf. Anhand
des vorliegenden nicht fruchtenden Materials l48t sich nicht entscheiden, ob die Pflan-
zen aus den Gewissern an der Kiinigltraverse und jene aus den Altwissern siidlich der
Schwadorfer Furt zur gleichen Art gehdren. An der Kiinigltraverse besiedeln dichte
vegetative Callitriche-Schwaden das stark beschattete, seichte Gewésser (ca. 5-10 cm
tief) iiber nur wenig mit Feinsediment bedecktem Schotter. Im stark beschatteten
Altwasser siidlich der Schwadorfer Furt wachsen in bis zu 1,2 m Tiefe iiber einer
maBig dicken Schlammauflage lange, locker stehende Callitriche-Sprosse, die oftmals
nicht die Wasseroberfldche erreichen.

NEILREICH 1846 nannte das Vorkommen von Callitriche ,verna“ nicht gemein,
REISSEK 1860 gab sie als ,,sporadisch auf den Inseln und im Uberschwemmungsgebiet*
an — und auch er kdmpfte mit Bestimmungsproblemen:

,,Die im Gebiete wachsende Callitrichen werden hier unter Callitriche verna zu-
sammengefaflt, weil ich ihre Friichte nicht beobachtet habe, somit nicht bestimmen
kann. Sie sind bei uns meist nur steril anzutreffen. In der Lebensweise zeigt sich ei-
ne groBe Ubereinstimmung. Sie lieben halbschattiges, quelliges, kiihles Wasser. In
offenen, der Sonne stark ausgesetzten Wassergriinden wachsen sie nur in groferer
Tiefe, wo im Sommer eine niedrigere Temperatur herrscht.*

Die Callitriche-Art(en) diirfte(n) gegeniiber friither noch seltener geworden sein. Fol-

gende Ursachen konnten, je nach Art verschieden, dafiir verantwortlich sein:

— zu hoher Hydrogenkarbonatgehalt der Gewasser

— zu hoher Nahrstoffgehalt der Gewisser

— stagnierende und damit wirmere Gewasser gegeniiber ehemals + flieBenden, kiihle-
ren Gewissern

Ceratophyllum demersum (Karte 3)

Die Vorkommen von Ceratophyllum demersum konzentrieren sich hauptséchlich auf
den siidostlichen Bereich der Unteren Lobau, wo die riicklaufenden Donauhochwisser
fiir den hohen Nahrstoffgehalt des Schonauer Armes verantwortlich sind. Vor allem in
den ruhigen Buchten bei der Schonauer Traverse bildet C. demersum groBe, oft einar-
tige Besténde iiber dicken Schlammauflagen oder dringt in das Nymphaeetum albo-
luteae ein.
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In den Sommern 1985 und 1986 war die Art im Schwarzen Loch um den Pegel herum
reichlich entwickelt, wo sie in den Jahren 1976—1980 erst sehr selten anzutreffen war.
Es wire zu liberpriifen, ob sich das spérliche Vorkommen im Donau-Oder-Kanal bis
heute weiter ausgedehnt hat. In der Oberen Lobau tritt C. demersym im Miihlwasser,
im Tischwasser und in der Dechantlacke auf, die mit ihren hohen Nihrstofffrachten der
Art geeignete Standorte bieten.

KURIMO 1970, WIEGLEB 1976, OTAHEL'OVA 1980, POTT 1980 u. a. konstatieren eine
Forderung der Art durch ein hohes Niahrstoffangebot, speziell an Kalzium, Bikarbonat,
Nitrat, Phosphat, aber auch an Ammonium. Haufig zeigt C. demersum bereits kritische
bis stark belastete Gewasserverhiltnisse an (Gewaéssergiitestufe II/III, vgl. KOHLER &
ZELTNER 1974). Nach CASPER & KRAUSCH 1981 weitet die Art als Folge der zuneh-
menden Eutrophierung ihr Areal immer mehr aus. Die vorliegenden Befunde schlieen
an diese Ergebnisse an.

Es ist zu befiirchten, da sich C. demersum auch in der Lobau weiter ausbreiten und
damit die iibrige Wasserpflanzenflora einengen wird. REISSEK 1860 nannte die Art ,,auf
den Inseln und im Uberschwemmungsgebiete sporadisch* und gibt sie auch fiir kiihlere
und schattigere Gewasser an. An den heutigen Fundorten wichst sie, mit Ausnahme
des Schwarzen Lochs, fast stets an stark besonnten Pldtzen, wenn auch oft im Schatten
anderer Hydrophyten.

Characeae (Karte 4)

Die verschiedenen Vertreter der Characeae haben als Indikatoren fiir Gewisserbela-
stungen, vor allem durch Phosphat, besondere Bedeutung erlangt (FORSBERG 1965,
W. KRAUSE 1969, 1971, A. MELZER 1976, SCHMIDT 1981, GEISSLER & GERLOFF
1982 u. a.).

FORSBERG 1965 und A. MELZER 1976 betonen, daf in typischen Characeengewdissern
ein Grenzwert von 0,02 mg/l Gesamtphosphat nicht iiberschritten wird. Die vorliegen-
de Untersuchung trigt zur Erkenntnis bei (A. MELZER 1981, W. KRAUSE 1980, 1981),
dafB3 nicht alle Characeen generell als Indikatoren fiir den Gewésserzustand herangezo-
gen werden konnen. So treten Chara fragilis, Ch. contraria, Ch. vulgaris und Nitella
mucronata sogar in eutrophen Gewissern auf und konnen dort die urspriingliche,
eutrophierungsempfindliche Characeenflora verdringen (z. B. im Genfer See,
LACHAVANNE & WATTENHOFER 1975, und im Starnberger See, A. MELZER 1981).

Als ausgesprochene Pionierpflanzen haben die Characeen noch einen weiteren Zeiger-
wert: Die meisten Characeenbestinde konnen als Erstbesiedler urspriinglich leerer
Gewisser gelten (W. KRAUSE 1981). Nach Aushubarbeiten im GroBenzersdorfer Arm
konnte wihrend der vorliegenden Untersuchung die rasante Eroberung des bloBge-
legten, schottrigen Gewissergrundes mit Armleuchteralgen beobachtet werden -
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nirgends sonst in der Lobau traten wahrend der Untersuchungsperiode so viele ver-
schiedene Vertreter der Characeen in einem Gewisser auf.

Die Freilandkartierung der Characeen erfolgte ohne Artbestimmung. Karte 4 enthilt
daher alle beobachteten Vertreter aus dieser Familie. Bestimmte Arten sind in den
Karten 5 und 6 eingetragen.

Bei Betrachtung der Gesamtverbreitung der Characeen féllt auf, dal sie in den vier
groBBen Augewissern der Unteren Lobau nur duflerst selten auftreten. Dies ist auf das
Fehlen mineralischer Substrate und auf die Eutrophierung zuriickzufiihren, die sich
zum Beispiel an der Schonauer Traverse in Orthophosphat-Mittelwerten von ca.
1,20 mg/l auBert. Die iibrigen Characeenfunde der Unteren Lobau liegen in weniger
sedimentbetonten, seichten Gewissern iiber + schottrigem Substrat.

Die Gewisser der Oberen Lobau weisen eine reichhaltigere Characeenflora auf als die
der Unteren Lobau (s. 0.). Die Orthophosphatwerte (UNTERSUCHUNGSBERICHT 1977)
liegen in vielen Gewissern unter 0,20 mg/1 und sind somit deutlich niedriger als in der
Unteren Lobau. Wegen der rasch fortschreitenden Verlandung wurde vielerorts
Schlamm durch Baggerung und Absaugen entfernt. PFAFFENWIMMER 1986 weist auf
die niedrigeren Phosphatwerte in Gewissern ohne Schlammauflage hin. AuBlerdem
erfahren die Gewisser keinen Eintrag von belastetem Donauwasser; sie werden fast
ausschlieBlich durch das beim Passieren des Schotterkorpers gereinigte Grundwasser
gespeist.

Die folgende Darstellung der einzelnen Arten beruht auf Bestimmungen des gesam-
melten Materials durch E. Kusel-Fetzmann. Da die Aufsammlungen nicht das gesamte
Gebiet gleichmiBig abdecken, muf3 die Beurteilung der Verbreitungsbilder sehr vor-
sichtig erfolgen.

Chara contraria (Karte 5)

Neben Vorkommen an eutrophen Standorten nennt PIETSCH 1987 Chara contraria
auch aus dem meso-eutrophen Bereich, wo sie, wie in den Gewissern der Lobau, mit
Potametea-Arten zusammentrifft. In Ubereinstimmung mit Befunden von A. MEL-
ZER 1976 an oberbayerischen Seen stellt Ch. contraria auch in der Lobau keine spe-
ziellen Anspriiche an das Substrat. Sie tritt sowohl iiber dem blofen Schottergrund des
frisch ausgebaggerten GroBenzersdorfer Armes auf, als auch iiber Sapropelauflagen in
der Seeschlacht.

Chara fragilis (= Ch. globularis) (Karte 5)

Aus dem Auftreten von Chara fragilis sowohl in der stark verlandenden Seeschlacht
mit dicken Schlammauflagen, wie auch in ausgebaggerten Altwissern, kann man
schlieBen, da die Art beziiglich des Substrats keine besonderen Anspriiche stellt.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation 72
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W. KRAUSE 1981 bezeichnet Ch. fragilis als wenig wihlerisch beziiglich des Hydro-
chemismus und beschreibt sogar das Eindringen der Art in die nihrstoffertragende
Ceratophyllum demersum-Fazies des Potametum lucentis. Die Funde in der Oberen
Lobau lassen keinen Gesellschaftsanschlufl erkennen.

Chara hispida var. major (Karte 5)

Aufler den ausgedehnten Bestdnden von Chara hispida var. major im Donau-Oder-
Kanal tritt die Art in der Panozzalacke als Begleitart des Nymphaeetum albo-luteae
auf. Weitere Bestimmungen liegen aus dem GroBenzersdorfer Arm und aus dem
Miihlwasser in der Oberen Lobau vor.

Im Donau-Oder-Kanal bedecken bis 1 m hohe Bestidnde den gesamten Beckengrund
unterhalb von ca. 2,5 m Tiefe. Messungen knapp oberhalb der Bestinde konnten die
Bedeutung von Ch. hispida fiir die Sauerstoffproduktion im Donau-Oder-Kanal bele-
gen. Daneben diirfte die stark kalkinkrustierte Ch. hispida in hohem MaBe fiir die
hohen pH-Werte und die niedrigen Gesamthirte-, Sdurebindungsvermégen- und Kal-
ziumwerte im Donau-Oder-Kanal verantwortlich sein (biogene Entkalkung!). Auch
A. MELZER 1976 und PIETSCH 1987 heben hervor, dal Ch. hispida hiufig ausge-
dehnte einartige Bestidnde bildet. Beide Autoren betonen auBlerdem die Vorliebe fiir
Gewisser mit starken Grundwasseraustritten und betonter Oligotrophie mit unter
0,02 mg Gesamtphosphatgehalt/l. Der Donau-Oder-Kanal wird wie die Gewisser der
Oberen Lobau nur durch Grundwasser gespeist und entspricht in diesem Punkt den
typischen Chara hispida-Gewéssern. Mit durchschnittlich 0,53 mg Orthophosphat/l
erweitert sich aber die Artamplitude hinsichtlich des Faktors Phosphor um ein Mehrfa-
ches! Ob dieser hohe Phosphatgehalt verantwortlich ist, da3 vom norddstlichen Bek-
kenende des Donau-Oder-Kanals her Vallisneria spiralis massiv in die Ch. hispida-
Rasen vorzudringen vermag, bleibt zu iiberpriifen. Da3 die wiarmeliebende Vallisneria
spiralis und die nach A. MELZER 1976 in kaltstenothermen Gewissern auftretende
Ch. hispida benachbart auf engstem Raum mit jeweils groflen Bestdnden vorkommen,
kann vom jungen Gewissercharakter des Donau-Oder-Kanals abhéngen und wiirde
Chara hispida eher als Pionier kennzeichnen. Im Starnberger See (A. MELZER 1981),
im Genfer See (LACHAVANNE & WATTENHOFER 1975) und im Bodensee (LANG 1968)
ist die dort ehemals massenhaft vorkommende Art mit zunehmender Eutrophierung
verschwunden.

Chara vulgaris (Karte 5)

Chara vulgaris tritt sehr selten als einzige Characee auch im Donauriickstaubereich
der Unteren Lobau auf (im Kiihworter Wasser bei der Miihlleitner Furt und im Mittel-
wasser bei der Kreuzgrundtraverse in geringeren Wassertiefen und iiber wenig
schlammbedecktem Schottersubstrat: stirkere Stromung!).

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation . 74
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Nach W. KRAUSE 1981 und PIETSCH 1987 besiedelt Ch. vulgaris vornehmlich Klein-
gewisser. Durch die Regulierungen ist die urspriingliche FluBdynamik nicht mehr
wirksam und schafft fiir solche ephemeren Arten keine Standorte mehr. Durch diese
Biotopverluste sind eine ganze Reihe von Characeen bedroht, selbst wenn diese nicht
gegen Eutrophierung anfillig sind.

Nitella opaca (Karte 6)

Nitella opaca wurde nur einmal als Pionier im frisch ausgebaggerten GroB3enzersdorfer
Arm gesammelt. Nach PIETSCH 1987 gedeiht diese Art nur in ausgesprochen néhr-
stoffarmem Wasser. Das mag den Grund fiir ihre Seltenheit in den Lobaugewéssern
darstellen.

Nitella mucronata (Karte 6)

Von Nitella mucronata liegen Bestimmungen aus Gewdssern der Oberen und Unteren
Lobau vor, wo die Art in erster Linie Gewisser mit schottrigem Substrat besiedelt.

W. KRAUSE 1980 zihlt N. mucronata zu den steten Angehorigen der fiir eutrophierte
Gewaisser typischen Phanerogamengesellschaften. Da sie auch in hocheutrophiertem
Wasser gedeihen kann, ist sie wie auch Chara fragilis und Ch. vulgaris als Indikator
des Gewisserzustandes unbrauchbar.

Nitella syncarpa (Karte 6)

Nitella syncarpa wurde mehrfach vor allem in ausgebaggerten Gewissern der Oberen
Lobau angetroffen. Sie wichst dort hauptséchlich iiber schottrigem Substrat mit hch-
stens geringer Schlammauflage. Auch W. KRAUSE 1981 nennt fiir diese Art einen
Schwerpunkt in kahlen Baggerseen. Nach PIETSCH 1987 ist N. syncarpa im 3stlichen
Mitteleuropa bereits selten geworden, A. MELZER 1981 und LACHAVANNE &
WATTENHOFER 1975 berichten von ithrem Aussterben im Starnberger und Genfer See.
N. syncarpa wird sich in der Lobau somit wohl nur halten konnen, wenn die Eutro-
phierung nicht weiter fortschreitet und wenn weiterhin Gewésser mit mineralischem
Substrat als Standorte zur Verfiigung stehen.

Tolypella intricata (Karte 6)

<

Tolypella intricata konnte nur in der stark verlandenden Seeschlacht, zusammen mit
Chara contraria und Ch. vulgaris, nachgewiesen werden. Schon MIGULA 1897 nannte
fir diese Art entsprechende kleine Gewisser als Wuchsorte. W. KRAUSE 1981 gibt
T. intricata fir Kleinstgewidsser am Rhein als seltene Art des ephemeren Charion
vulgaris- Verbandes an. Sie bewohnt dort flache Tiimpel, die, wie die Seeschlacht, nur
im Sommer Wasser fiihren. In der ,,Roten Liste der Armleuchteralgen Deutschlands*
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(SCHMIDT & al. 1996) wird T. intricata wegen Eutrophierung und Biotopverlust als
vom Aussterben bedroht gefiihrt, was auch auf die lokalen Verhiltnisse in der Lobau
zutrifft.

Elodea canadensis (Karte 7)

BECK VON MANNAGETTA 1890-93 gab in seiner Flora von Niederosterreich erstmals
Elodea canadensis fiir die Donauauen (seit 1880 bei Mautern) an. In den Donauauen
bei Wien wurde dieser Neophyt das erste Mal 1885 im Prater beobachtet. Die ersten
Angaben fiir die Lobau nannte SAUBERER 1942.

In der Lobau siedelt E. canadensis an zwei jeweils besonders nahrstoffreichen Wuchs-
orten (westlich der Schonauer Traverse in der Unteren Lobau und im nordwestlichen
Oberen Miihlwasser in der Oberen Lobau), es kommt aber zu keinen Massenentwick-
lungen. Im Miihlwasser ist die Wasserpest mit Potametea-Arten vergesellschaftet, im
Schonauer Arm tritt sie an einer Stelle in und am Rand des Schwimmblattgiirtels auf.

Groenlandia densa (= Potamogeton densus) (ohne Karte)

,.Die Potamogeten machen einen Hauptbestandteil der untergetauchten Wasserflora
unseres Gebietes aus.... Den geselligsten Stand besitzen Potamogeton pectinatus
und P. densus....* (REISSEK 1860)

Groenlandia densa besiedelt mehr oder weniger stark flieBende, kiihle, basenreiche,
klare und unverschmutzte Gewéisser (PHILIPPI 1978, CASPER & KRAUSCH 1980).
Nach KOHLER & al. 1974 zeigt die Art eine relativ groBe Amplitude gegeniiber Phos-
phat und Ammonium, hat ihren Verbreitungsschwerpunkt aber doch in wenig bis nicht
belasteten Gewissern. JANAUER 1981 bestitigt diese Befunde von KOHLER & al. 1974
anhand einer Studie der Wasserpflanzenvegetation der Fischa, einem hydrogenkarbo-
natreichen FlieBgewisser im Wiener Becken.

Noch SAUBERER 1942 gab G. densa, allerdings als selten, fiir die Untere Lobau an.
Heute weisen die Lobaugewésser durchwegs stehenden Charakter auf und erwéarmen
sich damit rascher und stdrker. Dazu kommt noch die zunehmende Eutrophierung.
Diesen Verdnderungen ihres Habitats hat G. densa nicht standhalten konnen; sie ist
heute in der Lobau ausgestorben.

Anmerkung: Berula erecta stellt dhnliche Anspriiche an ihren Wuchsort wie G. densa. Auch diese
Art ist unter den gednderten Verhiltnissen in der Lobau rar geworden. Fiir ihren Riickgang diirfie
weniger der zunehmende Nihrstoffreichtum verantwortlich sein als das Fehlen stiarker durch-
stromter Gewisser. B. erecta kann sich bisher noch an einer schattigen Stelle bei der Kreuz-
grundtraverse halten, wo das Wasser bei hoheren Wasserstidnden mit ziemlicher Stromungsge-
schwindigkeit vom Eberschiitt- zum Mittelwasser flieBt.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation : 78
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Hippuris vulgaris (Karte 8)

Hippuris vulgaris ist als Amphiphyt zu submersem und terrestrischem Leben befahigt.
In der Lobau tritt H. vulgaris in ihren beiden Lebensformen auf. In sehr tiefem Wasser,
diese Art wichst im Kiihworter Wasser in bis zu 1,6 m Tiefe, bleibt sie wihrend der
gesamten Vegetationsperiode vegetativ. Die Landform kann besonders héufig in zeit-
weise trockenfallenden Autiimpeln beobachtet werden. Bei niedrigem Wasserstand
stehen im Uferbereich der Gewdisser auch halbsubmerse Formen, die bei steigendem
Wasserspiegel wieder in die Wasserform tibergehen.

H. vulgaris tritt in der Unteren und Oberen Lobau verbreitet auf, meidet aber nahr-
stoffbelastete Gewisser, wie zum Beispiel den Schonauer Arm. Die Art fehlt weiters,
wo das Ufer schnell steil abfillt, oder wo die Schlammauflagen nur sehr geringmichtig
ausgebildet sind (volliges Fehlen der Art im frisch ausgebaggerten GoBenzersdorfer
Arm!). GLUCK 1936, PHILIPPI 1969, W. KRAUSE 1971 und A. MELZER 1976 halten
H. vulgaris fiir eine Pflanze mit Vorliebe fiir kiihl temperierte Gewaisser. Darauf ist
vielleicht zuriickzufiihren, dal die Art in den stark besonnten Abschnitten des
Kiihworter Wassers seltener wird.

Hottonia palustris (ohne Karte)

,.lm Donautal allgemein charakterisierte REISSEK 1860 die Verbreitung von Hottonia
palustris. HUBL 1952 gab die Art noch fiir die Lobau an.

H. palustris ist wahrscheinlich nicht zur Hydrogenkarbonatassimilation befahigt und
bevorzugt daher CO,-reiche Gewiisser. Ahnlich wie Stratiotes aloides tritt die Art
beziiglich Hydrogenkarbonat und Kalzium meist im Bereich mittlerer Konzentrationen
gehduft auf, wenn die Standorte zudem arm an Phosphat und Stickstoff sind
(WIEGLEB 1978a). Durch die lingere Verweildauer des Wassers in den Altarmen
haben sich die hydrochemischen Verhiltnisse in den Lobaugewédssern (Anreicherung
von Kalzium und Hydrogenkarbonat, Phosphat und Stickstoff) sicher zuungunsten von
H. palustris verandert. Auch die iibrigen Vorkommen der Art im Osterreichischen
Donautal sind heute fast zur Gidnze verschwunden.

Hydrocharis morsus-ranae (Karte 9)

Hydrocharis morsus-ranae tritt nur in der Unteren Lobau auf, und ist da im wesentli-
chen auf das Eberschiittwasser und den Schonauer Arm beschridnkt. Schon
REISSEK 1860 bezeichnete die Vorkommen der Art in den Donauauen bei Wien als
sporadisch. Die Vorkommen an der Kreuzgrundtraverse und im Nordwesten des
Eberschiittwassers liegen in schattigem, windgeschiitztem Schilfréhricht, die Standorte
im Schonauer Arm in stark besonnten, wind- und strémungsgeschiitzten Buchten. Die
Vorkommen im Schonauer Arm konnten nicht in jedem Jahr an allen Fundorten beob-
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achtet werden. Die Schlammauflagen, in denen H. morsus-ranae jedoch nicht wurzelt,
waren an allen Standorten sehr dick und im Eberschiittwasser auch sapropelisiert.

-« Si€ [Hydrocharis] kommt haufig in den Stratiotes-Feldern vor. Sie verliert sich,
wenn das Wasser auch nur knappe Zeit austrocknet. Durch Rohr und Hochbinsen
wird sie leicht verdréangt ... REISSEK 1860

Diese typische, aus vielen Gebieten beschriebene Vergesellschaftung von H. morsus-
ranae mit Stratiotes aloides im mittleren Verlandungsstadium von Gewissern ist heute
in der Lobau nirgends mehr anzutreffen. Im Gegensatz zu §. aloides ist H. morsus-
ranae bei sonst nahezu gleichartigem dkologischen Verhalten sehr viel widerstandsfa-
higer gegen Nihrstoffzufuhr (WIEGLEB 1976) und ertrdgt sogar ammoniumhaltiges
Wasser (WEBER-OLDECOP 1969, TIEDEMANN 1982).

Anmerkung: Eine lange zuriickliegende Angabe von Nymphoides peltata (AICHINGER VON
AICHENHAYN 1847) aus den Donauauen bei Wien konnte auf eine Verwechslung mit Hydrocharis
morsus-ranae beruhen.

Lemna minor (Karte 10)

Lemna minor, eine der haufigsten und anspruchslosesten Wasserpflanzen, tritt in den
Lobaugewissern zwar durchaus hdufig auf, ist aber nicht so allgegenwirtig, wie man
es vielleicht erwarten wiirde. Die groBen Augewisser der Unteren Lobau und die
ausgebaggerten Gewisser der Oberen Lobau sind zu windexponiert, um den kleinen
Wasserlinsen groBerflachig geeignete Standorte zu bieten. Vielleicht erscheint die Art
auch unterreprisentativ kartiert, weil sie in den Untersuchungsgewidssern im Friihjahr
die groBten Bestinde zu bilden scheint, die Pflanzenaufnahmen jedoch groBteils im
Hoch- bis Spatsommer durchgefiihrt wurden. In den kleineren, geschiitzteren Gewis-
sern tritt L. minor hiufig und mit groBem Deckungsgrad auf.

Lemna trisulca (Karte 11)

Das Verbreitungsgebiet von Lemna trisulca deckt sich weitgehend mit dem von
L. minor. Einzig im eutrophen Schonauer Arm und im eutrophen Schwarzen Loch
fehlt L. trisulca im Gegensatz zu L. minor vollig. Wihrend L. minor an sonnigen wie
schattigen Standorten gleichermaflen haufig vorkommt, ist L. trisulca fast ausschlieB3-
lich an beschatteten Standorten anzutreffen. In Ubereinstimmung mit WIEGLEB 1976
und TIEDEMANN 1982, und im Gegensatz zu MULLER & GORS 1960, wurde die Art
auch in der Lobau nur in nahrstoffairmeren Gewissern mit niedrigem Ammoniumgehalt
angetroffen.

Anmerkung: ,In Abwissern und Pfiitzen auf den Inseln und im Uberschwemmungsgebiet, stellenwei-
se schr hiufig, so bei Korneuburg, Stadlau, Aspern, Simmering”, lautet die Angabe
REISSEKS 1860 fiir Lemna gibba. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen konnte L. gibba

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation ) 82
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in den Lobaugewissern nicht nachgewiesen werden. Es ist anzunehmen, daB sich die Fundorte
von REISSEK ausschlieBlich am Rande der Au im Bereich von Siedlungen befanden, und daB die
Siedlungsgewisser von L. gibba dort anthropogen beeinfluBt waren.

Myriophyllum spicatum (Karte 12)

Myriophyllum spicatum ist in der gesamten Lobau verbreitet und haufig anzutreffen.
Im Gegensatz zu M. verticillatum besiedelt diese Art auch den eutrophen Schénauer
Arm und das eutrophe Schwarze Loch. Diesen Befunden entsprechen auch die meisten
Angaben aus der vorliegenden Literatur. Die Ansichten, wonach M. spicatum hohere
Nihrstoffkonzentrationen als M. verticillatum ertragt, sind allerdings nicht vollig
einheitlich. Nach HEINY 1960 ertrdgt M. spicatum auBerdem stirkere Stromung und
stirkere Windausgesetztheit und hat einen Schwerpunkt in Initialgesellschaften. Im
frisch ausgebaggerten GroBlenzersdorfer Arm hat M. verticillatum allerdings sehr rasch
und reichlich im bloBen Schotter FuB3 gefa3t, wihrend M. spicatum bei der Wiederbe-
siedlung eine unbedeutende Rolle spielte. Dies, obwohl M. spicatum im allgemeinen
eine Tendenz zu eher mineralischeren und M. verticillatum zu eher organischen Sub-
straten erkennen ldBt.

Eine weitere Differenzierung im Verbreitungsbild von M. spicatum und
M. verticillatum ergibt sich aus dem Vermogen der beiden Arten, Landformen auszu-
bilden: wahrend M. spicatum nur sehr kurze terrestrische Phasen zu tiberstehen ver-
mag, kann M. verticillatum auch lingeres Trockenfallen liberdauern. Somit tritt
M. spicatum in sehr seichten und stark verlandenden Gewéssern gegeniiber
M. verticillatum zuriick. Weiters unterscheidet sich das Artenpaar durch seine ver-
schiedenen Kohlenstoffquellen fiir die Photosynthese (siche GESSNER 1959, S. 205):
M. spicatum assimiliert Hydrogenkarbonat und inkrustiert mit dem dabei ausfallenden
Kalk seine Blitter und Sprosse, M. verticillatum nutzt freies CO, und bleibt somit
wihrend der gesamten Vegetationsperiode weich und schlaff.

Im Nymphaeetum albo-luteae und in den Potamogeton-Bestédnden der Lobaugewisser
stellt M. spicatum ein vegetationsbestimmendes Element dar.

Myriophyllum verticillatum (Karte 13)

Das okologische Verhalten von Myriophyllum verticillatum in den Lobaugewdéssern
wurde bereits im Vergleich mit M. spicatum dargelegt.

Hier ist noch auf das wechselseitige Verhalten von Ceratophyllum demersum und
M. verticillatum hinzuweisen, das schon bei vielen Autoren Beachtung fand (HILD &
REHNELT 1965, HORST & al. 1966, HEINY 1960, HILBIG 1971 u. a..). WIEGLEB 1976
(auch unter Bezugnahme auf WEBER-OLDECOP 1969) hilt es fiir wahrscheinlich, daf3
das Zuriickweichen von M. verticillatum gegeniiber C. demersum auf der mangelnden
Fahigkeit von M. verticillatum zur Hydrogenkarbonatassimilation beruht:
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,Die anthropogen bedingte Zufuhr zusétzlicher Nihrstoffe (N, P) bewirkt auf dem
Umweg tiber das Phytoplankton eine pH-Erhohung, die dazu fiihrt, da3 die geloste
Kohlensdure im Wasser zum Mangelfaktor wird. Arten, die auf die Aufnahme von
CO, angewiesen sind, lassen sich als gute Indikatoren des Gewdsserzustandes ver-
werten. Hierzu gehoren auler Myriophyllum verticillatum noch Stratiotes und
Hottonia*™.

M. verticillatum und C. demersum verhalten sich auch in den Gewissern der Unteren
Lobau iiber einen weiten Bereich antagonistisch: Wahrend M. verticillatum im me-
sotrophen Mittelwasser einen bedeutenden Anteil am Aufbau des Nymphaeetum albo-
luteae hat, wird sein Platz in dieser Gesellschaft im eutrophen Schonauer Arm (an der
Schonauer Traverse) zur Génze von C. demersum eingenommen.

Im eutrophen, stark mit Ammonium belasteten Schwarzen Loch trat M. verticillatum
noch in den Jahren 1976-1978, wenn auch sehr selten, auf. 1979 war die Art dort
verschwunden. Dafiir weitete C. demersum, das vorher nur sehr vereinzelt im Schwar-
zen Loch auftrat, sein Vorkommen deutlich aus.

Nach dem oben Gesagten erstaunt, wie stark sich M. verticillatum bisher im Donau-
Oder-Kanal behaupten konnte, der nur miBig hohe Nihrstoffgehalte, aber hohe
pH-Werte — die hochsten in der Unteren Lobau — aufweist. Stratiotes aloides und
Hottonia palustris hingegen sind in der Lobau tatsdchlich entsprechend den Ausfiih-
rungen WIEGLEBS 1976 als Folgen der Eutrophierung im Aussterben begriffen, bzw.
bereits ausgestorben.

Der Meinung WIEGLEBS 1976 sowie den eigenen Ergebnissen stehen allerdings Befun-
de von TIEDEMANN 1982 entgegen: In Grabensystemen bei Hamburg wurde kein
Zuriickweichen von M. verticillatum zugunsten von C. demersum an eutropheren und
ammoniumbelasteten Standorten festgestellt. Vegetationstabellen von POTT 1980,
NEDELCU 1973 u. a. enthalten ofters beide Arten zusammen.

Najas marina (Karte 14)

NEILREICH 1859 nannte Najas marina nur fiir die Marchauen bei Angern.
WILHELM 1909 gab diese Art erstmals als Neophyten fiir die Donauauen (in der Alten
Donau bei Wien) an. SAUBERER 1942 bezeichnete sie als ,,ziemlich selten® fiir die
Untere Lobau. Zwei Fundpunkte der Art in der Panozzalacke und beim Lobtor nannte
WENDELBERGER 1949.

Seither hat sich N. marina in den Lobaugewédssern massiv ausgebreitet. Vor allem im
siidostlichen, donaubeeinflufiten Teil der Unteren Lobau und im nordwestlichen,
stadtndheren Teil der Oberen Lobau ist die Art allgegenwirtig. Im mesotrophen
Mittel- und Eberschiittwasser, sowie in Gewissern mit starker Verlandungstendenz,
die schon friih im Sommer trockenfallen, ist N. marina seltener anzutreffen. Diese
Befunde gehen mit Beobachtungen von PHILIPPI 1978 einher, wonach die Art im

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation . 87
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badischen Oberrheingebiet fiir besonders nahrstoffreiche, z. T. sogar verschmutzte
Gewisser charakteristisch ist. Demgegeniiber schreibt WIEGLEB 1978b, nach einem
soziologischen Vergleich der hdufigsten Wasserpflanzen Mitteleuropas, N. marina
einen hohen Zeigerwert fiir mesotrophe Hydrogenkarbonatgewisser zu. Auch LANG
1973b gibt N. marina (als N. intermedia) unter mesotrophen Gewisserverhiltnissen
an. OTAHEL'OVA 1980 nennt N. marina in der Slowakischen Donautiefebene fiir
meso- bis eutrophe Altwisser.

In den allgemein seichten Lobaugewdssern tritt N. marina haufig iiber den gesamten
Beckengrund hin auf, wie z. B. im Schonauer Arm. Nach HEINY 1968 kommt die Art
meistens im Ubergangsstadium zwischen Nymphaeetum albo-luteae und von Cerato-
phyllum demersum beherrschten Bestdnden vor, was der Situation an der Schénauer
Traverse entspricht. An Stellen stirkerer Stromung, wo das Wasser aus der Lobau
abflieBt, tritt N. marina aus diesen Bestinden heraus und bildet lockere, einartige
Besténde, wihrend sich das Nymphaeetum albo-luteae und das Ceratophylletum de-
mersi wegen der Strdmung nicht mehr zu halten vermogen. Auffallend ist der massen-
hafte Bestand von N. marina im Tischwasser. Moglicherweise wird dieses reiche
Vorkommen durch Verunreinigungen bei der Nutzung als Badegewdsser gefordert. Da
N. marina salztolerant ist, kann sie hohe Elektrolytgehalte ertragen. Die hydrochemi-
schen Daten (UNTERSUCHUNGSBERICHT 1977) liefern allerdings keine Hinweise fiir
einen erhohten Ionengehalt des Tischwassers.

Unter den heute sedimentbetonteren und eutropheren Verhiltnissen nimmt N. marina
in den Lobaugewissern wahrscheinlich die ehemalige Position der Characeen ein. Im
gerade ausgebaggerten Groflenzersdorfer Arm zum Beispiel dominieren iiber den
frischen Schottersubstraten verschiedene Characeen, wéhrend in den Gewdissern mit
langer zuriickliegenden Baggerungen und einer gewissen Bodenauflage beide neben-
einander auftreten. In den stark sedimentbetonten und eutrophen Gewissern der Unte-
ren Lobau findet sich fast nur mehr N. marina.

LANG 1973a erklirt die differenzierte Verteilung der Characeen und von Najas marina
(als N. intermedia) an Uferbanken des Bodensees mit unterschiedlichen Wassertempe-
raturen (kiihl = Characeen, warm = Najas).

Anmerkung: Die unterschiedlichen Angaben zum Hydrochemismus der Siedlungsgewisser von Najas
marina konnten moglicherweise auf der Existenz zweier Sippen mit verschiedenen okologischen
Anspriichen beruhen (N. marina subsp. marina und subsp. intermedia). Bei Bestimmung nach
CASPER & KRAUSCH 1980, und bei Anerkennung zweier eigenstandiger Subspezies, sind die
Pflanzen aus der Lobau als N. marina subsp. marina anzusehen.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation 90
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Najas minor (Karte 15)

REISSEK 1860 nannte Najas minor ,ziemlich verbreitet auf den Inseln und im Uber-
schwemmungsgebiet*. NEILREICH 1870 berichtet, daB die Art in den stadtnahen Auge-
bieten durch Zuschiittung ihrer Standorte (Brigittenau, am Tabor, ...) verschwunden
ist.

Von den rezenten Fundpunkten ist N. minor in der Unteren Lobau bereits wéhrend des
Untersuchungszeitraums verschwunden. Bei einjihrigen Arten wie N. minor, die sich
in bestimmten Jahren vielleicht gar nicht entwickeln oder die die Wuchsorte laufend
andern konnen, sollte man aber nicht zu schnell von ,,Aussterben* sprechen. Zumal die
zarten, unscheinbaren, zerbrechlichen Pflanzen oft kaum sichtbar im Schlamm stehen
oder sich unter anderen Wasserpflanzen verstecken. Das grofite noch bestehende
Vorkommen der Art liegt in der Oberen Lobau im Miihlwasser vor dem Stadlauer
Strandbad iiber schottrigem, leicht verschlammtem Substrat. Schon REISSEK 1860
nannte auf WELWITSCH bezugnehmend diesen Fundort.

N. minor gilt als Besiedler eutropher, seichter, sich sommerlich stark erwirmender,
ruhiger Gewisser (CASPER & KRAUSCH 1980), die hdufig biotischen Einfliissen
(HEINY 1960) ausgesetzt sind. Diese Voraussetzungen sind im Miihlwasser erfiillt. Es
ist schwer zu verstehen, warum N. minor nicht auch an anderen entsprechenden
Standorten in der Lobau auftritt, zumal sie als unbesténdig und gut ausbreitungsfihig
gilt.

Nuphar lutea (Karte 16)

REISSEK 1860 bezeichnete die Vorkommen von Nuphar lutea in den linken Donauau-

en bei Wien als ,,sporadisch®. Mit der Donauregulierung traten die Altwésser innerhalb

des Hubertusdammes rasch in ein Verlandungsstadium ein, in dem N. lutea bald grof3-

flachig geeignete Standorte vorfand. Heute spielt die Art in den Schwimmblattgiirteln

der ungestorten, ausreichend besonnten Gewisser eine vegetationsbestimmende Rolle.

Die Verbreitungskarte dieser Art zeigt, daf3 sie praktisch tiberall vorkommt wo

— die Gewisser geniigend tief sind (Teile des Kiihworter Wassers fallen im Winter
trocken!)

— zumindest eine einige Zentimeter dicke Schlammauflage existiert (Fehlen der Art in
den ausgebaggerten Gewéssern der Oberen Lobau!)

— die Uferzone nicht zu steil ist (wie z. B. im Schwarzen Loch und im Donau-Oder-
Kanal) und

— die Gewdsser nicht zu sehr beschattet sind.

Da Nuphar lutea mit ihren zarten Unterwasserblittern das Trockenfallen schlechter
ertragt als Nymphaea alba, nimmt sie die tieferen Positionen innerhalb des Schwimm-
blattgiirtels ein.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation 92
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AuBerdem ist Nuphar lutea gegeniiber Nymphaea alba weniger stromungsempfindlich
und kann daher bis nahe an die Durchstromungszone der groBen Augewisser der
Unteren Lobau vordringen. Diese Beobachtungen in der Lobau entsprechen sehr gut
denen von HEINY 1960. Danach charakterisiert Nuphar lutea eher die Phytozonosen
offener Gewisser, wihrend sich Nymphaea alba linger in den Phytozénosen verlan-
dender Altwisser hilt.

Wie in anderen Gebieten (KOHLER & ZELTNER 1974, WIEGLEB 1978a, POTT 1980
u. a.) weist Nuphar lutea auch in der Lobau ein weitgehend indifferentes Verhalten
gegeniiber der Nahrstoffverteilung auf.

Nymphaea alba (Karte 17)

Nymphaea alba hat mit wenigen Einschrinkungen (Oberleitner Wasser, Tischwasser,
Lausgrundwasser) ein beinahe identisches Verbreitungsmuster mit Nuphar lutea. Vor
allem in den Gewissern der Unteren Lobau fiigt sich diese Art harmonisch in die
Hydrophytenvegetation ein. Trotzdem ist sie ein ganz junges Element der Wasser-
pflanzenflora der Lobau. Sie wurde erst um 1925, angeblich aus dem SchloBpark
Laxenburg, in die Lobau eingebracht (SAUBERER 1942). Nach SAUBERER war Nym-
phaea alba noch um 1940 nur im Kiihworter Wasser anzutreffen.

Wie bereits erwihnt, nimmt Nymphaea alba im Vergleich zu Nuphar lutea die flache-
ren Gewisserpartien ein. Im Mittelwasser wichst sie in der Litoralzone zwischen
Carex elata-Horsten, in die Nuphar lutea nicht mehr eindringt. Auch HEINY 1960
beschreibt, daB Nymphaea alba verhdltnismaBig lange eine ,,Kampfzone* in den R6h-
richten aufrecht erhalt, aus denen Nuphar lutea rascher zurticktritt. Im tibrigen verfiigt
Nymphaea alba in der Lobau iiber eine dhnlich weite 6kologische Amplitude wie
Nuphar lutea.

Nur im Schonauer Arm tritt Nymphaea alba mengenmiBig etwas hinter Nuphar lutea
zuriick, was eine leichte Empfindlichkeit der Art gegeniiber erhohter Phosphat-
und/oder Nitrat- und/oder Ammoniumbelastung andeutet.

Oenanthe aquatica (Karte 18)

Oenanthe aquatica wurde zur Zeit der Untersuchungen nur in einem kleinen Bereich
der Unteren Lobau in stark verlandenden und stark beschatteten Kleingewéssern
beobachtet. ROTTER 1999 konnte die Art in den Verlandungsgesellschaften haufiger
nachweisen. Die kleinrdumige Verbreitung der Art konnte auf ihre spezifischen An-
spriiche an den Wasserstandsrhythmus zuriickzufiihren sein (HEINY 1969). Zur Zeit
REISSEKS (1860) diirfte die Art noch héufiger geeignete Wuchsbedingungen angetrof-
fen haben.

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation 96



OBERE und UNTERE

L OB A U

-
w
S Karte 18
g
ho Ty
RN
SN

AN
g AN
s N
2 AN
A \
®
3
®
«Q
13
8
o
3

16030'
<} 48012’
AN
N
N N .
AN asg w o Oenanthe aquatica
AN
\ = N
a O spérlich
\ 2t » v .
AN © miBig haufig
N ® reichlich

N
) }}
N

Stand 1976-80

- 48009’

16035

A



Persicaria amphibia (= Polygonum amphibium) (Karte 19)

REISSEK 1860 gab Persicaria amphibia noch als allgemein verbreitete Art der Donau-
auen bei Wien an. Trotz der von vielen Autoren betonten groBen okologischen Am-
plitude beziiglich Wasserstandsschwankungen und Néhrstoffangebot war diese Art im
Untersuchungszeitraum in den Altwéssern nur selten anzutreffen. ROTTER 1999 (im
vorliegenden Band) dokumentiert P. amphibia regelmiBig aus den Verlandungsgesell-
schaften, wo sie relativ hdufig auftritt. In den Wasserpflanzengesellschaften der Unte-
ren Lobau ist die Art seit den 80er Jahren, z. B. im Uferwasser, offensichtlich haufiger
geworden (Rotter miindl.).

Potamogeton crispus (Karte 20)

REISSEK 1860 nannte die Vorkommen von Potamogeton crispus und P. pusillus agg.
als die ,,sparsamsten* unter allen Laichkridutern, die er in den Donauauen bei Wien
beobachtete. Heute tritt P. crispus in der gesamten Lobau zerstreut auf.

Nach WIEGLEB 1978a ist P. crispus ndchst Zannichellia palustris eine beziiglich der
Nihrstoffe anspruchsvollsten Parvopotamidenarten; phosphatertragend nihert sich
P. crispus mit seinen Anspriichen Ceratophyllum demersum, verfiigt aber liber eine
geringere Konkurrenzkraft. Die Verteilung der Art in den Lobaugewéssern it keine
Schliisse auf ithre hydrochemischen Anspriiche zu.

Potamogeton friesii (= P. mucronatus) (ohne Karte)

Potamogeton friesii wurde nur einmal, und da sehr spérlich, in der Ostbucht des Mit-
telwassers gefunden. Die reich verzweigte Pflanze stand zu einem guten Teil im
Schlamm und war durch anhidngenden Aufwuchs und Detritus nur sehr schwer am
Gewissergrund auszunehmen. Wegen des unauffalligen Auftretens der Art ist denkbar,
daB trotz sorgfaltiger Suche weitere Vorkommen unentdeckt blieben.

Uber die 6kologischen Anspriiche von Potamogeton friesii herrschen in der Literatur
widerspriichliche Meinungen, doch iiberwiegen die Angaben fiir médBig néhrstofffrei-
che Gewisser. Das Vorkommen der Art im nur méBig phosphat- und nitrathaltigen
Mittelwasser gibt einen weiteren Hinweis in diese Richtung.

Potamogeton lucens (Karte 21)

REISSEK 1860 bezeichnete Potamogeton lucens als strichweise eine der hiufigsten
Potamogeton-Arten der Wiener Donauauen. Dies gilt auch noch unter den heutigen
Verhiltnissen. P. lucens bildet vor allem in seichten Gewdssern oft einartige, grofle
Bestinde und ist auBerdem héufig Begleiter des Nymphaeetum albo-luteae oder ver-
schiedener submerser Wasserpflanzengemeinschaften. Uber den kaum schlammbe-
deckten Schottersubstraten der ausgebaggerten Gewisser der Oberen Lobau tritt diese

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation : 98
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Art nur sehr zerstreut auf. Im kiinstlich geschaffenen Becken des Donau-Oder-Kanals,
dessen Gewissergrund bereits eine Schlammauflage aufweist, herrschen fiir P. lucens
aber offenbar giinstige Bedingungen. WIEGLEB 1978a charakterisiert die Art als
ammoniumfliehend. Das konnte der Grund fiir das Fehlen der Art im Schwarzen Loch
sein.

Anmerkung: Zweimal konnte im Untersuchungsgebiet der Bastard von Potamogeton lucens mit
P. perfoliatus (= P. x salicifolius) beobachtet werden. Die Hybride trat im Donau-Oder-Kanal und
im Kithworter Wasser gemeinsam mit den beiden Elternarten auf.

Potamogeton natans (Karte 22)

Mit je einem Fundort im Oberleitner Wasser, in der Seeschlacht und im Weiher bei der
Haltestelle Lobau zéhlt Potamogeton natans heute zu den floristischen Rarititen der
Lobaugewisser. REISSEK 1860 nannte das Vorkommen der Art in den Donauauen bei
Wien ,strichweise hédufig®. Im Hinblick auf die Verbreitung aller Potamogeton-Arten
entlang der Donau schrieb REISSEK:

,Im umliegenden Gebiet und im Donautal allgemein verbreitet ist Potamogeton
natans, die librigen Arten kommen sporadisch im ganzen Stromverlaufe vor.*

Die Literatur bietet ein widerspriichliches Bild der Hydrochemie der Siedlungsgewis-
ser von P. natans. CASPER & KRAUSCH 1980 nennen basenreiche aber nihrstoffarme,
mesotrophe (bis schwach eutrophe) Gewisser als Wuchsorte. Demgegeniiber gibt
TIEDEMANN 1982 P. natans nur fiir kalziumhydrogenkarbonat- und néhrstoffreiche
Grében an. JORGA & WEISE 1981 kennen die Art in Gewéssern mit hohen Ammoni-
umgehalten. Nach KOHLER & ZELTNER 1974 und nach WIEGLEB 1978a verhilt sich
P. natans ziemlich indifferent gegeniiber den meisten Faktoren. WIEGLEB schlief3t
daraus, da3 P. natans wohl konkurrenzschwach ist, da seine Hiufigkeit leicht in die
drmeren Bereiche verschoben ist, und weil die Art nur selten in entwickelten und gut
nahrstoffversorgten Pflanzengesellschaften vorkommt.

Sowohl der Standort im Oberleitner Wasser, wo P. natans in Kontakt mit Nuphar
lutea steht, als auch die Standorte in der stark verlandeten Seeschlacht und im Weiher
bei der Haltestelle Lobau sind ziemlich stark beschattet. Vielleicht ist es die Beschat-
tung, die P. natans hier gegeniiber den sonst konkurrenzstirkeren Arten das Uberdau-
ern ermoglicht.

Potamogeton pectinatus (Karte 23)

Potamogeton pectinatus stellt offenbar weder an die Wassertiefe noch an das Substrat
oder an die meisten wasserchemischen Faktoren spezielle Anforderungen. Die Art
zeigt jedoch einen Schwerpunkt an néhrstoffreicheren Wuchsorten (vgl. W. KRAUSE
1971, A. KRAUSE 1972, WEBER-OLDECOP 1969, 1971, JORGA & WEISE 1979 u. a.).

L. Schratt-Ehrendorfer, Wasservegetation . 102
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Nur in ammoniumbelasteten Gewissern tritt P. pectinatus nach WIEGLEB 1978a zu-
riick. Dies konnte das Fehlen der Art im ansonsten nihrstoffreichen Schwarzen Loch
erkliren.

Am Beckengrund des Lausgrundwassers bildet P. pectinatus dichte einartige Bestin-
de, dringt aber nicht in den randlichen Nuphar-Giirtel ein. Dieses Verhalten konnte mit
der Lichtbediirftigkeit der Art (WIEGLEB 1978a) zusammenhéingen.

Potamogeton perfoliatus (Karte 24)

Potamogeton perfoliatus ist in der gesamten Lobau weit verbreitet und scheint keine
besonderen Anspriiche an den Wasserchemismus zu stellen — auer dafl die Art, wie
auch P. lucens und P. pectinatus, hohe Ammoniumgehalte meiden diirfte und daher
wie diese beide im Schwarzen Loch fehlt.

Nach WIEGLEB 1979, POTT 1980, TIEDEMANN 1982 u. a. besiedelt P. perfoliatus in
Norddeutschland nur néhrstoffairmere Gewdsser. In der Stopfenreuther Au bei Hain-
burg konnte die Art mehrfach an eutrophen Standorten beobachtet werden. JANAUER
1981 gibt P. perfoliatus aus der Fischa fiir die Gewissergiiteklasse II-III an und
schliet daraus ebenfalls, daB3 die 6kologische Amplitude der Art in den Gewdissern der
donaunahen Ebenen weiter ist als in niedersdchsischen FlieBgewissern (vgl. WIEGLEB
1979).

Das regelmiBige Auftreten geschlossener Herden vor den Bootsanlegestellen der
Fischer laBt sich durch die groBe Stromungs- und Wellenvertriglichkeit von
P. perfoliatus erkliren (HEINY 1960, GRAEBNER 1906).

Potamogeton pusillus (Karte 25)

HERR & WIEGLEB 1985 anerkennen in Anlehnung an ASCHERSON & GRAEBNER 1907 u. a. nur die
formenreiche Art Potamogeton pusillus L. Nach einer Diskussion der Problemgeschichte zur Syste-
matik und Taxonomie dieser schwierigen Formengruppe duern HERR & WIEGLEB den Eindruck, daf
auch eine Abgrenzung subspezifischer Einheiten derzeit nicht zweckmiBig ist, eine Einschitzung,
die zuletzt auch WIEGLEB & KAPLAN 1998 unterstiitzen. Im AnschluB an diese groBriaumig ermittel-
ten Befunde folge ich den genannten Autoren und verzichte auf die problematische Auftrennung von
P. pusillus in Unterarten.

P. pusillus kommt in der gesamten Lobau verbreitet, aber nur selten reichlich vor; im
eutrophen Schonauer Arm fehlt die Art. Die Fundorte liegen meist in sehr flachen
Gewissern bzw. in seichteren Abschnitten tieferer Gewdsser. Beziiglich des Substrats
ist P. pusillus in der Lobau nicht sehr wihlerisch. Die Art tritt sowohl iiber Boden mit
geringen als auch mit dicken, oberflichlich hdufig sapropelisierten Schlammauflagen
auf. Auch HEINY 1960 betont die Vorliebe der Art fiir Sapropelsubstrate.
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uoilelabaniassep Japopuasy3-nelyos

S0t

" Karte 23

g,
oY
LS

N

/

N\
N

L

ol
w4

AN Q
AR g
AN
A\
N

N
N

16930’

o} 48012’

H

OBERE und UNTERE

L OB A U

Potamogeton pectinatus
O spérlich
© maBig haufig

® reichlich

Stand 1976-80

16035'



uone)abanIasSeM JaLI0pURIYT-NRIYIS

901

% Karte 24
By

N

N

e

Q%%M

\\\@\!\} <
\\

N
N

\\\°§§\
\ ©

0
J
Q

OBERE und UNTERE

L OB A U

Potamogeton perfoliatus

O spadrlich
© maRig haufig
® reichlich

Stand 1976-80

-}~ 8009’

16035’




uone1abaAIasSEp JaOopUBIYT-IRIYDS

L0}

OBERE und UNTERE

Yoo L OB A U

N

N

N

m;,%

Potamogeton pusillus

N
\ © 9

Q O sparlich

\\ © miéBig haufig
N Lo
N ® reichlich
N

N Stand 1976-80

|- 48009’

16035’

(»



Ranunculus spp.

Arten von Ranunculus subgen. Batrachium spielen in den Lobaugewissern nur selten
eine vegetationsbestimmende Rolle. Thre Verbreitung wird offenbar in geringerem
AusmaB durch hydrochemische Merkmale als durch Stromungsgeschwindigkeit, Ge-
wissertiefe und Sediment bestimmt.

Tabelle 19 enthilt die Faktoren, die fiir die Verteilung der Wasserhahnenfiie in den
Lobaugewissern maf3geblich sind:

Tab. 19: Faktoren, die fiir die Verteilung der WasserhahnenfiiBe in den Lobaugewéssern maBgeblich
sind.

Ranunculus sp. | Stromung Gewissertiefe Sediment
R. rionii stehende sommerlich austrocknende, daher | schottrig, hochstens
Gewisser meist sehr seichte Gewasser bzw. | geringe Schlammauflagen

Gewiisserpartien

R. trichophyllus | stehende seichtere, bis 1 m tiefe Gewisser; | dicke Schlammauflagen
Gewisser ertrigt zeitweiliges Trockenfallen

R. circinatus + stehende bis ca. 2,8 m Tiefe; ertragt nur + dicke Schlammauflagen
Gewisser kurzfristiges Trockenfallen

R. fluitans FlieBgewds- | tiefere Gewisser; ertrigt kein Schotter, Grus; hochstens
ser Trockenfallen geringe Schlammauflagen

Ranunculus fluitans (ohne Karte)

Ranunculus fluitans, ein Wasserhahnenfu3 mit Schwerpunkt in FlieBgewassern, ist in
den Donauauen nur duflerst selten anzutreffen. Im Untersuchungsgebiet konnte er nur
auBerhalb des Hubertusdamms im Becken des Olhafens Lobau beobachtet werden
(Juni 1986). Wegen des ungehinderten Ein- und Auslaufens der Donauhochwisser und
wegen der passierenden Tankerschiffe herrscht hier oft starke Stromung bzw. starker
Wellenschlag. Moglicherweise kam die Art nur voriibergehend eingeschleppt vor.

Ranunculus circinatus (Karte 26)

Ranunculus circinatus tritt in den grofen Augewissern der Unteren Lobau vorwie-
gend als Begleitart des Nymphaeetum albo-luteae auf. In der Oberen Lobau ist die Art
vorwiegend in Magnopotamiden-Bestidnden anzutreffen.

WIEGLEB 1978a charakterisiert R. circinatus als anspruchsvolle Art, die durch hohen
Nitratgehalt gefordert wird, ammoniumreiche Gewisser aber meidet. Das rare Auftre-
ten von R. circinatus im Eberschiitt- und Mittelwasser konnte demnach durch die
relative Nahrstoffarmut dieser Gewésser bedingt sein.
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Im Schwarzen Loch wurde 1985 gegeniiber den Jahren zwischen 1976 und 1981 ein
starkes Zuriickweichen von R. circinatus zugunsten von Ceratophyllum demersum
beobachtet. Diese Verschiebung in der Haufigkeit der beiden Arten ist wohl auf die
hoéhere Ammoniumvertréglichkeit von C. demersum zuriickzufiihren.

Ranunculus rionii (Karte 27)

Ranunculus rionii wurde fiir Osterreich erstmals von COOK 1962 aus dem Wiener
Prater und von Mannsworth angegeben. Dieser HahnenfuB kann leicht fiir
R. trichophyllus gehalten werden. Das ist wohl der Grund, warum die Art so lange
unentdeckt blieb. Mittlerweile konnte ich R. rionii auch in den Stopfenreuther Donau-
auen bei Hainburg feststellen (KUSEL-FETZMANN & SCHRATT 1985). MELZER &
BARTA 1993 geben die Art von einer Reihe weiterer Fundpunkte aus den Donauauen
und dem pannonischen Gebiet an.

Von allen in der Lobau vorkommenden Wasserhahnenfiien ist R. rionii der kurzlebig-
ste. In der Lobau besiedelt die einjdhrige Art geméB ihrer Lebensform vor allem ephe-
mere Kleingewaisser. Sie tritt aber auch im Uferbereich tieferer Gewisser auf, wenn die
Litoralzone im Sommer trockenféllt. An beiden Standortstypen bevorzugt R. rionii
kaum mit Schlamm bedeckte Substrate.

Da ich das Vorkommen von R. rionii erst im vierten Untersuchungsjahr erkannte, ist
es sehr wahrscheinlich, dal noch weitere Funde dieser Art in der Lobau gemacht
werden kdnnen.

Ranunculus trichophyllus (Karte 28)

Ranunculus trichophyllus besiedelt vor allem stark verlandende, seichte Gewisser der
Unteren Lobau, wo die Art gegen Ende des Sommers bei sinkendem Wasserstand sehr
haufig in der terrestrischen Form auftritt.

Nach der vorliegenden Literatur besitzt R. trichophyllus eine breite okologische Am-
plitude beziiglich Wasserchemismus und Stromungsvertriglichkeit, welche die Art im
Untersuchungsgebiet offenbar nicht voll ausschopft. In den Lobaugewissern ist
R. trichophyllus auBlerdem hiufig an schattigen Standorten anzutreffen, was vielleicht
mit der Konkurrenzschwéche der Art zusammenhingt, die ihr WIEGLEB 1978a zu-
schreibt.

Anmerkung: Wegen moglicher Verwechslungen mit Ranunculus rionii muBte ich alle Angaben von
R trichophyllus vor 1979 eliminieren — die Art mag daher etwas héufiger auftreten, als es die Ver-
breitungskarte zeigt.
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Riccia fluitans (Karte 29)

Die Verbreitungsbilder von Riccia fluitans und von Lemna trisulca entsprechen einan-
der weitgehend. Die beiden Arten sind sehr hiufig vergesellschaftet und besiedeln in
erster Linie nahrstoffarmere, seichte, stark verlandende, vorwiegend beschattete Ge-
wisser. In Ubereinstimmung mit WIEGLEB 1978a charakterisiert R. fluitans auch in
den Lobaugewdssern die ndhstoffarmen Ausbildungen der Lemnetea.

Ricciocarpus natans (Karte 30)

Ricciocarpus natans konnte nur ein einziges Mal im nordwestlichen Eberschiittwasser
angetroffen werden. Dieses seltene Lebermoos bildete dort in einer stark verlandenden
Gewisserzone zusammen mit Riccia fluitans, Lemna trisulca und Lemna minor dichte
Bestinde zwischen lockerem Schilfrohricht. Nach WIEGLEB 1978a decken sich die
Anspriiche von Ricciocarpus natans im wesentlichen mit denen von Riccia fluitans.
Warum aber Ricciocarpus natans in der Lobau so viel seltener anzutreffen ist, muf3
unbeantwortet bleiben.

Sagittaria sagittifolia (Karte 31)

Sagittaria sagittifolia tritt in der Oberen und Unteren Lobau jeweils nur sehr zerstreut
und immer recht spérlich an schlammigen Uferpartien auf. Im Eberschiittwasser
wichst die Art in ihrer Wasserform mit langen bandférmigen Blittern noch in ca.
1,8 m Tiefe, bleibt aber steril. Nur wenige ufernahe Exemplare gelangen zur Bliite. Die
Vorkommen im Schonauer Arm, die schon nahe zum Schonauer Schlitz liegen, sind
oft starken Wasserstromungen ausgesetzt. Auch hier verharren die Pflanzen groBteils
im vegetativen Stadium.

Spirodela polyrhiza (Karte 32)

Die Vorkommen von Spirodela polyrhiza beschranken sich auf die Untere Lobau, und
hier vorwiegend auf ruhige Buchten des eutrophen Schonauer Armes. Das Auftreten
der Art im ebenfalls eutrophen und ammoniumbelasteten Schwarzen Loch wurde 1985
erstmals beobachtet. Die Wuchsorte entsprechen somit den Angaben von KLOSE 1963,
WIEGLEB 1978a, POTT & WITTIG 1985, TIEDEMANN 1982 u. a. Diese Autoren geben
eine Vorliebe, aber nicht eindeutige Bindung der Art fiir nitrat-, aber auch ammonium-
und phosphatbeeinflulte Gewésser an.

Es scheint moglich, daB sich Spirodela polyrhiza erst unter eutropher werdenden
Bedingungen auszubreiten begann. NEILREICH 1846 und REISSEK 1860 nennen die Art
fiir die Donauauen bei Wien noch nicht.
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Stratiotes aloides (Karte 33)

»Im Sumpfe zwischen dem Augarten und der Brigittenau, Kriegauer Wasser im
Prater, auf der Schwarzen Lacke, bei Langenzersdorf, am hiufigsten in der Lobau.*
(NEILREICH 1846)

,»An geschiitzten Orten und bei &lterer Ansiedlung sehr héufig, meist herdenweise
das Wasser einnehmend, so ... in der Lobau.* (REISSEK 1860)

,»(In der Lobau] Nicht allzuhiufig zu beobachten.* (HOBL 1952)

Nach HEINY 1960 findet Stratiotes aloides in solchen isolierten Altwissern optimale
Bedingungen vor, in denen die Assoziation Nymphaeetum albo-luteae bereits in Re-
gression begriffen ist. Obwohl solche weit fortgeschrittenen Verlandungsstadien in der
Lobau immer wieder auftreten, wies S. aloides zur Zeit der Untersuchungen nur mehr
letzte Vorkommen in der Panozzalacke auf, wo sie in den folgenden Jahren angeblich
durch Fischer ausgerottet wurde. Von herdenweisen Ansiedlungen wie zu Zeiten
REISSEKS war aber auch in den 80er Jahren keine Rede mehr. Ein letztes Vorkommen
in der Lobau ist auf Einbringen der Art durch Auenliebhaber zuriickzufiihren und liegt
in einem kiinstlichen Weiher beim Olhafen Lobau.

S. aloides wird in der Literatur sehr hdufig zusammen mit Hydrocharis morsus-ranae
angegeben; beide Arten siedeln vornehmlich iiber dicken Sapropelschichten. REISSEK
1860 beschreibt entsprechende Bestinde, die sich aus S. aloides und Hydrocharis
morsus-ranae zusammensetzen. Schon SAUBERER 1942 fand solche Bestinde offenbar
nicht mehr vor. Fiir den dramatischen Riickgang der Art diirfte die allgemeine Eutro-
phierung mit abnehmenden CO;- und zunehmenden Hydrogenkarbonat- und Nihr-
stoffgehalten verantwortlich sein.

Nach der vorliegenden Literatur ist S. aloides in vielen Teilen Mitteleuropas als ge-
fahrdete Art zu betrachten; so ist Stratiotes in den badischen Altrheinen bereits ausge-
storben (PHILIPPI 1978). Diese Gefihrdung gilt in besonderem MaBle auch fiir die
Vorkommen der Art in den gesamten Osterreichischen, ungarischen und slowakischen
Donauauen. KARPATI 1963 verzeichnet einen Riickgang der Art in den ungarischen
Donauauen als Folge der Stromregulierungen. OTAHEL'OVA 1980 fiihrt S. aloides fiir
ihr Arbeitsgebiet in den Slowakischen Donauauen nicht mehr an, nachdem die Vor-
kommen der Art schon ehemals als ,,rarissime* (ENDLICHER 1830) bezeichnet wurden.

Utricularia vulgaris (Karte 34)

Utricularia vulgaris verhilt sich in den Lobaugewdssern im groBen und ganzen anta-
gonistisch zu Ceratophyllum demersum, dem sie mit ihrer Lebensform entspricht.
Waihrend C. demersum im eutrophen Schonauer Arm und im eutrophen Schwarzen
Loch auftritt, besiedelt U. vulgaris die weniger nihrstoffreichen Gewisser. Erstaunlich
ist die rasche und zahlreiche Besiedlung des GroBenzersdorfer Arms unmittelbar nach
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dessen Ausbaggerung. Keine andere Art, die Characeen und Myriophyllum verticilla-
tum ausgenommen, fate so schnell FuB.

In einigen beschatteten Kleingewidssern um den Donau-Oder-Kanal (ehemaliger Ko-
nigsgraben) tritt U. vulgaris gesellschaftsbildend auf, im Donau-Oder-Kanal selbst ist
die Art hdufig in den Myriophyllum-Potamogeton-Bestinden anzutreffen. In den
Schwimmblattgesellschaften des Kiihworter Wassers, aber vor allem in denen des
Mittel- und Eberschiittwassers, nimmt U. vulgaris hiufig die Position knapp unterhalb
der Wasseroberfliche zwischen den See- und Teichrosenblittern ein. Im Schoénauer
Arm besetzt unter den dort herrschenden eutrophen Bedingungen Ceratophyllum
demersum die entsprechenden Stellen innerhalb des Nymphaeetum albo-luteae.

HEINY 1960 betont, daB sich U. vulgaris an Orten mit erhohter Planktonproduktion an
den Rindern von Rohrichtbestdnden konzentriert (Fangblasen!). Auch fiir die Lobau
trifft diese Verteilung zu, die schon REISSEK 1860 auffiel: ,,... sic besdumt nicht selten
streifenweise die Gewaisser.*

Bei einigen Besuchen der Lobau im Sommer 1985 schien es, als ob Utricularia vulga-
ris gegeniiber den Jahren 1976-81 an Héufigkeit verloren hitte. Auch wenn diese
Beobachtung noch genauer gepriift werden muB3, so wiére es doch méglich, da3 die
Bestidnde des Wasserschlauchs wegen der zunehmenden Eutrophierung in Konkurrenz
mit dem Nymphaeetum albo-luteae zuriickgegangen sind.

Vallisneria spiralis (Karte 35)

Vallisneria spiralis kommt als Neophyt bisher in der Lobau nur im Donau-Oder-Kanal
und nach JANAUER 1982 auch im GroBenzersdorfer Arm vor. Als beliebte Aquarien-
pflanze konnte diese Art durch Aquarianer in diesen Gewdssern ausgebracht worden
sein.

V. spiralis besiedelt herdenweise die tieferen Gewisserpartien (ab ca. 1,40 m) im
Nordosten des Donau-Oder-Kanals. Bei einer weiteren Ausbreitung konnte sie Chara
hispida, die ihrerseits dichte, einartige Bestande bildet, verdriangen.

Zannichellia palustris (Karte 36)

Zannichellia palustris gilt allgemein als ausgesprochener Bioindikator fiir starke Ge-
wisserverschmutzungen. Leider verfiige ich iiber keine Wasseranalysen aus den Sied-
lungsgewissern dieser Art. Fast alle Fundorte liegen in seichten Gewissern der nord-
westlichen Unteren Lobau, die im Spitsommer trockenfallen, und die keinen stark
eutrophen Eindruck erwecken. Da die zarte und unauffillige Art auch bei griindlicher
Suche leicht iibersehen werden kann, ist die Verbreitungskarte moglicherweise nicht
vollstédndig.
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Die Wasserpflanzengesellschaften der Lobau

Das besonders intensive Studium der Wasserpflanzenvegetation (vor allem in den
letzten zwanzig Jahren) hat sich in einem umfangreichen pflanzensoziologischen
Schrifttum zur Syntaxonomie der Hydrophytengesellschaften niedergeschlagen (DEN
HARTOG & SEGAL 1964, HILBIG 1971, MULLER 1977, TUXEN & al. 1971/72, HEINY
1981, WIEGLEB 1981a, SCHAMINEE & al. 1990, SCHRATT 1993a—c, PREISING & al.
1990, PASSARGE 1992a, 1992b, 1996 u. v. a.).

Der systematischen Einteilung der Hydrophyten-Assoziationen nach Lebens- und
Wuchsformen durch DEN HARTOG & SEGAL 1964 und SEGAL 1964 stehen viele Auto-
ren skeptisch gegeniiber, weil damit Synusial-Systeme geschaffen werden, die fiir
syntaxonomische Zwecke keinen Gewinn bringen (POTT 1980, HEINY 1968,
BARKMAN 1972 u. a.). WIEGLEB 1981a weist demgegeniiber auf den Wert des Lebens-
und Wuchsformenansatzes zur Klassifizierung von Wasserpflanzengesellschaften hin,
da er nach dem Prinzip der Stellendquivalenz auch iiber grolere geographische Rdume
anwendbar sei.

Zum jeweiligen Standpunkt in dieser Grundsatzdiskussion tragt sicherlich bei, an
welchem Gewissertyp (Kleingewdsser oder Seen, Still- oder FlieBgewésser) ein For-
scher schwerpunktsmiaBig arbeitet. Die verschiedenartige Nischendifferenzierung fiihrt
nach WIEGLEB 1981a zu unterschiedlichen Vorstellungen bei der Klassifizierung der
Hydrophytengesellschaften. In den teilweise zwar flichengroen, dafiir aber seichten
Lobaugewaissern ist die Zonierung der Pflanzengesellschaften nicht deutlich ausgebil-
det. Die verschiedenen Okologischen Nischen stehen also in sehr engem rdumlichen
Kontakt miteinander und bilden nicht selten Vegetationskomplexe aus zwei oder sogar
mehreren Gesellschaften aus (vgl. HEINY 1968 in einem Diskussionsbeitrag und
PASSARGE 1982).

Um den Zustand der Hydrophytenvegetation der Lobaugewisser im Untersuchungs-
zeitraum moglichst vollstdndig zu dokumentieren, wurden nicht nur ,,gesittigte* Pflan-
zengemeinschaften, sondern auch Gesellschaftsfragmente beriicksichtigt. Vor allem in
den anthropogen zumeist stark beeinfluBten Gewéassern der Oberen Lobau (Baggerun-
gen, Schlammabsaugungen) treten weit hdufiger Pionier-, Regenerations- und Degra-
dationsstadien auf als ,typische* Assoziationen. Um die Uberbewenung kleinflachiger
Dominanzbestidnde zu vermeiden, wurden Einartbestéinde nur beriicksichtigt, wenn sie
entweder groBflachig ausgebildet waren oder aber 6fters wiederkehrten. Die pflanzen-
soziologischen Tabellen der Oberen und Unteren Lobau wurden getrennt bearbeitet,
die Panozzalacke wurde dabei jedoch der Unteren Lobau zugeschlagen (vgl. Abb. 12,
Tab. 21 und 22).

Gegeniiber der zugrundeliegenden Dissertation (SCHRATT 1993) wurde die Benennung
der Gesellschaftseinheiten in der vorliegenden Arbeit aktualisiert.
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Die Wasserpflanzengesellschaften der Unteren Lobau

Pleustophytengesellschaften (Lemnetea)

Die syntaxonomische Gliederung der Lemnetea-Gesellschaften erfolgt durch verschie-
dene Autoren recht unterschiedlich: vgl. MIYAWAKI & TUXEN 1960, MULLER & GORS
1960, DEN HARTOG & SEGAL 1964, WESTHOFF & DEN HELD 1969, TUXEN 1974,
MULLER 1977, PASSARGE 1978, SCHRATT 1993a u. a. Vor allem die Gesellschaften
mit Hydrocharis morsus-ranae und Stratiotes aloides werden sehr verschieden behan-
delt: die meisten Autoren belassen sie auf verschiedenen Ringen innerhalb der Lem-
netea, POTT 1980 stellt sie jedoch zu den Potametea.

Die Pleustophytengesellschaften gehdren zu den artendrmsten Wasserpflanzengemein-
schaften. Sie sind meist sehr einfach strukturiert und setzen sich aus frei auf der Was-
seroberflaiche schwimmenden und/oder submers schwebenden Arten zusammen und
bilden dann 1- bis 2-schichtige Pleustophytengesellschaften mit selbstandigem Status.
Haiufig treten sie in Komplexen mit Rohrichtbestdnden oder mit Gemeinschaften wur-
zelnder Wasserpflanzen auf. Fiir die vorliegende Arbeit wurden Komplexe von Pleu-
stophyten- und Rohrichtvegetation getrennt, Komplexe von Pleustophytengesell-
schaften mit solchen wurzelnder Wasserpflanzen aber gemeinsam aufgenommen.

Das Vorkommen der Lemnetea-Gesellschaften an ihren Standorten ist héufig unbe-
standig: einerseits innerhalb einer Vegetationsperiode wegen der Verdriftung durch
Wind und Stromung und wegen jahreszeitlicher Sukzessionen, andererseits zwischen
verschiedenen Vegetationsperioden durch das Auftreten anderer Arten, die die ent-
sprechenden ©kologischen Nischen besetzen (in der Lobau hdufig Algenwatten aus
Cladophora und Zygnemalen). So wiesen z. B. die Lemna-Gesellschaften im Schwar-
zen Loch ein Optimum im Frithsommer auf, sofern nicht Algenwatten im betreffenden
Jahr ihre Position einnahmen.

Die Pleustophyten-Gesellschaften sind umso besser entwickelt und bilden umso ge-
schlossenere Bestinde, je geschiitzter ihr Standort ist. Daher sind vor allem Tiimpel,
Weiher und geschiitzte Buchten geeignete Wuchsorte fiir diese Gesellschaften. Im
Schonauer Arm, der sehr windexponiert ist und in dem bei Donauriickstauwasser
starke Stromungen wirksam werden, ist die Ausbildung der Pleustophytengesellschaf-
ten von den Bedingungen der jeweiligen Vegetationsperiode abhéngig. Fiir das Auf-
treten der Pleustophytengesellschaften sind daher wurzelnde Wasserpflanzen bzw. ins
Wasser ragende umgestiirzte Baume als Stabilisatoren von groBter Bedeutung.

Stratiotes-Gesellschaft (Tab. 21, Aufn. 1):

Vor dem Siidufer der Panozzalacke, unterhalb des steil abfallenden Bahnkorpers, lag
zur Zeit der Untersuchungen der einzige damals noch existierende Bestand von Stra-
tiotes aloides in der Lobau. Die heute dort ausgestorbene Art siedelte hier iiber relativ
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mineralischem Substrat, was fiir Stratiotes-Besténde untypisch ist. Eine Einordnung in
das aus der Literatur bekannte Hydrocharetum morsus-ranae ist wegen der verschie-
denen floristischen Zusammensetzung und des andersartigen 6kologischen Verhaltens
nicht moglich. Als seltene Begleitart trat Stratiotes aloides in der Panozzalacke auch
im benachbarten Nymphaeetum albo-luteae auf.

REISSEK 1860 berichtet aus der Zeit vor der Donauregulierung von ausgedehnten
Stratiotes-Feldern mit Hydrocharis morsus-ranae als Begleitart. Der seit dem Unter-
suchungszeitraum verschwundene Stratiotes-Bestand in der Panozzalacke war ohne
Hydrocharis morsus-ranae und Lemnaceen ausgebildet, dafiir aber mit einigen Pota-
metea-Arten. Wohl als Folge der zunehmenden Eutrophierung haben die Potametea-
Arten Uberhand genommen, da sie weniger empfindlich als Stratiotes aloides auf hohe
Phosphatgehalte reagieren (vgl. WIEGLEB 1978a).

KARPATI 1963 gibt das Hydrochari-Stratiotetum auch fiir das ungarische Donauiiber-
schwemmungsgebiet als ziemlich sporadisch an und vermutet, daB die Gesellschaft vor
der Donauregulierung wesentlich haufiger war.

Hydrocharitetum morsus-ranae Van Langendonck 1935
(Tab. 21, Aufn. 2-7)

Hydrocharis-Gesellschaften treten in der gesamten Lobau nur im westlichen Teil des
Mittelwassers und im Schonauer Arm, und zwar mit zwei verschiedenen wasserther-
mischen und hydrochemischen Ausbildungen auf.

An den phosphat- und nitratdrmeren, von Schilf beschatteten, kiihleren Standorten des
westlichen Mittelwassers findet sich Hydrocharis morsus-ranae in Aufn. 2 in Gesell-
schaft submerser Hydrophyten, in den Aufn. 3 und 4 mit Lemna trisulca.

In den Aufnahmen aus dem nihrstoffreichen, besonnten, wiarmeren Uferbereich des
Schonauer Armes bildet das Hydrocharitetum morsus-ranae zum Teil (Aufn. 5 und 6)
Komplexbestinde mit dem Teichrosen-Schwimmblattgiirtel. Spirodela polyrhiza
kennzeichnet diese Ausbildung als thermisch wirmer, Ceratophyllum demersum als
eutropher als jene im Mittelwasser. Die Hydrocharis-Lemna-Gesellschaft der Aufn. 7
mit Ceratophyllum demersum als spirlicher Begleitart tritt unabhéngig von Teichro-
senbestdanden im Schutze des Geistes einer umgefallenen Silberweide auf. Solche
Lemna-Hydrocharis-Decken differenziert PASSARGE 1978 als Lemno-Hydrochari-
tetum, da sie sich arealmidBig und standortlich von anderen Assoziationen abgrenzen
lassen.

Anmerkung: Die syntaxonomische Zuordnung der Hydrocharis- und Stratiotes-Gesellschaften zu den
hoheren Einheiten wird wegen teilweiser struktureller und floristischer Gemeinsamkeiten mit den
Potametea von verschiedenen Autoren unterschiedlich gehandhabt.
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Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954 (Tab. 21, Aufn. 8-15)

Vom Lemno-Spirodeletum polyrhizae liegen aus den Jahren 1976-1980 Aufnahmen
ausschlieBlich aus dem eutrophen Schonauer Arm vor, wo die Gesellschaft an be-
sonnten Uferabschnitten vorkommt. 1985 traf ich sie erstmals auch im ebenfalls eutro-
phen, aber kiihleren Schwarzen Loch an (ohne Aufnahme).

Nur in den Aufn. 8-9 dominiert Spirodela polyrhiza mengenmiBig liber Lemna minor.
MULLER 1977 kennzeichnet das Lemno-Spirodeletum fiir den siiddeutschen Raum als
gemiBigt warmeliebend. Er gibt Lemna minor als stets dominierende Art an, wihrend
Spirodela polyrhiza meist nur geringe Deckungswerte erreicht, wie auch in den vorlie-
genden Aufn. 11-15. In Aufn. 10 haben die beiden Arten gleiche Abundanz und bilden
eine Decke tiber dem submers schwebenden Ceratophyllum demersum. Aufn. 13 und
14 verdeutlichen die Bindung des Lemno-Spirodeletum polyrhizae an die Teichrosen-
bestidnde, die erst die Ansiedlung dieser Pleustophytengesellschaft in den wind- und
stromungsausgesetzten Bereichen des Schonauer Armes erméglichen. Mit drei jeweils
gut ausgebildeten Vegetationsschichten (wurzelnde und frei lebende Schwimmblatt-
pflanzen — submers schwebendes Ceratophyllum demersum — submers wurzelnde
Arten) und verschiedensten Vertretern verschiedener Lebens- und Wuchsformen
gehoren diese Vegetationskomplexe zu den am reichsten strukturierten Wasserpflan-
zenbestinden der gesamten Lobau.

Da Spirodela polyrhiza erstmals 1942 von SAUBERER fiir die Lobaugewdsser genannt
wird, ist anzunehmen, daf3 die Art ehemals sehr selten war oder daBl sie sich erst in
diesem Jahrhundert in der Lobau ansiedelte — moglicherweise als Folge der zunehmen-
den Eutrophierung.

Lemnetum minoris Oberdorfer ex T. Miiller et Gors 1960
(Tab. 21, Aufn. 16-21)

MULLER 1977 bezeichnet Lemna minor als in bezug auf Warme und Nihrstoffe sehr
anspruchslose Art, die extrazonal auch in tieferen Lagen im Verbreitungsgebiet des
Lemno-Spirodeletum polyrhizae einartige Bestédnde bildet.

In der Lobau tritt das Lemnetum minoris vor allem bei Beschattung (unter iiberhin-
genden Béumen oder im Réhricht) und in den etwas nihrstoffairmeren Gewéssern sehr
héufig auf.

Riccietum fluitantis Slavni¢ (Tab. 21. Aufn. 22-24)

Das Riccietum fluitantis tritt im nordwestlichen Teil der Unteren Lobau in Weihern mit
starker Beschattung auf. In seichten, meist ufernahen Gewisserpartien bildet diese
Gesellschaft, meist unter lockeren Decken von Lemna minor und im Schatten von
Rohricht, Bestéinde, die auch eine voriibergehende Austrocknung ihres Wuchsortes
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iiberdauern konnen. Die beiden anderen Begleitarten, Lemna trisulca und Calliergon
cuspidatum, schweben wie Riccia fluitans knapp unter der Wasseroberfléche.

In der Literatur werden verschiedene Subassoziationen beschrieben. Die vorliegenden
Aufnahmen gehoren demnach zur weniger wirmebediirftigen Lemna trisulca-
Subassoziation (HILBIG 1971), die eine vermittelnde Stellung zum Lemnetum trisulcae
einnimmt.

Laubmoos-dominierte Gesellschaften (Tab. 21, Aufn. 25-27)

Wegen der Ahnlichkeit ihrer 6kologischen Anspriiche kénnen Calliergon cuspidatum-
und Amblystegium riparium-dominierte Gesellschaften entweder an das Riccietum
fluitantis oder an das Lemnetum trisulcae angeschlossen werden. Die Gesellschaften
mit einem hohen Wassermoosanteil haben ihren Schwerpunkt in Uferzonen mit star-
kem Fallaubanteil am Substrat. Auch POTT 1980 nennt fiir solche Gewissertypen das
Riccietum fluitantis als kennzeichnende Gesellschaft.

Lemnetum trisulcae Knapp et Stoffers 1962 (Tab. 21, Aufn. 28)

Im nordwestlichen Teil der Unteren Lobau ist das Lemnetum trisulcae in seichten
Weihern und Tiimpeln, unter dhnlichen Bedingungen wie das Riccietum fluitantis, gar
nicht so selten anzutreffen. Die vorliegende Aufnahme kann zur Subassoziation von
Riccia fluitans gerechnet werden. Es treten in der Unteren Lobau aber auch Lemna
trisulca-Bestidnde ohne Riccia fluitans auf.

Ricciocarpetum natantis R. Tx. 1974 (Tab. 21, Aufn. 29)

Das Ricciocarpetum natantis konnte in der gesamten Lobau nur an einer Stelle des
nordwestlichen Eberschiittwassers nachgewiesen werden. Die zweischichtige Pleusto-
phytengesellschaft siedelte dort iiber einer dicken Sapropelauflage im Schatten eines
locker stehenden Schilfbestandes. Nach POTT 1980 sind Ricciocarpus-Gewdisser hu-
musreich, nur méBig eutroph, phosphatarm und schwach nitrat-, wohl aber ammoni-
umhaltig. Diese Bedingungen waren im groBen und ganzen am Standort im Eber-
schiittwasser erfiillt. Die vorliegende Aufnahme mit Riccia fluitans vermittelt nach
POTT 1980 zum Riccietum fluitantis und verkorpert die nihrstoffarmere Bedingungen
anzeigende Subassoziation des Ricciocarpetum.

Lemno-Utricularietum vulgaris So6 1947 (Tab. 21, Aufn. 93-96)

Das Lemno-Ultricularietum vulgaris tritt nur in den nordwestlichen, nihrstoffirmeren
Gewissern der Unteren Lobau auf. Die Gesellschaft siedelt vor allem iiber méchtigen
Schlammauflagen, die auch sapropelisiert sein konnen. REISSEK 1860 beschrieb, da3
Utricularia vulgaris hiufig einen Vegetationsgiirtel vor der Rohrichtzone ausbildete.
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In dieser Position ist U. vulgaris nur mehr in Durchdringungskomplexen mit dem
Nymphaeetum albo-luteae anzutreffen.

Heute ist das Lemno-Utricularietum vulgaris in der Unteren Lobau in kleinen, stark
beschatteten Weihern bzw. in sehr seichten Blindarmen des Miihl- und Eberschiittwas-
sers anzutreffen. Haufig weist die Gesellschaft Lemna trisulca als Begleitart auf, die ja
ebenfalls schattige Wuchsorte besiedelt.

Anmerkung: KARPATI 1963 und OTAHEL'OVA 1980 nennen die oben besprochenen Pleustophytenge-
sellschaften in teilweise abweichenden syntaxonomischen Einheiten und mit teilweise anderen
Namen auch fiir die ungarischen und slowakischen Donaualtwisser. Im wéirmeren, stirker panno-
nisch getonten Klimagebiet treten weiters Wolffia-, Salvinia-, Nymphoides- und Trapa-
Gesellschaften auf, die in den Donaualtwissern bei Wien seit jeher fehlen.

Ceratophylletum demersi Hild 1956 (Tab. 21, Aufn. 92)

WIEGLEB 1981a diskutiert die Stellung der Ceratophyllum demersum-Gesellschaft, die
sowohl Anschlufl zu den Potametea (Nymphaeion-, Magnopotamiden- und Parvopo-
tamiden-Gesellschaften), wie auch zu den Lemnetea (vor allem in Kleingewéssern, vgl.
PASSARGE 1978) zeigt. Da das Ceratophylletum demersi in der Unteren Lobau, gleich
den Lemnetea-Gesellschaften, selbstindige Bestinde bildet, fiihre ich es als eigene
syntaxonomische Einheit. Wegen der Beziehungen zu den Potametea-Gesellschaften,
die auch in der Lobau bestehen, erfolgt seine Besprechung hier zwischen den Lemne-
tea und Potametea-Gesellschaften.

Das Ceratophylletum, das in der pflanzensoziologischen Tabelle mit nur einer Auf-
nahme aufscheint, ist in den Buchten 6stlich und westlich der Schonauer Traverse
reichlich ausgebildet. In den Jahren seit 1980 hat sich die Gesellschaft hier weiter
ausgedehnt und verdridngt offenbar teilweise das Nymphaeetum albo-luteae. Im
Schwarzen Loch hat sich die Gesellschaft erst nach 1980 etabliert (ohne Aufnahme).
Sowohl der Schonauer Arm wie auch das Schwarze Loch sind reich an Phosphat und
Nitrat und weisen im Gegensatz zu den iibrigen Gewissern der Unteren Lobau auch
deutliche Ammoniumgehalte auf.

Schwimmblattgesellschaften und submerse Gesellschaften
(Potametea)

Mit Potamogeton crispus, P. pectinatus, P. lucens, P. pusillus, Elodea canadensis,
Myriophyllum verticillatum, Ceratophyllum demersum, Hippuris vulgaris und Ranun-
culus circinatus sind alle wichtigen Klassencharakterarten der Potametea in den Lo-
baugewissern vertreten. Wegen der geringen Tiefe der Gewisser bilden diese Arten
aber nur selten eigenstiandige Gesellschaften, wie sie in tieferen Gewissern den
Schwimmblattgewédchsen vorgelagert sind, sondern kommen hauptsichlich in den
Nymphaeaceen-Bestidnden vor. Auf die engen Beziehungen, die zwischen Schwimm-
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blatt- und submersen Gesellschaften bestehen, verweisen GORS 1977, WIEGLEB 1981a
u. a. Die Laichkrautgesellschaften sind demnach im wesentlichen negativ durch das
Fehlen von Schwimmblattpflanzen charakterisiert, was auch die vegetationskundlichen
Untersuchungen in der Lobau bestétigen.

Im Gegensatz zu den Pleustophytengesellschaften setzen sich die Schwimmblattgesell-
schaften und die submersen Gesellschaften aus wurzelnden Arten zusammen und sind
daher ortsgebunden. Beobachtet man diese Gesellschaften liber mehrere Vegeta-
tionsperioden hin, so merkt man jedoch, daB sie (zumindest in der Lobau) verglichen
mit terrestrischen Gesellschaften eine geringere Stabilitdt aufweisen. Dies gilt weniger
fiir die Schwimmblattgewédchse Nuphar lutea und Nymphaea alba als fiir die submer-
sen Arten. Da sowohl Nymphaea alba als auch (in wahrscheinlich noch hoherem
Ausmal) Nuphar lutea eine sehr breite okologische Amplitude aufweisen, sind es die
submersen Hydrophyten, welche die verschiedenen néhrstoffbedingten Ausbildungen
der Nymphaeaceen-Bestidnde kennzeichnen.

Die Schwimmblattgesellschaften (Nymphaeion)

Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 1928 (= Myriophyllo-Nupharetum
Koch 1926) (Tab. 21, Aufn. 30-57)

Das Nymphaeetum albo-luteae ist die gewdsserprigende Wasserpflanzengesellschaft
der Unteren Lobau. Nymphaea alba wurde nach SAUBERER um 1925 aus dem Laxen-
burger SchloBteich in die Lobau eingebracht, wo sie heute in allen groen Lobauge-
wissern der Unteren Lobau maf3geblich am Aufbau der Schwimmblattgesellschaften
beteiligt ist und sich harmonisch in die Nuphar-Besténde einfiigt. In flacheren Gewis-
serpartien tritt sie hdufig aus den Teichrosenbestinden heraus. Dagegen dominiert
Nuphar lutea an Stellen mit starker Stromung und ist wahrscheinlich auch etwas weni-
ger empfindlich gegen Eutrophierung als Nymphaea alba.

Tab. 20 gibt einen Uberblick iiber die Zusammensetzung der Schwimmblattgesell-
schaften und ihre Begleitarten sowie iiber die 6kologischen Bedingungen am jeweili-
gen Wuchsort.

KARPATI 1963 gliedert das Nymphaeetum albo-luteae, je nachdem ob Teich- oder
Seerosen dominieren, in die Subassoziationen nymphaeetosum und nupharetosum.
Beide Assoziationen sind nach KARPATI an allen Punkten des ungarischen Donauiiber-
schwemmungsgebietes anzutreffen, kommen aber nur in den seltensten Fillen zusam-
men vor. OTAHEL'OVA 1980 nennt fiir die slowakischen Donauauen auB8erdem noch
die Subassoziation typicum, in der Teich- und Seerosen gemeinsam auftreten. Die
vorliegende pflanzensoziologische Tabelle ist zwar nach dem Auftreten der Nymphae-
aceen geordnet, meist charakterisieren die submersen Arten die Gesellschaft jedoch
okologisch besser als das Vorhandensein bzw. die Dominanz einer der beiden Nym-
phaeaceen.
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Die Ausbildungen des Nymphaeetum albo-luteae mit Myriophyllum verticillatum und
Utricularia vulgaris besiedeln nur die Gewisser im nordwestlichen Teil der Unteren
Lobau, vor allem das Eberschiittwasser und das Mittelwasser, aber auch noch das
Kiihworter Wasser. Diese Gewisser sind zwar ebenso elektrolytreich wie der Schon-
auer Arm, weisen aber deutlich geringere Phosphat-, Nitrat- und Ammoniumwerte auf.
GORS 1977 bezeichnet entsprechende Gesellschaften als Myriophyllo-Nupharetum
myriophylletosum verticillati und gibt Myriophyllum verticillatum und Utricularia
vulgaris als Trennarten gegen die nihrstoffreichere Gewisser besiedelnde Ausbildung
Myriophyllo-Nupharetum typicum an. Dem Myriophyllo-Nupharetum typicum ent-
sprechende Nymphaeaceenbestinde, die nach GORS 1977 miBige Verschmutzung
ertragen konnen, treten im nordwestlichen Abschnitt des Schonauer Armes auf.

Die synthetische Tabelle bei GORS 1977 fiihrt als die einzigen relativ hiufigen Begleit-
arten fiir das Myriophyllo-Nupharetum typicum nur Potamogeton lucens und Cerato-
phyllum demersum an. Auch in den am stédrksten durch Phosphat, Nitrat und Ammo-
nium belasteten Standorten im Schonauer Arm bei der Schonauer Traverse spielt
Ceratophyllum demersum in den Nymphaeaceen-Bestidnden eine bedeutende Rolle.

Tab. 20: Zusammensetzung der Schwimmblattgesellschaften

Aufn.- Nr. | Auftreten von Anmerkungen zu den Begleitarten und zu den 6kologischen
(Tab. 21) | Nuphar und Bedingungen
Nymphaea
30 nur Nymphaea Geringe Wassertiefe (50 cm); kaum Begleitarten
31-36 Nymphaea: Im Schonauer Arm dominiert Nymphaea nie, was durch Eutrophie
dominant, und/oder Strémung bedingt sein konnte.
+ Nuphar Gewisser mit Nymphaea-Dominanz im allgemeinen weniger tief als
bei Nuphar-Dominanz;
weder Utricularia vulgaris noch Ceratoph. demersum als Begleitarten;
wenige Begleitarten, diese nur mit geringen Deckungswerten
3742 Nuphar: Myriophyllum verticillatum, Utricularia vulgaris: nur in den nahrstoff-
dominant, armeren Gewissern (v. a. Eberschiitt- und Mittelwasser)
+ Nymphaea Hippuris vulgaris: fehlt nur im Schénauer Arm
Potamogeton lucens: Schwerpunkt in der nordwestl. Unteren Lobau
Ceratophyllum demersum: eutrophiebedingt nur im Schénauer Arm
43-53 nur Nuphar Myriophyllum verticillatum, Utricularia vulgaris: nur in der nihrstoff-
drmeren Gewissern (v.a. Eberschiitt- und Mittelwasser)
Ceratophyllum demersum: nur im Schonauer Arm (Néhrstoffe!)
Najas marina: Schwerpunkt im Schonauer Arm (Nahrstoffe!)
Hippuris vulgaris, Potamogeton perfoliatus, P. lucens: Schwerpunkt in
der nordwestlichen Unteren Lobau
54-55 nur Nuphar, Vegetationskomplexe mit dem Ceratophylletum demersi
+ Ceratophyllum
56 Spiarlich Nuphar, | Utricularia vulgaris-Fazies des Nymphaeetum
+ Utricularia
57 spérlich Nuphar, | Standort gestort
+ Submerse
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Aufn. 54 und 55 aus dem Schonauer Arm stellen Vegetationskomplexe des Nym-
phaeetum albo-luteae mit dem Ceratophylletum demersi dar. Diese Bestidnde entspre-
chen wohl dem Ceratophyllo-Nupharetum von WIEGLEB (1976, prov.), wenngleich
diese Aufnahmen noch einige Potamion-Arten aufweisen und relativ artenreich sind.
Potamogeton lucens kommt in diesem Gewdisserbereich zwar noch vor, ist aber im
Nymphaeetum albo-luteae nicht mit so starken Deckungswerten vertreten wie in den
weiter nordwestlich gelegenen Gewissern. Dafiir tritt im Schonauer Arm Najas mari-
na mit deutlich zunehmender Hiufigkeit auf. Zwischen den beiden ,,Extremausbildun-
gen“ des Nymphaeetum albo-luteae mit Myriophyllum verticillatum und Utricularia
vulgaris einerseits (nahrstoffarmer) und mit Ceratophyllum demersum andererseits
(sehr nihrstoffreich), zeigen die Hiufigkeitsverschiebungen bei den iibrigen Arten
feine Nuancierungen, die in erster Linie wohl auf den unterschiedlichen Néahrstoffge-
halt zuriickzufiihren sind.

Aufn. 56 von einem gestorten Standort an der Kreuzgrundtraverse im Eberschiittwas-
ser ist mit dem geringen Deckungswert von Nuphar lutea eigentlich nicht mehr den
Seerosengesellschaften zuzurechnen. Da unmittelbar anschlieBend unter ungestorteren
Bedingungen der Schwimmblattgiirtel geschlossen ausgebildet ist, kann diese Aufnah-
me vielleicht am besten als Utricularia-Fazies des Nymphaeetum albo-luteae angese-
hen werden.

Die folgende Ubersicht faBt die Verbreitungsschwerpunkte der 6kologisch aussage-
kriftigen Arten und ihre Haufigkeitsverschiebungen mit zunehmender Eutrophierung
(w) im Nymphaeetum albo-luteae zusammen:

Ausbildung mit Myriophyllum verticillatum, )

Utricularia vulgaris u. a.

Ausbildung mit Myriophyllum verticillatum u. a., Verbreitungsschwerpunkt von
ohne Utricularia vulgaris > Hippuris vulgaris
Ausbildung mit Najas marina, Potamogeton ﬁoiegog ZZ: luec';"s ;
crispus u. a., mit zunehmender Haufigkeit von otemog petjoratus

Najas marina, Potamogeton crispus u. a., ohne
Mpyriophyllum verticillatum

J
Ausbildung mit Ceratophyllum demersum, Najas

marina mit zunehmender Haufigkeit, ohne Hippu-
i ris vulgaris, abnehmende Dominanz von Nym-
¥ phaea alba

Anmerkung: REISSEK 1860 gab fiir die Wiener Donauauen noch Bestinde von Hottonia palustris an.
Er betonte ihre Schattenvertriglichkeit und nannte ,,Potamogeten, Myriophyllen und Wasserra-
nunkeln‘ als Begleitarten. In den heute weniger stark durchstromten Augewissern ist die Art, und
mit ihr ihre Gesellschaft, wohl infolge von Hydrogenkarbonatanreicherung ausgestorben.
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Submerse Laichkrautgesellschaften (Tab.21, Aufn. 58-83, 88-91)
(Potamion pectinati)

Das Kiihworter Wasser ist das einzige groen Augewdsser der Unteren Lobau, in dem
untergetauchte Potamion-Gesellschaften auBerhalb des kiinstlich angelegten Donau-
Oder-Kanal-Beckens auftreten. Dort unterscheiden sie sich von den Schwimmblattge-
sellschaften nur durch das Fehlen von Nuphar lutea und Nymphaea alba. Die submer-
sen Gesellschaften konnten daher auch nur als Stadien oder Gesellschaftsfragmente des
Nymphaeetum albo-luteae gewertet werden.

DEN HARTOG & SEGAL 1964 unterscheiden innerhalb des Potamion die aus meist
grofbldttrigen Arten zusammengesetzten, konkurrenzkriftigen Magnopotamiden-
Gesellschaften und die aus schmalblattrigen, konkurrenzschwachen Arten zusammen-
gesetzten Parvopotamiden-Gesellschaften.

Magnopotamiden-Gesellschaften (Tab.21, 58-75, 88 und 89, vgl. auch
Aufn. 17)

Die Aufn. 58-75, die sich in erster Linie aus growiichsigen submersen Hydrophyten
zusammensetzen, stammen zum Grof3teil aus dem Kiihworter Wasser und aus dem
Donau-Oder-Kanal. Im Kithworter Wasser besiedeln diese Pflanzengemeinschaften
+ schattige Standorte zwischen dem Rohricht, unter iiberhdngenden Biumen oder an
Stellen mit stidrkerer Stromung — Standorte also, an denen die Nymphaeaceen meist
zuriicktreten. Das kiinstlich geschaffene Becken des Donau-Oder-Kanals ist ziemlich
steilufrig und bietet daher kaum geeignete Standorte fiir einen Schwimmblattgiirtel;
zudem ist die Substratauflage hiufig nur geringméchtig ausgebildet.

Die iibrigen Aufnahmen stammen aus dem stark verlandeten, seichten Goethenwasser,
in dem wegen der starken Beschattung keine Nymphaeaceen siedeln, sowie aus den
Weihern am Hubertusdamm und vom Koénigshaufen, die mit ihrem schottrigen Sub-
strat den Schwimmblattpflanzen keine giinstigen Wuchsorte bieten.

Myriophyllum verticillatum, M. spicatum, Ranunculus circinatus und Potamogeton
lucens spielen die wichtigste Rolle als Bestandsbildner der Magnopotamiden-
Gesellschaften in der Lobau. Haufig gesellt sich die freischwebende Utricularia vulga-
ris mit bedeutenden Deckungswerten zu diesen Arten, in deren Schutz sie nicht ver-
driftet werden kann. Die Prisenz von U. vulgaris ist im Kiihworter Wasser und in
noch groBerem Ausmafl im Donau-Oder-Kanal ein Ausdruck des relativ nahrstoffar-
men Charakters dieser Gewisser. Das hiufige Auftreten von U. vulgaris bildet auch
den augenfilligsten Unterschied gegeniiber den Aufnahmen von Magncpotamiden-
Gesellschaften aus der Literatur, in denen sie entweder fehlt oder nur eine unbedeu-
tende Rolle spielt.
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Myriophyllo-Potametum lucentis So6 1934 (Tab.21, Aufn. 5867, 69 und 70)

Das Myriophyllo-Potametum lucentis unterscheidet sich vom in Mitteleuropa weit
verbreiteten Potametum lucentis durch den hohen Anteil an Myriophyllum verticilla-
tum und M. spicatum. KARPATI 1963 und NEDELCU 1973 nennen diese Gesellschaft
fir Ungarn und Ruménien, aber auch andere Autoren aus dem Ostlichen Mitteleuropa
filhren Myriophyllum-reiche Magnopotamion-Bestinde an (z. B. OTAHEL'OVA 1980,
TOMASZEWICZ 1977 u. a.). Die Abgrenzung der Subassoziation ranunculetum circinati
gegeniiber dem Potamo perfoliati-Ranunculetum circinati ist oft unscharf (vgl. z. B.
Aufn. 62).

KARPATI 1963 nennt fiir das ungarische Donau-Uberschwemmungsgebiet
5 Subassoziationen, von denen die Subassoziationen myriophylletosum spicati (auch
mit der Myriophyllum verticillatum-Fazies), potametosum lucentis und ranunculeto-
sum circinati auch in den Gewissern der Unteren Lobau anzutreffen sind. Die Subas-
soziation vallisnerietosum tritt im Donau-Oder-Kanal trotz der ausgedehnten, aber
scharf abgesetzten, Vallisneria-Bestinde nicht auf. Ceratophyllum demersum, das
KARPATI 1963 als Klassencharakterart fiir das Myriophyllo-Potametum nennt, fehlt in
den Aufnahmen aus den Gewéssern der Unteren Lobau; ihre Okologische Nische
nimmt Utricularia vulgaris ein. Aullerdem tritt Najas marina als hdufige Begleitart
auf. In den Gewissern mit wenig fortgeschrittener Bodenbildung treten auch Chara-
ceen als Begleitarten hinzu.

Die einartigen Bestdnde von Potamogeton lucens im ausgebaggerten Weiher am Ko-
nigshaufen (Aufn. 88 und 89) sind vermutlich als Pioniergesellschaften aufzufassen.
Vor den Bootsanlegestellen der Fischer treten regelmifig Reinbestdnde von Potamo-
geton perfoliatus auf, da die Art unempfindlich gegen Wellenschlag ist (vgl. GRAEB-
NER 1906).

Die Aufn. 73-75, ohne Myriophyllum, dafiir aber mit Potamogeton pusillus, bilden
den Ubergang zu Parvopotamiden-Gesellschaften.

Potamo perfoliati-Ranunculetum circinati Sauer 1937 (Tab.21, Aufn. 17 und 68)

In Aufn. 17 (Lemnetea) wird ein submerser Magnopotamiden-Bestand, in dem Ranun-
culus circinatus vorkommt von einer dichten Lemna minor-Decke beschattet. Solche
Vergesellschaftungen (Vegetationskomplexe aus Lemneta- und Potameta-Gesell-
schaften) konnen als Potamo perfoliati-Ranunculetum circinati lemnetosum gefiihrt
werden. Aufn. 68 aus dem Kiihworter Wasser entspricht der typischen Ausbildung der
Gesellschaft.

Anmerkung: Ob das Potamo perfoliati-Ranunculetum circinati und das Myriophyllo-Potametum ihren
selbstdndigen Rang verdienen oder besser als verschiedene Ausbildungen des Potametum lucentis
zu verstehen sind, muB in iiberregionalen Studien geklart werden.
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Ins Potamion pectinati einzureihende Einartgesellschaften
Vallisneria spiralis-Gesellschaft (Tab.21, Aufn. 97 und 98)

Vallisneria spiralis ist ein Neophyt der Lobaugewisser. Im Donau-Oder-Kanal bildet
die Art iiber wenig mit Boden bedecktem mineralischen Substrat dichte, einartige
Bestinde, die, messerscharf getrennt, dem Myriophyllo-Potametum vorgelagert sind.
Es wird interessant sein zu verfolgen, ob die Vallisneria-Gesellschaft in Zukunft noch
weiter gegen die Chara hispida-Bestdnde vordringen und diese verdriangen oder sich
doch eher mit dem Myriophyllo-Potametum lucentis vermischen werden.

Ranunculus trichophyllus-Gesellschaft (Tab.21, Aufn. 99)

In den stark verlandenden Weihern der nordwestlichen Lobau — so im Goethenwasser,
woher diese Aufnahme stammt — bildet Ranunculus trichophyllus ofters groBere
einartige Bestinde. Diese konnen in ihrer terrestrischen Form auch ein zeitweiliges
Trockenfallen iiberdauern. Da in den anschlieBenden tieferen Weiherabschnitten meist
Magnopotamion-Gesellschaften ausgebildet sind, kann diese Ranunculus trichophyl-
lus-Gesellschaft wahrscheinlich als Fazies des Myriophyllo-Potametum angesehen
werden.

Parvopotamiden-Gesellschaften (Tab.21, Aufn. 76-83)

Parvopotamo-Zannichellietum tenuis Koch 1926 (Tab.21, Aufn. 76-80)

Die Parvopotamiden-Gesellschaften (Aufn. 76-80) sind in der Unteren Lobau durch
das Parvotamo-Zannichellietum tenuis (Aufn. 76~79) und durch eine nicht zuzuord-
nende Potamogeton pusillus - P. pectinatus - Ceratophyllum demersum-Gesellschaft
vertreten. Leider liegen fiir die betreffenden Gewisser keine hydrochemischen Daten
vor. Die stark faulschlammerfiillten Tiimpel im Verlauf des Goethen- und des Génseh-
aufenwassers liegen im nordwestlichen Teil der Unteren Lobau und lassen daher nicht
extrem nahrstoffreiche Standorte vermuten. Dies wiirde den Angaben aus der Literatur
widersprechen, wonach das Parvopotamo-Zannichellictum tenuis als charakteristisch
fiir besonders eutrophe Verhiltnisse gilt. Da die genannten Standorte besonders stark
beschattet sind, konnte auch die Konkurrenz bei der Besiedlung dieser Gewisser eine
Rolle spielen. Zannichellia palustris ist hidufig unter dichten Bestinden anderer Hy-
drophyten anzutreffen und sicher schattenvertréaglicher als die meisten Magnopotami-
den-Arten. Aufn. 79 stammt aus einem Tiimpel am Kreuzgrund, der wihrend einiger
Monate ab dem Spatsommer trockenfillt, was Magnopotamidenarten nicht {iberdauern
konnten. Hier verhilt sich Zannichellia palustris vermutlich als Einjahrige und erneu-
ert sich im Frithjahr aus Keimpflanzen — ein Verhalten, das schon GRAEBNER 1906
beschreibt. Aufn. 78 aus der Panozzalacke stammt aus einem durch Baggerung ge-
storten Bereich, -Aufn. 80 (ohne Zannichellia) von einer Stelle im Kiihworter Wasser,
die ebenfalls Storungen (durch starkere Stromung?) aufweist.
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Najadetum marinae Fukarek 1961 (Tab.21, Aufn. 81-83)

Das Najadetum marinae beschreibt FUKAREK 1961 als sehr artenarme Gesellschaft, zu
der sich ofters Zannichellia palustris, und, wie es im Schonauer Arm der Fall ist,
Potamogeton pectinatus gesellen. FUKAREK gibt die Gesellschaft aus Flachwasserbe-
reichen (30-50 cm) an. Im Schonauer Arm besiedelt das Najadetum marinae iiber
wenig humosem Silt auch tiefere Gewasserpartien, und zwar jene, an denen wegen der
groferen Stromung keine Nymphaeiden iiberdauern kénnen. An einigen Stellen 6stlich
der Schonauer Traverse treten einartige Najas-Bestinde mit sehr geringen Deckungs-
werten auch in Flachwasserbereichen von 30-60 cm Tiefe auf (ohne Aufn.). In der
Literatur (GORS 1977, LANG 1973b u. a.) gilt das Najadetum marinae (bei syntaxono-
mischer Vereinigung mit dem Najadetum intermediae) fast immer als eine Gesellschaft
oligo- bis mesotropher Standorte. In der Lobau hat Najas marina (bei Anerkennung
der Unterart: subsp. marina) ihren Schwerpunkt im am stirksten nihrstoffbelasteten
Schonauer Arm.

Potamogeton pectinatus-Gesellschaft (Tab.21, Aufn. 90-91)

Die Potamogeton pectinatus-Gesellschaft tritt einzig im Lausgrundwasser auf und
bedeckt dort mit einartigen, ausgedehnten Rasen den gesamten, stark schlammerfiillten
(teilweise Faulschlamm!) Beckengrund. POTT 1980 fiihrt die P. pectinatus-Gesellschaft
als Stadium des Potametum lucentis an, WIEGLEB 1976 hilt sie fiir eine anthropogen
bedingte Folgegesellschaft. Warum P. pectinatus im Lausgrundwasser diese monoto-
nen Bestidnde bildet, mu8 unbeantwortet bleiben; anthropogene Storungen konnten
nicht festgestellt werden.

Armleuchteralgen-Gesellschaften (Charetea)

Nach KRAUSE & LANG 1977 umfassen die Charetea submerse Gesellschaften oligo-
bis mesotropher Gewisser, die iiberwiegend oder ausschlieBlich von Characeen gebil-
det werden, wobei sich die Gesellschaften hiufig aus einer einzigen rasenbildenden Art
zusammensetzen. Als Siedlungsgewidsser geben KRAUSE & LANG 1977 Pionierstand-
orte in ,,wenig gereiften* Gewéssern an.

Magnocharetum hispidae Cornillion 1957 (Tab.21, Aufn. 85-87)

Die Chara-Gesellschaft des ausschlieBlich grundwassergespeisten Donau-Oder-Kanals
setzt sich aus einartigen Bestidnden von Chara hispida var. major zusammen, in die
nur selten Myriophyllum spicatum vorstoB8t. KRAUSE & LANG 1977, A. MELZER 1976
u. a. geben die Gesellschaft fiir Seen und Baggergewisser mit schottrigem Substrat an,
die durch den Austritt kalt-stenotherm-oligotropher Grundwisser charakterisiert
werden. Die Grundwasseraustritte im Donau-Oder-Kanal sind jedoch nicht so Kalt,
daB nicht die warmebediirftige Vallisneria spiralis als Neophyt hitte Ful3 fassen kon-
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nen. Offenbar beginnt Vallisneria spiralis die dichten Chara hispida-Rasen durch
einartige geschlossene Rasen vom Rand her einzuengen.

Nitelletum mucronatae Tomaszewicz 1979 (Tab.21, Aufn. 84)

PIETSCH 1987 gibt das Nitelletum mucronatae fiir Kleingewisser und Klarwasserseen
mit sandigem Untergrund und weiters auch auf Torfsubstraten an. Davon abweichend
tritt das Nitelletum mucronatae in einem schlammerfiiliten Tiimpel des Konigsgraben
in der nordwestlichen Unteren Lobau mit Utricularia vulgaris als sparlicher Begleitart
auf.

Eine vollig andere Position nimmt Nitella mucronata in einem Weiher am Hubertus-
damm ein. Die Art bildet dort einen dichten Durchdringungskomplex mit einem Pora-
mogeton lucens-Zannichellia palustris-Bestand.

Erginzungen zur pflanzensoziologischen Tabelle der Unteren Lobau (Tab. 21)

Deckungswerte fehlen im folgenden fiir die in der Tabelle global bewerteten Characeen.

Aufn. 1: Alisma lanceolata (UWBL.) 1. — Aufn. 2: Gesellschaft im Sommer 1985 nicht mehr aufge-
funden. — Aufn. 3: Cladophora-Watten 2; durch Schilf stark beschattetes Gewisser, Hydrocharis
m.-r. dicht von Algenfiden umwoben; iiber starker Faulschlammauflage. — Aufn. 7: im Schutz des
Geiistes einer umgefallenen, ins Wasser ragenden Silberweide. — Aufn. 12: Sagittaria sagittifolia
(UWBL.) 1. — Aufn. 14: Sagittaria sagittifolia (UWBL.) +. — Aufn. 15: im Schutz eines dichten
Schoenoplectus lacustris-Bestandes und von Rumex hydrolapathum. — Aufn. 16: im Schutz von
Schilf und Binsen; Gesellschaft im August 1985 hier nicht mehr aufgefunden. — Aufn. 17: Algen-
watten verweben den dichten Bestand. — Aufn. 18: Myosotis palustris agg. (Wasserform) +. —
Aufn. 20: Alopecurus aequalis 1. — Aufn. 24: Algenwatten verweben den dichten Bestand. —
Aufn. 26: Myosotis palustris agg. (Wasserform) +, Alopecurus aequalis + und Carex sp. r. —
Aufn. 27: Mentha aquatica (Wasserform) +. — Aufn. 28: Alisma plantago-aquatica (UWBL.) 1,
Myosotis palustris agg. (Wasserform) + und Oenanthe aquatica 1. — Aufn. 29: iiber starker Faul-
schlammauflage, zwischen locker stehenden Schilfhalmen. — Aufn. 30: Chara vulgaris — Aufn. 33:
Myosotis palustris agg. (Wasserform) +. — Aufn. 36: Alisma plantago-aquatica agg. (UWBL.) 1. -
Aufn.38: Schoenoplectus lacustris (UWBL.) 2. — Aufn. 39: Schoenoplectus lacustris (UWBL.) +. —
Aufn. 45: Myosotis palustris agg. (Wasserform) + und Mentha aquatica (Wasserform) +. — Aufn. 46:
Sagittaria sagittifolia (UWBI.); von Auwald stark beschattet. — Aufn. 47: Myosotis palustris agg. +. —
Aufn. 53: Sagittaria sagittifolia (UWBL.) + und Elodea canadensis — Aufn. 58, 59, 60, 62, 70, 85-87:
Chara hispida var. major — Aufn. 73: Alisma gramineum 2 und Polygonum amphibium 2; Chara
contraria. — Aufn. 75: Ranunculus rionii 2; Chara vulgaris +, Nitella mucronata 4. — Aufn. 84:
Nitella mucronata. — Aufn. 88: Polygonum amphibium 1.
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Tab. 21: Pflanzensoziologische Tabelle der Unteren Lobau
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Die Wasserpflanzengesellschaften der Oberen Lobau

Die Gewisser der Oberen Lobau werden nur mehr durch Grundwasser gespeist. Sie
erhalten somit eine weniger nihrstoffbelastete Wasserzufuhr als die Gewisser der
Unteren Lobau. AuBler dem Oberleitner Wasser, dem Fasangartenarm und der See-
schlacht haben alle noch bestehenden Gewisser starke anthropogene Verinderungen
erfahren. Die anthropogenen Einwirkungen spielen in der Oberen Lobau somit die
grofite Rolle fiir die Entwicklung der Wasserpflanzenvegetation.

Pleustophytengesellschaften

Pleustophytengesellschaften sind in der Oberen Lobau nur selten anzutreffen, da der
Grofiteil der Gewdasser ausgebaggert wurde und die steilen, geradlinig gefiihrten Ufer-
partien keine geeigneten Standorte fiir sie bieten.

Aufn. 1 und 2 stammen aus stark beschatteten Abschnitten des Oberleitner Wassers
und sind dem Lemnetum minoris zuzurechnen; das Lemno-Spirodeletum polyrhizae
wurde in der Oberen Lobau nicht beobachtet. Aufn. 3 ist eine von Wassermoosen
dominierte Gesellschaft, die am ehesten dem Lemnetum trisulcae (Aufn. 4) zugeschla-
gen werden kann.

Schwimmblattgesellschaften und submerse Gesellschaften
(Potametea)

Schwimmblattgesellschaften sind in der Oberen Lobau wegen der Baggerungen und
Schlammabsaugungen nur selten anzutreffen. Die submersen Hydrophytengesellschaf-
ten treten fast ausschlieBlich mit Regenerations-, Pionier- oder Degenerationsstadien
auf und sind daher meist nur fragmentarisch und mit geringen Deckungswerten ausge-
bildet.

Die Schwimmblattgesellschaften

Potamogeton natans-Gesellschaft (Tab. 22, Aufn.5-6)

In dem stark verlandenden Weiher bei der Haltestelle Lobau und in der seichten, zu
manchen Zeiten sogar trockenfallenden Seeschlacht bildet Potamogeton natans
Schwimmblattbestinde ohne Beteiligung von Nuphar lutea. Fiir N. lutea sind diese
Standorte zu stark beschattet. Als typische Kleingewisser sind sie zudem nicht fiir die
Besiedlung durch groBblittrige Nymphaeiden geeignet.

Die letzten Standorte des konkurrenzschwachen Potamogeton natans (vgl. WIEGLEB
1978a, POTT 1980) in der Lobau liegen also in stark verlandenden Gewidssern mit
dicken Schlammauflagen. Der starke Riickgang der Gesellschaft (vgl. REISSEK 1860)
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Tab. 22: Pflanzensoziologische Tabelle der Oberen Lobau

Nymphaeo-
lemna Lemnetum Potamogeton natans-  Nupharetum Submerse Hydrophytengesellschaften
minor-Ges.  ticulcae Gesslischaften Iutel
Laufende Nummer | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |12 13 14 is 6 # (8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 35 36 37 A8 3Y 40 4) 42 43 44 45 46
Gewdasser OW OW;OW MW|HL SSiOW OWiOW GS TW[GA KS OW KS GA 3/ KS MW GA GA MW DL AN MW MW GA SW MW AN DL MW AN MW MW AN MW MW GA KS GA GA GA GA GA SW
Lichtverhdttnisse sch schi hs sch|sch hsihs hsihs s s s hs sch hs s s hs s s s s s s s s s s § s s H s s s s s s hs % § s $ § 8
Aufnahmefiche (M2) 2 3305 1 B 10j15 20815 12 60| 8 4 6 4 105 7 10 20 25 6 40 24 30 6 10 40 25 12 16 30 18 100 20 14 10 80 0 10 55 16 20 10 40
Vegset.-Bedeckung (%) 70 45175 30170 851100 9518 65 95|60 100 95 90 55 # % 15 K0 70 S 60 30 80 5 70 10 10 50 10 S 2 3 025 10 50 95 6 6 & 0 S 35 15
Wassertiefe (cm) 20 25§20 40 R0 100 150 170} 160 170 220) 180 280 40 340 400 # 160 90 250 50 150 {20 60 100 9% 120 80 210 25 &0 S50 75 220 60 80 60 &0 120 320 22Xy 180 200 320 160 250
Artenzahi 1 2 4 6 4 6 R 6 7 5 6 3 5 6 5 597 g 10 11 10 12 11 9 9 7 7 6 7 6 6 6 6 4 5 5 6 6 ] 3 4 2 3
Siehe chellenanheng L] - * * * - » - * * * * * % * * L3 - * * * - - - - - . " - » - » . - *
Lemna minor 4 13 . . . r
Lemna trisulca . heo2) 2 . T .
Moose (2 spec.) . .14 1 v . 2
Riccia fluitans . I . + +
Potamogeton natans . . . . 3 32 2 . .
Nuphar lutea I +i2 3 + . . . 1 .
Hippuris vulgaris . . . . . . +i+ 0+ + r . .o 1 1 + .
Potamogeton lucens .o+ i . o+ |+ 313 413 . . 1 1 o+ . . . . . + . . . . . . .
Myriophyllum verticliatum | . . A .42 122 2 0+ 3 2 r 3 2 + ¢ 2 1 + 1 1 . . + 13 3 2 r + 3 2
Potamogeton pectinatus . . . R 1 + 0 t 1 o+ . t + o+ R i 3 4 . .
Utricularia vulgaris . . . r . . 2. . 2 0+ 1+ o+ .+ 4 r + + 1 R 1 t . . . .
Chara sp. . . . . 32+ 1 2+ + 3 . 1 . . + . + 2 3 1 2 2 & 2
Potamogeton perfoliatus A . . . . . . + . ] Lo+ .+ T 1 . . . R +
Ranunculus circinatus 1 . .o+ o+ 2 ¢ + 0+ o+ o+ . . .
Potamogeton crispus . . . . . . . . . . . + o+ o+ T+ .+ 2 1 . + . + . + . T .
Myriophyllum spicatum . . . . . . . . . 1 2 I+ + + 1 + 2 + . | 1 . 1 1+ + 2 1 1 2
Najas marina . . . . .\ . . . . . . 1 + O+ o+ . | + o+ o+ o+ + o+ 3 .
Potamogeton pusillus . . . . . . . . . + 1 . . 2 r 1+ I+ + o+ + o+ +
Ceratophyllum demersum + o+ + +




diirfte aber doch auf das Fehlen miBig wasserdurchstromter Arme mit nur leicht hu-
mosen, kiesigen Substraten zuriickzufiihren sein. Solche Standorte traten vor der
Donauregulierung sicher verbreitet auf und wurden im Laufe der Gewissersukzession
auch immer wieder neu gebildet.

Nymphaeetum albo-luteae (Tab. 22, Aufn. 7-11)

In Aufn. 7 und 8 aus dem Oberleitnerwasser bilden Potamogeton natans (jeweils
Deckungswert 2) und mit geringeren Deckungswerten Nuphar lutea (+ bzw. 1) eine
lockere Schwimmblattdecke, unter der Potamogeton lucens und Myriophyllum verti-
cillatum bestandsbildend auftreten. Es ist anzunehmen, dal an diesem halbschattigen
Standort urspriinglich reine Potamogeton natans-Bestinde siedelten.

Ergiinzungen zur pflanzensoziologischen Tabelle der Oberen Lobau (Tab. 22)

Deckungswerte fehlen im folgenden fiir die in der Tabelle global bewerteten Moose und Characeen.

Aufn. 3: Amblystegium riparium; Algenwatten 2. — Aufn. 4: Amblystegium riparium; Algenwatten 1.
~ Aufn. 5: Chara fragilis. — Aufn. 6: Amblystegium riparium; Chara fragilis; Sagittaria sagittifolia
(UWB\.) +, Alisma lanceolata (UWBL) r. — Aufn. 7: Amblystegium riparium; Chara fragilis. — Aufn.
8: Algenwatten 1, Sagittaria sagittifolia (UWBL.) +. — Aufn. 9: Chara fragilis; Sagittaria sagittifolia
(UWBL.) r. — Aufn. 11: Chara vulgaris 1, Chara contraria +. — Aufn. 13: Chara fragilis; Sagittaria
sagittifolia (UWBL.) +. — Aufn. 14: Alisma plantago-aquatica agg. +, Mentha aquatica (Wasserform)
r, Alopecurus aequalis r. — Aufn. 15: Chara fragilis. — Aufn. 16: Chara fragilis. — Aufn. 17: Chara
vulgaris 1, Chara fragilis 1, Alisma plantago-aquatica agg. +, Schoenoplectus lacustris (UWBL.) +,
Veronica anagallis-aquatica agg. (UWBL.) +. — Aufn. 18: Chara fragilis. — Aufn. 19: Chara hispida;
Nymphaea sp., gepflanzt. — Aufn. 20: Nitella syncarpa; Algenwatten +. — Aufn. 21: Chara hispida 2,
Nitella syncarpa 2; Zannichellia palustris 1, Schoenoplectus lacustris (UWBL.) 1. — Aufn. 23: Alisma
plantago-aquatica agg. +. — Aufn. 24: Chara vulgaris +, Nitella syncarpa +. — Aufn. 25: Najas
minor +. — Aufn. 26: Schoenoplectus lacustris (UWBL.) +. — Aufn. 28: Schoenoplectus lacustris
(UWBL.) +. — Aufn. 29: Chara hispida. — Aufn. 30: Eleocharis acicularis 2. — Aufn. 34: Najas
minor +. — Aufn. 35: Chara vulgaris +, Nitella syncarpa t, Najas minor 1. — Aufn. 36: Alisma plan-
tago-aquatica agg. (UWBL.) +, Schoenoplectus lacustris (UWBL.) 1. — Aufn. 38: Campylium polyga-
mum; Schoenoplectus lacustris (UWBL.) +. — Aufn. 38: Nitella mucronata; Veronica anagallis-
aquatica agg. (Wasserform) +, Alisma plantago-aquatica agg. (UWBL) r. — Aufn. 40: Chara fragilis.
~ Aufn. 41: Chara contraria; Alisma lanceolata (UWBI.) 1. — Aufn. 42: Chara fragilis 2, Nitella
mucronata 2, Zannichellia palustris 2, Alisma plantago-aquatica agg. (UWBL.) +, Veronica anagal-
lis-aquatica agg. (Wasserform) 1. — Aufn. 43: Chara vulgaris. — Aufn. 44: Chara contraria. — Aufn.
45: Chara contraria. — Aufn. 46: Sagittaria sagittifolia (UWBL.) +.
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Die zunehmende Bodenmichtigkeit, der hohere Lichteinfall (Beseitigung von Ufer-
bdumen!) und die hydrochemische Alterung der Gewdsser (Nahrstoffanreicherung!)
bieten nun auch fiir Nuphar geeignete Lebensbedingungen, die unter den genannten
Verhiltnissen konkurrenzkréftiger als Potamogeton natans ist. Die Bestinde konnen
somit als Fazies des Nymphaeetum albo-luteae betrachtet werden.

Die Aufn. 9-11 reprisentieren lockere Nuphar-Bestinde, unter denen vor allem
Aufn. 11 aus dem Tischwasser mit Najas marina als dominanter Begleitart auffallt.
Das Nymphaeetum albo-luteae ist im gesamten Bereich des Tischwassers gleichartig
zusammengesetzt.

Submerse Hydrophvtengesellschaften (Tab. 22, Aufn. 12—46)

Als Folge der anthropogenen Eingriffe weisen die Aufnahmen mit wenigen Ausnahmen
nur sehr geringe Gesamtdeckungswerte auf. Bei ungestorter Entwicklung der Bestin-
de wiirde sich auch hier, sobald sich eine geniigend dicke Bodenauflage gebildet hat,
das Nymphaeetum albo-luteae einstellen, bzw. in tieferen Gewissern das Myriophyllo-
Potametum lucentis.

Fiir den aktuellen Bewuchs der Gewasser spielt sicher der Zufall bei der Erstbesied-
lung der Standorte eine bedeutende Rolle. Dafl die Characeen in den ausgebaggerten
Gewiissern der Oberen Lobau den Schwerpunkt ihrer Hiufigkeit und Mannigfaltigkeit
aufweisen, liegt in ihrer Eigenschaft als Pionierpflanzen begriindet. Potamogeton
pusillus und P. crispus, zwei konkurrenzschwache Parvopotamiden-Arten, die meist
nur in Pioniergesellschaften gestorter Standorte vorkommen, treten in der Oberen
Lobau haufiger auf als in den ungestorten Gewissern der Unteren Lobau. Utricularia
vulgaris, Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus und allen voran Myrio-
phyllum verticillatum sind unter den Phanerogamen der Pioniergesellschaften die am
haufigsten auftretenden Arten. Uberraschend dabei ist einerseits der hohe Anteil von
Utricularia vulgaris, die in der Literatur kaum als Pionierart genannt wird, und ande-
rerseits die hohe Priasenz von Myriophyllum verticillatum, das offenbar ebenfalls nur
selten als Pionier auftritt. Myriophyllum spicatum hingegen, das als dritthdufigste Art
in den Aufnahmen der submersen Hydrophytenvegetation aufscheint, wird in der
Literatur hiufig aus Baggerseen iiber sandig-kiesigem Grund angegeben, wo es arten-
arme, instabile Pionierstadien bildet (z. B. PHILIPPI 1969, POTT 1980).

Wegen der groBen floristischen Gemeinsamkeiten mit den submersen Hydrophytenge-
sellschaften der Unteren Lobau stelle ich die Myriophyllum-reichen submersen Gesell-
schaften der Oberen Lobau als Pionier- und Degradationsstadien zum Myriophyllo-
Potametum lucentis.
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Indikatoreigenschaften der Wasserpflanzen
der Lobau

(Unter besonderer Beriicksichtigung der Verhéltnisse in der Unteren Lobau)

Vor allem wihrend der letzten drei Jahrzehnte sind, aufbauend auf &lteren Arbeiten,
vermehrt Okologische Untersuchungen durchgefiihrt worden, um &hnlich wie bei
Pflanzen terrestrischer Okosysteme auch bei Wasserpflanzen Zeigerorganismen fiir
bestimmte 6kologische Verhiltnisse herauszuschilen.

In Anlehnung an die von KOHLER & al. 1971 gemachten Erfahrungen an FlieBgewis-
sern verzichtete A. MELZER 1976 bei der Untersuchung oberbayerischer Seen auf die
Aufnahme von Pflanzengesellschaften und beschrénkte sich auf die Kartierung der
Wasserpflanzenarten. WIEGLEB & HERR 1984 halten es fiir ,, ... inzwischen vollends
obsolet und iiberfliissig, den Weg der Bioindikation mit Hilfe pflanzensoziologisch
definierter Hydrophytengesellschaften weiter zweigleisig zu beschreiten, da die Ergeb-
nisse sowohl in bezug auf die Gesellschaften wie auf die Arten sehr dhnlich sind.*
Auch die eigenen Untersuchungen unterstreichen diese Befunde.

Eine ausfiihrliche Zusammenfassung und Literaturzusammenstellung iiber die Ent-
wicklung der Bioindikatorforschung bei Hydrophyten stellt PIETSCH 1972 seiner Ar-
beit voraus. PIETSCH selbst weist darin auf die hervorragende Bedeutung der vorherr-
schenden Ionenkombination fiir die Ausbildung der Wasserpflanzengemeinschaften
hin. Er unterscheidet je nach Anionenanteil Kalziumsulfatgewdsser (relativ kalzium-
reich, hydrogenkarbonatarm) und Kalziumkarbonatgewisser (kalzium- und hydrogen-
karbonatreich); sie gehen wegen der graduellen Abstufungen der vorherrschenden
Ionen ineinander iiber. Unabhidngig vom relativen Ionenanteil wird der Gesamtsalzge-
halt als weiteres spezifisches Merkmal berticksichtigt, wobei die Kalziumsulfat- und
Hydrogenkarbonatgewisser noch einmal in ndhrstoffreiche und n#hrstoffarme unter-
teilt werden.

Abb. 13 aus PIETSCH 1972 verdeutlicht die Verteilung hoherer Wasserpflanzen in
Abhingigkeit von der hydrochemischen Beschaffenheit ihrer Siedlungsgewisser.

Samtliche Pflanzengesellschaften der Lobaugewdsser sind in dieser Abbildung in den
unteren rechten Bereich der Lemnetea- und Potametea-Gesellschaften einzureihen. Die
hydrochemischen Analysen bestdtigen, wie zu erwarten, die allgemeine Giiltigkeit
dieses Schemas. Die Lobaugewasser sind demnach

— kalzium- und hydrogenkarbonatreich, aber arm an freier Kohlensiure (CO,)

— alkalisch

elektrolyt- und + néhrstoffreich

die Verteilung der Ionen entspricht der Standardionenkombination

(Ca2*>Mg* >Na* > K* bzw. HCO;™ > SO, > CI")

L
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Séurebindungsvermégen und Leitfahigkeit sind in hohem MaB mit der Verteilung der
Hydrophhytenvegetation korreliert. Um aufzuzeigen, in welch geringem AusmaB sich
diese Parameter in den Gewissern der Unteren Lobau voneinander unterscheiden, sind
in Abb. 14 ihre Mittelwerte in ein Korrelationsschema von WIEGLEB 1978a eingetra-
gen. Daraus ist auch erkennbar, daB die angegebenen Amplituden diverser Wasser-
pflanzen aus Niedersachsen mit denen der Unteren Lobau nur teilweise in Deckung zu

bringen sind.
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Abb. 13: Verteilung hoherer Wasserpflanzen in Abhéngigkeit von der hydrochemischen Beschaffen-
heit ihrer Siedlungsgewisser (aus PIETSCH 1972)
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Abb. 14: (aus WIEGLEB 1978a): in der schraffierten Fliche liegen die an 7 Punkten der Unteren
Lobau ermittelten SBV- und Leitfihigkeitsmittelwerte eng beisammen.

Welche Faktoren sind nun unter diesen Verhiltnissen in den Gewissern der Unteren
Lobau fiir die Differenzierung der Gesellschaften innerhalb der Lemnetea, Potametea
und Charetea verantwortlich? — Die Ergebnisse der Diskriminanzanalyse zeigen, dafl
aufer den Alkali- und Erdalkaliionen, der Leitfdhigkeit und dem S&urebindungsvermo-
gen vor allem Nitrat und Phosphat einen groBen Anteil an der Gewisserdifferenzie-
rung haben. Die Verteilung der beiden letztgenannten Parameter liegt den Verbrei-
tungsmustern einer Reihe von Hydrophyten zugrunde. Daneben diirfen jedoch auch
Faktoren wie Wassertiefe und -strémung, Gewisserzonierung, Licht- und Wasser-
standsverhéltnisse, Konkurrenz des Phytoplanktons, und vor allem das Sediment in
ihrer Bedeutung nicht zu gering eingeschétzt werden.

Abb. 15 enthilt alle hdufigen Wasserpflanzen der Unteren Lobau und diejenigen selte-
nen, deren Verbreitungsmuster nicht zufillig erscheint — das sind etwa zwei Drittel der
auftretenden Wasserpflanzen.
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Die zwischen den vier groBen, miteinander in Verbindung stehenden Augewissern
liegenden Hochwasserschwellen steuern den Riickstau der Donauhochwisser und
bilden daher die Grenzen fiir das Vorkommen vieler Arten. Folgende Verbreitungsbil-
der sind zu erkennen:

1. vom mesotrophen Eberschiittwasser bis zum eutrophen Schonauer Arm verbreitete
und haufige Arten: Nuphar lutea, Nymphaea alba, Potamogeton pectinatus und
P. perfoliatus

2. Arten, die im mesotrophen, sedimentbetonten Eberschiittwasser vorkommen und
dariiberhinaus ihren Verbreitungsschwerpunkt in den stark verlandenden Weihern
und Timpeln siidlich der groBen Auseen aufweisen: Ricciocarpus natans, Lemna
trisulca, Ranunculus trichophyllus und Riccia fluitans ‘

3. nur im Eberschiitt- und Mittelwasser: Chara vulgaris

4. Arten, die im Eberschiittwasser und im Mittelwasser spirlicher, ab dem Kiihworter
Wasser mit zunechmendem Trophiegrad aber haufiger auftreten: Myriophyllum spi-
catum, Ranunculus circinatus, Najas marina

5. Arten, die nur im eutrophen Schonauer Arm auftreten: Elodea canadensis, Spiro-
dela polyrhiza und Ceratophyllum demersum — bzw. daneben mit geringerer Hiu-
figkeit im Eberschiittwasser: Hydrocharis morsus-ranae, Lemna minor und Sagitta-
ria sagittifolia (eine Erkldrung fiir diese auffilligen ,,SE/NW-Disjunktionen* bietet
sich nicht an)

6a. Arten, die vom mesotrophen Eberschiittwasser bis ins schwach eutrophe
Kiihworter Wasser mit geringer Haufigkeit vorkommen: Potamogeton pusillus und
Hippuris vulgaris

6 b. Arten, deren Vorkommen bis ins Kiihworter Wasser reichen, die thren Verbrei-
tungsschwerpunkt jedoch im Eberschiittwasser und Mittelwasser haben: Myrio-
phyllum verticillatum und Utricularia vulgaris

6 c. Verbreitungsschwerpunkt im Mittel- und Eberschiittwasser, mit abnehmender
Haufigkeit noch im Schonauer Arm: Potamogeton lucens

Auffallend ist, wie streng viele Verbreitungsgrenzen und Hiufigkeitsverdnderungen
der Arten an die Traversen und Furten gebunden sind. Das liegt daran, daf diese Orte
Hochwasserschwellen darstellen und damit die Hiufigkeit der eutrophierenden Uber-
schwemmungen im Donauriickstaugebiet der Unteren Lobau bestimmen.

Obwohl das Schwarze Loch nur selten von eutrophen Donauhochwissern erreicht
wird, weist es wegen seiner besonderen Morphologie eutrophen Charakter auf. Dies
manifestiert sich deutlich im Bewuchs mit Hydrophytenarten, die sonst ihren Schwer-
punkt im eutrophen Schénauer Arm haben, bzw. die innerhalb der Unteren Lobau nur
im Schonauer Arm auftreten. Auffallend ist das Fehlen von Potamogeton pectinatus,
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Abb. 15:

UNTERE LOBAU Vergleich des Phosphat-, Nitrat- und Ammonium-Gehaltes
(Mittelwerte) und des Vorkommens charakteristisch verbrei-
teter Wasserpflanzen in den 4 groBen Auseen (EW: Eber-
schiittwasser, MW: Mittelwasser, SN, SE: Schdonauer Wasser)
sowie im Donau-Oder-Kanal (D0) und im Schwarzen Loch (SiL)
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P. perfoliatus und P. lucens, was moglicherweise auf die hohen Ammoniumkonzen-
trationen zuriickzufiihren ist, da alle anderen Faktoren (Substrat, Wassertiefe, die
tibrigen Nahrstoffe) das Auftreten der Arten durchaus erlauben wiirden.

Der Donau-Oder-Kanal weist entsprechend seiner Gewisserchemie viele Arten auf,
die mesotrophe Standorte bevorzugen. Im Zuge der Gewisseralterung bei Anreiche-
rung von Hydrogenkarbonat und Néhrstoffen und bei zunehmend schlammigem Sub-
strat konnte sukzessive eine Verschiebung in der Flora dieses Gewéssers eintreten. In
den Weihern am Konigshaufen beim Olhafen Lobau, unmittelbar siidsiidwestlich des
Donau-Oder-Kanals, konnte ein entsprechender Vorgang mit rasanter Entwicklung
innerhalb weniger Jahre beobachtet werden.

Die donauferneren, vorwiegend grundwassergespeisten Auseen (Ausnahme: Schwar-
zes Loch) weisen also die am wenigsten durch Eutrophierung beeinflufte Wasserve-
getation auf.

Eine Auswertung der von HOFMANN 1983 mitgeteilten Daten zur Algenflora ergibt
dasselbe Bild: wihrend im Mittelwasser fiir mesotrophe Gewisser charakteristische
planktontische Algen arten- und individuenreich auftreten (z. B. 33 Diatomeenarten,
dagegen Flagellaten und Blaualgen selten), kommen im Schwarzen Loch und im
Schonauer Arm auch vermehrt Arten eutropher Gewisser vor (Flagellaten und Blaual-
gen ,, ... in groBer Zahl“, dafiir nur 7-11 Diatomeenarten).

Auch PFAFFENWIMMER 1986 weist anhand einer faunistischen Analyse des Zoo-
planktons (Rotatorien, Copepoden, Cladoceren) auf die grof3e Artenvielfalt des Eber-
schiitt- und Mittelwassers hin. Wegen der zunehmenden Eutrophierung aller Oberfla-
chengewisser sind daher vor allem die donaufernen Auseen der Unteren Lobau, die
mesotrophe Verhiltnisse aufweisen, biologisch besonders wertvoll.

Fiir geplante Revitalisierungsmafinahmen der Lobaugewisser sind demnach
Dotationen mit moglichst sediment- und nihrstoffarmem Wasser zu fordern.
Jene Arten, die bereits jetzt auf das Mittel- und Eberschiittwasser beschrinkt
sind, wiirden namlich unter dem nivellierenden Einfluf von eutrophem Dota-
tionswasser den nihrstoffertragenden ,,Allerweltsarten* weichen miissen.

So ist zum Beispiel abzusehen, dal sich Ceratophyllum demersum ausbreiten wiirde,
wie dies bereits vielfach aus verschiedensten Gewissern beschrieben wird. Als Anta-
gonist von Myriophyllum verticillatum wiirde Ceratophyllum diese Art verdriangen.
Gerade Myriophyllum ist aber nach HOFMANN 1983 ,, ... das bessere Aufwuchsmedi-
um [fiir einzellige Algen] als Ceratophyllum®, und damit ein Faktor fiir die Diversitét
der Aufwuchsalgen, die in der Nahrungskette bestimmter wasserbewohnender Klein-
tiere eine Rolle spielen.

Es bleibt also zu hoffen, daB beim Versuch, die Lobau zu dynamisieren und zu revitali-
sieren, keine MaBnahmen gesetzt werden, welche die reiche Wasserpflanzenflora der
Lobau durch Eutrophierung gefahrden.
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Zusammenfassung

Seit REISSEK um 1860, noch vor der Donauregulierung, eine sehr anschauliche Be-

schreibung der Donauauen bei Wien gab, wurde die Wasserpflanzenvegetation des

Gebietes nicht mehr bearbeitet. Die eigenen Untersuchungen aus den Jahren 1976—

1981 umfassen:

— die Kartierung der Wasserpflanzen in Gewdsserabschnitten von je 50 m Lange
(Darstellung in 100 m-Abschnitten)

— die Aufnahme der Wasserpflanzengesellschaften nach BRAUN-BLANQUET 1964

— die Ermittlung des Gewdsserchemismus und anderer Standortfaktoren, die die
Verteilung der Arten und ihrer Gesellschaften bedingen

Flora

Folgende hohere Wasserpflanzen (32), Characeen (8, nicht vollstindig erfat) und
aquatische Lebermoose (2, nicht vollstandig erfat) konnten fiir die Untere Lobau
nachgewiesen werden:

Alisma gramineum, Callitriche palustris agg., Ceratophyllum demersum, Chara
contraria, Ch. fragilis, Ch. hispida var. major, Ch. vulgaris, Elodea canadensis,
Hippuris vulgaris, Hvdrocharis morsus-ranae, Lemna minor, L. trisulca, Myriophyl-
lum spicatum, M. verticillatum, Najas marina, N. minor, Nitella mucronata,
N. opaca, N. syncarpa, Nuphar lutea, Nymphaea alba, Persicaria amphibia, Potamo-
geton pusillus, P. crispus, P. friesii, P.lucens, P.natans, P. pectinatus, P. per-
foliatus, Ranunculus circinatus, R. fluitans, R. rionii, R. trichophyllus, Riccia
fluitans, Ricciocarpus natans, Spirodela polyrhiza, Utricularia vulgaris, Stratiotes
aloides (mittlerweile an natiirlichen Standorten ausgestorben), Tolypella intricata,
Vallisneria spiralis, Zannichellia palustris.

Das Vorkommen dieser Arten wird standortlich charakterisiert und in Verbreitungs-
karten dargestellt.

Vegetation

Die pflanzensoziologische Analyse ergibt folgendes:

In den groBteils ausgebaggerten Gewissern der Oberen Lobau sind die Wasserpflan-
zengesellschaften meist nur fragmentarisch ausgebildet und gehdren zum gréBten Teil
dem Potamion pectinati an. Im Oberleitnerwasser und in der Seeschlacht, zwei weni-
ger gestorten, beschatteten Altwissern, bestehen noch Potamogeton natans-
Gesellschaften. Zur Zeit REISSEKS 1860 waren diese Schwimmblattgemeinschaften
noch allgemein und héufig in den Wiener Donauauen verbreitet.
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Die Wasserpflanzenvegetation in den relativ ungestorten Altwéssern der Unteren
Lobau ist wesentlich reicher differenziert.

Die Wasserschweber-Gesellschaften (Lemnetea) sind mit folgenden Assoziationen

vertreten:

— Ricciocarpetum natantis (Standorte mesotroph, schattig)

— Riccietum fluitantis (Standorte mesotroph, schattig bis halbschattig)

— Lemnetum trisulcae (Standorte mesotroph, schattig bis halbschattig)

— Lemno-Utricularietum vulgaris (Standorte mesotroph, schattig bis halbschafttig)

— Lemnetum minoris (Standorte mesotroph bis eutroph, schattig bis halbschattig)

- Lemno-Spirodeletum polyrhizae (Standorte eutroph, sonnig)

~ Hydrocharitetum morsus-ranae (Standorte mesotroph bis eutroph, schattig bis
sonnig)

Die ehemals verbreiteten Stratiotes-Bestinde sind seit den Beobachtungen
REISSEKS 1860 verschwunden.

Die Schwimmblatt-Gesellschaften (Potametea, Nymphaeion albae) werden je nach
Nihrstoffangebot durch die verschiedenen Ausbildungen des Nymphaeetum albo-
luteae reprisentiert, die vor allem in den groBen Auseen ausgedehnte, nur selten be-
schattete Besténde bilden.

Schwerpunkt der Begleitarten des Nympheetum albo-luteae bei zunehmendem Nihr-
stoffangebot

»
»>

Utricularia vulgaris Myrioph. verticillatum  Myrioph. spicatum Cerat. demersum
Myrioph. verticillatum Myrioph. spicatum Najas marina Najas marina
Potamogeton lucens Potamogeton div sp.

Die submersen Gesellschaften (Potametea, Potamnion pectinati) sind wegen der
geringen Tiefe der Gewisser nur kleinrdumig ausgebildet. Sie setzen sich hauptsich-
lich aus Potamogeton- und Myriophyllum-Arten zusammen und werden groBteils als
verschiedene Ausbildungen des Myriophyllo-Potametum lucentis angesehen (Standorte
mesotroph bis eutroph und schattig bis sonnig). Seltener tritt das Potamo perfoliati-
Ranunculetum circinati auf (Standorte eutroph und halbschattig bis sonnig).

AuBerdem kommen vor:

— Ceratophylletum demersi (Standorte stark eutroph, sonnig)

Najadetum marinae (Standorte stark eutroph bis eutroph, sonnig)

— Potamogeton pectinatus-Gesellschaft (Standorte mesotroph, sonnig)

Vallisneria spiralis-Gesellschaft (Standorte mesotroph, sonnig)

Ranunculus trichophyllus-Gesellschaften (Standorte mesotroph, schattig bis halb-
schattig)

r
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Das Parvopotamo-Zannichellietum tenuis besiedelt stark beschattete Kleingewisser,
die vermutlich nicht besonders eutroph sind.

Hottonia palustris-Gesellschaften sind seit den Beobachtungen REISSEKS 1860 ausge-
storben.

Characeen-Gesellschaften treten in den Lobaugewissern nur selten auf. Die Becken-
sohle des ausgebaggerten Donau-Oder-Kanals ist allerdings dicht durch die Einartge-
sellschaft des Magnocharetum hispidae bewachsen. In einem Weiher der Unteren
Lobau trat das Nitelleturn mucronatae, ebenfalls iiber Schottersubstraten, auf. Im
allgemeinen gehen die Characeen durch die Eutrophierung und das Zuriickgehen
mineralischer Standorte sehr stark zuriick; sie meiden daher auch die stiarker niahrstoff-
belasteten und sedimentbetonten Gewaisser im Siidosten der Lobau.

Hydrochemie

Die untersuchten Lobaugewisser weisen nur geringe Unterschiede beziiglich der
Temperatur (Ausnahme: Schwarzes Loch) und des pH-Wertes (Ausnahme: Donau-
Oder-Kanal) auf. Die Alkali- und Magnesium-Ionen zeigen charakteristische Vertei-
lungsmuster mit gegenldufigen Hiufigkeitsverschiebungen in den donauferneren und
donauniheren Gewissern; die Ursachen hierfiir sind unklar.

Die Werte fiir Leitfahigkeit, Gesamtharte, Kalzium- und Saurebindungsvermogen sind
in den donaubeeinflu3ten Gewissern héher (keine Verdiinnung durch Donauhochwis-
ser und keine Ausschwemmung durch ablaufende Hochwisser), die Werte von Phos-
phat, Nitrat und Ammonium niedriger (geringerer Eintrag durch riicklaufende Donau-
hochwisser). Entsprechend der Beeinflussung durch belastetes Donauwasser herrscht
in der Unteren Lobau ein deutliches Trophiegefille vom donauniheren Schonauer Arm
im Siidosten bis zum entfernteren Eberschiittwasser im Nordwesten.

Der Sauerstoffhaushalt der Gewdisser ist im allgemeinen einheitlich und weist nur
gegen Ende des Sommers eine gewisse Sauerstoffzehrung auf. Eine Ausnahme bildet
das Schwarze Loch, das bereits im Friihjahr praktisch den gesamten Sauerstoff im
Hypolimnion aufgezehrt hat.

Unter den groBeren Augewdssern der Unteren Lobau reicht das Gewisserspektrum

somit von

— miBig nahrstoffreichen (= mesotrophen) Gewissern mit geringer Sauerstoffzehrung
(Donau-Oder-Kanal, Eberschiittwasser, Mittelwasser) iiber

— niahrstoffreiche Gewésser mit geringer Sauerstoffzehrung (Kiihworter Wasser:
Ubergangsstellung mesotroph bis eutroph, Schénauer Arm: eutroph) bis zum

— nihrstoffreichen, eutrophen Schwarzen Loch mit extrem starker Sauerstoffzehrung.

L
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Indikatoreigenschaften der Wasserpflanzen

Nitrat und Phosphat, und in geringerem Ausmal3 auch Ammonium, sind in den durch-
wegs gut hydrogenkarbonatversorgten Gewaissern hiufig bestimmend fiir die Vertei-
lung der oben angefiihrten Arten und Gesellschaften. Die Bedeutung nicht-hydroche-
mischer Faktoren wie Stromung, Licht, Uferausbildung und vor allem Sediment fiir die
Ausbildung der Wasserpflanzenvegetation darf jedoch nicht gering eingeschitzt wer-
den.

Im Untersuchungsgebiet der Lobau lassen die Hydrophyten regional folgende Indika-
toreigenschaften erkennen:

1. Arten mit breiter 6kologischer Amplitude:
Hydrocharis morsus-ranae (5), Lemna minor (2), Myriophyllum spicatum (2, 6),
Najas marina (2), Nuphar lutea, Nymphaea alba, Ranunculus circinatus (2), Pota-
mogeton lucens (1, 3), P. pectinatus (3, 6), P. perfoliatus (3, 6), P. pusillus (6)

2. Arten mesotropher Gewdisser:
Chara hispida var. major (4), Hippuris vulgaris, Myriophyllum verticillatum (5),
Potamogeton natans (6), Tolypella intricata, Utricularia vulgaris (5)

3. Arten eutropher Gewisser:
Ceratophyllum demersum (5), Elodea canadensis, Najas marina, Potamogeton
pectinatus, Spirodela polyrhiza

4. Arten mit Schwerpunkt in stark verschlammten Kleingewassern:
Lemna trisulca (2), Ranunculus trichophyllus, Riccia fluitans (2), Ricciocarpus
natans (2), Zannichellia palustris (6)

5. Arten mit Schwerpunkt iiber mineralischen Substraten:
Chara contraria (6), Ch. fragilis (6), Ch. vulgaris (6), Nitella mucronata (6),
N. syncarpa (6), Ranunculus rionii (6)

6. Art mit Bindung an stirker durchstromte Gewdésser:
Ranunculus fluitans (in der Lobau vermutlich nur verschlepptes Vorkommen).

7. Arten an Standorten mit starken Wasserstandschwankungen:
Sagittaria sagittifolia, Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia (+ amphibische
Arten)

8. seltene und daher schwierig einzuordnende Arten:

a) vermutlich durch Eurtrophierung selten gewordene Arten: Callitriche palustris
agg., Nitella opaca (6), Persicaria amphibia (6), Potamogeton friesii, Stratiotes
aloides (nach 1988 am natiirlichen Standort ausgestorben)

b) vermutlich an sandiges Substrat gebunden: Najas minor

c) vermutlich mit breiter 6kologischer Amplitude: Potamogeton crispus (6)

d) lokaler Neophyt: Vallisneria spiralis
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9. ausgestorbene Arten (vermutlich durch Eutrophierung):
Alisma gramineum (6), Groenlandia densa, Hottonia palustris, seit 1988 auch
Stratiotes aloides

(1) Schwerpunkt der Art in eutrophen Gewdssern

(2) Schwerpunkt der Art in mesotrophen Gewéssern

(3) vermutlich ammoniumfliehende Art

(4) vorwiegend iiber mineralischen Substraten

(5) vorwiegend iiber schlammigen Substraten

(6) an offenen Standorten, Art durch Stérungen gefordert
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