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Abstract

Chelonids are unique within the phy-
lum of vertebrates with respect to their
anatomy and morphology. This paper gives
an overview of the general anatomy with
special remarks concerning the situation
of the European pond turtle Emys orbicu-
laris (LINNAEUS, 1758). The most charac-
teristic anatomical features of the box, of
all skeletal elements, of the major muscu-
lature, respiration, digestive tract, exre-
tory, genital, circulatory as well as nervous

system are discussed.
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Abb. 1:

Carapax (li) und
Plastron (re) der
Europaischen
Sumpfschildkrote
Emys orbicularis.
Dinne Linien ent-
sprechen den
Grenzen der Kno-
chenplatten
(kursiv), dicke Lini-
en den Grenzen
der Hornschilde
(fett).
Zeichnungen aus
Bosanus (1819).
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Einleitung

Anatomie und Morphologie von Schild-
kroten sind einmalig innerhalb des Stammes
der Wirbeltiere. Das ermoglichr es auch jeder-
mann, diese Tiere auf den ersten Blick richrig
zuordnen zu konnen. Der folgende Text fasst
die wichrigsten anatomischen Merkmale von

Schildkrioten (Chelonia) zusammen. Grundla-
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Der massive Panzer der Schildkriten
erwies sich in der weiteren Evolution der Tie-
re sehr bald als hinderlich, was zu zahlreichen
Maodifikationen fiihrte. Die primare Funktion
des Panzers besteht im Schutz des Korpers,
und die relative Unverlerzbarkeir von adulten
Schildkriten mag ein wichtiger Grund fiir ihr
Uberleben in den unterschiedlichsten Lebens-

raumen sein. Mit der Panzerung ist eine deut-

ge dafiir lieterten Bicher, die zum Teil in kei

wek eines Schildkritenliebhabers

ner
Ya=T 1985
] he

dungen entstammen dem einzigartigen Werk

Anatome Testudinis Europaeae™ von Boja-
NUs (1819). Kein anderer Autor har seitdem
die gesamte Anatomie einer Schildkrotenart

derart detailliert beschrieben und illustriert

Panzer

Das charakteristischste Merkmal, das die
Ordnung der Schildkroten (Chelonia) aus-
zeichnet, ist der Panzer, dessen Grad der
Involvierung und Moditikation von so wichti-
gen Skelettelementen wie Rippen, Wirbeln,
als auch dem Schultergurtel einzigartig inner-
halb der Wirbeltiere ist. Uber die Ursachen,
die zur Ausbildung des Panzers gefithrr haben,
gibt es verschiedene Hypothesen. Die verbrei-

Ansichr b ie Enrwicklung

Panzerung mit der grabenden Lebensweise der

Urschildkristen in Zusammenhang

he Gewichrszunahme sowie eine e
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inderen Reprilien ahnlicher GroBe, verbun

Der Panzer ist aus Knochene
gebaur, hauptsichlich Hautverknicherungen,
die mit dem dorsalen Teil der Brust- und
Beckenwirbel, mit den Rippen, und mit emn-
gen Elementen des Schultergirtels verbunden
‘i._i_,‘: AL\‘&:

Knochenpanzer mit Hom

sisten Schildkroten st dieser

schilden bedeck:

Anhand embryologischer Studien (KALIN
1945, ZANGERL 1939, 1969) lasst sich nach-
weisen, dass fast der gesamte Panzer aus dem
H.mh‘[‘l[llu‘l abzuleiten ist, wobei die E[‘l!}iul'
plarten dann in charakreristischer Weise mit
den Knochenelementen des Innenskelettes

‘»L‘r{"‘llﬁ\il.'n W ch]cn_

Der Panzer bestehr aus einem konvexen
dorsalen Anteil, dem Car

ventralen Teil,

miteinander tiber die sogenannte Briicke ver-

bunden (Abb. 1).



Ein Panzer nach diesem Grundtypus bietet
schon einen ausreichenden Schutz, dennoch
haben einige Vertreter zusitzliche Verschluss-
mechanismen eingebaut, um einen noch
groBeren Schutz zu erreichen. Dabei wurde das
Plastron in zwei Teile gespalten — einen Vor-
derlappen und einen Hinterlappen — um als
maximale Moglichkeit einen vélligen Ver-
schluss zu erméglichen. Durch diese Verbesse-
rung der Schutzfunktion des Panzers waren
einige Umbauten nétig. Zwischen den beiden
Lappen wurde eine elastisch bindegewebig-
knorpelige Substanz eingelagert, um eine
Scharnierwirkung erzielen zu konnen. Weiters
musste ein Mechanismus zum Verschieben des
Schultergiirtels geschaffen werden, um die
VordergliedmaBen hinter den einklappbaren
Vorderlappen zu bringen. Natiirlich musste
auch im Inneren Platz fiir die Extremititen
sowie den gesamten Kopf frei gemacht wer-
den. Ein weiterer Punket ist die Ausbildung
starker Muskelziige, welche die Lappen ver-
schlieBen sollen (fir den vorderen Plastron-
lappen: Musculus (M.) pectoralis major; fiir
den hinteren Lappen: M. obliquus abdominis
und M. transversus abdominis). Es gibt ver-
schiedene Moglichkeiten der Ausbildung der
Plastronlappen: ein beweglicher Vorderlappen
mit einem starren Hinterlappen (z. B.: Pelusios
[Klappbrust-Pelomedusenschildkréten]); be-
wegliche Vorder- und Hinterlappen (z. B.: Ter-
rapene [Dosenschildkroten], Cuora [Scharnier-
schildkroten]); bewegliche Vorder- und Hin-
terlappen mit dazwischenliegendem starren
Mittelteil (z. B.: Kinosternon [Klappschildkro-
ten]). Einige Spezialisten besitzen sogar ein
Gelenk im Carapax (z. B.: Kinixys [Gelenk-
schildkréten]).

Auch Emys orbicularis weist bewegliche
Plastronlappen auf, obschon der Panzer nicht
komplett abgedichtet werden kann. Das Pla-
stron-Gelenk liegt zwischen Pekioralia und
Abdominalia der Hornschilde; bzw. zwischen
Hyo- und Hypoplastron des Knochenpanzers.
Beide Lappen sind beweglich, der Hinterlap-
pen wird jedoch iiber einen speziellen Mecha-
nismus iiber die ligamentése Briicke geschlos-
sen (zur Plastronkinese siche BRAMBLE 1974).

Das GroBlenwachstum eines Schildkréten-
panzers erfolgt durch Angliederung von neu-
em Knochenmaterial an den Rindern des gut

durchbluteten Knochenpanzers. Bei jungen
Schildkroten bestehen noch keine Verbin-
dungen zwischen den einzelnen Knochenplat-
ten; sobald diese sich treffen, bilden sich Sutu-
ren (Nihte) aus, an denen das Wachstum fort-
gesetzt wird. In sehr alten Individuen kénnen
diese Nihte verknéchern und damit ein wei-
teres Wachstum verhindern. Die Hornschilde
wachsen durch graduelle Ablagerung von neu-
em Hornmaterial iiber die gesamte Unterseite
der Platten; dieses Material wird von einer
Schicht von Malpighischen oder Horn sezer-
nierenden Zellen an der Oberfliche des Kno-
chenpanzers abgegeben. Bei manchen Schild-
kroten, vor allem jenen in Regionen mir kal-
ten Wintermonaten, gibt es Wachstumszy-
klen, die sich in Wachstumsringen an den
Hornschilden niederschlagen; somit kann vor
allem bei jungen Individuen, wo die Ringe
noch deutlich sichtbar sind, das Alter
bestimmt werden. Bei vielen aquatischen
Schildkréten losen sich Teile oder sogar ganze
Hornschilde einfach ab. Es gibt einerseits die
Méglichkeit einer Abschuppung wie bei der
Rotwangen-Schmuckschildkrste  Trachemys
scripta, wobei sich von der mehrlagigen Horn-
schicht die oberste ablsst, oder sogar als extre-
mes Beispiel die Moglichkeit der Obliteration
wie bei der Tabasco-Schildkréte Dermatemys
(,Tortuga blanca” - die weifle Schildkréte)
oder anderen grofien Sumpfschildkréten, wo
die Hornschicht so diinn ist, dass man den
darunter liegenden Knochenpanzer sehen
kann.

Skelettelemente
Schadel (Abb. 2)

Die Morphologie des Schildkrétenschi-
dels wurde mehrmals griindlich bearbeitet,
eine eingehende Besprechung der Schidelele-
mente sowie der Morphologie hat SUKHANOV
(1964) gegeben, die derzeit giiltige Nomenkla-
tur der Schéidelknochen basiert auf den Vor-
schidgen von GAFFNEY (1972).

Der Schidel der Schildkréten ist in typi-
scher Ausprigung eher breit und flach gebaut,
und hinter den Augenhéhlen stark erweitert.
Er ist akinetisch, hat also keine beweglichen
Knochenelemente. Das primire Gaumendach
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Abb. 2:

Emys orbicularis:

a) Schadel von lateral,

b) Schadel von dorsal,

c) Schadel von ventral,

d) Hyoidapparat.

Abkturzungen der wichtigsten Schadel-
und Hyoidelemente:

Bs - Basisphenoid,

Cbl - Cornu branchiale |,

Cbll - Cornu branchiale I,

Ch - Corpus hyoideus,

Chy - Cornu hyale,

Fr - Frontale,

Jb - Jochbogen (aus Jugale, Postorbi-
tale, und Quadratojugale),

Max - Maxillare,

Pal - Palatinum,

Par - Parietale,

Po - Postorbitale,

Prli - Processus lingualis,

Pt - Pterygoid,

Q - Quadratum,

Socc - Supraoccipitale,

Tymp — Tympanum,

V - Vomer.

Zeichnungen aus Boianus (1819).

bestehend aus Vomer, Prerygoid, und Anteilen
des Sphenoids ist zuweilen sekundir durch
Maxillare und Palatinum tiberdeckr. Das Qua-
dratum ist mit der Ohrkapsel fest verbunden
und erfihrr eine grofe laterale Erweiterung.
Das Schadeldach ist ohne jede Fensterbil-
dung. Chelonia zihlen offiziell immer noch zu
den Anapsida (,Fensterlose™), obwohl in jiin-
gerer Zeit DNA-Untersuchungen (siche Rigp-

PEL 1999) eine Zugehorigkeit zu den Diapsida
(Wirbeltiere mit zwei Fenstern) herstellen
wollen. Allerdings kommt es generell zu Ein-
buchtungen in der Temporalregion (Redukri-

onstypen  siche  Kiuias  1957).  Diese

JFenster” werden vollstindig von der michri-
ge Kaumuskularur (externer Adductor Mandi-
bulae) eingenommen. Zihne sind nur von den
iltesten bekannten Schildkriten (Triassoche-
lys dux JAECKEL, 1918 bzw. Proganochelys dux
[siche GarrNgy, 1990]) bekannt, bei allen
rezenten Formen sind diese funktionell durch
Hornscheiden ersetzt, die je nach Emihrungs-
weise sehr unterschiedlich ausgebildet sein

konnen. Bei der Fransenschildkrite Chelus
fimbriatus SCHNEIDER, 1783 ist er sehr diinn
und zart — sie saugt die Beute durch ein sehr
rasches .Saugschnappen” ein, und benotigt
die Kiefer nur, um die Beute nichr wieder zu
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verlieren. Viele aquatische Riuber wie = B.
die Schnappschildkrote Chelvdra serpentina
LinNAEUS, 1758 oder Vertreter der Kinoster-
nidae (Schlammschildkriten) haben harte,
scherenartige Kiefer ausgebilder. Kiefer mit
Kauleisten gibt es bei vielen rterrestrischen
Vegetariern wie den Testudinidae (Land-
schildkroten).

Erwihnenswert in der Schadelregion sind
weiters die viszeralen Skeletrelemente des
Hyoidapparates (Abb. 2d) sowie eine nur bei
Schildkroren vorkommende Platte zur Unter-
stiitzung des Mundbodens, das Hypoglossum.
Das Hyoid (Zungenbein) besteht aus einem
Korper (Corpus hyoidei), mit einem in die
Zunge zichenden Fortsatz (Processus lingualis)
sowie drei Paar Homern (Cornu hyale, das oft
reduziert ist, Cornu branchiale 1, und Cornu
branchiale 11). Es wird ber der Nahrungsauf-
nahme sowie bei der Armung benorigr und ist
je nach Lebensweise unterschiedlich ausgebil-
det. Bei rein aquatisch
lebenden Vertretern ist der
ontogenetischen
Entwicklung
knichermnde Zungenbeinap-
parat massiv gebaut und bil-
der eine starre Einheit. Bei
terrestrisch lebenden
Schildkroten ist der Hyoid-
apparat (vor allem die Hor-
ner) eher klein, knorpelig,
und sehr elastisch bzw.
beweglich, um die massige
Zunge bei der Nahrungsauf-
nahme zu unterstiitzen. Die
Zunge der aquatisch leben-
den Tiere ist dagegen stark
reduziert, um beim Beute-
fang nicht allzu srark zu behindern. Eine grolie
Zunge wiirde einem guten Saugschnappme-
chanismus, wie er bei einigen aquatischen
Spezialisten ausgebilder ist, hinderlich sein:
Einerseits nihme sie zu viel Platz in der Mund-

in der

rasch  ver-

hihle ein, der fiir eine Volumsvergrofierung,
die zur Erzeugung von Unterdruck notig ist,
gebraucht wird. Andererseits kinnte eine zu
groBe Zunge stirende Turbulenzen beim Ein-
saugen erzeugen. Beides wiirde den bendrigren
Kraft- und Energieaufwand unnatig erhihen
(BramprLe & WAKE 1985). Bei semiaquati-
schen bzw. semiterrestrischen Vertretern, wie

. B. Sumpfschildkriten muB man sich eine
intermedidre Form hinsichtlich der Aushil-
dung von Hyoid (Verknicherung und Flexihi-
litat) und Zunge (Grabe und Oberflichen-
struktur) vorstellen. Das Hypoglossum liegt
zwischen den Unterkiefern und ist bei fast
allen Vertretern ene knorpelige Scheibe. Die
Ausnahmen davon sind Chelus fimbriatus,
Hydromedusa, Platemys radiolata Mikan, 1820
(siche SIEBENROCK 1898), wo es mir zwei
sichelformigen Skelettelementen versehen ist.

Wirbelsadule (s. Abb. 3)

Schildkrotenwirbel sind sehr charakteri-
stisch und taxonomisch von groBer Bedeu-
tung. Man unterscheider Halswirbel, Brustwir-
bel, Beckenwirbel, und Schwanzwirbel. Fiir
die Taxonomie sind vor allem die Halswirbel
von Wichtigkeit, da ihre Gelenktypen sogar
innerhalb derselben Art stark variieren kon-
nen. Bei den éltesten Schildkroten (Progano-

chelidae) waren noch sichen Hals- und elf
Brustwirbel prisent, bei den rezenten Formen
und deren unmittelbaren Vorfahren ist die
Anzahl auf acht Hals- und zehn Brustwirbel
fixiert, was die Chelonia zur einzigen Wirbel-
tiergruppe mit konstanter Halswirbelzahl
macht.

Der Hals ist lang und flexibel, um die
Starrheit des Korpers kompensieren zu kon-
nen. Zwei Moglichkeiren dés Zuriickziehens
des Kopfes baw. Halses sind ausgebilder, was
ein Kriterium fur die Einteilung in zwei Unter-
ordnungen war. Die Halsberger hzw. Cryprodi-

Abb. 3:
Skelett von Emys orbicularis.
Zeichnung aus Bojanus (1819).



ra ziehen ihren Kopf in sagittaler Richtung,
Halswender bzw. Pleurodira in horizontaler
Richtung zurick.

Die zehn Stammwirbel sind bis auf den
ersten, der fiir die Eingelenkung der Halswir-
belsiule verantwortlich ist, in den Knochen-
panzer integriert.

Bei den Cryptodiren folgen zwei Becken-
wirbel, die iiber Sakralrippen mit dem
Beckengiirtel verbunden sind. Bei Pleurodiren
ist der Beckengiirtel starr mit Carapax und
Plastron verbunden, und es fillt schwer, eine
Unterscheidung zwischen Stamm-, Sakral-
und Schwanzwirbeln zu treffen.

Die Anzahl der Schwanzwirbel ist varia-
bel, und liegt normalerweise zwischen 25 und

30.
Rippen

Bei allen modernen Schildkréten treten
acht gut entwickelte Rippenpaare auf, die
zusammen mit den dermalen Knochenplatten
den Carapax bilden.

Extremititengiirtel (s. Abb. 3)

Der Schultergiirte!l ist innerhalb des Rip-
penbereiches aufgehiingt, was eine einzigartige
Situation bei den Wirbeltieren darstellt. Die
Haupdunktion besteht darin, einen starken
Halt des Oberarmkopfes gewihrleisten zu kon-
nen. Aus diesem Grund sind die Elemente des
Giirtels einerseits nach oben gegen den Cara-
pax (Scapula) und nach mesial (Acromion
scapulae, Coracoid), gegen die Mittellinie
abgestiitzt.

Das Becken, das aus Pubis, Ischium und
Ilium besteht, ist massiv gebaut. Aufgrund der
unterschiedlichen Morphologie spielt es taxo-
nomisch gesehen eine wichtige Rolle.

Extremitaten (s. Abb. 3)

Der Panzer beeintrichtigt die Beweglich-
keit der Extremititen stark. Aus diesem
Grund sind die Extremititen der Schildkréten
im Vergleich zu den anderen Wirbeltieren
unterschiedlich gebaut. Die Gliederung der
Extremititen ist hingegen typisch fiir Tetrapo-
den und setzt sich aus einem proximalen
{Humerus, Femur) und zwei parallelen, mehr
distal gelegenen Anteilen (Radius und Ulna,

Tibia und Fibula) zusammen. Die Arme zeich-
nen sich durch ein nach vome gedrehtes Ell-
bogengelenk aus, weil bei normaler Lage der
Panzer im Weg wire. Auch das Kniegelenk ist
etwas seitlich gestellt. Oberarm und —schenkel
sind mehr oder weniger horizontal ausgerich-
tet, sehr kurz aber massiv gebaut, mit sehr
krifriger Muskulatur versehen, um das relativ
hohe Kérpergewicht mit méglichst wenig
Energieaufwand tragen zu kénnen.

Die FuBstrukeur ist so variabel, dass sie im
frithen 19. Jahrhundert als prinzipielle Basis
zur Klassifizierung verwendet wurde, was
wegen ihrer Adaptivitir allerdings weniger gut
geeignet ist. Die meisten Schildkréten haben
fiinfstrahlige Extremititen, funf klauentragen-
de Finger am Vorderbein, vier klauentragende
Zehen sowie eine reduzierte, klauenlose Zehe
am Hinterbein. Von diesem Grundmuster gibt
es etliche Abweichungen: Die Vierzehen-
Landschildkréte (Russische Steppenschild-
krote), Testudo (Agrionemys) horsfieldi GRAy,
1844, hat nur vier Krallen, ebenso die batagur-
Flussschildkréte Batagur baska (Gray, 1831).
Die Weichschildkroten weisen Ruderbeine
mit gut ausgebildeten Schwimmhéuten und
nur drei Krallen auf, weshalb sie den Namen
Dreiklauer (Trionychidae) erhalten haben. Die
Meeresschildkréten haben paddelartige Vor-
derextremititen (Flipper) mit stark reduzier-
ten Krallen.

Muskelsystem (Abb. 4)

Die Muskulatur der Schildkréten stellt in
vielen Fillen eine radikale Abwandlung der
typischen Vertebraten-Situation dar. Die
Bewegungen der Extremititen sind komplex
und werden von einer groBen Anzahl von
Muskeln kontrolliert. Diese kénnen in solche
der Kopf- und Halsregion, von Schultergiirtel
und Vorderbeinen, Beckengiirtel, Hinterbei-
nen und Schwanzregion unterteilt werden.
Namen, sowie Position und Funktion dieser
Muskeln sind von ASHLEY {(1962) zusammen-
gefasst worden. Im Kopfbereich sind Kiefer-
muskulatur bei allen Arten, Hyoidmuskulatur
besonders bei aquatischen Arten stark ausge-
bildet. Diese sind sehr anschaulich in Form
und Funktion von FORBRINGER (1922), GRA-
PER (1932), PoGLAYEN-NEUWALL (1933),
SCHUMACHER (1953/54, 1973) und SIEBEN-
ROCK (1898) beschrieben worden.
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M. transversus abdominis

Verdauungstrakt (Abb. 6)
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Emys orbicularis. Fur die aktive
Respiration verwendete Muskulatur.
Zeichnung aus Bosanus (1819).



Abb. 6:
Eingeweidesitus
von Emys orbicula-
ris aus ventraler
Sicht.

a) Weibchen, b)
Mannchen

(Leber, Herz und
GroBteil des Darm-
traktes entfernt).
Zeichnungen aus
Boianus (1819).
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Genitalsystem

Bei beiden Geschlechtern sind die Gona-
den paarig ausgebildet. Die weiblichen Keim-
drisen (Ovarien) kénnen im reifen Zustand
eine betrachtliche Grobe erreichen und einen
Groliteil der viszeralen Masse im Panzer ein-
nehmen, Weibchen haben aus diesem Grund
auch einen hoher gewolbten Carapax als
Minnchen. Die minnlichen Gonaden sind
eher klein und rundlich. Eileiter
sowie Harnsamenleiter minden
Kloake. Klitoris

kann bei einigen Vertretern in

in die Eine
der ventralen Kloakalwand vor-
handen sein, sie ist von dhnli-
cher Struktur wie der Penis.
Dieser st in  entspanntem
Zustand vollig in die Kloake
zuriickeezogen, und wird nur bei
sexueller Erregung ;ulr\u:_'\lulrt.
Die Erektion wird durch ein
Anschwellen zweier Korper
(Corpus spongiosum, Corpus

fibrosum) bewerkstelligt.

Alle Schildkroten sind eier-
legend. Die Eier variieren sehr
stark in Anzahl (1 bis >200),
Grobe (2 bis max. 8cm Durch-

messer), Form (sphirisch bis

Vermischung von sauerstoffarmem und -rei-
chem Blur verhindert. Von der rechten Seite
wird das Blut weiter in die Lungenarterie
gepumpt, in den Lungen mit Sauerstoff ange-
reichert, und iiber die Lungenvenen gelangr es
zuriick ins linke Arrium. Vom linken Atrium
velangt das saverstoffreiche Blut in den linken
Ventrikel und von dort in weitere groBe Arte-
rien (2 Aortenbigen in den Korper und Arte-

rie, die Kopt- und Armregion versorgt)

langlich), und Hirte (flexibel
und ledrig oder spride und

reichlich verkalkt).

Die Eier von Emys orbicularis sind zwi-
schen 2 und 3 cm lang. Durchschnittlich wer-
den etwa zehn Eier pro Gelege abgegeben. Die
Neststelle wird vor dem Graben mit Wasser
aus den Analblasen aufgeweicht. Die
Nesthohle wird mit dem Schwanz vorgebohrr,
bevor die Hinterbeine in Aktion treten und

eine himenformige Grube graben.

Kreislaufsystem (Abb. 7)

Das Herz der Schildkroten ist wie bei allen
anderen Reptilien dreikammrig, da der Ventri-
kel noch nicht vollstindig geteilt ist. Der
Herzschlag wird vom Sinus venosus erzeugr,
der das sauerstoffarme Blur ins rechte Atrium
pumpt, von dort in die rechte Seite des Ven-
trikel, wobei eine teilweise schwammice Tei-

lung (Septum interventriculare) die vollige

Das Blut aus allen Korperregionen wird in
den zwei groflen vorderen Venen (Venae
cavae anteriores) und in einer hinteren Vene
(Vena cava posterior) gesammelt und in den
Sinus venosus abgegeben. Die prominentesten
Venen im hinteren Korperbereich sind die
zwei Venae abdominales, die das Blut aus den
Hinterbeinen und dem Beckenbereich auf-
nehmen und in die Leber transportieren. An
ithrem Hinterende sind die Abdominalvenen
iiber eine weitere Vene mit der Nierenpfort-
ader (Vena portae renalis) verbunden. Blut
aus der Darmregion wird iiber die Leberpforta-
der (Vena portae hepatis) in die Leber gefiihrt.
Von dort gelangt es entweder iiber die hintere
l'\IL'r .|irv|<t I,l.‘}‘cr\'l'llt‘

Hohlvene iber die

(Vena hepatica) in den Sinus venosus.

Erwihnenswert beim Kreislaufsystem ist,
dass es sogar innerhalb einer Arr zu sehr
groflen Unterschieden in der Aushildung der

groBen Arterien kommen kann.

Abb. 7:

Arterieller Kreislauf von Emys
orbicularis.

Zeichnungen aus Boianus (1819).



Nervensystem (Abb. 8)

Das Nervensystem der Schildkroten

Abb. 8: schema ab. Das von einer weichen (Pia mater Briickenechs

Gehirn von Emys orbicularis. und harten (Dura mater) membrar
a) Lage in der Hirnhohle, Sehichi
b) von dorsal und ventral,

¢) von lateral.

Zeichnungen aus Bosanus (1819). nach hinten kénnen tunt Anteile unrerschie

Tectum opticum
Telencephalon Cerebellum

von dorsal von ventral mit GefiBversorgung

o -

abgehen&e—i{i;nnerven (V-X)  mit GefiBversorgung

Danksagung



Zusammenfassung

Schildkréten sind mit ihrer Anatomie und
Morphologie einzigartig innerhalb des Stam-
mes der Wirbeltiere. Dieser Beitrag gibt eine
Ubersicht iiber die allgemeine Anatomie mit
speziellen Anmerkungen zur Situation bei der
europiischen Sumpfschildkréte Emys orbicula-
7is (L.) 1758. Behandelt werden die charakrte-
ristischen anatomischen Merkmale der Panze-
rung, aller Skelettelemente, die wichtigsten
Muskeln, Atmung, Verdauungs-, Exkretions-,

Genital-, Kreislauf-, sowie Nervensystem.
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