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Abstract

Reproductive ecology of the European
pond turtle (Emys orbicularis) in the
Danube floodplains (Lower Austrian part
of the national park ”Donauauen”) was
studied from 1997 to 1999. Successful
mating, egg laying and hatching is docu-
mented for each year. The egg-laying peri-
od lasted from the end of May to mid-July.
22 to 27 days after the first oviposition,
12 out of 19 marked females deposited a
second clutch. Juveniles hatched in Sep-
tember or hibernated in the nests. Timing
of reproduction and predation rates of

nests are compared with other studies.
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Einleitung

Abb. 1:
Mittels Nummer auf dem Carapax
(1997) markierte Emys orbicularis.
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Ende August wurden die Schurzgirter ober-
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Messung von Luft- und Nest-
temperatur
Zur Erfassung der Nesttemperatur wurden

Temperaturtuhler (Tinv-Talk [I-Thermistor,

linvrag, Vertmeb RS-Components) in Nest-
¢m) vergraben. Um eine Manipulati-

der Gelege zu vermewden
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mermn angebracht; die Temperatur wurde in
Stundenintervallen ermitrelr und gespeichert.
Die Lufrtemperarur wurde mit einem Fiihler
i emem Baum am Rand des Nisteelindes in

2,5 m Hohe gemessen

Abb. 2:
Markierung adulter Emys orbicularis
durch Einkerben der Marginalschilder.

Abb. 3:
Markierungscode zur Individual-
erkennung adulter Emys orbicularis.

Abb. 4:

Ein Schlipfling

verlasst die durch ein Drahtgitter vor
Nestraubern geschitzte

Nesthohle.
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Abb. 5:
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Zeitliche Verteilung der Eiablagen von
Emys orbicularis (1997-1999).

Ergebnisse

Eiablage

[Die Periode der Eiablage erfolete in zwer
Phasen von Ende Mat bis Anfang Juli

(Abb. 3). In den Jahren 1997 und 1998 fand
ich 27 Nester, im Jahr 1999 30 Nester. Neun-
zehn Schildkroten wurden bei der Eiablage

i‘\'-l]".lL’]’]h'i. }\‘I. 1: \Yb.t‘ll‘L]'lt‘n vrh-]:tc eme

wweite Eiablage, 22 bis 27 Tagen nach dem
ersten Gelege (Tab. 1). Die Nester individuel-
ler Weibchen waren 1998 und 1999 durch-
schnittlich 14,5

m -‘ilL'IIl‘II'I.\IL'? entternt

(0,1 m

Etwa 65 der weiblichen Adulttiere

kamen zur Eiablage. Die durchschnittliche
Carapaxlinge der reproduzierenden Weibchen

betrug 176 mm (Abb. 6), das Durchschnitts-
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Emys Nr Datum d. Eiablage Intervall gewicht lag ber 994 g (Abb. 7). Das kleinste
1997 23 04.06 & 28.06 24’1‘“&_ reprodukriv aktive Weibchen war 154 mm
24 04.06 & 29.06 25 Tage lang und 390 ¢ schwer, das groBte hatte eine
17 06.06 & 28.06 22 Tage Panzerlange von 195 mm und ein Gewicht
1998 18 06.06 & 29.06 23 Tage von 1210 ¢
{ 25 1 g -
34 06.06 & 17.06 =+ TaEe Die Eier wurden in 10 bis 12 em Tiefe ver-
Tab. 1: 9 05.06 & 29.06 24 TaL graben. Die bimenformigen Eikammern hat-
siatblage-d 22 31.05 & 26.06 26 Tage ten eine Hohe von ca. 6 cm, die Gelegershre
aten un = :
intérvalle 32 02.06 & 29.06 27 TQE war ¢a. 3 cm lane (Tab. 4, Abh. 10). Die Gele-
zwischen 1999 33 02.06 & 29.06 27T3L ge bestanden aus achr bis 17 Eiemn (Durch-
zwei Eiab- 42 30.05 & 26.06 27Tﬂg€ schnitt: 12,4, n=22, Tab. 2). Die Gelegegrobe
:‘agl:n ol 43 05.06 & 29.06 24 TIE__ ist mit der Carapaxlange und Carapaxhache
alb einer : ; -
Saison 47 03.06 & 30.06 27 TSE__ der reproduzierenden  Weibchen positiv
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korreliert (Rangkorrelation nach Spearman:
r=0.787 baw. 0,600, p<0,01.n = 17. Abh. 8,
Abb. 9). Ob es einen Unterschied in der Gele-
gegrifle zwischen Erst- und Zweitablagen gibe
ist unbekannt. Vier Weibchen wurden bei
Erstablagen von 1997 his 1999 beobachter und
legten in den einzelnen Jahren eine unter-

schiedliche Anzahl von Eiern ab (Tab. 3).

Reifen und Schlipfen der
Jungtiere

Die Jungticre eines Nests schlipften in
einem Intervall von bis zu zehn Tagen. Im Jahr
1997 dauerte die Inkubationszeir 98 bis 117
Tage,
wihrend der Inkubationsperiode (4. Juni his
16. Seprember) lag bei 22,6° C, die Maxi-

die durchschnittliche  Temperatur

mumtemperatur bei 32,2 C. 1998 betrug die
Inkubationszeit 90 bis 108 Tage (3. Juni his
I. Seprember), mit einer durchschnittlichen
Temperatur von 23,57 C und einer Maximum-
temperatur von 34,1° C. 1999 betrug die Inku-
bationszeit 91 bis 98 Tage, die durchschnirtli-
che Temperatur von vier Nestkammemn vari-
ierte zwischen 22,4° C und 22,7° C, die Maxi-
mumtemperaturen zwischen 31.8° C und
33,7° C. Der Beginn der Schlupfzeir fiel 1997
auf den 13. September. 1998 schlupften die
ersten Tiere am 1. September, im Jahr 1999
am 30. August.

In einem Gelege waren die Jungtiere am
10. Oktober 1997 noch nichr geschliipft, wur-
den aber am 3. April 1998 beim Verlassen der
Eikammer heobachter. Die Nesttemperatur
erreichte zu diesem Zeitpunkr erstmals 14° C.
Die tiefste Nesttemperatur lag im Winter bei
-1.4° C.

Die durchschnittliche Schliipfrate betrug
in den Jahren 1997 his 1999 77.3% (n=21
Nester, Tab. 2). Haufig wurden leere Eier mit
ein Loch von ca. 6 mm Durchmesser vorge-
funden (ROSSLER 1999a). In einigen Nestern
konnren Larven der Insektengartung Tabanus
getunden werden, die sich in die defekten Eier
zur Verpuppung :uriickgezogen haben kinn-
ten (WAITZRAUER, pers. Mitt.). Manche Eier
hatten keine inrakte Eischale. Die Durch-
schnittsgrofe von 64 im Jahr 1997 gemesse-
nen Schliipflingen berrug 2,65 cm, das Durch-
schnittsgewicht lag bei 5,26 ¢ (Abb. 11-14).

Nestrauber

Die Pradationsrate der Nester betrug 1997
78% und 1998 56%. 1999 ficlen lediglich 7%
(zwei von 30 Nestern) Raubern zum Opfer.
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. s Abb. 6:
Diskussion Carapaxlangen von reproduzierenden
weiblichen Emys orbicularis nach der
" Eiablage.
Eiablage .

Der Zeitpunkr und die Anzahl der Eiabla-
ge ist abhingig vom lokalen Klima. In franzo-
sischen Departement Gard dauert die Eiablage
von 29. Mai his 16. Juli (Gay & LeBraud
1998), in der Brenne (Mittelfrankreich) legen
die Weibchen ihre Eier hauptsichlich im Juni
(SERvAN 1998). In polnischen Pojezierze
Leczynsko-Wlodawskie Seengebier finder dies
in der ersten Junihilfte (Jaslonskl &
JABLONSKA 1998), im mittelpolnischen Narur-
reservat Borowiec (Bezirk Radom) erfolgt die
Eiablage von der letzten Maidekade bis Mirte
Juni (MITRUS & ZEMANEK 1998). In Deursch-

Abb. 7:
Korpergewichte von weiblichen Emys
orbicularis nach der Eiablage.
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Tab. 2:
Schlupfraten
von 21 Gele-
gen von Emys
orbicularis.

Tab. 3:

Zahl der Eier pro
(Erst-)Gelege von
vier Emys orbicu-
laris Weibchen.

Tab. 4:

GroBe von
neun Gelegen
von Emys orbi-
cularis.
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Schliipflinge unbefruchtet, ikt ?nt“'tf:keltc ausge-
Nest Nr. | Eier Ges. Eischale Kier:mt fressene | Schlupfrate
lebend  tot intakt Zerheochency Eier
Eischalen
A 59 14 9 0 0 4 1 64.3%
A 60 13 10 2 | 0 0 76.9%
A 65 12 8 0 3 0 1 66,7%
A 68 11 9 0 i} 0 2 81.8%
A 70 11 11 0 0 0 ] 100,09
AT2 13 4 | 4 2 2 30.8%
AT3 15 14 0 0 0 | 93.3%
A 83 10 9 0 0 0 I 90,0%
A 101 17 12 0 4 1 0 70.5%
A 103 13 12 0 1] 0 1 92.3%
A 104 12 2 0 0 0 0 100,0%
A 105 14 7 0 2 4 I 50.0%
A 106 13 13 0 1} 0 1} 100.0%
A 109 8 7 0 | 0 0 87.5%
AllD 10 4 0 0 0 0 40,0%
Alll 11 9 0 2 0 | 81.8%
A 230 11 10 0 | 0 0 90.9%
A 232 11 7 0 4 0 () 63.0%
A 234 10 5 0 5 0 0 50.0%%
A 235 15 14 0 | | 0 0 93.0%%
A 237 12 12 0 0 0 0 100.0%
22 14 Eier 12 Eier 11 Eier
23 14 Eier 15 Eier
42 12 Eier 11 Eier
43 14 Eier 16 Eier
NestausmaBe [cm]
Emys CL . ;
Nest Nr fom) Eier Eikammer Legerdhre Tiefe
‘ Hohe Durchmesser Haoh Durchmesser
A 59 23 17.8 14 6.0 8.0-100 45 5.0-6.0 10.5
A 60 24 2 13 6.5 9.3-10.5 3.5 46-6.0 12,0
A 63 21 17.0 12 6.0 65- 72 4.5 5.0-6.5 10.5
A 68 25 ? 11 5.0 9.0-10,0 5.0 55-58 10,0
A B3 ? ? 10 6.5 70- 835 4,7 55-6.5 11.2
A 232 22 17.6 1 6.0 7.5- 95 4.0 45-50 10.0
A234 32 10.0 10 6.0 6.0 - 10.0 3.5 45-55 9.5
A 233 23 17.8 15 55 75- 9.0 4.0 45-55 9.5
A237 | 48 | 176 | 12 6.0 7.5- 9.0 4.0 4.0-5.0 10.0




© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

land (nordliches Brandenburg) erstreckt sich
der Zeitraum der Eiablage von Ende Mai bis
Ende Juni, mit einer deutlichen Hiufung in
der ersten und zweiten Junidekade (SCHNEE-
WEISS er al. 1998). Im der ehemaligen UdSSR
findet die Eiablage bei nirdlichen Populatio-
nen um mehrere Wochen friiher statt als bei
sitdlichen Populationen (SNIESHKUS 1998),

Zwei aufeinanderfolgende Eiablagen wur-
den in Belarus und in Daghestan (Nordkauka-
sus) beobachret (KoTenko 2000), in Spanien
erfolgt die Eiablage sogar bis zu dreimal pro
Saison (KELLER 1999), In Ungam wurden
zweite Eiablagen Ende Juli und Anfang
August beobachtet (MarIaN & SzaBo 1961).
In ltalien wurden Zweitgelege bei 2,3% his
70,8% aller reproduzierender Weibchen zwei-
er tyrrhenischer Populationen registriert
(Zurr 2000). Fir die Schildkroten des Natio-
nalparks Donau-Auen kann der Anteil der

Weibchen mit doppelter Eiablage nur bedingt
abgescharzt werden, da noch mehrere Beob-
achtungsjahre notwendig sind, um den Anteil
der reproduktiv akriven Weibchen innerhalb
der Population zu prizisieren. In italienischen
Populationen legen 69.2% bis 100% aller
Weibchen jahrlich Eier ab (Zurr & ODETTI
1998, RoviNa 1999, Zugr 2000).

GelegegrofBe

Die Zahl der Eier pro Gelege ist in stdli-
chen Gebieten geringer als im nordlichen Teil
des Verbreitungsgebiets. Gelege bestehen in
Ost- sowie Mittelpolen durchschnittlich aus
15 Eier (JABLONSKI & JABLONSKA 1998, MIT-
pUS & ZEMANEK 1998). In Brandenburg legen
die Schildkriten 8-18 Eier (SCHNEEWEISS et
al. 1998), bzw. 10-18 Eier (ANDREAS & PauL
1998), in der Ukraine 5-16 Eier (S2CZERBAK
1998), von Ungarn werden GelegegriBlen von
9, 11 oder 12 angegeben (FARkAs 2000). In
der Brenne (Mittelfrankreich) betragr die
Gelegegrobe im Mirtel 8,3 Eier (SErvan &
PiEAU 1984, zit. in SERVAN 1998), in lralien
werden durchschnittlich sechs Eier abgelegt
(ZUFF et al. 1999). Die fir die Schildkroten
des Nationalparks Donau-Auen gefundene
Korrelation zwischen Gelegegrofie und Cara-
paxlange baw. -hohe decke sich mit Befunden
aus Mittelitalien (ZUFF1 et al.1999).

Abb. 8:

Zusammenhang zwischen Gelege-
groBe und Carapaxlange.

18,0
17,0
16.0
15,0
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0
9,0
8,0 @
7.0
16 16,5 17

Gelegegrélte [ Anzahl der Eier ]

17.5 18

18,5

Carapaxlange [cm ]

19

19,5

20

18,0
17,0
16,0
15,0
14.0
13,0
12,0
1.0
10,0

9.0

8.0 LS

Gelegegrole [ Anzahl der Eier ]

70 m————

70 72

74

Carapaxhdhe [ mm ]

76

78

80

Inkubationstemperatur, Schlipf-
datum und Uberwinterung

Die in der vorliegenden Studie ermittel-
ten Inkubationstemperaturen sind mit den
Daten von vier Nestkammern in Branden-
burg vergleichbar (SCHNEEWEISS er al. 1998);
die Jungtiere schliipften etwa zur selben Zeit.
In Mirtelpolen verlassen die Jungtiere die
Gelegehohle zum Ende des Sommers, oder

Abb. 9:

Zusammenhang zwischen Gelege-
groBe und Carapaxhohe.
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Abb. 10:
Eier von Emys orbicula-
ris in birnenférmigen

Gelegehahlen.
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bleiben den Winter uber im Boden nahe der
Nestgrube. Sie wandern 1m darauffolgenden
Frishjahr (Beobachtungen am 3. Juni 1992,
23. und 25. April 1995 und 1. Mai 1995) zum
Wasser (MITRUS & ZEMANEK 1998). In Bran-
denburg verliefien 31 im August/Seprember
1994 geschlipfte Jungtiere nach einer Uber-
winterung im Boden die Gelegehshlen un
Mirz und April 1995 (SCHNEEWEISS et al.

1998). In der Brenne schlipfen die Schildkro-
ten zwischen August und Okrober, iiberwin-
tern jedoch haufig im Nest und verlassen die-
ses erst im kommenden Frihjahr (ROLLINAT
1934, Servan 1983, zit. in SERVAN 1998). Im
Department Gard (Siidfrankreich) dauert die
Inkubationszeir 36 bis 111 Tage, Jungticre
schliipfen zwischen 14. August und 9. Okrober
(Gay & LesraUD 1998). In ltalien berrigr die
Inkubationszeit zwischen 80 und 90 Tagen,
und das Schliipfen der Jungriere fillt meist mit
den Herbstniederschligen zusammen.

In Populationen der Toskana wurden
ebenfalls Uberwinterungen von Jungtieren im
Nest beobachter (ZUrr 2000). Im Donaudelra

© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

davert die Inkubationszeit 92-121 Tage, die
Jungtiere verlassen die Gelegehohlen Mirte
September bis Mitte Oktober, oder iiberwin-
tern in den Nestern, um im Marz, April oder
Mai zu den Gewiissern =u wandern (KOTENKO
2000).

Ausschlaggebend fiir das Schliipfdatum st
die Temperatursumme, die wihrend der Som-
mermonate erreicht wird. Wenn die durch-
schnittliche Temperatur von Juni bis August
weniger als 18°C berrigt, iiberwintern die
Schliipflinge im Nest (MITRUS & ZEMANEK
2000). Eine Uberwinterung im Ei oder Nest
ist jedoch nicht unbedingt mir suboptimalen
Umwelthedingungen verknipft, sondern stellt
eine alternarive Forrpflanzungsstraregie dar,
die 1m Friithjahr schliipfenden Jungtieren eine
wesentlich langere Wachstumsphase vor der
Winterruhe ermoglicht (FrRiTz & GUNTHER
1996). Unklar ist noch, wie viele Jungtiere im
Ei dberwintern und wie viele hereits
geschliipfte Jungtiere bis zum Frithjahr im
Nest verbleiben. Kiirzere Perioden von Tem-
peraturen unter dem Gefrierpunkr werden
unbeschadet iiberdauert. Die Uberlebens-
wahrscheinlichkeit in kalten Wintern hangt
allerdings sehr stark von der wiirmedidmmen-
den Schneedecke ab. In Brandenburg fielen
im Winter 1995/96 die Temperaturen in den
Gelegehohlen ohne schurzende Schnee-
schicht bis auf —=12° C herab, und alle Jungrie-
re starben (SCHNEEWEISS er al. 1998). Als
Anpasung an die Umweltbedingungen liegen
die Eikammermn in nordlicheren Gebieren tie-
fer als in den sadlicheren Landern (SCHNEE-
wEIss 1995, 1997). Im Donau-Delta berragt
die Nesttiefe 7.3-16 cm, im Samarsky Forest
10-13 em (KoTenko 2000). in Polen ca. 10-12
cm (JABLONSKI & JABLONSKA 1998), und in
Brandenburg ca. 10-16 ¢m (ANDREAS & Paut
1998).

Schlipfrate, GroBe und Gewicht
der Schliipflinge

Die Schlipfrate der im Nationalpark
Donau-Auen untersuchren Population ist ver-
gleichbar mit einer Population im Department
Gard, Sudfrankreich. Dort  betragt  die
Schliupfrate im Schnirr 62,7% (30,5%-100%)



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

(Gay & LEBRAUD 1998). Weibchen legen Eier
mit Hilfe der Hinterbeine ab, und arrangieren
sie im Nest. Das Gerausch der aneinander-
stoBenden Eier ist dabei deutlich zu hiren
(personliche Beobachtung). Die Grofle der
osterreichischen Schlipflinge (Abb. 11) ent-
spricht denen Ungams, sie sind jedoch schwe-
rer ( Abb. 12) als die ungarischen Tiere
(MAaRIAN & SzABO 1961, in FARKAS 2000). In

und streunende Hunde (Canis lupus familiaris)
(FArkas 2000). In Iralien werden zusiczlich
Hausratten (Rartus rarus), Waldmiuse (Apo-
demus sp.), Erdmiuse (Microtus terrestris), und
Eichelhiher (Garrulus glandanus) genannt,
wobei die Pradationsrare ca. 75% ausmachr
(Zurr et al. 1999). In der Ukraine gehoren zu
den Riaubern von Gelegen und Schliipflingen

I'IL‘l"L‘I'I Fl.l(}'l\l,‘l"l. *TTL’LII\I.’I'IJ(‘H |']L|m|cn Ul'l\.i
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Polen haben die frisch geschliipften Jungtiere
ein Durchschnittsgewicht von 5,04 ¢ und eine
durchschnittliche Carapaxlinge von 2, 66 ¢cm
(Mrmrus & ZeMANEK 2000).

Nestrauber

Eine Reihe von Tierarten erbeuter Eier
und Schliipflinge von E. orbicularis. In Ungarn
sind es vor allem Dachse (Meles meles), Fiich-
se (Vulpes vulpes), Wildschweine (Sus scrofa)

Wildschweinen Marderhunde (Nyctereutes
procyonides) und Nebelkrihen (Corvus corone
comix). In einigen Gebieten des Donau-Del-
tas werden bis zu 90% der Nester durch Pra-
Hufe von Rindern
(KoTenko & FEDORCHENKO 1993, zit. in
KoTenko 2000). In Ostpolen werden 70%-

80% der Nester innerhalb der ersten Tage

dation und zerstort

nach der Eiablage, in Mittelpolen wihrend
der Schlupfperiode in der zweiten Hilfte des
August oder im September zerstort (ZEMANEK

Abb. 11:
Carapaxlangen von frisch geschiiipften
Jungtieren von Emys orbicularis.

Abb. 12:
Korpergewichte von frisch geschlipf-
ten Jungtieren von Emys orbicularis.
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Abb. 13:

Schlipfling von Emys orbicularis
auf dem Weg vom Nest zum Wohn-
gewasser.

Abb.14:
Ventralansicht eines Schlupflings von
Emys orbicularis.
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1992, zir. in MITRUS & Zemanek 2000,
JaBLONSKI & JABLONSKA 1998). Das Risiko
einer Pradation scheint gleich nach der Eiab-
lage bzw. in der Schlupfphase am hochsten zu
sein (KOTENKO 1999, SErvan 1998). In den
dsterreichischen Donau-Auen finder eine zeit-
lich gehaufre Pradation im letzten Drittel der
Inkubationszeit start. Der genaue Entwick-

lungsstand der Gelege ist jedoch weniger aus-

schlageebend fiir das Auffinden durch Rauber
als die Lage der Nester (ROsSLER 19993). Pra-

daroren von Adulttieren sind z. B. Dachse
-

d Fischotter (Lutra lutra). In

nt TOLCMAATLS ler

Winternahrung von Fischottern aus (KOTEN-

KO 2000). Ausserzungen von Fischottern in

die Lebensraume von E. orbicudaris (laut oster-
reichischem WWF-Magazin PANDA Ausga-
be Frithjahr 2000 auch in den Niederister-
reichischen Donau-Auen geplant) benétigen
cine genaue Uberprifung des Risikos fiir E
whicularis. Seeadler (Haligetus alhicilla) in
Ungarn und der Ukraine jagen ebenfalls gele-
gentlich adulte Schildkroten (PEcHY &
HarasztHy 1997, zinert in Farkas 2000,
KoTenko 2000).

In Osterreich spielen vor allem Fichse
und Voeel (vermutlich Krihen) eine Rolle als
Nestrauber von Emys orbiculans. 1998 wurden
keine Gelege an den untersuchten Platzen
von Vogeln aufgegraben. 1997 wurden minde-
stens sechs Schlangengelege in unmittelbarer
Nihe der Nl\TI‘].it:\' der Schildkriten von
Vigeln ausgeraubt. Am geringen Anteil an
ausgeraubren Nestern des Jahres 1999 sind die
durcheefithrten Schutzmalinahmen beteiligr.
In den Jahren 1997 und 1998 wurde wihrend
der Eiablage und der Schlupfzeit gemihr, 1999
wurde von einer Mahd bis nach der Schlupt-
seit abgesehen. Das Risiko einer Verletzung
von elerlegenden Weibchen und schliipfen-
den Jungtieren wird durch das Ausserzen der
Mahd vermieden, und die Priadarionsrate
konnte durch ein besseres Abschirmen der

Nester durch die gesenkr
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