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Tab. 1.: Specimens examined with the scanning electron microscope. Additional specimens (GZU, ZT, M) investigated 
with the light microscope are not listed. 

Aecidium indet. on Ranunculus alpestris, Austria, Styria, Polster über Präbichl, leg. CH. SCHEIDEGGER, 1981.05.31; GZU. 
Ae. indet. on R. lanuginosus, Lower Austria, Voralpen, Würflach, ESE of Grünbach am Schneeberg, W of 

Johannesbachklamm, in close vicinity to the brookside, leg T. BARTA, 1998.05.23; GZU. 
Puccinia aecidii-leucanthemi on Leucanthemum vulgare (P. dioicae s.l.), Austria, Styria, Kalkleiten N of Graz, 

meadow in about 700m, leg. J. POELT, 1982.05;GZU. 
P. borealis (P. recondita s.l.) on Thalictrum alpinum, Austria, Styria, Wölzer Tauern, in about 2100m, leg. H. MELZER, 

1991.07.17; GZU. 
P. bromina ssp. symphyti-bromorum, on Pulmonaria australis (P. recondita s.l.), Slovenia, �i�arija, N of Rakitovec, 

below the high karst edge between the summits Lipnik and Kav�i�, meadows with Bromus erectus, leg. Ch. 
Scheuer, 2006.06.08; GZU; Dupla Graecensia Fungorum (2006). 

P. magnusiana on Ranunculus bulbosus, Switzerland, E. GÄUMANN, 1934.04.10 (inoculation experiment); ZT. 
P. magnusiana on R. bulbosus, Switzerland, E. GÄUMANN, 1940 (inoculation experiment with telia on Phragmites 

collected in Germany, Bavaria); ZT. 
P. magnusiana on R. montanus, Switzerland, E. GÄUMANN, 1934.05.02 (inoculation experiment); ZT. 
P. magnusiana on R. repens, Ungarn, pr. Nagy Györ, leg. A. MAGOCSY-DIETZ, m. Aug.; Cryptogamae exsiccatae 

Museo Hist. Natur. Vindobonensi 1305. 
P.magnusiana on R. repens cult., England, Kings-Lynn, leg. CH.B. PLOWRIGHT, 1890; SYDOW, Uredineen 402. 
P. magnusiana on R. repens, Czech Republic, Moravia, Hohenstadt, leg. F. BUBAK, 1898.04.03; SYDOW, Uredineen 1215. 
P. magnusiana on R. repens, Czech Republic, Moravia, Sternberg, leg. J. PISKOR, 1926.05; GZU. 
P. magnusiana on R. repens, Switzerland, E. GÄUMANN, 1934.04.10 (inoculation experiment); ZT. 
P. magnusiana on R. repens, Austria, Styria, Ennstal near Trautenfels, in close vicinity to reed,  leg. P. ZWETKO, 

1984.06.17; GZU. 
P. magnusiana on R. repens, Austria, Burgenland, between Neusiedl am See and Jois, marsh area in about 120m, leg. 

T. BARTA, 1994.05.14; GZU (Dupla Fungorum). 
P. poae-aposeridis on Aposeris foetida, Germany, Bavaria, Schleching, wood in the montane zone, leg. H.& H. 

DOPPELBAUR, 1967.05.28; M. 
P. recondita s.l. on Aconitum napellus, Austria, Styria, Hochschwabgebiet, Dürrsee, leg. P. ZWETKO & P. BLANZ, 

2007.06.04; Herb. P. BLANZ. 
P. recondita s.l. on A. vulgaris, Austria, Lower Austria, ESE of Grünbach am Schneeberg, meadow, leg. T. BARTA, 

1998.05.23; GZU (Dupla Fungorum). 
P. recondita s.l. on Thalictrum aquilegifolium, Austria, Styria, Koralpe, Seekar, leg. F. WIDDER, 1939.07.27; GZU. 
P. recondita s.l. on Th. flavum, Finnland, Oulu, Kontinkangas, fallow area, leg. E. OHENOJA, 1975.06.30; GZU. 
P. recondita s.l. on Th. flavum, Germany, Bavaria, Oberbayern, bank of the river Amper,  S of Herbertshausen, river 

wood, leg. D. PODLECH, 1980, 06.15; GZU. 
P. recondita s.l. on Th. minus, Switzerland, Valais, E of Hohtenn, Lötschberg-Südrampe, in about 700-750m, leg. J. 

HAFELLNER, 1975.07.15; GZU. 
(P. recondita s.l. on Th. minus, Slovenia, Ternowaner Wood, �avin, in about 700 m, leg. H. MELZER, 1981.06.26; GZU. 
P. c.f. scarlensis (P. recondita s.l.) on Aquilegia atrata, Austria, Upper Austria, Steyrdurchbruch SW of Molln, river wood 

in about 430 m, Leg. S. WAGNER, 1993.06.01; GZU: 
Uromyces alpinus on Ranunculus cf. montanus, Switzerland, Valais, Chemin du Rawil, Praz Jean - Les Ravins, leg. 

CH.TERRIER, 1947.06.01; ZT. 
U. alpinus on R. montanus, Switzerland, Valais, Val Ferret; La Sassa sur Praz-de-Fort, leg. CH. TERRIER, 1948.06.27; ZT 
U. alpinus on R. montanus, Switzerland, Terrassenversuch, leg. CH. TERRIER, 1954.04, (inoculation experiment with telia 

on Rumex alpinus), ZT. 
U. cf. alpinus on R. ficaria, Austria, Styria, “Niedere Tauern, Stumeralm”, nutrient rich pasture with Rumex alpinus, in ca. 

1400 m, leg. H. MAYRHOFER & P. REMLER, 1975.06.14; GZU. 
U. cf. alpinus on R. repens, Austria, Styria, “Eisenerzer Reichenstein, Grübl”, nutrient rich pasture with Rumex alpinus, in 

about 1400 m, leg. H. KÖCKINGER, 1992.06.29; GZU. 
U. dactylidis f. sp. platanifolii-dactylidis on Ranunculus platanifolius, Switzerland, in silvis pr. Neuchatel, leg. E. MAYOR, 

1911.06.18; SYDOW, Uredineen 2453. 
U. dactylidis s.l.on R. aconitifolius, Austria, Upper Austria, near Windischgarsten, N of Gunst, litter meadow in about 

620m, leg. S. WAGNER, 1993.06.08; GZU. 
U. cf. dactylidis s.l. on R. bulbosus, Austria, Kärnten, Lavanttal SE of Wolfsberg, in Weißenbach, grassy slope, leg. H. 

MELZER, 1988.05.10; GZU. 
U. cf. dactylidis s.l. on R. nemorosus, Austria, Tirol, Karwendel, Rontal near Hinterriß, towards Tortalscharte, leg. J. POELT, 

1962.08.12; GZU 
U. poae f. sp. auricomi-pratensis on R. auricomus, Germany, Bavaria, Oberpfalz, Regensburg, Mintraching, leg. E. 

EICHHORN, 1948.05.01; Plantae Graecenses Fungi 787. 
U. cf. poae (U. dactylidis s.l.) on R. ficaria, Austria, Styria, near Mariazell, Rechengraben, leg. CH. SCHEUER, 1988.05.23; 

GZU. 
U. cf. poae (U. dactylidis s.l.) on R. ficaria, Austria, Styria, Botanischer Garten Graz, leg CH. SCHEUER, 2002.04.02; GZU. 
U. rumicis on R. ficaria, Austria, Upper Austria, St. Pankraz SW of Windischgarsten, leg. F. GRIMS, 1987.05.19; GZU. 
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Fig. 4: Puccinia scarlensis �� Aquilegia 
atrata ���������������������������������	����
����
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���������������������������
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Fig. 5: Puccinia magnusiana �� Ranuncu-
lus repens,��
���������������������	�	��-
����������	���������	�

Fig. 6: �����	
���	����Uromyces alpinus 
on Ranunculus ��. montanus �����	������
�
�������
	�������������������	�
���	����
Aeciospore group A.
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Tab. 2: Aeciospore groups on host plants investigated in this study. 

Host-species   Spore group 

 A B C1 C2 C3 D E 

Ranunculus 
R. aconitifolius - - - + - - - 
R. alpestris - - + - - - - 
R. auricomus - - + - - - - 
R. bulbosus - - - + - - - 
R. ficaria + - + - - - - 
R. lanuginosus - - + - - - - 
R. montanus + - - + - - - 
R. nemorosus - - - + - - - 
R. platanifolius - - - - + - - 
R. repens + - + + - - - 
Aconitum 
A. napellus - - - - - - + 
Aquilegia 
A. areata - - - - - - + 
A. vulgaris - - - - - - + 
Thalictrum 
Th. alpinum - - - - - - + 
Th. aquilegifolium - - - - - + - 
Th. flavum - - - - - + - 
Th. minus - - - - - - + 
Leucanthemum 
L. vulgare - + - - - - - 
Pulmonaria 
P. australis - + - - - - - 
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Fig. 7: Uromyces �� alpinus ��	����������	
�����		�������
	��������������	
���	��)��	
���	��������������	�
���	�
��������	������	$�����������������������������	���	
����
����	
������	���	�����������������������������������

���
'���	����Aeciospore group A.

Fig. 8: )	������������	
�������Uromyces alpinus��������
	�������
�������
$�����������������������	������	�����
��������	�
���	�������3����&������	����	���	
��������-
	
��������Aeciospore group A.

Fig. 9: /�����������	
���	��� Puccinia aecidii-leucanthe-
mi �� Leucanthemum vulgare 	�����������
�������������
����������������3����&������	���������������������������
����	������	����������������������	�
���	����Aecio-
spore group B.
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Fig. 10:  ����������	
���	����Puccinia 
aecidii-leucanthemi �� Leucanthemum 
vulgare� )�����������
�6�	
���	��P. 
aecidii-leucanthemi), �����
�������
���	�
�����������������	��
��������	�

���	�
�����	
���	�����������U����������
�-
���������������	�&�	��������Aeciospore 
group B.

Fig. 11: Puccinia bromina 		
. symphyti-
bromorum �� Pulmonaria australis 	���-
����������������������3����&������	��
��	�������	
�������������������
���	����
����������	�'������	��
�����Aeciospore 
group B.

Fig. 12: Uromyces cf poae �� Ranunculus 

�����,�9�����&������	���
�����'���������
�����������"����������������	������	�
��������������Aeciospore group C1.
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(1997) ��
������ ������ ��� Ranunculus 
repens ��������������	����"������	
���	�
����������'��� �� ������ ��������	�

���	��(�������������������������������
U. alpinus��������	��������������(�����-
�������R. repens�������������������
��-
�����������������	�����U. alpinus ���R. 
montanus ���������'��������@("$�������
����� ��	���� �� GÄUMANN� ���� TERRIER� ���
������������ �.
�������	�� (��������$�
���	�����������R. repens ����
�		����
����		���������U. alpinus�

>�� ��	�� 	�

�	�� ����� ������ ��� R. 

�����	������������
�����U. alpinus�	����
��� ������ �]������� (�����$� ��������� �����

�	����� ���� Rumex alpinus,� ��� ������
!R����"���������������������������������	�
��	�� 	
����	�� (����	
���	� ��� U. alpinus 
��������	�����������	�������������	����
�����������GÄUMANN�!KMK,�R�K"��(���� �	�
������	� ��	�������	�������������������
����$����	��	���	����������������%"	����-

������������������ ������
	��U. rumicis 
�����	����P���������	���	��������
�����%
�������%	���������� ������������ '���$�
���� ��	� ������ ����� ������ ��� ��������
��������	��POELT & ZWETKO�!KKL"���	
�����	
����R. repens ��&��������������������
�	���	�	����U. alpinus ���������

Group B,� �
���� 	������� �������-
������� ���'������� 
���������� Zone 1 

�	���������
�����$�3�����������	���
&������	���Warts��$+%�$R�T�������������
	���������������������� �����
�.� �	� �����
�������	�� )�� ��	���������������	�������-
��������������	���	�&�	������9����K"��(���
�
�. ��������	
���	��	���&����������
��������������	��
���		�����$���������	-
�

���	������	
���	�������������9����
!�"�� (��� ����� 
������� ���	�	�	� ��� ��-
����	���� ����
������ 	
����������Zone 
2�	�
���P����������
�	�������$��������
����%	��
��$� ����� ��� ��		� 	���
�� ��	-
������	���� ����� ���� �
����� '���� ��
����	�� ����	� ���� ��������� 	�����

���	�� )�� ������	�� ��� ���� ��	��� ����-
	
����$�warts�������	��������������������
�����������	�'������	��
�U���	���	�	�����
����	� ��	�� ������� ����	� ������� Plugs 
���������	������$�������������������
����� &�������� ��� 	�'�� ���� 	��
�� �����
��� ����
� �� 	
���	�� ����	� ��$QM"� �$K%!$O�
��$M"�T�����������
������������
���	��	�
	����������������������
���	
���	����������

���	����������������������������������

���� �������� ��� ��������� ��� ���� ��
��
(����� ����	
�������� ��	�	� �	� 	�������
��������� )�� ������� 	
���	� ���� 
���	�
���� ������ ��������	�� ������$� �����-
���� ����	� ���� 	���	$� ������ 
���	� ��&��
���

������������	� ��	������ ������������
	������������$����4�������������������
Zone 3�����������		���&����������������
��	��� ����	
����� ��� ���� 	
���$� ���-
�����$� ���	��� ���� 3���� &������	���
Warts�������	�'��������	�������������	�����
�����
�����'�����9����!!"�

:���
� 6� 	
���	� �����	
���� ���
SAVILE�	� �
��+�	
���	�� (�������	���
��
��	������	���� ����� ���� ����
� �� ���� 7�
	
���	�� ]�� 	
������	� ��� ������	� ���
=������������� ��&�	�������� �� �	�
��&�� ����
� 6� 	
���	$� ���� 	
������	�
��� Puccinia aecidii-leucanthemi� ���
Leucanthemum� ���� P. bromina� 		
��
symphyti-bromorum� �P. recondita� 	���"�
��� Pulmonaria� 	���� ���� ���������	� ���
���	� ����
�� SAVILE� �!KL+"� 	������ ����� P. 
magnusiana� ��	� �
�� +� �����	
���	��
Ranunculus���	��������
�������	���-
����� ��	�� ��� P. magnusiana� ����� *�-
��
�$�7��������	����ULJANIŠCEV 1978) ����
7����� �WANG YUN-CHANG & ZHUANG JIAN-
YUN, !KKO"$��������������]��������������
SAVILE�	���������������	
������	�������	�
��	�� 	
����	�� J�	� 	
������	� 
�������
��&�� ����� ���������� ��� *���
��� >��
��&����&�	�����������������P. magnu-
siana$� ������ ��&�� ����� ����4��� ��
GÄUMANN� ��� ������������ �.
�������	��
>����	��	����������������Ranunculus$�
��������&�������������������	��&����-
������Phragmites$�����
��������������
���P. magnusiana. ����	
������	��.��-
��������	���&������
�7������	
���	$�
����� ���� 	
���	� 
�		�		� ��� ��������	�

���	��(��������$���������3��������������
	
������	��	�����SAVILE��!KL+"���������
��P�������������������	������������	�

Ranunculus� ��	� ����� ��
������ �	�
������� ��	�� ��� U. dactylidis 	�	���� �����
*���
�� ���� ]����� ��������� SAVILE 
�!KL+"�	�������	�.�	
������	�������	���	��
	
����	$�������� �������	��
��+������-
	
���	��J����$�U. dactylidis 	�	����	������
��� ��	������	������ ����� ���� ������ ��	��
	
����	�
������������������Ranuncu-
lus��)��������	�����SAVILE$�URBAN & MARKOVÁ 
����K,��RR"�	������������	�������3�����	�
������������R. bulbosus�����R. repens 
�������������������������������*���
�$�

���� ��� �	� ���� 
�		����� ��� 	�� ��������
���� ������ ������� ��� ���� ����� ����� ���
U. dactylidis� 	�	��$�U. festucae, U. poae 
����P. magnusiana��#	����$���������-
	�	����SAVILE�����&����.���$�	�������&��
���	�

�	�������������	��	
����	����Ra-
nunculus���	�����
�6�	
���	$����������
����	�U. dactylidis�	�	���

URBAN & MARKOVÁ�����K"��		���������-
������������������������	����U. dactylidis 
	�	���,�Aecia����R. acris, R. aconitifolius, 
R. lanuginosus, R. polyanthemos ��� 
R. scleratus�� 6�	��� ��� ��	��&�����	� ���
������������.
�������	$��	
����������
R. auricomus�����������������	�	����U. 
dactylidis�	�	���

Group C,� �
���� 	������� �������-
������� ���'������� 
���������� Zone 1 

�	�������� �
�����$� 3���� ���� ���	�-
�� &������	��� �� 	����� ��������� ����� ���
���� �
�.� �	� ����� ��� ����	�� )�� ��	� �������
�� ����� 	���������� �� ��� ������	� �	�
&�	������ Zone 2� 	�
���P���������� 
�	�-
������$� ������� ����%	��
��$� ����� ���
��		�	���
����	������	��������������
�-
���� '���� �� ����	�� ����	�� )�� ������	��
��� ���� ��	��� ����	
����$� warts� ��� ���	�
������������������������������	�'������
	��
�U� ��	���	� 	����� ����	� ��	�� ����	�
�
�����!$M�T������������������*��������
����	��������������������������	
����-
���� ���� �������� ��� ��������� ��� ����
��
��Zone 3��������� ��		���&������ ����
��������	�������	
�������� ����	
���$�
��������$����	�������3����&������	���
Warts�������	�'��������	�������������	�����
�����
�����'����

:���
� 7� 	
���	� �����	
���� ���
SAVILE�	� �
�� �� 	
���	�� /�	�� 	
������	�
��� Ranunculus ��&�	�������� ��� ���	�
	���� ��&�� ����
� 7� 	
���	$� ������
���������	
������	����P. magnusiana��
(����������������������������	���	��	
�-
���	� �

���	� ��� &��� �������� :���
�
7!�������

Group C!,� 7���	�� ����	� ��$Q"� �$L%
!$M�T������������9����!�"��;�����	�������
�����������������	$�����	�������������
	
���	���������	�������

�������������
����	�����������	
���	��9����!+�����!R"�

(��� 	
������	� ��� Ranunculus 
repens �7�
�������� �.	��������
/�	���J�	���]������¡���������	��!+�MU�
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Fig. 13 : Uromyces �� poae ��	����������	
�����,�>���	������-
�������	
���	���������	�������

�������$������	������
���	�
�������
���������������	
������&������������������	����Aecio-
spore group C1.

Fig. 14: Uromyces����poae��������������	
�����,� ����$�����-
����	
���	�	����������
��������	��������	�	����Aeciospore 
group C1.

Fig. 15: Puccinia magnusiana �� Ranunculus repens,� ����$�
��������	
���	�	��������
�����'������������������������������
����	������	����Aeciospore group C2.
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Fig. 16: Uromyces dactylidis ��	
� platanifolii-dactylidis �� Ranuncu-
lus platanifolius,��
���	����� ���������	���������	���������
�����'����
��������	������	���������������&���������	���&����������������
������
��
�����������Aeciospore group C3.

Fig. 17: Puccinia recondita 	������ Thalictrum aquilegifolium,�#

���
����������'���	������3�������	$��������'�������������	������	$�����
��		���	��������������
������������
�7����Aeciospore group D.

Fig. 18: Puccinia recondita 	��� �� Aquilegia vulgaris ������������
����	������	������&�������	
����	����������Aeciospore group E.
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SYDOW$� #��������� R��"� ���� ���� ��� R. 

�����	 ��&�	�������� ��� ���	� 	���� ��&��
����
� 7!� 	
���	�� (��� ������ ��� R. re-
pens�
�������������������������������
��� Puccinia magnusiana$� ����� ��� R. 

�����	 ��� ���� ����� ����� ��� Uromyces 
poae�� �����	� 
�������� ��� �.�����-
����	� ����� ���� ������ �����	��
�� ����

����	����� HOLM��!KQR,�!�Q%!�L"��(���
	���������	
���	 ���U. poae ��	�	 
-
caria����������	���������������	������	��
HOLM �!KQL"� ��	� 
������� �����	
���	�
���P. poae �����	��
���������	�V�!�T�$�S�
�T�"��J�	���	���	�3�����������	��&�����	��
)�� ���� 7'���� ���� ���&�4� =�
�����	�
U. poae���	������ ��
���������R. au-
��������	 �	 ���������	 �	 
������ ���� R. 
repens� ��� ������ ������������ ����	� �URBAN 
& MARKOVÁ����K,�"��������������������-
����� �.
�������	� ���� ��	��&�����	� ���
������� ��� *���
�$� R. auricomus� 	���	�
���	��&���	����������	����������U. poae 
�URBAN & MARKOVÁ����K,��QQ"��(���	
���	�
�������	
����������R. auricomus���&�	-
��������������	�	������&�������������	��
����	��(��	���	����	�������������������
�	� U. poae� ��� 	
�� auricomi-pratensis. 
;�����	���	����3������	�������3�������

(��� 	
������	� ��� R. alpestris� ����
R. lanuginosus$��������&��������
�7!�
	
���	$� ������ ���� ��� �		������ ��� ���

���������	����.�����������������
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�9���!M"�
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����	���������	
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����	�� SAVILE� �!KL+"� ��
������
�
���������	
���	����Ranunculus ����
P. perplexans��P. recondita�	���"$�U. alo-
pecuri �U. dactylidis 	���"$ U. festucae �U. 
dactylidis 	���" ����	���� ��	�	� ������
-

���� ������U. poae �U. dactylidis 	���"$ 
��������	��
���!E"���	
���	�

/�	�� 	
������	� ��� P. magnusiana 
��&�	�������� �� �	� ��&�� ����
� 7��
	
���	�� )�� ���� 7'���� ���� ���&�4� =�-

�����	����������P. magnusiana����R. 
bulbosa� ���� R. repens� ������ �������
����$� ��	��� ��� /�� ���� ������� W����
�URBAN & MARKOVÁ����K,�!MK"�����������U. 
festucae��

�������/�����R. bulbosus 
���� R. illyricus�� MARKOVÁ& URBAN� �!KKO"�
��&�� ��
������ ���� ���� Ranunculus-
	
����	$�R. acer�������	�	��	
����	�ste-

venii$��	�������������	�����P. perplexans 
�P. recondita� 	���"� ����� *���
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7'�����������&�4�=�
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-
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����������SAVILE�	��
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Provisional key to rust species in the aecial stage on Ranunculus:

1a�� =�	�	����������
���	
���	��������������������������������������������������������������������������������������������� Uromyces alpinus$�U. rumicis

1b�� =�	�	����������
�6�	
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 2a  �
���	�!O%�R���Q"�T����������$����������4��		�!�T�������		��������������������������������������������������������������������������������  3

 3a��;����	��	�����������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   
 �������������������������������������������������������������������  Puccinia perplexans§§$ Uromyces alopecuri§$ U. festucae§, U. poae§

 3b  ;����	��	�������������������	
���������&����������Phragmites"������������������������������������  Puccinia magnusiana

 2b  �
���	����R"��M%�Q��+�"�T����������$����������4����������!$M�T�"������������������������������������������������������������������������  
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� Uromyces dactylidis���	
. platanifolii-dactylidis
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����	���������	��3�������4�������������������������������������������������������������������������������������������������  4

 4a  �
���	�!O%�R�T����������$������������!�T������4����������������  U. agrostidis$ U. phlei michelii$ U. poae-alpinae

 4b  �
���	��!%�O�T����������$����������4����!$M%��T�"�������������������������������������  Uromyces ranunculi-distichophylii
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