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Die Gattung Fusarium
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�������� "��� ���	���.������ /���������
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��� ���+������ /�������� ���������� 7���
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)=��7������	�������Fusarium �$$�
���������
"��� #�����
� ���� F. graminearum, F. 
avenaceum und F. poae�� 7��� ����-
������� 4����������� ���� ����� ����� F. 
subglutinans und F. graminearum (LEW 
)&&&=�

Symptome

7���C������������	�F. graminearum 
"�����	�������������������������'�-
��������������G��#����������'�����!	�-
���	���*�$�����;E����)=����������������
������������(	������T	�	�������-
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Fusarium-Toxine
���	��	������;7���+*��"������
�0�"������
�7������+*���$����
��3)�
����>�3)���+��=
�I��������
������������
�4���������
�G���"�����

Aspergillus-Toxine E����+���G<
�'<
��<
�L�	���+���E

Penicillium-Toxine L�	���+���E
��������
�B������

Alternaria-Toxine E��������
�E�����������	*���	�
����������!��

Claviceps-Toxine ?������������
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������ ���	� 3� ���	������� L��� ������ ����
T	�� ���	���� ��� ?������������ ".�����
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T�@�������
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G�������� W���������� ������X� �(	����
���� ����	���� ���	� ���	� ����� ��	��-
$������4��������7���#����������������
��������������".�����"������������@���	�
��������	��$�������������	���������
�����*����(���������7�����������������
T	���	��������	������/.��������
��	� ���� ������� ���� �*����+�����
������������ ���� �.����� ������-

��������� ����� �(� �����	���	��� �����
������	���D���	
����	��(�����#����-
"��������� ���� �������� "��������
�������

7��� /������!���
� "�����	�� ���	�
4���������������
�����	!�,���������!�-
@����	� ��� ���� A����	��� ���	� ���@��-
�	�
� ���	�����������������������G�-
�!��� ��� ��������� H���� ���� ��������
"��������� A����	��� ����� ���� /������
"������������	�������������	��$�������
���� �����!�	��� (�������
� ���� ����
���@� ���� 	������
� ���3$�$�� ���� ���
���!��� ���� ;E����)=��H��������������-

Abb. 1: G���$�����"������	������Fusarium��$$�
���������#���������������?��������������.�����7���E����������������������������	�����
��$	�������	���������� ������G����������"���4������������ A���������9��������������"���F. graminarum��������������� �����
���+�������$���������������������	�"������������	�������9������������W�����	��/.$��	��X�"���F. subglutinans��E����������/������$	����
���������������������������
������������������D����������������������������A����������9�����F. verticillioides��������������������
���	����������������W/�����X����������	�(���$���������H�������	��9��������������"���F. poae��������������������.��������
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���� ���	� ���� �$������ �!�����	��� "�-
�!��� ���� "�������� C�� ��������!�����
�!�	��� F. graminearum� ��$(�����	�
���������������!���
������$!���������
���	������C������������/.�����������
/�������� G��� "��.����� E������ ����
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�
������� ���	� ���� ���	� ������
� ��	����
�
���������������;����$��	���������-
����������!����� ��� E����$���=� "���
G. zeae�������L���!�	�������,���-
���� A����	���� C����������� ���� F. sub-
glutinans
� ���� ��� ����� ?�������� ����
/��������(	��
�������������������
���	� ���(���	� ����������� #������
���������/������ ;��G�����	� C�������-
��@
� >����3� ���� D������	!���=� ��-
�.�����E��	�	��� ���������E����������
�����*�����������������/�������.�-
���	
�������������F����	�������������
/.��� ���� ����������� ���������
����������

Epidemiologie

7��� 4������$����
� ���� #������ ����
����� ��,�����
� (��������� ���� ��$�-
$	*����	��� �*���� ���� �������������
���� '���������	� ���� �������$$�����
>��$�Y������ �(� /�������� ����� ���-
�!�	���	�����������������������#�-
���� ��� 4(	F�	� ���� #������������-
���� ����	��� ���� �!��
� ���������
���	����������������������E����$����
�������	���������������������������	��
��"������
������E����$�����������	��-
�����������������?�������������$�����Z�
���(���	� ��� ���� ���� 4�������$�����
�
���� (��� ������ ��+������� ��$������-
����*�����"��(�����4(�F�����$�����
��(�
��������������	������
�������������������
�������!����������7����(�����?������-
����������������4���	����������������
�$�����������$��������������)5[B�
���������������������I�������'����-
����(�������	���?�� ����������	�F����	�
��� ���� ���� ��� F���� I���� ���� ��������
#��	������������������'��������E�-
���$���� ���� ������������� ,������

#������ ���� "������G�(������� ��� �(	���
��������� ���!����� �(� C������������ E�-
����������
� �������.���� �������
� ����
���	� ��� ?���� ��(��������
� ���� R���-
��� ���� ���!��������� �(� ���!������
/������� ��� ��� �!�	����� �������� \��
��	� ��"�������
� ����!�	���	��
������������ ��(���������
� ������
	.	�� ���� ���� #�	��	������	����� �����
�������� C���������� ����	������ ����
������������� ��� ��� L���!�	��
�.����� ���� ��� ����� \�	�� ����� E���-
�$���� �����������#������� ����������
G����������������*������
� �����-
���� $�������� G��������������
�
���������
�����������7�������	�����
���	����
� �!	���� ��(���� �������
�������

>��$�"����������	� �(� /�������-
�������� ���� ����� ��� S������	� ����� F. 
graminearum und F. subglutinans, die 
������ ���� �������(����!����� ���
#���$������ ���� ������!����
� /������
���� ���������� ?������	��(����� ���
��� G��������!�	�� ��� ,����� ������
D��� 	��� ���� ����� �������� ������

Abb. 2: /���	�����*�$���������#����������������a=�T	���������������#�����9���������T	�	�������T	������	�����������	�������
����������������b=�L������	���������������#������.����G���������/.���;�����=����������������	�
�����	�
�$�.�������.����������
	�	������������*����+��������	�������c=�/�������������������������;/������!���=��7���/��������������������������������������
/������$��������������@���	�������.����	�����	������������E��	�����/������$�������������/�������������.�����������������������
I������������	�������������������

a b c
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���� �������.���� �*���� ���	���� ����
��� ������ �$���� ��������
� ���� "���
#��������(���������D������
�����
��G�� C��������"�����������������������
���������#���$�����������������7�-
����������C��������������������(���
���� ������������ ��� ���� /������$������
7����� ������� ���� ������������� >*-
$	��� �������� ������ ��� ���� ���	� ���-
����������� /.��� ���
� ���� ���� ��-
��������������!�@����	��>��� ���������
��	������� �������� ������ ������	���
���
����	������A�����$	��������?��-
������� �(�������� ?����������������-
������� �(� ���� ����
� �$!��� ���� E��-
���	���������?����C���������"��������
���
�����������#�����
����	��!����
���$�������������	��������4���	-
��������"�����������I�������G�(�������
��� ����	����� ���(�������� D�������-
������
� ���� ���� C���������"������
erleichtern, sind einerseits regnerische 
���� ����� �$!������3� ���� >����-
���	��� ���� 	�	�� A�������	�������
�
������ ����� 4������
� ���� ����� �(	��
�
�����������(���	����	��������/�������
���	� ����	�������� A����	��� ���	-
���	������
���G������G���������/������
���	����������(����
����	�4(	�.�-
��
� >������	!���� ���� ��������� ��-
�	�����	��D��������������/�������C��
���� ������� 4!����� ������ ���� A����	���

��.�����������������������	������
���������$��������������������/�������-
�����7���,�������������	�	��A�������	-
�����������������A����	����������/���3�
���� ?����������������������� ;AEW 
<OOK=�� #���� ����� ������� ��������	�
��,����
��������������	���#��	��������
��	�����$������ ���� ���������� ��������-
$���������� 0��	� ��� ?���� ����� ��-
��	������#�������	��������������
�����
���	������ �������������*����+��$�-
�������� �����,����
� ����� ���	�� ���	�
���	���!@� ���������� ���� �������-
��������

Mykotoxine

4�����������#����������������(	���
���?�������!���������R�����!��$����-
���������?���������$�����������/����-
��������� ��� /.��� ���� �*����+�����
��������!�@������"�����������	�����
�*����+���������"�����������������
���-
����!�� ��������	���$�������� /���-
����	����� ����� ������ ��� �������-
��������B	��������������"����!�������
��+���	���?������	�������7����*����+�-
ne �.�����������"��E���������������
�����	
���������������������	������
D���� Fusarium� �$$�� �.����� ��	�-

�� ���������� ���� ������	������	��� ��-
+���	��� #�������� $���������� ?����
]�����	�� (��� ���� ���	�������� 4����-
�����������#�����������������������
"����	�����������������+�������� ��������
)������������

7��� �������� D��������� "��� 4�-
������ ���� �	�� $������$��	�������
?������	�����
� ��������� ���� ���
4!	������� �*����+���� ��� $��������
�
���	��� ���� ��� ����� ������� G���-
	���� ���������	������	�� ����������
������������������������G���	�������
"��� T	����������� ���� #������ ���
?������� ���� �����	������ <N�� \�	-
	������� ������ ?$�������� ��� �����
�.@����E����@�������������$������-
������	� ���"������ /����������� �����
T	����������� ���� ��� "������ A!�����
��� ?��� ���� ������������ >��$�������
���#�����$���������������������E������
��� ���� H�E� ������� ���	� E���(�	��
"��� T	������������ ��� ���� <OO&���
���� #������ ���� '����� ����	!����� K�
����������7��������#����	�������������
"������;WINDELS�<OOO=�

���!� ���������� �*����+���� "���
F. graminearum (G. zeae=� ����� 7��-
�+*��"������
� 0�"������� ���� I�����-
non  (BOTTALICO & PERRONE� )&&)=�� 7��-
�+*��"������� ���� 0�"������� ����� �*$� G�

Tab. 2:�4�����������4��������+��������#������������������S������	�;���	�LEW�<OOK=�

Fusarium spp. Gebildete Toxine

F. subglutinans �����������
�G���"�����
�?��������

F. graminearum I��������
�7���+*��"������
�0�"�������

F. avenaceum �����������

F. poae 0�"������

F. tricinctum �����������

F. equiseti I��������
��3)�����>�3)���+��

F. culmorum I��������
�7���+*��"������

F. cerealis I��������
�0�"������

F. verticillioides 4���������

F. proliferatum 4���������
������������
�G���"�����
�?��������

F. oxysporum �����������

F. sporotrichioides �3)�����>�3)���+��
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���	��	�����
� ����� 4������� ��+���	��
���Y����$�������� D��� ������ ����������
�
���� "��� 4������� $�������� �����
�
���� ������ �*����+��������� ��� 	!�-
,������ ���� D����������� "��� �����	�
���� ���� ��� D��������� �����	��� ���
��G�� ���� E������!�� ��+���	�� E�������
��� ��������� ���� I����������� ��� ����
<O%&��
� ���� ��	����	��� ������$����
(DESJARDINS & PROCTOR )&&`=�� C�� �$�����-
���� ����������� 7���+*��"������� ����
�������*��	�������	��������.�������
�����	�����������$���*����������� ���
���� ����������� 7���� �(	�� ��� ��.��-
��������������*��	����������������
������!��� ?�������� ���� >!���*��
�
��.���������I�����������������������-
���� ��� B	������
� 0������� ���� #��-
�����	���������� I��������� ���� ����
.������� ��������� 4��������+��
� ����
���	� ��������	��� H������	������
����	�� ���������� ���� ;KUIPER-GOODMAN 
<ONO=��?��������������	�����4������-
���������������S������	�����F. subgluti-
nans
��������E��������	!�,����������
���� �����(������ ������	���� ������
7�����������������������+��������������
�
����	��� ���� !�@���� ������� ���� 	��-
��	!������� ������������ ���
� ;CHELKOWSKI 
�������<OO5=���������I��������G���"������

(LOGRIECO ��� ���� <OOK=�� ��!��� ��+���	��
4����������������� ���� �3)� ��+��� ����
>�3)� ��+��
� ������ ���� �����.�������
4���������� ������ "��� 4�����������
��������
� ���� ���	�� ��� S������	� �����
���������������$������;LEW�<OOK
�)&&&=�

C�� "������ A!����� ������ '���-
����� �(� �*����+���� ����������9� ��G��
H�E� ���� /������ ;<3)� ��a��� �(� 7��-
�+*��"������=��)&&`�������$��?H�D�-
��������(����������	���	���D���	�
'�������� �(� 7���+*��"������� ����
I��������� ����������� ;B����������
����������� ;?B=� 0�� <<)ba)&&`� "��� )N�
��$������ )&&`=�� 4(� 7���+*��"�������
���!�����������G��������"�����������
#���	������� <
)5� ��a��
� �(� I�����-
����<&&�j�a����

Mykotoxine als verdeckte 
Gefahrenquelle

7���?�������������	��*����+����
�����������*����+�������������	����
;�����K=��7���E����	����������������
A�����3� ���� 4����������� ���� �(� �����
?�����	��������	������������	�������
���	���������0����������������	�������

H���	���7�(���	�����������	�����	�
����� ?+$������������	� ���	� �*����-
+��	�������� ������� �*����+������� ����
>��������� ����� ���	� ��������� ���-
���������������	���9

�� ���� ������ ��	��	������	� 	!�,��
���
� ������ ���� ���� ����	�� ����
���	�������	��������

�� /���	��������(�	�� ������ ������
��������� ���
� ������ #��������"�-
�!���
� ���� ����� �*����+����������
���(�������
� ���	� ���� ������ E�-
���������>!�,����������*����+���-
�������	���	����.�����

�� 7��� ������������ '�����	������.-
������ ����� ���	�� ���� ������ �����
(��������;������������	���������.�=�

�� C�����������������������G�	��������
����E��������������������������-
������������������

�� ?�������	����������������G����	����
���������������������������������
4�����������	����

B	�����	�� ��	!��������
� ����
���	� ������� ;�	�� $�+�����"����=�
����������������������� 	�"��������
�����
� ����� ��	������ ��� �������
�
����������������������$���,��	��A���-
�����(�������������	����������������

Tab. 3: �.����	��������	����������!�	��������?�������"������	�������*����+����
�$��������"���4����������
�����
���������#���������������;���	�DORN������.�)&&b=�

Mykotoxin Effekt

7���+*��"�-
lenol

�����37����+��
�"���������0�	���������	��
�?���	�������7��	����
�#��	�����"��.��-
���
�C������$$������
�����.������G���������

I�������� S��������������
�"���������4��	�������
������������

4���������
/��������
���	!�����������>�����������������A��������0����
��.��������A�����.������
führen

T2-Toxin
�����37����+��
�"�����	�������������4�	����"������@���G����.$��	��
���	!�����������
/���	�������
�>����������
�G��������

0�"������ 	���������
��������$$����"

G���"����� I����.����

?�������� I����.����

����������� E������
���������	�!�	�������3��	!����;����������������>���������=
�'����	��"�����
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A��������(�������������������	���-
����H���	���	������������������	-
���!@�� >������� ���� 4(������� ����
������ ?���������� ��(�����(	���
������ 7���� ����� ������ �������	���@���
����
� ��"�� ���� D����	�� ���� �*��-
��+��"��������� ���	��������� �����
E����� D������������	��������� ��-
�������	������"�	�	���*����+�����-
���� ��� 4����� 	�"�������� ���� ����
�������������*�$����
������(�����F�-
��������� '��������� ���� �(� ���� F���������
�������*$���	������

�$������� ���� ������ ���� ���	.	������
�����
���G����	������
����������������
����E����	�����	������������������
�*����+��������/���	����������	���-
��������� ���� ��� E�����	�� ��������
��	������������(�7���+*��"���������-
������� ���!������ 7��� ����	��������
�*�$����� ����� ���� ������� �$������
!	����	
� ���� ��	������� F����	� ���
��!������ �����$!���� ?�� ������ ���-
��� �*�$����� ���� G��	���
� ]��������
���� 7��	����� ����� #��� (��� �!�����
I���!���� �����	��� ���� ����������-
����4���������������(����
� ������'�-
���	��"�����
� E$$�������������
� "����-
�����4!	����������0!	����������	��
�
���$������ 4����"���������� ����
����� ��������� ��	�!�	���� ���� C�-
����*������ ���� ;PESTKA� )&&`=�� I���-
������ ���� ���� ����� .������� ���������
��+����D�������>�����������	����������
��	������ ���� ��$,�����	���� �$������
�����(��� I��������� ��� ������ ?����
I��������"��������� !�@��� ���	� ���
����� ��	�������� ���� '��!����� ����
��	�������������.��������D��"���G���
I��	����������������.@�������������
?������� ���� ���� 4��	��������� '������
��+��������� "�����	��� ����� "��.-
�����G����
�D��.@���������H����
�
H����	�������� ������ ����������
G����
� ��	����!�	�������� ���� ?��-
������������!����� '��(���� ��������
�����(��� I��������� ���� 7���+*-
��"������� ����� �����"� ��@�� ���������
E��	� #�����!��
� ���� ������ ����
��	���
���������������	���D������-
�*������������A���
�I���������������
������� �*����+���� ;7���+*��"������
�
L�	���+���E=���������������D�������
"�	�������� �������������� ;G��-
������������������=�������������������
4���(�����(	���

Kontrolle von Fusarien

D��������� ���� ��� I���� ���� ��������
"��(������� D�����������
� ��� ����
#�	��	������	����� ����� 4������3
C��������� ��� "�������� ���� ���� ��-
+���������������� ��� ����������� C��
���������� ������ E��!���� ��� G�-
�!�$����� ��� ��+������������ ��	�-
������ ����� G�(�����	������� "���
$������������	��� ?�������������� ��-
����������@��	�������� �����������
���������	�����������������;���	�LEW 
<OOK=�

7��	� ���� #�	�� ��� 4��	�������
����� ���� E�������� "��� Fusarium� ��-
�������������7���D����	��	���������
��@���?�����������������	�������	-
��	������	������H������	������	�����
������
� ����� ����� ���� D����	�
� ���-
���������/.������
�����G������"���
#���������������F. graminearum und 
����/�����������������7���+*��"�������
��� ��!������ �.����� G��� ������ 4���-
���	�� �������� ��	� ?���(����!����
��������4������������������#�����G�����
����������� ����	���� ��� 4��	�������
"������
� ��� ,����� ��� ����� �������
�������(����!���
� ���� �� ��� ]��-
������������D���	��������	��

����3#�����3� ���� ����3����3
4��	�������� ����� ��� ��� ��+��� ��	���
���"���������7��	������������	����
?���� ���� ������� ��� E���	*������
��@�� G���	����� ����	����� ���� �(�
������(�����	��?������������������-
����������������������7���]�����-
���������D���	��������������������
���	� ����� ��������� G�������-
�������� ;��(���=� "�������� �������
7��	� ���� ?��������� ��� �����������
�������	����������������������G����-
��	��	���� ���� ���� ������������ ����-
�������������E��������������?�����
������	���� �������	!����� 7��� ���	�-
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