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ForststraBenboschungen als bedeutender
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Abstract: In the course of investigations on the spread of vascular cryptogams in the province of Salzburg
and adjacent areas, a large number of previously unrecognized occurrences of Diphasiastrum alpinum, D.
(X)issleri, D. complanatum and Lycopodium clavatum subsp. monostachyon was found. The vast majority of
these deposits extend along slopes of forest roads. Different factors such as the height, exposure, inclination
angle, and the size of the overgrown area were determined at the individual growth sites. The results of the
multi-year studies are presented in this article. Furthermore, extensive assistance is provided to facilitate
identification of the taxa which otherwise tends to be difficult. A recently introduced project for the taxa’s
protection is also presented.

Zusammenfassung: Im Rahmen von Untersuchungen zur Verbreitung der GefaBBkryptogamen im
Bundesland Salzburg und angrenzenden Gebieten wurden zahlreiche bisher noch nicht nachgewiesene
Vorkommen von Diphasiastrum alpinum, D. (X)issleri, D. complanatum sowie Lycopodium clavatum

subsp. monostachyon gefunden. Die weitaus meisten dieser Vorkommen erstrecken sich an Béschungen von
Forststralen. An den jeweiligen Wuchsorten wurden verschiedene standortliche Faktoren wie beispielsweise
Hohenlage, Exposition, Neigungswinkel der Wegbdschung sowie die Grofle der bewachsenen Flache
ermittelt. Die Ergebnisse der mehrjahrigen Untersuchungen werden in dem vorliegenden Artikel dargestellt.
AuBerdem wird eine umfangreiche Bestimmungshilfe zu den teilweise schwierig unterscheidbaren Sippen
gegeben und ein angelaufenes Schutzprojekt vorgestellt.
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1 EINLEITUNG

Im Jahr 2011 begann die intensive Beschéftigung des Au-
tors mit den Bérlapp-Vorkommen im Untersuchungsgebiet im
Rahmen eines Projektes der Salzburger Botanischen Arbeitsge-
meinschaft (Sabotag) zur Erfassung der einheimischen Gefaf3-
kryptogamen. Das Ziel dieses Projektes war, fiir ein geplantes
Buch iiber die Farnpflanzen Salzburgs vollstindige Kenntnis zu
deren aktuellen Verbreitung zu erhalten. Dieses Projekt ,,Salz-
burger Farnflora® ruht seit einigen Jahren und aus heutiger Sicht
erscheint ein Abschluss unwahrscheinlich.

In der Exkursionsflora fiir Osterreich, Lichtenstein, Siid-
tirol (FiscHER & al. 2008) werden fiir Osterreich die in Tabel-
le 1 aufgefiihrten 11 Barlappsippen mit den hier angefiihrten
Haufigkeiten angegeben. Alle meiden kalkhaltigen Untergrund
und bevorzugen Standorte auf mageren und sauren Béden. Der
Schutzstatus fiir die verschiedenen Sippen ist in den einzelnen
Bundesldndern unterschiedlich definiert.

Aus Platzgriinden werden in einigen Diagrammen und Ta-
bellen die in Tabelle 1 angegebenen Abkiirzungen fiir die einzel-
nen Sippen verwendet.

Ausgangssituation im Jahr 2011 zu den bis dato entdeckten
Vorkommen fiir das Land Salzburg war folgender Wissensstand:
Von den aus Osterreich bekannten 11 Bérlappsippen (Tabelle 1)
waren neun Sippen nachgewiesen. Nur fir Diphasiastrum tri-
stachyum und D. (X)zeilleri lagen keine Funde vor. Bei den Kar-
tierungen wurde das Hauptaugenmerk auf die selteneren Taxa
gelegt, deren bekannte Verbreitung noch grof3e Liicken aufwie-
sen. Gerade von D. complanatum, D. (X)issleri und Lycopodi-
um clavatum subsp. monostachyon lagen nur wenige verstreute
Funddaten aus dem Land Salzburg vor, die bei den Flachbir-
lappsippen meist veraltet bzw. historisch waren. Dazu wurde in
den vergangenen sieben Jahren im ganzen Untersuchungsgebiet,
beginnend an den altbekannten Fundorten, gezielt nach aktuel-
len Vorkommen dieser Sippen gesucht. Dabei ergab sich eine
hauptséchlich auf Forststraen zu Ful} zuriickgelegte Wegstrek-
ke von mehreren tausend Kilometern.

Die gesamte Gattung der Flachbérlappe gilt wegen der gro-
Ben Variabilitidt der Sippen als bestimmungskritisch und das
reine Anwenden der gingigen Bestimmungsschliissel fiihrt teil-

weise zu unterschiedlichen und damit keinem sicheren Ergeb-
nis. Ein Ziel des Artikels ist es, dem Leser eine weitergehende
Bestimmungshilfe in die Hand zu geben, die vielleicht nicht in
allen, aber doch in den meisten Féllen eine eigene sichere Be-
stimmung ohne Hinzuziehung von Spezialisten ermoglicht.

Die vielen Funde von Flachbérlappvorkommen an Forst-
straBenbdschungen, auf denen oft auch verschiedene Sippen
nebeneinander vorkommen, waren zu Beginn der Kartierung so
nicht erwartet worden. Bald stellte sich die Frage, was diesen
Stellen gemeinsam ist und welche Faktoren auf die Besiedlung
einen Einfluss haben. Das war der Anlass, diese Wuchsorte ge-
nauer zu untersuchen und verschiedene Parameter zu erfassen.

Bedeutsam sind in erster Linie die vielen Vorkommen von
Diphasiastrum (X)issleri, die fir das weltweit bekannte Vorkom-
men dieser seltenen Sippe von grofler Bedeutung sind. Daraus re-
sultierend wurde auf die Initiative des Autors hin im Bundesland
Salzburg ein Artenschutzprojekt flir Diphasiastrum (X)issleri und
Diphasiastrum complanatum gestartet, das maf3geblich durch die
Osterreichischen Bundesforste unterstiitzt wurde. Ein vom Land
Oberdsterreich getragenes Artenschutzprogramm fiir diese Sippen
lauft dort bereits seit 2011. Hier konnten die neuen Fundstellen in
diesem Bundesland zum Teil schon integriert werden. Wie positiv
sich Pflegemafinahmen auf einzelne Populationen langfristig aus-
wirken kénnen, hat der Autor in seiner siidhessischen Heimat tiber
ein jahrelanges Monitoring nachweisen konnen.

2 LAGE, UMFANG UND GLIEDERUNG DES
UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Der grofite Teil der Feldarbeit fand im Gebiet des Bundes-
landes Salzburg statt. In allen Landesteilen mit fiir Bérlappe
giinstigem geologischem Untergrund wurden viele Kartierex-
kursionen durchgefiihrt. Auch in den benachbarten Bundeslan-
dern Oberdsterreich, der Steiermark und Kéarnten wurden in
grenznahen Gebieten gezielte Exkursionen durchgefiihrt.

Eine Ubersicht zum gesamten begangenen Untersuchungs-
gebiet ist in Abb. 1 und Abb. 2 dargestellt.

In Tabelle 2 werden Regionen, in denen Kartierarbeit erfolgt
ist, entsprechend der KFZ—Kennzeichen gelistet.

Tabelle 1: Ubersicht zu den in Osterreich vorkommenden Barlappsippen.

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Abkiirzung Hiufigkeit
Diphasiastrum alpinum (L.) HOLUB Alpen-Flachbérlapp D.a. zerstreut bis sehr selten
Diphasiastrum complanatum (L.) HOLUB Fécher-Flachbirlapp D.c. selten
Diphasiastrum (x)issleri (ROUY) HOLUB Issler-Flachbérlapp D.i. selten
Diphasiastrum (X)oellgaardii STOOR & al. Oellgaard-Flachbérlapp D.o. sehr selten
Diphasiastrum tristachyum (PURSH) HOLUB Zypressen-Flachbérlapp D.t. sehr selten
Diphasiastrum (x)zeilleri (ROUY) HOLUB Zeiller-Flachbarlapp D.z. sehr selten
Huperzia selago (L.) SCHRANK & MART. Tannen-Teufelsklaue H.s. zerstreut
Lycopodiella inundata (L.) HOLUB Sumpftbarlapp L.i. sehr selten
Lycopodium annotinum L. Schlangenbarlapp L.a. zerstreut
Lycopodium clavatum L. subsp. clavatum Gewohnlicher Keulenbérlapp L.c.c. zerstreut bis selten
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon Schneehuhn-Keulenbérlapp L.c.m. selten

(GREV. & HOOK.) SELANDER
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Abb. 1: Lage des Bearbeitungsgebietes, Darstellung nach politischer Einteilung innerhalb Osterreichs.
http://austria-forum.org/af/AustriaWiki/Liste_der_Bezirke_und_Statutarst%C3%A4dte_in_%C3%96sterreich 26.01.2016

Griin, mit geschlossener Linie umrandet: Land Salzburg, Hauptbearbeitungsgebiet.

Rot, mit punktierter Linie umrandet: Gebiete auRerhalb Salzburgs, in denen Exkursionen durchgefiihrt wurden.

Rot, mit geschlossener Linie umrandet: Grenzen der Nachbarbezirke, bei denen in Teilbereichen Exkursionen durchgefiihrt wurden.

Abb. 2: Das Bearbeitungsgebiet, Darstellung der topographischen Struktur.
http://www.ginkgomaps.com/de/rI3c_at_oesterreich_landkarte_illdtmcolgw30s_ja_mres.jpg 04.03.2017

Griin, mit geschlossener Linie umrandet: Land Salzburg, Hauptbearbeitungsgebiet.

Rot, mit geschlossener Linie umrandet: Grenzen der Nachbarbezirke, bei denen in Teilbereichen Exkursionen durchgefiihrt wurden.
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Tabelle 2: Liste der politischen Bezirke, auf deren Gebiet Kartierarbeit durchgefiihrt wurde.

Bearbeitete Bezirke Bundesland Kfz-Kz.  Regionsname
Braunau am Inn Oberdsterreich BR Innviertel
Hallein Salzburg HA Tennengau
Sankt Johann im Pongau Salzburg JO Pongau
Liezen Steiermark LI

Murau Steiermark MU

Ried im Innkreis Oberdsterreich RI Innviertel
Salzburg Salzburg S Salzburg
Salzburg Umgebung Salzburg SL Flachgau
Spittal an der Drau Kérnten Sp

Tamsweg Salzburg TA Lungau
Vocklabruck Oberdsterreich VB Hausruck
Zell am See Salzburg ZE Pinzgau

3 METHODIK

In der Anfangsphase der Kartierarbeit wurden hauptsiach-
lich Wuchsorte der seltenen Flachbarlappsippen aufgesucht zu
denen aus den letzten 150 Jahren Fundmeldungen vorlagen.
Zwar blieb die Nachsuche an diesen Stellen in der Regel er-
folglos, aber in der weiteren Umgebung konnten die gesuchten
Sippen wiederholt an nordexponierten ForststraBenbdschungen
in bewaldeten Bergflanken ab 1200 m Meereshéhe gefunden
werden. Diese Boschungen waren oft bemoost und locker mit
Fichten und Heidelbeerstrauchern bestanden. Deshalb wurden
spéter auch in anderen Gebieten zielgerichtet solche Bereiche
aufgesucht, weil hier mit relativ geringem Zeitaufwand ein Ma-
ximum an Funden zu erwarten war. Besonders in den Anfangs-
jahren wurde versucht viele Nachweise in unterschiedlichen
Kartierungsquadranten zu erbringen, um die Verbreitungskarten
aktualisieren zu konnen.

Zu den bisherigen Funden wurden Verbreitungskarten fiir
das Bearbeitungsgebiet auf Quadrantenbasis angefertigt, in de-
nen nur die vom Verfasser dieses Artikels gefundenen bzw. auf-
gesuchten Funde mit aktuellen Vorkommen beriicksichtigt wur-
den. Fundangaben aus anderen Quellen hitten wegen der nicht
unproblematischen Bestimmung einer Uberpriifung bedurft und
hitten nicht ungepriift ibernommen werden koénnen. Aullerdem
ist eine Zusammenstellung aller 6sterreichischen Flachbérlapp-
funde durch ein anderes Autorenteam in Vorbereitung, der nicht
vorgegriffen werden sollte.

Fiir eine Auswertung nicht weit voneinander liegender Fund-
stellen wurden diese definierten Fundgebieten (vgl. Anhang)
zugeordnet. Bei Vorkommen an geographisch isoliert liegenden
Bergen mit klaren natiirlichen Grenzen wie dem Rof3brand im
Pongau oder dem Mitterberg im Lungau konnte ein gemeinsa-
mes Fundgebiet klar abgegrenzt werden. In anderen Gebieten
wurden die Vorkommen Fundgebieten zugeordnet, deren Gren-
zen mangels natiirlicher Strukturen willkiirlich gesetzt werden
mussten. In diesen Fillen wurden recht nahe beieinanderliegen-
de Vorkommen einem Fundgebiet zugeordnet, welches in der
Regel nach dem Gipfel der zentralen Gebirgskette definiert wur-
de, in deren Hanglage sich die Béarlappvorkommen befanden.

Wihrend die Vorkommen der haufigeren Bérlappsippen Hu-
perzia selago und Lycopodium annotinum nur auf Vorhandensein
im Kartierungsquadranten erfasst wurden, wurden von den Flach-
barlappen und den beiden Unterarten des Keulenbérlapps viele
Fundpunkte per GPS erfasst. Dabei kann ein Fundpunkt mehrere
nahe beieinanderstehende Kolonien verschiedener Bérlappsippen
im Umkreis von ca. 2 m umfassen. Etwas weiter gefasst ist die
Bezeichnung Fundstelle, die konzentriert beieinanderliegende
Fundpunkte der gleichen oder unterschiedlicher Sippen in einem
Abstand von 50 m, in einzelnen Féllen auch bis zu ca. 500 m,
zusammenfasst. Als Kolonie wird eine in der Regel nah beieinan-
derstehende Anzahl von Sprofbiischeln einer Sippe definiert, die
nach dem Eindruck vor Ort als ein aus einem Ursprung entstan-
denes Vorkommen angesprochen werden kann. Das ist bei jungen
Pflanzen oft eindeutiger moglich als bei dlteren grofiflichigeren
Vorkommen. Nur bei den selteneren Flachbarlappsippen erfolgte
eine genauere Erfassung der standortlichen Bedingungen. Bei D.
alpinum und L. clavatum subsp. monostachyon wurde erst spat
entschieden, auch die Kartierungsdaten zu ihren Vorkommen in
die abschlieBende Auswertung der Funddaten einzubeziehen, so
dass von vielen im Kartierungszeitraum beobachteten Funden nur
unvollstdndige Datensitze vorliegen. In der Regel wurden an den
Wauchsstellen nur die GPS-Werte notiert, iiber die spater Hohen-
lage und oft auch die Hangexposition ermittelt werden konnten.
Bei einer unmittelbaren Nachbarschaft zu anderen Flachbar-
lappvorkommen konnten einige Kartierungsdaten von diesen
Vorkommen fiir die Wuchsstellen von Diphasiastrum alpinum
iibernommen werden. In manchen Féllen wurden die geschétzte
Grofe des Vorkommens und die Fertilitdt des Bestandes notiert.
So kann man die vorhandenen Kartierungsdaten in den meisten
Féllen gut mit den entsprechenden Daten zu Vorkommen anderer
Diphasiastrensippen vergleichen. Wo die beiden zuletzt genann-
ten Sippen verbreitet vorkamen, wurden allerdings aus Zeitgriin-
den nur einzelne Vorkommen, meist besonders grof3e oder isoliert
stehende Kolonien, notiert.

Als einzige Bérlappsippe wurde Lycopodiella inundata bis-
her nicht im Umfeld der prioritdr untersuchten Sippen festge-
stellt, da diese Art andere Lebensrdume bevorzugt. Deshalb wur-
den die Kartierungsdaten ihrer Wuchsorte in dieser Auswertung
nicht beriicksichtigt.
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3.1 Standortparameter

In der Regel wurden bei den selteneren Sippen die genauen
Koordinaten zur Lage eines Fundortes ermittelt. Mit Hilfe von
Google Earth konnte anhand der GPS-Messpunkte die geogra-
phische Hohenlage der Wuchsorte ermittelt werden. Die ermit-
telte Meereshohe wurde fiir die Auswertung auf ein Vielfaches
von 50 m gerundet.

Die Exposition der Fundpunkte von D. complanatum und
D. (X)issleri wurde in den meisten Féllen vor Ort mit einem
Kompass gemessen. Ansonsten wurde mit Hilfe von Google
Earth die ungefihre Exposition nachtraglich ermittelt. Verglei-
che von unmittelbar im Geldnde gemessenen und nach der letz-
teren Methode ermittelten Expositionswerten ergaben in der Re-
gel Differenzen von weniger als 15 Grad.

Der Neigungswinkel im Hang wurde vor Ort nur geschétzt.
Bei ausgedehnteren Einzelkolonien, deren Untergrund verschie-
dene Neigungsgrade aufwies, wurde fiir die spatere Auswertung
ein Mittelwert verwendet. In der Auswertung selbst wurden die
geschitzten Neigungswinkel jeweils auf ein Vielfaches von 10
Grad auf- oder abgerundet.

Die Fundorte der Bérlappe wurden fiir die Auswertung in
drei verschiedene Gruppen von Lebensrdumen eingeteilt.
Aufgrund der vielen Funde wurden die ForststraBenboschungen
neben den anderen von Menschen gestalteten Standorten wie
Skipisten, Stromtrassen und Grubenrdnder als eigene Gruppe
definiert. Heiden, Waldstandorte, Erdrutschgelidnde, Blockhal-
den, sowie Stellen, die einmal vor lédngerer Zeit einem begrenz-
ten Wirken von Menschen unterlegen waren, nach Ende dieses
Einflusses aber sich selbst iiberlassen blieben und sich zu natur-
nahen Standorten entwickelten, wie das Umfeld von alten tiber-
wucherten Riickewegen in Forsten, wurden in die Gruppe der
natiirlichen und naturnahen Standorte zusammengefasst.

Fiir die Abschétzung der zeitlichen Entwicklung von Bar-
lappvorkommen konnte das Alter einiger Forststrafien durch
Nachfrage bei Forstern, privaten Waldbesitzern und der BH
Tamsweg abgeschitzt werden. Die bestehenden Beweidungs-
rechte konnten fiir viele Flachen ebenfalls durch Forster und
Waldbesitzer in Erfahrung gebracht werden. So war es gut mog-
lich, zwischen beweideten und unbeweideten Fldchen zu unter-
scheiden. Bei seit Jahren nicht mehr wahrgenommenen Bewei-
dungsrechten sollte die Zuordnung in die Kategorie unbeweidete
Flachen geboten sein. Eine Zuordnung in die Kategorie extensiv
bzw. intensiv beweidetes Gelande war nicht immer einfach. Hier
wurde Uiberwiegend die Einschitzung des Bewirtschafters oder
Grundbesitzers iibernommen.

Diphasiastren breiten sich mit ober- oder unterirdisch krie-
chenden Sprossen aus, die biischelige, oberirdische Seitentriebe
ausbilden. Infolgedessen prisentiert sich ein Bérlappvorkom-
men in einer kleinen bis grofleren Kolonie aus Seitentrieben, die
iiber eine mehr oder weniger grof3e Fléiche verteilt sind. Anfangs
wurde versucht die Anzahl von Seitentriebbiischeln in einem
Vorkommen zu zéhlen. Dieses sicher genauere Verfahren wurde
bald wegen der Vielzahl an Seitentrieben in grof3eren Kolonien
in Kombination mit der Vielzahl der gefundenen Kolonien aus
Zeitmangel aufgegeben. Die Grofe einer Kolonie in Boschun-
gen von ForststralBen wurde spater vereinfacht durch Messung
und Multiplikation der groBten Lange, gemessen in cm parallel
zur Fahrbahn bzw. hangparallel, mit der groften Breite, im Win-

kel von 90 Grad zur ersten Messung (quer zur Stralenrichtung),
ermittelt. Natiirlich ergibt dieses Verfahren eine grofere Fliche
als tatsdchlich von den Pflanzen in einer Kolonie besiedelt wird
und der Deckungsgrad bleibt unberiicksichtigt. Da aber in allen
vermessenen Vorkommen so verfahren wurde, kann die Ausdeh-
nung verschiedener Kolonien durchaus miteinander verglichen
werden.

Nur bei wenigen Vorkommen von Diphasiastrum compla-
natum bzw. D. (X)issleri wurde die bewachsene Flache der Ko-
lonie geschétzt, bei Vorkommen des haufigeren D. alpinum war
dies die tbliche Erfassungsmethode, wenn fiir diese Kolonien
iiberhaupt Groflenangaben notiert wurden. Deshalb konnen die
angegebenen Werte zur Koloniegrof3e von D. alpinum nur mit
Einschrankungen mit den Gréenangaben zu den anderen Sip-
pen verglichen werden. Fiir eine Auswertung nach Flachengrofie
wurde die aus Lange und Breite errechnete Ausdehnung eines
Vorkommens nach fiinf Grofienstufen sortiert: <1 m2, >1-2 m?,
>2-5 m?, >5-10 m? und >10 m?. Da kaum gréflere Vorkommen
gefunden wurden, wurden die kleinflichigen Vorkommen iiber
diese enger gestaffelten GroBenstufen differenziert.

Die Fertilitét eines Bestandes wurde nur nach der Ausbil-
dung oder dem Fehlen von alten oder frischen Strobili beurteilt.
Eine quantitative Erfassung erfolgte hier nicht.

Das zentrale Ziel der Kartierungsarbeit zu den Flachbérlap-
pen im Bundesland Salzburg war die Erfassung von Vorkommen
von Diphasiastrum complanatum und D. (X)issleri. Wenn an-
dere Barlappsippen an einem Fundort dieser beiden Arten oder
dessen Nihe (bis zu 2 m Distanz) vorkamen, erhielten sie fiir die
Auswertung den Status von assoziierten Béarlappsippen.

4 ERGEBNISSE UND DISKUSSION
4.1 Bestimmungsmerkmale

Nach Horn & TriscH (2013) sowie FiscHER & al. (2008)
kommen in Osterreich drei allgemein anerkannte diploide Flach-
barlappsippen vor: Diphasiastrum complanatum, Diphasiastrum
alpinum und Diphasiastrum tristachyum.

Daneben werden drei weitere, ebenfalls diploide, durch die
intermedidre Auspragung von Merkmalen begriindet, hybrido-
gene Flachbirlappsippen angegeben:

Diphasiastrum (X)issleri (D. alpinum x D. complanatum),
Diphasiastrum (x)oellgaardii (D. alpinum % D. tristachyum)
Diphasiastrum (X)zeilleri (D. complanatum X D. tristachyum)

Die Unterscheidung der drei diploiden Basissippen, Dipha-
siastrum complanatum, D. alpinum und D. tristachyum berei-
tet mit etwas Ubung keine groBeren Schwierigkeiten. Deutlich
schwieriger gestaltet sich die Unterscheidung der Hybridsippen
einerseits von den Elternarten, andererseits voneinander, zumal
die Pflanzen je nach Standort (besonders die Helligkeit und die
zur Verfligung stehende Bodenfeuchtigkeit spielt hier eine Rol-
le) erheblich im Aussehen variieren.

Nach den Erfahrungen der letzten Jahre ist die Unterschei-
dung von Diphasiastrum (X)oellgaardii und D. (X)issleri die
Hauptschwierigkeit bei der Bestimmung der Flachbérlappsip-
pen, zumal Erfahrungswerte und Vergleichsmaterial bei D. (%)
oellgaardii weitgehend fehlten. Da beide Sippen eine gemein-
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same Elternart haben, ndmlich D. alpinum, ist eine gewisse
Ahnlichkeit auch naheliegend. Schwierig einzuordnen wa-
ren besonders Pflanzen mit langen, sich knapp tiberlappenden
Bauchblittern und abgeflachten Seitenbléttern, bei denen die
Bestimmungsschliissel (Horn & TriBscH 2013, FiscHER & al.
2008) eher zu D. (x)oellgaardii fihrte, die sich aber von der si-
cher bestimmten Pflanze vom RoBbrand unterschieden. Auffal-
lig war, dass all diese Sprossbiischel von sonnigen Standorten
stammten, wahrend typisch ausgebildete Pflanzen von D. (%)
issleri an solchen Standorten vollig zu fehlen schienen. Da aber
von diesen Exemplaren keine klare Grenze zu iiblichem D. (%)
issleri gezogen werden konnte, blieb das Bestimmungsergebnis
unbefriedigend und es konnte keine Einigkeit {iber die Zuord-
nung dieser Pflanzen gefunden werden. A. Tribsch veranlasste
daraufhin 2013 eine Uberpriifung etlicher Belege aus den ersten
beiden Kartierungsjahren durch K. Horn, der diese Pflanzen als
D. (X)issleri bestimmte. Diese Bestimmung konnte dadurch be-
stitigt werden, dass Exemplare von D. (X)issleri, deren Wuchs-
plitze sowohl sonnige als auch schattige Stellen umfassten eine
weite Bandbreite in der Auspragung von Merkmalen erkennen
lieBen. In manchen Fillen unterschieden sich sogar innerhalb
eines Biischeltriebes einzelne Seitenzweige und selbst einzelne
iibereinanderliegende Jahrestriebe deutlich voneinander.

Daneben waren auch einige im Schatten stehende Kolonien
von Diphasiastrum alpinum und D. (X)issleri nur mit Miihe der
richtigen Sippe zuzuordnen. Auch das Bestimmen steriler Jung-
pflanzen ist teilweise schwierig.

Diese iiblichen Schwierigkeiten bei der Bestimmung der
Flachbérlappsippen im Untersuchungsgebiet wurden noch iiber-
troffen durch einige Funde, die morphologisch zwischen Dipha-
siastrum complanatum und D. (X)issleri vermittelten und trotz
intensiver Untersuchungen nicht zufriedenstellend einer der
beiden Sippen zugeordnet werden konnten. Aus diesem Grund
wurden Proben von diesen Exemplaren und hunderten anderer
Funde aus dem Untersuchungsgebiet 2014 fiir flow-zytometri-
sche Untersuchungen nach Frankfurt/Senckenberg (T. Gregor/J.
Paule) gesendet. Ergdnzende Untersuchungen dazu starteten A.
Tribsch und D. Schndll im Rahmen einer Bachelor-Arbeit 2015
an der Universitit Salzburg, bei der genetische Fingerprints von
zahlreichen Proben aus dem Untersuchungsgebiet angefertigt
wurden. Die interessanten Ergebnisse sollen noch in einem ge-
sonderten Artikel verdffentlicht werden. Aber auch fiir diesen
Artikel und in Besonderheit fiir dieses Kapitel sind die dadurch
genetisch abgesicherten Bestimmungen eine wertvolle Basis.
Die wenigen bei diesen Untersuchungen nachgewiesenen gene-
tisch abweichenden Formen (Triploide und Hybriden), die zwi-
schen D. (X)issleri und D. complanatum bzw. D. (X)issleri und
D. alpinum standen, wurden fiir die Standort-Auswertungen als
D. (X)issleri gefiihrt, da sie wie diese Sippe auch morphologisch
zwischen D. complanatum und D. alpinum stehen und an den
Fundstellen in aller Regel gemeinsam mit den Ausgangssippen
vorkamen.

Die nachfolgenden Angaben in Tabelle 3, in der die Bestim-
mungsmerkmale der einzelnen Sippen zusammengefasst gegen-
iibergestellt sind, sind im Wesentlichen aus der Literatur (Horn
& Triesch 2013, BENNERT 1999, FischHiEr & al. 2008 und JAGER
2011) tibernommen und wurden nur in einigen Féllen an das aus
dem Untersuchungsgebiet stammende Material angepasst oder
erweitert. Dabei wurde wo moglich auf frisches Material und
Fotos zuriickgegriffen. Bei getrocknetem Herbarmaterial sind

einige Merkmale kaum noch iiberpriifbar oder verdndern sich
wiahrend dem Trocknungsprozess (z.B. Stellung der Blatter). Ei-
nige Merkmale gelten nur fiir Pflanzen an ihren typischen Stand-
orten. Ansonsten gilt bei vielen Angaben die Einschrinkung
»meistens, , iiberwiegend* oder ,,in der Regel“. Bei Maflen, die
in einer Bandbreite angegeben sind, deckt diese aber das gesam-
te Spektrum ab. Gerade bei diesen Angaben kann man gut erken-
nen, dass es kaum ein Einzelmerkmal gibt, dass eine eindeutige
Bestimmung einer Sippe ermdglichen wiirde, da es nahezu iiber-
all groBe Uberschneidungsbereiche gibt. Wichtige Merkmale
fiir die einzelnen Sippen sind in Tabelle 3 fett gedruckt. Neben
der Merkmalskombination sind auch Standortfaktoren (Hellig-
keit) wichtige Faktoren fiir die Bestimmung. Darauf wird in den
nachfolgenden Kapiteln eingegangen.

4.1.1 Aligemeine Bestimmungshilfen

Offensichtlich lassen sich diese in sich sehr variablen, unter-
einander aber doch recht dhnlichen Sippen der Flachbarlappe nur
sehr schwer in einem klassischen Bestimmungsschliissel darstel-
len. Deshalb soll hier mit etwas mehr Erklértext und vor allem
mit vielen Bildern eine erginzende Bestimmungshilfe gegeben
werden, wie sie in dieser Form vermutlich noch nicht existiert.
Sicher ist auch diese Zusammenstellung nicht vollstdndig und
vermutlich auch nicht frei von Fehlern und bedarf der weiteren
Optimierung und Erweiterung, besonders bei den drei Sippen,
die im Bearbeitungsgebiet weitgehend oder génzlich fehlen.

Empfehlenswert flir eine Einarbeitung in diese Gruppe ist
ein Besuch von Standorten, an denen die verschiedenen Sippen
zu finden sind — es gibt sogar Fundorte, an denen alle sechs mit-
teleuropdischen Sippen auf einer Fliche nebeneinander vorkom-
men. Zwar ist die Vielfalt dort ohne Vorkenntnisse verwirrend,
aber man bekommt einen guten Uberblick iiber die Bandbreite
der Gattung. Eine solche Erfahrung kann auch durch die vielen
Bilder dieses Artikels nicht ersetzt werden. Die Mdglichkeit ei-
nes Vergleiches der Sippen miteinander kann die Bestimmung
wesentlich vereinfachen (Abb. 3-5, 73, 125-127).

Die Angabe ,relativ ist ohne Vergleichsmoglichkeiten
wertlos, aber bei diesen iiberwiegend seltenen Sippen, bei denen
selbst vielen erfahrenen Botanikern die Routine fehlt, eine gute
Hilfe bei der Bestimmung. Aus diesem Grund wird im Text auf
die zahlreichen Abbildungen verwiesen, die neben den typischen
Formen auch die Bandbreite der einzelnen Sippen an sonnigen
und schattigen Wuchsorten verdeutlichen und so die eigene Be-
stimmung unterstiitzen sollen. Oft sagen Bilder eben mehr als
tausend Worte. Die Chance, die eigene Pflanze einem der Bilder
zuordnen zu konnen, sollte zumindest bei den drei verbreiteteren
Sippen recht hoch sein.

Bei einer Bestimmung ist es immer geboten, die Auspré-
gung mehrerer Merkmale bei verschiedenen Sprossbiischeln zu
beachten, da sie je nach Standort (z. B. Lichtintensitét, Beschat-
tungsgrad, Feuchtigkeit, Niederschlage, Moosbewuchs, Meeres-
hohe) eine beachtliche Variabilitit zeigen (z.B.: Abb. 20 und
Abb. 23). Manche Sprofbiischel wiesen recht unterschiedlich
gestaltete Seitendste auf. Dies deutet darauf hin, dass sich die
Pflanze selbst kleinrdumig auf unterschiedliche Helligkeit ein-
stellen kann. An einigen Sprossbiischeln konnte man zwischen
den einzelnen Jahrestrieben eines Zweiges deutliche Unterschie-
de erkennen, die vermutlich auf die unterschiedliche Wasserver-
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Tabelle 3: (Fortsetzung)

Dioh

dii

um (x)oellg

Diphasiastrum tristachyum

51-118

Diphasiastrum (x)zeilleri

Hauptspross

Wuchsform

Seitensprosse
Hoéhe [cm]

Struktur der Verzweigung

Wuchsform
Gesamtform (Tendenz)

Farbe (sterile Aste)

Farbe Unterseite
Bereifung Unterseite (frische Triebe)

Spross, Querschnitt
Sprossbreite [mm]
Internodienlange [mm]
Microphylle

Ausbildung

Dorsiventralitat
Lateralblatter (Seitenblatter)

Orientierung
Gesamtform

Form des freien Endes

Form, welche die Innenkontur der
gegeniiberliegenden Blatter bilden (Tendenz)

Kielung auf der AuRenseite

Dorsalblatter (Riickenblatter)

Stellung

Form (incl. des bis zum darunter liegenden Blatt
herablaufenden Blattabschnittes)

Breite [mm]

Vergleich der Breite von Dorsalblattern mit der
Breite von Lateralblattern

Ventralblatter (Bauchblatter)

Stielung

Orientierung an der Sprossachse

Lage der breitesten Stelle
Form

GroRe

Lange [mm] (freies Ende)

Vergleich der Lange der Ventralblatter mit der
Lange der Internodien

Situation eines hinteren Ventralblattes zu dem
vor ihm sitzenden Ventralblatt

Breite [mm]

Vergleich der groRten Breite des Bauchblattes
mit der Spross breite

Sporophylistinde

Anzahl Strobili pro Stiel

Stiellange [cm]

Stielansatz

Lange [cm]
Form der Sporophylle

Farbe der Sporen
Lange Exospor in ym

oberirdisch, selten wenige Zentimeter
unterirdisch kriechend

4-10 (- 20)
Biischel dicht, intensiv verzweigt

niederliegend bis aufsteigend (lichtabhéangig)
ungestielter Trichter

grau- oder blaugriin

hellgriin (wenn nicht bereift)

meist deutlich (lichtabhangig)

schwach abgeflacht (besonders im Schatten),
dreikantig (selten rundlich)

relativ schmal (1,2 -) 1,5 - 2,0 (- 3,0)
(1,5-)2,0-3,0 (-4,0)

an sonnigen Standorten Triebspitzen nahezu
isophyll
auf Riicken- und Bauchseite ahnlich

am dariiberliegenden Blatt anliegend, im
Schatten leicht abstehend

auBerer Rand gerade, nicht zur Triebunterseite
umgebogen

schmal sichelférmig, leicht nach unten
gebogene Spitze

Ellipsenhaélfte oder mittelbreites V

unterhalb des freien Endes scharfkantig
herablaufend, in der Sonne gerundet

anliegend
lanzettlich
06-0,8

gleiche Breite

ungestielt bis schwach gestielt

anliegend oder etwas abstehend und
gebogen, Ende dann wieder parallel zur
Sprossachse orientiert

an oder kurz Uber der Ansatzstelle
lanzettlich (zur Ansatzstelle hin
parallelrandig) oder dreieckig

grol3

(1,5-)2,0-3,0(-4,0)

gleiche Lange

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht den
Ansatz des vorderen Blattes
0,4-0,6(-0,8)

ca. 1/3 der Breite

1, seltener 2

0-1,5(-5)

an dicht spiralig beblatterten, vorjahrigen
Seitenasten der Biischeltriebe
(1,0-)1,5-3,0(- 3,5)

im unteren Teil dreieckig bis eiférmig, dann
plotzlich in eine relativ lange Spitze
verschmalert

schwefelgelb

(26 -) 29 (-32)

2-20 Zentimeter unterirdisch, nur
ausnahmsweise oberirdisch kriechend

5-15 (- 30)

Biischel dicht, intensiv verzweigt, oft Etagen
bildend

aufrecht

gestielter Trichter

grau- oder blaugriin (im Schatten auch
dunkelgriin)

hellgriin (wenn nicht bereift)

meist deutlich (lichtabhangig)

rundlich bis vierkantig, nur im Schatten
deutlich abgeflacht

sehr schmal (1,0 -) 1,2-1,5 (- 2)
(1,56-)1,7-2,4 (-4)

an sonnigen Standorten nahezu isophyll

auf Riicken- und Bauchseite sehr ahnlich

am dariiberliegenden Blatt anliegend

auRerer Rand gerade, nicht zur Triebunterseite
umgebogen

dreieckig, leicht nach unten gebogene Spitze

schmales V

gerundet, im Schatten kantiger

anliegend
lanzettlich
04-06

etwas groRere Breite

ungestielt
anliegend

an der Ansatzstelle

gleichschenkliges Dreieck

grof

1,0-2,0(-3,0)

etwa halbe Lénge

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht selten

den Ansatz des vorderen Blattes
0,3-0,5

1/2 - 1/3 der Breite

2-6(-10)

(3 -) 5 - 12 (lichtabhangig)

meist an einen mittleren, selten einem starken
Seitenast im Biischeltrieb

15-25

im unteren Teil, rundlich oval, dann plétzlich ein
eine lange Spitze verschmalert

schwefelgelb
(24 -) 27 (- 30)

1-10 Zentimeter unterirdisch, sehr selten
oberirdisch kriechend

6 - 25 (- 40)

Biischel stark verzweigt, 6fters Neigung zu
Etagenbildung

aufrecht
flacher Trichter

grau- oder gelbgrin

gelb- oder hellgriin (wenn nicht bereift)
fehlend bis schwach (lichtabhangig)

abgeflacht

relativ schmal (1,3 -) 1,5 - 2,1 (- 2,8)
(22-)2,4-35(-4,0)

deutlich anisophyll

auf Riicken- und Bauchseite verschieden

am dariiberliegenden Blatt anliegend bis
schwach abstehend

zur Basis nicht verschmalert, duRerer Rand
gerade, nicht zur Triebunterseite umgebogen

dreieckig oder breit sichelférmig, leicht nach
unten gebogene Spitze

mittelbreites V, bei Sichelform erinnern die
gegenuberliegenden Lateralblatter an
Krebsscheren

scharfkantig tber die gesamte Lange

anliegend
schmal lanzettlich
0,5-0,8

etwa gleiche Breite

ungestielt
anliegend

an der Ansatzstelle

gleichschenkliges Dreieck

relativ gro®

1,3-1,8 (-2,9)

ein drittel bis halbe Lange

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht sehr

selten den Ansatz des vorderen Blattes
0,2-05

1/3 - 1/4 der Breite

2-4(-6)

6 - 12 (lichtabhangig)

meist an einen mittleren, selten einem starken
Seitenast im Biischeltrieb

1,5-2,5(-3,0)

im unteren Teil breit eiférmig, dann plotzlich ein
eine relativ lange Spitze verschmalert

schwefelgelb
(24 -) 27 (- 30)

"Nach FiscHer et al. 2008, Horn & TriBscH 2013, BENNERT 1999 und JAGer 2011, in Teilen ergénzt und verandert.
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Tabelle 3: (Fortsetzung)

Dioh

dii

um (x)oellg

Diphasiastrum tristachyum

51-118

Diphasiastrum (x)zeilleri

Hauptspross

Wuchsform

Seitensprosse
Hohe [cm]

Struktur der Verzweigung

Wuchsform
Gesamtform (Tendenz)

Farbe (sterile Aste)

Farbe Unterseite
Bereifung Unterseite (frische Triebe)

Spross, Querschnitt
Sprossbreite [mm]
Internodienlange [mm]
Microphylle

Ausbildung

Dorsiventralitat
Lateralblatter (Seitenblatter)

Orientierung
Gesamtform

Form des freien Endes

Form, welche die Innenkontur der
gegeniiberliegenden Blatter bilden (Tendenz)

Kielung auf der AuRenseite

Dorsalblatter (Riickenblatter)

Stellung

Form (incl. des bis zum darunter liegenden Blatt
herablaufenden Blattabschnittes)

Lange [mm] (freies Ende)

Breite [mm]

Vergleich der Breite von Dorsalblattern mit der
Breite von Lateralblattern

Ventralblatter (Bauchblatter)

Stielung

Orientierung an der Sprossachse

Lage der breitesten Stelle
Form

GroRe

Lange [mm] (freies Ende)

Vergleich der Lange der Ventralblatter mit der
Lange der Internodien

Situation eines hinteren Ventralblattes zu dem
vor ihm sitzenden Ventralblatt

Breite [mm]

Vergleich der groRten Breite des Bauchblattes
mit der Spross breite

Sporophylistinde

Anzahl Strobili pro Stiel

Stiellange [cm]

Stielansatz

Lange [cm]
Form der Sporophylle

Farbe der Sporen
Lange Exospor in ym

oberirdisch, selten wenige Zentimeter
unterirdisch kriechend

4-10 (- 20)
Biischel dicht, intensiv verzweigt

niederliegend bis aufsteigend (lichtabhéngig)
ungestielter Trichter

grau- oder blaugriin

hellgriin (wenn nicht bereift)

meist deutlich (lichtabhangig)

schwach abgeflacht (besonders im Schatten),
dreikantig (selten rundlich)

relativ schmal (1,2 -) 1,5 - 2,0 (- 3,0)
(1,5-)2,0-3,0 (-4,0)

an sonnigen Standorten Triebspitzen nahezu
isophyll
auf Riicken- und Bauchseite ahnlich

am dariiberliegenden Blatt anliegend, im
Schatten leicht abstehend

auBerer Rand gerade, nicht zur Triebunterseite
umgebogen

schmal sichelférmig, leicht nach unten
gebogene Spitze

Ellipsenhaélfte oder mittelbreites V

unterhalb des freien Endes scharfkantig
herablaufend, in der Sonne gerundet

anliegend
lanzettlich

1-2
06-0,8

gleiche Breite

ungestielt bis schwach gestielt

anliegend oder etwas abstehend und
gebogen, Ende dann wieder parallel zur
Sprossachse orientiert

an oder kurz Uber der Ansatzstelle
lanzettlich (zur Ansatzstelle hin
parallelrandig) oder dreieckig

grol3

(1,5-)2,0-3,0(-4,0)

gleiche Lange

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht den
Ansatz des vorderen Blattes
0,4-0,6(-0,8)

ca. 1/3 der Breite

1, seltener 2

0-1,5(-5)

an dicht spiralig beblatterten, vorjahrigen
Seitenasten der Biischeltriebe
(1,0-)1,5-3,0(- 3,5)

im unteren Teil dreieckig bis eiférmig, dann
plétzlich in eine relativ lange Spitze
verschmalert

schwefelgelb

(26 -) 29 (-32)

2-20 Zentimeter unterirdisch, nur
ausnahmsweise oberirdisch kriechend

5-15 (- 30)

Biischel dicht, intensiv verzweigt, oft
trichterformig und Etagen bildend

aufrecht

gestielter Trichter

grau- oder blaugriin (im Schatten auch
dunkelgriin)

hellgriin (wenn nicht bereift)

meist deutlich (lichtabhangig)

rundlich bis vierkantig, nur im Schatten
deutlich abgeflacht

sehr schmal (1,0 -) 1,2-1,5 (- 2)
(1,56-)1,7-2,4 (-4)

an sonnigen Standorten nahezu isophyll

auf Riicken- und Bauchseite sehr ahnlich

am dariiberliegenden Blatt anliegend

auRerer Rand gerade, nicht zur Triebunterseite
umgebogen

dreieckig, leicht nach unten gebogene Spitze

schmales V

gerundet, im Schatten kantiger

anliegend
lanzettlich

1-2
0,4-0,6

etwas groRere Breite

ungestielt
anliegend

an der Ansatzstelle

gleichschenkliges Dreieck

grof

1,0-2,0(-3,0)

etwa halbe Lénge

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht selten

den Ansatz des vorderen Blattes
0,3-05

1/2 - 1/3 der Breite

2-6(-10)

(3 -) 5 - 12 (lichtabhdngig)

meist an einen mittleren, selten einem starken
Seitenast im Biischeltrieb

15-25

im unteren Teil, rundlich oval, dann plétzlich ein
eine lange Spitze verschmalert

schwefelgelb
(24 -) 27 (- 30)

1-10 Zentimeter unterirdisch, sehr selten
oberirdisch kriechend

6 - 25 (- 40)

Biischel stark verzweigt, 6fters Neigung zu
Etagenbildung

aufrecht
flacher Trichter

grau- oder gelbgrin

gelb- oder hellgriin (wenn nicht bereift)
fehlend bis schwach (lichtabhangig)

abgeflacht, relativ schmal

(1,3-)1,5-2,1(-2,8)
(22-)2,4-3,5(-4,0)

deutlich anisophyll

auf Riicken- und Bauchseite verschieden

am dariiberliegenden Blatt anliegend bis
schwach abstehend

zur Basis nicht verschmalert, duRerer Rand
gerade, nicht zur Triebunterseite umgebogen

dreieckig oder breit sichelférmig, leicht nach
unten gebogene Spitze

mittelbreites V, bei Sichelform erinnern die
gegenuberliegenden Lateralblatter an
Krebsscheren

scharfkantig tber die gesamte Lange

anliegend
schmal lanzettlich

1-2
0,5-08

etwa gleiche Breite

ungestielt
anliegend

an der Ansatzstelle

gleichschenkliges Dreieck

relativ groR®

1,3-1,8 (-2,9)

ein drittel bis halbe Lange

die Spitze eines hinteren Blattes erreicht sehr

selten den Ansatz des vorderen Blattes
0,2-05

1/3 - 1/4 der Breite

2-4(-6)

6 - 12 (lichtabhangig)

meist an einen mittleren, selten einem starken
Seitenast im Blischeltrieb

1,5-2,5(-3,0)

im unteren Teil breit eiférmig, dann plétzlich ein
eine relativ lange Spitze verschmalert

schwefelgelb
(24 -) 27 (- 30)
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Abb. 3: Die 5 Flachbarlappsippen

des Untersuchungsgebietes nach Ver-
wandtschaft geordnet, von links nach
rechts jeweils die Oberseite und die Unter-
seite der Zweige: Diphasiastrum (x)zeilleri,
D. complanatum, D. (x)issleri,

D. alpinum und D. (x)oellgaardii.

Abb. 4: Die 6 mitteleuropaischen
Flachbarlappsippen nach Verwandtschaft
geordnet, die Hybridsippen immer zwi-
schen den Elternsippen, von links

nach rechts jeweils die Unterseite und die
Oberseite der Zweige: D. tristachyum,

D. (x)zeilleri, D. complanatum, D. (x)issleri,
D. alpinum, D. (x)oellgaardii und wiederum
D. tristachyum.

Abb. 5: Direkter Vergleich von sterilem
Diphasiastrum (x)issleri (links) und

D. complanatum (rechts), Tamsweg,
Mitterberg, 07.10.2017.

Beachte die unterschiedliche Farbung und
Wouchsform.
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sorgung wihrend der Wachstumsphase in den einzelnen Jahren
zurlickzufiihren sind (z.B.: Abb. 29 links). Teilweise finden sich
am Ende einzelner Jahrestriebe schmale Einschniirungen mit sehr
kurzen Internodien, die fiir die Bestimmung nicht reprisentativ
sind (Abb. 24 rechts, 27, 31). Fiir den Bestimmer hat diese Varia-
bilitét den Vorteil, dass er schon in einem Sprossbiischel eine ge-
wisse Bandbreite der vorliegenden Sippe vorgestellt bekommt.
Von den Bestimmungsschliisseln abweichende Wuchsformen
finden sich besonders héufig bei Pflanzen an extrem schattigen
oder voll besonnten und trockenen Standorten. Auch die Triebe
von Jungpflanzen und frische Triebe zeigen oft ein abweichen-
des Aussehen. Es erleichtert die Bestimmung erheblich, wenn
man statt solche Sprossbiischel zur Bestimmung heranzuziehen,
am Wuchsort nach élteren, typisch entwickelten Sprossbiischeln
von ausgewogeneren Standorten Ausschau hélt. Dabei sind bei
den die Blitter betreffenden Bestimmungsmerkmalen die aus-
gewachsenen Zweigabschnitte heranzuziehen, nicht die noch in
der Entwicklung befindlichen Triebspitzen.

AuBerdem ist darauf zu achten, ob an einem Fundort wirk-
lich nur eine Sippe vorkommt oder ob nicht, wie hdufig selbst an
nur wenigen Quadratmeter groen Fundorten beobachtet, meh-
rere Sippen gemeinsam vorkommen (Abb. 5). In einem Ex-
tremfall wurden in einem nur ca. 1 m? grolen Vorkommen mit
ca. 10 Sprossbiischeln drei verschiedene Sippen nachgewiesen.
Wenn bei gleichen Standortbedingungen in der Ausbildung der
Strobili (gestielt, nicht gestielt), Wuchsform, Farbe und Beblét-
terung deutlich verschiedene Sprossbiischel ausgebildet werden,
ist dies ein starker Hinweis auf das Vorkommen von mehr als
einer Sippe. Hier gilt es die einzelnen Pflanzen getrennt zu be-
trachten, sonst bleibt eine Bestimmung verwirrend und unsicher.
Wenn nur eine Sippe fertile Sprossbiischel ausbildet, kann eine
zweite vorkommende Sippe leicht libersehen werden. Der Au-
tor hat mehrfach erst beim Untersuchen seiner an einem neuen
Fundort gesammelten Herbarbelege das Vorkommen weiterer
Sippen bemerkt, die ihm im Gelénde nicht aufgefallen waren.

Generell erleichtert das Vorhandensein fertiler Sprossbii-
schel die Bestimmung. Je nach Stielldnge der Strobili kénnen
lang gesticelte (Diphasiastrum complanatum, D. tristachyum und
D. (X)zeilleri) und iiberwiegend ungestielte Taxa (D. alpinum,
D. (X)issleri und D. (x)oellgaardii) unterschieden werden.

Bei den Sippen mit gestielten Strobili, sitzen diese zu meh-
reren auf einem langen, verzweigten Stiel (Abb. 32, 36, 46). Die
Sippen mit ungestielten oder kurz gestielten Strobili konnen be-
sonders an schattigen Wuchsorten kurze Stiele sogar mit zwei
Strobili bilden. Dann sind diese Stiele aber oft unverzweigt und
die Strobili haben einen gemeinsamen Ursprungspunkt (Abb. 58,
71). Als Stiele der Strobili gelten nur die spérlich mit Hochblat-
tern besetzten Bereiche unter den Strobili und nicht die deutlich
von den sterilen Zweigen unterscheidbaren griinen Triebe mit
dichter isophyller Beblitterung und rundem Querschnitt, auf de-
nen die Stiele aufsitzen (in Abb. 32 unten sichtbar). Im Untersu-
chungsgebiet (und wohl auch in anderen Gebieten Osterreichs)
handelt es sich bei den Pflanzen mit lang gestielten Strobili in
aller Regel um D. complanatum, bei den ungestielten muss im
Wesentlichen zwischen D. alpinum und D. issleri unterschieden
werden. Die anderen drei Sippen sind extrem selten und nur von
ganz wenigen Fundstellen in Osterreich bekannt. So empfiehlt
sich zuerst eine Uberpriifung der naheliegendsten Ergebnisse.

Fiir dic Mafle aus der Tabelle gilt Folgendes: Die Léinge
der Blitter bezieht sich nur auf die freien Enden, nicht auf den

verwachsen herablaufenden Teil. Diese Definition gilt fiir Ven-
tral- Dorsal- und Lateralblétter. Bei den Lateralblittern wird
die bis zum darunterliegenden Blatt herablaufende Fliche zwar
noch als Teil der Lateralblitter angesehen, aber bei den Mafien
nicht beriicksichtigt. Gerade bei den Ventralblattern ist die Aus-
pragung des herablaufenden Bereiches oft lichtabhdngig und das
Ende kann oft nicht exakt definiert werden. Die Sprossbreite
definiert sich iiber die groBte Breite, die meist im Bereich der
freien Enden der Lateralblétter erreicht wird. Eines der wichtig-
sten Bestimmungsmerkmale ist die Form und GréBe des Ven-
tralblattes (freies Ende), fiir dessen Betrachtung man ein typisch
ausgebildetes Sprossbiischel heranziehen sollte. Die Lateralblit-
ter konnen dagegen je nach Helligkeit des Standortes in Form
und Grofle sehr variabel gestaltet sein, wodurch mal sich nicht
verunsichern lassen sollte. In einigen Féllen kdnnen sie eine er-
ginzende Bestimmungshilfe sein.

Fiir die unterschiedlichen Standorte konnten zumindest fiir
die drei verbreiteten Flachbérlappsippen einige generelle Ten-
denzen beobachtet werden, die sich vermutlich zum groften Teil
auch auf die anderen Sippen iibertragen lassen: An sehr beschat-
teten Standorten, an denen die Pflanzen oft im Fichtenjung-
wuchs unterzugehen drohten, wurden sehr langéstige Sprossbii-
schel mit langen Internodien ausgebildet (Abb. 7, 17, 20, 38,
58). Oft sind diese Pflanzen niederliegend oder sie werden von
der umgebenden Vegetation gehalten. Die bebldtterten Zweige
sind relativ breit und selbst bei Diphasiastrum alpinum abge-
flacht (Abb. 14), Die Enden der Blatter spreizten weiter von der
Sprossachse ab (Abb. 17, 25, 43, 61 (rechts), 80), die Ventral-
blatter bleiben im Verhéltnis zu den Internodien kurz (Abb. 14,
39 links, 51). Angaben aus der Bestimmungsliteratur wie ,,iiber-
lappend* oder ,,halb so lang wie* gelten an solchen Standorten
oft nicht mehr. An diesen dunklen Standorten kann z.B. D. ()
issleri, mit normalerweise ungestielten Sporenstidnden, Strobili
bilden, die auf relativ langen Stielen sitzen (Abb. 58). Bereifung
tritt dort kaum mehr auf und alle Sippen sind griin gefarbt (Abb.
38, 60).

An sehr sonnigen und trockenen Standorten geht die Ent-
wicklung in die entgegengesetzte Richtung. Hier bilden die ein-
zelnen Sippen kleine kompakte Sprossbiischel mit kurzen Inter-
nodien (Abb. 8, 10, 23, 55, 71). Durch die gleichbleibende An-
zahl der Verzweigungen sind die Biischel erheblich dichter. Die
Zweige sind dort relativ schmal und die Blétter liegen der Spros-
sachse an (Abb. 11 links, 30, 76). Die Ventralblitter sind im Ver-
héltnis zu den Internodien sehr lang und auBBerdem im Verhéltnis
zum schmalen Zweig sehr breit (Abb. 30, 31, 40, 54, 60 rechts,
78). Die Farbe der Sprossbiischel ist hier heller oder tendiert bei
den betreffenden Sippen mehr zu gelbgriin, blau oder grau (Abb.
10, 23, 37, 48, 65, 71-73). Die Sporenstinde sind je nach Sip-
pe ungestielt oder relativ kurz gestielt und es werden bei den
Sippen mit gestielten Sporenstinden statt mehreren nur wenige
Strobili pro Stiel gebildet — in Ausnahmefillen wurden z.B. an
einigen Wuchsorten von D. complanatum sogar flichig nur ein
Strobili pro Stiel gebildet (Abb. 33). Die Bereifung ist an diesen
sonnigen Standorten sehr kréftig entwickelt (Abb. 15, 40, 65,
77, 78), geht aber offensichtlich nach langer Schneebedeckung
(Schatten) iiber den Winter wie die gesamte blau- bzw. graugrii-
ne Farbung bei den dlteren Trieben weitgehend verloren (Abb.
9, 15). Die auffilligste Farbung hatten die diesjahrigen Triebe
der Sprossbiischel an voll besonnten Standorten im Herbst. Sie
finden sich z.B. an Skipisten, auf denen sich aber oft durch das
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Tabelle 4: Tendenzen der Entwicklung der Flachbarlapp-Sprossbiischel in Abhangigkeit von der

Helligkeit des Standortes.

Standort schatti Standort sonnig +
Merkmale + feucht ; trocken ’
Wuchsform 1 niederliegend aufrecht
Wuchsform 2 locker dicht
Wuchsform 3 Rosette Trichter
GroBe Sprossbiischel grof3 klein
Astlinge lang kurz
Internodien lang kurz
Zweigbreite breit schmal
Querschnitt abgeflacht rund
Enden der Blatter abstehend anliegend
Liange der Ventralblatter im Verhéltnis zu den Internodien kurz lang
Stielung der Sporenstéinde lang kurz (ungestielt)
Bereifung fehlend stark
Blau-/Graufirbung fehlend (griin) stark
Féarbung dunkler heller
Blattdicke diinn fleischig

regelméfBige Abméhen oder Beweidung bedingt bei allen Sip-
pen meist nur sehr kleine Sprossbiischel bilden kdnnen. Einige
Sippen mit einer normalerweise scharfkantigen Riickenkielung
an den Lateralblittern konnen an sehr hellen Standorten Lateral-
blatter mit abgerundetem Riicken ausbilden.

In Tabelle 4 sind pauschaliert die helligkeitsabhdngigen
Tendenzen stichpunktartig gegeniibergestellt, und zwar von Ex-
trem zu Extrem. Bei den aufgefiihrten Punkten handelt es sich
um sippeniibergreifende Tendenzen, wobei nicht jeder Punkt auf
jede Sippe zu 100% zutreffen muss.

4.1.2 Praktische Bestimmungshilfen zu den einzelnen
Sippen

Diphasiastrum alpinum

Wenn man diese haufigste Flachbarlappsippe in ihrer gesam-
ten Bandbreite kennt (Abb. 6-18), erleichtert dies die Bestim-
mung der anderen Sippen ungemein. Deshalb werden nachfol-
gend die charakteristischen Kennzeichen ausfiihrlich vorgestellt
(Reihenfolge grob nach Wertigkeit sortiert). Weitere Merkmale
und MaBangaben finden sich in Tabelle 3.

* Die Ventralblitter an den Triebzweigen haben einen
zweigeteilten Aufbau mit einem steil von der Triebachse
abgehenden Stiel und einen parallel zur Achse aufsitzendem
eilanzettlichem, flaichigem Endteil. Die Stielung ist beson-
ders gut zu erkennen, wenn man den Trieb von der Seite
aus betrachtet (Abb. 12). An sonnigen und halbschattigen
Standorten lassen sich an den Sprossbiischeln meist solche
typisch entwickelten Bauchblatter finden, wenn auch nicht
unbedingt an jedem Zweig. An schattigen Standorten finden
sich meist nur noch schrig von der Sprossachse abgehende
Ventralblétter, die nach einem Bogen an der Spitze parallel
zur Sprossachse ausgerichtet sind (Abb. 13). Eine deutliche

>

Abb. 6: Diphasiastrum alpinum,
sonniger Standort, Saalbach, Schattberg,
bergseitige Forststraenbdschung, 06.08.2013.

Abb. 7: Diphasiastrum alpinum,
schattiger Standort, Radstadt, Labeneck,
bergseitige Forststralenbdschung, 04.10.2013.

Abb. 8: Diphasiastrum alpinum,
sonniger Standort, Tirol, Rofental,
felsdurchsetzter Magerrasen, 28.07.2013.

Abb. 9: Diphasiastrum alpinum,
Rauris, Frostlberg, bergseitige
ForststraRenbdschung, 13.08.2013.

Abb. 10: Diphasiastrum alpinum,
sonniger Standort, Hintermuhr, Reinkarhdtte,
alpine Zwergstrauchheide, 24.07.2009.

Abb. 11: Diphasiastrum alpinum,

Eben, Hollbergwald, 09.09.2017. Oberseite, Seitenansicht
und Unterseite von Zweigen verschiedener Sprossbuschel
von Standorten mit unterschiedlicher Helligkeit.
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Zweiteilung kann man bei diesen Blattern nicht mehr erken-
nen, die Form des Blattes ist dann insgesamt lanzettlich. An
hellen Standorten sind die Ventralbldtter so lang oder langer
als die Internodien (Abb. 11 links-13, 15), an den schattigen
Standorten sind sie kiirzer (Abb. 11 rechts und Abb. 14).

Die immer einzeln und ungestielt auf den dicht beblatterten
Trieben aufsitzenden relativ kurzen Strobili stehen beson-
ders an helleren Standorten oft dicht gedrdngt in Gruppen
beieinander (Abb. 6 und Abb. 8). Ursache dafiir sind die
sich mehrfach teilenden, fertilen Aste (Abb. 16). An schat-
tigen Standorten verlingern sich diese Aste zwar, aber die
Strobili bleiben weitestgehend ungestielt. Die Anlagen der
Sporenstinde entwickeln sich schon im Vorjahr, sodass
man schon im Sommer die aufrechtstehenden, blaugriinen,
isophyllen Triebe der Strobili des kommenden Jahres er-
kennen kann (Abb. 9 und Abb. 123).

Bei den Sprossbiischeln erfolgt dic Verzweigung der ste-
rilen Zweige hauptsdchlich nahe der Basis, weiter oben
gibt es nur noch relativ wenige Verzweigungen. Besonders
deutlich ist das bei den schattig stehenden Pflanzen zu
sehen, die dann z.T. {iber 10 cm lange kaum verzweigte,
bandartige Aste ausbilden (Abb. 15 und Abb. 17).

Die Lateralblitter sind zumindest an helleren Standorten
aullen rechtwinklig nach unten umgebogen und ergeben
mit dem gestielten Bauchblatt einen runden Querschnitt
(Abb. 11-13). An schattigen Standorten ist diese Biegung
nicht mehr so ausgeprigt oder fehlt weitgehend. Die Blatter
stehen dann seitlich weiter ab und der Trieb ist damit brei-
ter und abgeflacht. In diesen Fillen ist die geschwungene
AuBenkontur der Seitenblétter deutlich zu erkennen (Abb.
11 und Abb. 15). Das freie Ende liegt an diesen schattigen
Wuchsorten mit der Innenseite teilweise nicht mehr am
dartiberliegenden Blatt an, ist relativ grof3 und endet oft

in einer langgezogenen Spitze. Meist ist die Aullenkontur
nahe der Blattspitze parallel zur Triebachse (Abb. 11 und
Abb. 14). Bei zunehmender Beschattung wird der am Trieb
herablaufende Teil des Blattes zur Basis hin schméler, und
es ergibt sich durch die beiden gegeniiberliegenden La-
teralblatter eine umgekehrt trapezformige bis dreieckige
Flache (Abb. 17). Bei Extremformen laufen unterhalb der
abstehenden freien Enden nur noch schmale Fliigel an der
Triebachse herab (Abb. 11 rechts). Dadurch erscheint der
Zweig zunehmend liickig (es scheint viel Licht durch die
Spalten zwischen den Seitenbléttern bzw. die geschlossene
AuBenkontur wird aufgeldst). Ahnliche Tendenzen wur-
den auch bei anderen Sippen an solchen extrem schattigen
Standorten beobachtet.

Die Dorsalblitter stehen meist deutlich vom Trieb ab
(Abb. 12, 13).

D. alpinum ist von den drei in Osterreich verbreitet vor-
kommenden Flachbérlappsippen die mit der im Durch-
schnitt betrachtet zierlichsten Wuchsform (Abb. 6-10).

An seinen klassischen Stellen in alpinen Magerrasen und
Heiden bildet er an sonnigen Standorten wenige cm hohe
aufsteigende kompakte Sprossbiischel mit hell blaugriiner
Firbung (Abb. 6, 8 und Abb. 10). Diese Farbung geht
offensichtlich iiber den Winter verloren und die vorjéhri-
gen Triebe sind grasgriin, wihrend die darauf aufsitzenden
neuen Triebe des Jahres blaugriin gefarbt sind (Abb. 9.). An

schattigen Standorten konnen die Pflanzen auch komplett
grasgriin sein (Abb. 14) und lange Triebe ausbilden (Abb.

7 und Abb. 17). Im Extremfall wurden Strobili auf 20 cm
langen Trieben gebildet. Auch die unterseitige Bereifung
scheint iiber den Winter verloren zu gehen und findet sich
hauptsichlich an den diesjihrigen Asten von Pflanzen hel-
lerer Standorte (Abb. 15) und kann im Schatten ganz fehlen
(Abb. 14).

*  Der lang kriechende Hauptspross wichst zumindest an
schattigeren Standorten oft oberirdisch und hat dann viele,
etwas abstehende Schuppenblitter. Er bildet im Endbereich
zunéchst etliche sehr kleine Sprossbiischel, die sich all-
mahlich zu Rosetten mit niederliegenden bis aufsteigenden
Asten entwickeln (Abb. 18).

Am ehesten kann Diphasiastrum alpinum mit seinen Hy-
bridkindern D. (x)issleri und D. (X)oellgaardii verwechselt wer-
den. Ein direkter Vergleich ist in den Abb. 3, Abb. 4, Abb. 59 und
Abb. 74 zu sehen. Die einzelnen Unterscheidungsmerkmale sind
weiter unten bei diesen Sippen aufgefiihrt.

Diphasiastrum complanatum

Vermutlich am leichtesten von Diphasiastrum alpinum zu
unterscheiden ist D. complanatum (Abb. 19-34). Sowohl makro-
skopisch als auch unter der Lupe lassen sich deutliche Unter-
schiede feststellen. Ein typischer Zweigausschnitt findet sich in
Abb. 26. Die charakteristischen Kennzeichen sind nachfolgend
aufgefiihrt (Reihenfolge grob nach Wertigkeit sortiert). Weitere
Merkmale und MaBangaben finden sich in Tabelle 3.

>

Abb. 12: Diphasiastrum alpinum,
Filzmoos, RoRbrand, 15.10.2011. Seitliche Ansicht
von einem endstandigen Zweig im Sprossbiischel.

Abb. 13: Diphasiastrum alpinum,

halbschattiger Standort, KobernaufRerwald,
Schneegattern, 05.08.2017. Man sieht die schrag
abstehende Ruckenblatter (nach unten) und die
gebogenen Bauchblatter (nach oben).

Abb. 14: Diphasiastrum alpinum,
schattiger Standort, Filzmoos, Rof3brand, 20.08.2017.
Unterseite von Zweigen eines Sprossblschels.

Abb. 15: Diphasiastrum alpinum,
Filzmoos, RolRbrand, hangseitige ForststraRenbdschung,
29.10.2011. Unterseite von Zweigen eines Sprossbuschels.

Abb. 16: Diphasiastrum alpinum,

sonniger Standort, Tamsweg, Sauerfelder Wald, 05.2015.
Ein kleines kompaktes Sprossbiischel mit dicht gedrangten
Strobili auf isophyll beblatterten, sich verzweigenden Asten.

Abb. 17: Diphasiastrum alpinum,
schattiger Standort, Tamsweg, Sauerfelder Wald, 04.2015.
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* Die Ventralblitter sind bei den typisch ausgebildeten im
Halbschatten stehenden Sprossbiischeln im Verhiltnis zum
Trieb sehr klein, meist spitz dreieckig und diinn und kénnen
an schattigen Standorten fast hinfdllig wirken (Abb. 24-26).
An sonnigen Standorten, an denen die Triebe schmaler und
die Internodien kiirzer ausgebildet sind, erscheinen sie im
Verhiéltnis langer und breiter und kdnnen dann etwas flei-
schig wirken (Abb. 28-31). Aber auch hier bleiben sie in
aller Regel deutlich kiirzer als die halbe Internodienlédnge,
konnen allerdings bei Extremformen an sonnigen Standor-
ten doch fast Internodienldnge erreichen (Abb. 31) und dort
auch relativ breit werden (Abb. 30). Besonders im Schatten
stehen sie schrig von der Triebachse ab (Abb. 24, 26), an
sonnigen Standorten kénnen sie auch locker anliegen (Abb.
29-31). Jedenfalls haben sie im Verhéltnis zur Sprossbreite
und der Internodienldnge die schmalsten und kiirzesten Ven-
tralblétter im Vergleich zu den anderen Sippen an vergleich-
baren Standorten (Abb. 3-4).

* Die Strobili sitzen zu mehreren auf langen, diinnen, oben
verzweigten Stielen, die nur sparlich mit Hochbléttern
besetzt sind (Abb. 19, 22, 32). An sonnigen und trockenen
Standorten sind die Stiele kiirzer und es kdnnen in Ausnah-
mefillen auch nur einzelne Strobili auf den Stielen sitzen
(Abb. 33). Von den beiden anderen Sippen mit durchweg
lang gestielten Strobili (Diphasiastrum tristachyum und
D. (X)zeilleri — Kennzeichen siehe dort) sind in Osterreich
bisher nur ganz wenige Funde bekannt geworden.

<

Abb. 18: Diphasiastrum alpinum,
Bischofshofen, Breitspitz, hangseitige Forststralenbdschung,
05.11.2011. Oberirdische Kriechsprosse.

Abb. 19: Diphasiastrum complanatum,
Weilipriach, Karneitschen, bergseitige Forststrallenbdschung,
02.09.2015.

Abb. 20: Diphasiastrum complanatum,
schattiger Standort, Kobernausserwald, Kapuzinerberg,
Kiefernwald, 17.07.2014.

Abb. 21: Diphasiastrum complanatum,
typische Schattenform, KobernauRerwald, Migelsbach,
Fichtenforst, 04.09.2017.

Abb. 22: Diphasiastrum complanatum,
halbschattiger Standort, Krimml, Wieser Wald,
bergseitige ForststralRenbdschung, 02.10.2012.

Abb. 23: Diphasiastrum complanatum,
sonniger, trockener Standort, Lungau, Gériachtal,
Blockhalde, 07.10.2017.

Die Sprossbiischel stehen meist aufrecht oder sind zumin-
dest aufsteigend und sind gras- bis gelbgriin gefarbt. Sie
bilden lockere Féacher (Abb. 20, 21) mit divergierend ver-
zweigten, breiten, stark abgeflachten Asten. Die oft glin-
zende Unterseite ist heller als die Oberseite (Abb. 24-27).
Als einzige Sippe bildet Diphasiastrum complanatum auch
an sonnigen Standorten nie eine Bereifung aus. Hier sind
die Sprossbiischel allerdings sehr kompakt (Abb. 22, 23).

Die Lateralbliitter haben an ihrem relativ kleinen freien
Teil idealer Weise die Form eines Dreiecks, dessen Ende
meist lang zugespitzt ist (Abb. 26-31). An schattigen
Standorten ist es oft ein breites Dreieck dessen Innenseite
konkav geformt sein kann (Abb. 25 und 26), an sonnigen
Standorten ist es meist wesentlich schlanker (Abb. 29-31).
Die Innenseiten der sich gegeniiberliegenden Blétter bilden
ein breites V oder einen Halbkreis (Abb. 24-31).Die dulere
Seite ist auf der gesamten Lénge scharfkantig und lauft
meist in etwa parallel zur Sprossachse bis zum darunter-
liegenden Lateralblatt herab, wodurch sich insgesamt eine
weitgehend gleichbleibende Breite des Zweiges ergibt. Bei
extremen Schattenformen verschmalert sich der herablau-
fende Teil der Lateralbldtter nach unten, sodass die Spitzen
der Lateralblétter vom Trieb abstehen (Abb. 24 rechts, 25
mitten, 59 rechts) und die beiden gegeniiberliegenden Blat-
ter die Fliache eines umgekehrten Trapezes bilden (Abb. 25
mitten) oder nur noch ein schmaler gefltigelter Rand bis
zum darunterliegenden Lateralblatt lduft. Dann ergibt sich

>

Abb. 24: Diphasiastrum complanatum,

Eben, Hollbergwald, 2017. Oberseite und Unterseite von Zweigen ver-
schiedener Sprossbischel von Standorten mit

unterschiedlicher Helligkeit.

Abb. 25: Diphasiastrum complanatum,

KobernauBerwald, 09.2017. Oberseite und Unterseite von Zweigen
verschiedener Sprossbiischel von Standorten mit unterschiedlicher
Helligkeit. Ganz links der Zweig einer im extremen Schatten erbleichten
Pflanze, mitten von einem schattigen Standort und rechts von einem
hellen trockenen Standort.

Abb. 26: Diphasiastrum complanatum,
schattiger Standort, KobernaufRerwald, Migelsbach, 22.08.2017.
Unterseite von Zweigen, typische Form.

Abb. 27: Diphasiastrum complanatum,
heller Standort, St. Michael, Katschberg, 15.09.2013.
Unter- und Oberseite von Zweigen.

Abb. 28: Diphasiastrum complanatum,
sonniger und trockner Standort, Lungau, Gériachtal, 08.09.2012.
Unterseite von endstandigen Zweigen (Extremform).

Abb. 29: Diphasiastrum complanatum,
helle Standorte, Lungau, 10.2017. Unterseite von Zweigen
verschiedener Sprossbuischel.
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eine liickige AuBlenkontur des Zweiges. In einigen Féllen
werden an hellen Standorten an der Auflenseite kleine
Hocker gebildet (Abb. 27, 28, 29 2. von links) oder das
Blatt ist sichelférmig (Abb. 29 3. von links). Der scharf-
kantige AuBlenrand ist oft leicht nach unten umgebogen
(Abb. 24, 26, 29). An sonnigen Standorten liegen die La-
teralbldtter an dem dariiberliegenden Lateralblatt an (Abb.
28, 29). In der Regel sind die freien Enden viel kiirzer als
die Internodien.

*  Der kriechende Hauptspross wachst meist flach
unterirdisch (nur selten oberirdisch) und bildet aufrechtste-
hende grasgriine Sprossbiischel (Abb. 34).

Am ehesten kann es hier zu Verwechslungen mit den Hy-
bridkindern Diphasiastrum (X)issleri und D. (x)zeilleri kom-
men. Ein direkter Vergleich mit diesen beiden Sippen ist auf
Abb. 3-5, Abb. 49, Abb. 59, und Abb. 125-127 zu sehen. Die
einzelnen Unterscheidungsmerkmale sind weiter unten bei die-
sen Sippen aufgefiihrt.

Diphasiastrum tristachyum

Von Diphasiastrum tristachyum (Abb. 35-44) sind aus dem
Untersuchungsgebiet bisher noch keine Funde bekannt gewor-
den, bisher unentdeckte Vorkommen kdnnen aber nicht ausge-
schlossen werden. Deshalb werden hier auch zu dieser Sippe die
charakteristischen Merkmale vorgestellt, auch wenn der Autor
hier nur auf einen sehr begrenzten Erfahrungsschatz zuriickgrei-
fen kann. (Reihenfolge grob nach Wertigkeit sortiert). Weitere
Merkmale und MaBlangaben finden sich in Tabelle 3.

* Die Zweige sind mit 1 bis 1,5 mm Breite sehr schmal
(Abb. 39-41). An sonnigen Standorten haben die Triebe
einen rundlichen Querschnitt und sind annéhernd isophyll
(Abb. 40), Ober- und Unterseite sind sich dann sehr dhn-
lich. Nur an schattigen Standorten sind die Seitenblatter
deutlich abgeflacht (Abb. 39, 42, 43) und es ergeben sich
deutliche Unterschiede zwischen den Blattern. Selbst an
diesen Standorten bleiben die Zweige deutlich unter 2 mm
breit.

*  Ansonnigen Standorten wirken die Ventralblitter flei-
schig und sind an der Basis mehr als %5 so breit wie der
gesamte Trieb und ihr freies Ende halb bis fast so lang wie
die Internodien (Abb. 40). An schattigen Standorten sind
die Ventralblétter im Verhiltnis zu den Internodien kiirzer
und schmaler (Abb. 39 links, 42). Thre Form ist ein schlan-
kes gleichschenkliges Dreieck. Sie liegen der Sprossachse
an.

* Die Strobili stechen zu mehreren auf langen Stielen (Abb.
36-37).

* Die Seitentriebe stehen aufrecht und bilden mit den auf-
strebenden Zweigen an sonnigen Standorten oft auffillig
blaugriine Trichter, die an einem Trieb auch zu mehreren
iibereinanderstehen konnen (Abb. 35-37, 44). Oft gehen
diese Trichter von einem senkrechten Stiel aus, sodass die
Verzweigung erst einige cm oberhalb des Bodens beginnt
(Abb. 35, 37). Die Zweige sind an hellen Standorten unter-
seits stark bereift (Abb. 40, 41). Die Farbung und Berei-
fung ist im Hochsommer und Herbst am intensivsten ent-
wickelt. An schattigen Standorten sind die Sprossbiischel

dagegen griin gefarbt und eher facherférmig (Abb. 38).

* Diein aller Regel am Trieb anliegenden Lateralbliitter
bilden ein schlankes leicht nach innen und unten ge-
kriimmtes Dreieck (leichte Sichelform). Die Auflenkante
(Riickenkiel) ist an hellen Standorten stark abgerundet
(Abb. 40). Nur im Schatten sind die Lateralblitter deutlich
abgeflacht und konnen an Extremstandorten leicht abstehen
(Abb. 42, 43). Die Aullenkante ist dann nur noch schwach
gerundet, aber nicht nach unten umgebogen (Abb. 42). Die
seitliche AuBBenkontur der Zweige bildet eine gerade Linie,
hochstens eine schwache Wellenlinie (Abb. 39-42). Die
Innenseiten der sich gegeniiberliegenden Blétter bilden ein
schmales V (Abb. 39-43).

*  Der kriechende Hauptspross wichst in aller Regel unterir-
disch und bildet zumindest an hellen Standorten aufrecht-
stehende trichterformige Sprossbiischel (Abb. 44).

Am ehesten kann es hier zu Verwechslungen mit den Hy-
bridkindern D. (X)oellgaardii und D. (x)zeilleri kommen. Ein
direkter Vergleich findet sich auf einigen Fotos (Abb. 4, 49, 74).
Die einzelnen Unterscheidungsmerkmale sind weiter unten bei
diesen Sippen aufgefiihrt.

Diphasiastrum (x)zeilleri

Auch Diphasiastrum (X)zeilleri (Abb. 45-54) war im Un-
tersuchungsgebiet bisher unbekannt. Im Rahmen der Kartierung
konnte in Oberdsterreich, im Kobernauflerwald unweit von
Schneegattern ein kleines Vorkommen gefunden werden. Diese
eine Kolonie bildet sicher nicht die gesamte Bandbreite dieser

>

Abb. 30: Diphasiastrum complanatum,
heller Standort, Tamsweg, Mitterberg, 07.10.2017.
Unterseite von Zweigen eines Sprossblschels.

Abb. 31: Diphasiastrum complanatum,
sonniger Standort, Ramsau, Rittisberg, 09.2017.
Unterseite von Zweigen verschiedener Sprossbischel.

Abb. 32: Diphasiastrum complanatum,

St. Michael, Katschberg, 15.09.2013. Die Strobili stehen auf langen
sich verzweigenden Stielen, die wiederum aus isophyllen Trieben
entspringen, die ganz unten auf dem Bild zu sehen sind.

Abb. 33: Diphasiastrum complanatum,

Unterweilenburg, Zickenberg, bergseitige Forststrallenbdschung,
22.09.2014. Sonderfall: Die ungewdhnlich zahlreichen Strobili stehen
bei dieser Pflanze fast durchweg einzeln auf kurzen Stielen.

Abb. 34: Diphasiastrum complanatum,
Tamsweg, Haiden, Kabeltrasse, 15.09.2012. Oberirdisch
kriechender Spross mit jungen aufrechten Sprossbuscheln.

Abb. 35: Diphasiastrum tristachyum,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, Skipiste, 19.10.2017.
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Abb. 36: Diphasiastrum tristachyum,
sonniger Standort, Thiringen, Neuhaus, Baubrache, 15.08.2009.

Abb. 37: Diphasiastrum tristachyum,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, Skipiste, 25.07.2007.

Abb. 38: Diphasiastrum tristachyum,
halbschattiger Standort, Oberosterreich, Maasch, Kiefernwald,
14.09.2017.

Abb. 39: Diphasiastrum tristachyum,

halbschattiger Standort, Oberdsterreich, Maasch, 09.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen verschiedener
Sprossbiischel.

Abb. 40: Diphasiastrum tristachyum,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, 19.10.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 41: Diphasiastrum tristachyum,
halbschattiger Standort, Oberdsterreich, Maasch, 14.09.2017.
Ober- und Unterseite von endsténdigen Zweigen.

>

Abb. 42: Diphasiastrum tristachyum,
halbschattiger Standort, Oberdsterreich, Maasch, 14.09.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 43: Diphasiastrum tristachyum,
schattiger Standort, Suhl, 10.2004.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 44: Diphasiastrum tristachyum,

sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, Skipiste, 25.07.2007.
Unterirdisch kriechender Spross mit jungen aufrechten,
trichterférmigen Sprossbiischeln.
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Sippe in ihrem gesamten Verbreitungsraum ab. Deshalb wurden
die untenstehenden Bestimmungskriterien auch an einigen Vor-
kommen aufBerhalb des Untersuchungsgebietes iiberpriift. (Rei-
henfolge grob nach Wertigkeit sortiert). Weitere Merkmale und
MaBangaben finden sich in Tabelle 3.

Diese Sippe vereint die Merkmale ihrer beiden Elternarten
Diphasiastrum complanatum und D. tristachyum und bildet hier
eine Zwischenstellung aus. Ein direkter Vergleich ist auf den
Abb. 4 und Abb. 49 dargestellt. Dabei kdnnen Sprossbiischel
von D. (X)zeilleri sonnig stehenden Trieben von D. complana-
tum recht dhnlich werden (Abb. 29, 30 und Abb. 50, 53). Ahnlich
verhalt es sich bei sonnig stehenden D. (X)zeilleri und schattig
stehenden D. tristachyum (Abb. 39 und Abb. 50).

+ Die Breite und Liange der Ventralblitter steht an ver-
gleichbaren Standorten zwischen den Elternarten, sind
meist kiirzer als die Hélfte der Internodienlénge und deut-
lich ungleich den Lateralblattern (Abb. 50-53). Nur an
sonnigen Standorten konnen sie fast Internodienlénge errei-
chen (Abb. 53).

+ Die Zweige sind deutlich schmaler als die von Dipha-
siastrum complanatum aber merklich breiter als die von
D. tristachyum (Abb. 4, 49). Sie sind meist etwas weniger
als 2 mm breit und bleiben auch im Schatten unter 2,5 mm
Breite. Ober- und Unterseite unterscheiden sich deutlich
(Abb. 4, 49, 50). An schattigen Standorten konnen die Aste
an D. (x)issleri erinnern (Abb. 51, 63). Allerdings ist die
Wuchsform der beiden Sippen an solchen Standorten deut-
lich unterschiedlich.

* Die aufrechten Sprossbiischel bilden auch an sonnigen
Standorten selten so perfekte, steile Trichter wie Dipha-
siastrum tristachyum (Abb. 35). Flache, ausladende Trich-
ter konnen aber durchaus gebildet werden (Abb. 45, 48,
54). Sie sind graugriin bis gelbgriin und selbst an sonnigen
Standorten nie so intensiv blaugriin gefarbt wie D. trista-
chyum (Abb. 45, 48), konnen aber im Gegensatz zu D.
complanatum an sonnigen Standorten unterseits leicht be-
reift sein (Abb. 53). D. tristachyum ist an solchen Standor-
ten meist stark bereift (Abb. 40). Die Biischel sind lockerer
wie bei D. tristachyum, mit divergierenderen Asten, aber
dichter wie bei D. complanatum (vergleichbare Standort-
bedingungen jeweils vorausgesetzt) (Abb. 45, 47, 48). An
schattigen Standorten konnen dhnliche Facher wie bei D.
complanatum gebildet werden, die aber schmalere Aste
haben, die sich mehr verzweigen (Abb. 21, 47).

*  Wie bei beiden Elternsippen sitzen die Strobili zu mehre-
ren auf langen Stielen (Abb. 46).

+ Die Lateralblitter sind dreieckig bis breit sichelférmig,
anliegend, mit scharfkantigem Riickenkiel, die Auflenlinie
des Zweiges ist gerade bis leicht wellig. Der Auflenrand ist
selten nach unten umgebogen. Die Innenseite der gegen-
iiberliegenden Lateralblidtter bilden ein schmales V — oder
sind bei breiter Sichelform krebsscherenférmig (Abb.
50-53). Wenn Diphasiastrum complanatum sichelformige
Lateralblétter ausbildet stehen diese oft schmalen Sicheln
weiter auseinander und erinnern nicht an eine Krebsschere
(Abb. 28, 29).

* Die kriechenden Hauptsprosse wachsen in der Regel
unterirdisch, nur selten oberirdisch. Die neuen Jungtriebe
stehen aufrecht (Abb. 54).

51-118

Diphasiastrum (x)issleri

Diphasiastrum (X)issleri (Abb. 55-70) wurde in allen Re-
gionen des Untersuchungsgebietes gefunden. Diese Sippe ver-
eint die Merkmale ihrer beiden Elternarten D. complanatum und
D. alpinum und bildet hier eine Zwischenstellung aus. Dabei
konnen an schattigen Standorten stehende Sprossbiischel von
D. (X)issleri sowohl D. complanatum als auch D. alpinum recht
dhnlich werden (Abb. 11 rechts, 14, 26, 60 mitte, 63, 64). Ahn-
lich verhilt es sich an sehr sonnigen und trockenen Standorten,
an denen sich hauptsichlich Ahnlichkeiten zu D. alpinum erge-
ben. Eine direkte Gegeniiberstellung findet sich auf Abb. 3-5,
Abb. 59 und Abb. 125-127.

Die grofBiten Bestimmungsprobleme ergaben sich allerdings
zu Beginn der Kartierung bei der Unterscheidung sonnig stehen-
der Pflanzen von Diphasiastrum (X)issleri und D. (x)oellgaardii
(Abb. 76). An der Entstehung beider Hybridsippen ist nach vor-
herrschender Beurteilung D. alpinum beteiligt. Die charakteri-
stischen Kennzeichen von D. (x)issleri sind nachfolgend aufge-
fiihrt (Reihenfolge grob nach Wertigkeit sortiert). Eine ausfiihr-
liche Gegeniiberstellung der Merkmale von D. (X)issleri und D.
(¥)oellgaardii findet sich weiter unten bei der Behandlung von
D. (X)oellgaardii. Weitere Merkmale und MaBangaben finden
sich in Tabelle 3.

» Die Strobili sitzen einzeln meist ungestielt, seltener zu
zweit, dann oft gestielt, auf den dicht isophyllen Trieben
auf (Abb. 55-58) (im Gegensatz zu den zu mehreren auf
einem langen, verzweigten Stiel stehenden Strobili von
Diphasiastrum complanatum (Abb. 32)). Nur an sehr
schattigen Standorten kdnnen iiberwiegend langere Stiele
ausgebildet werden, die bis zu 5 cm lang sein konnen

>

Abb. 45: Diphasiastrum (x)zeilleri,
halbschattiger Standort, KobernauRRerwald,
Schneegattern, 09.10.2016.

Abb. 46: Diphasiastrum (x)zeilleri,
halbschattiger Standort, KobernauRRerwald,
Schneegattern, 05.08.2017.

Abb. 47: Diphasiastrum (x)zeilleri,
schattiger Standort, Hessen, Babenhausen,
Kiefernwald, 19.10.2017.

Abb. 48: Diphasiastrum (x)zeilleri,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden,
Skipiste, 25.07.2007.

Abb. 49: Diphasiastrum (x)zeilleri
zum Vergleich zwischen seinen Elternarten D. complanatum (rechts)
und D. tristachyum (links), Oberdsterreich, 09.2017.

Abb. 50: Diphasiastrum (x)zeilleri,

KobernauRerwald, Schneegattern, 05.09.2017.

Unter- und Oberseite von Zweigen verschiedener Sprossbiischel von
Standorten mit unterschiedlicher Helligkeit.
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Abb. 51: Diphasiastrum (x)zeilleri, Abb. 52: Diphasiastrum (x)zeilleri,
schattiger Standort, Hessen, Babenhausen, 19.10.2017. halbschattiger Standort, KobernauRRerwald,
Unterseite von Zweigen. Schneegattern, 05.08.2017.

Unterseite von endsténdigen Zweigen.

Abb. 53: Diphasiastrum (x)zeilleri, Abb. 54: Diphasiastrum (x)zeilleri,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, 19.10.2017. halbschattiger Standort, KobernauRRerwald,
Unterseite von endstandigen Zweigen. Schneegattern, 05.08.2017.

Ausnahmsweise oberirdisch kriechender Hauptspross.
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(Abb. 58). Dort treten dann auch vermehrt zwei auf einem
gemeinsamen, meist unverzweigten Stiel stehende Strobili
auf. An sonnigen Standorten finden sich gestielte Sporen-
stdnde hochstens vereinzelt zwischen vielen ungestielten
(Abb. 56). Wiederholt wurden bei dieser Sippe Pflanzen
mit Strobili gefunden, die aus einer gemeinsamen Basis
zwel oder drei Spitzen entwickelten (Abb. 68). Die Stro-
bili sind meist ldnger als 1,5 cm (bei D. alpinum sind sie
meist kiirzer) und stehen selten so dicht gedringt, wie das
bei D. alpinum haufig vorkommt (Abb. 6 und Abb. 8, 56-
58). Im Sommer sind schon die Anlagen der Strobili des
kommenden Jahres zu erkennen (Abb. 55, 56). Besonders
bei niederliegenden Pflanzen sitzen die senkrecht stehen-
den Strobili oft im deutlichen Winkel auf den Trieben auf
(Abb. 57). D. (X)issleri bildet oft deutlich ldngere Strobili
aus als D. complanatum. Besonders deutlich wird dies,
wenn die Sippen unmittelbar nebeneinander vorkommen
(Abb. 126 und Abb. 127).

+ Die Ventralblitter stehen meist im spitzen Winkel
von der Sprossunterseite ab (Abb. 60-67), an sonnigen
Standorten konnen sie auch fast anliegen (Abb. 76). Sie
sind nicht in Stiel und Spreite zweigeteilt wie bei Dipha-
siastrum alpinum (Abb. 12), aber manchmal leicht gebo-
gen (Abb. 65, 67). Dann kdnnen sich bei den Ventralblét-
tern Ahnlichkeiten zu schattig stehenden Pflanzen von
D. alpinum ergeben (Abb. 14). Die Ventralblitter haben
die Form eines schlanken gleichschenkligen Dreiecks
und sind meist deutlich kiirzer als die Internodien (Abb.
62-64). An sonnigen Standorten konnen die Blétter im
unteren Bereich parallelrandig sein und werden auch hier

<

Abb. 55: Diphasiastrum (x)issleri,
heller Standort, Ramsau, Rittisberg, bergseitige
ForststraRenbdschung, 24.07.2014.

Abb. 56: Diphasiastrum (x)issleri,
sonniger Standort, Filzmoos, RoRbrand, bergseitige
ForststraRenbdschung, 20.08.2017.

Abb. 57: Diphasiastrum (x)issleri,
halbschattiger Standort, Lungau, Gériachtal, Uberwachsene
Blockhalde, 08.09.2012.

Abb. 58: Diphasiastrum (x)issleri,
schattiger Standort, Lungétz, Lienkdpfl, bergseitige
ForststraRenbdschung, 06.10.2013.

Abb. 59: Diphasiastrum (x)issleri

zwischen seinen Elternarten D. alpinum (links) und

D. complanatum (rechts), Pongau, 09.2017. Jeweils Unter-
und Oberseite von Zweigen.

Abb. 60: Diphasiastrum (x)issleri,

KobernauRerwald, 09.2017. Oberseite und Unterseite von
Zweigen verschiedener Sprossbischel von Standorten mit
unterschiedlicher Helligkeit. Rechts Sonnenform, 3.-5. von links
Schattenform.

51-118

kaum langer als die Internodien (Abb. 65, 66, 76). Die
Blatter sind relativ zur Triebbreite und Internodienldnge
an vergleichbaren Standorten deutlich langer und breiter
als bei D. complanatum. An sonnigen Standorten sind die
Ventralblitter oft fleischig (Abb. 65, 76), an schattigen
Standorten sind sie meist diinner (Abb. 63), aber nie so
diinn und fast hinféllig wirkend wie bei schattig stehen-
dem D. complanatum (Abb. 26). Thre Breite bleibt fast
immer deutlich unter %5 der Triebbreite. Besonders an
schattigen Standorten sind sie deutlich schmaler als bei D.
alpinum (Abb. 11, 14, 60, 61, 63).

Die Lateralblitter sind oft breit sichelférmig, fast im-
mer sehr deutlich von den Ventralbléttern verschieden
(Abb. 60-64). Nur an sonnigen Standorten sind sie in
Ausnahmefillen nahezu isophyll (Abb. 60, 65, 67). Das
freie Ende ist relativ zu den Internodien gesehen ldnger
als bei Diphasiastrum complanatum, die Spitze der Blat-
ter ist oft leicht nach unten umgebogen, steht aber nur

an sehr schattigen Standorten seitlich deutlich ab (Abb.
61 rechts). Meist bilden die Lateralblitter am Trieb weit-
gehend geschlossene Flachen, bei denen die Innenseite
des freien Endes des Lateralblattes an der AuBlenseite des
dariiberliegenden Blattes locker anliegt (Abb. 60-67).
Dagegen waren bei Herbarbelegen haufiger abstehende
Lateralblétter zu finden. Durch die Sichelform ergibt sich
am Trieb oft eine leicht wellige Aulenkontur (Abb. 62).
In anderen Féllen ist die Aulenkontur aber auch fast ge-
rade (Abb. 63, 64, 66). Die Innenkontur von zwei gegen-
iiberstehenden Lateralbléttern erinnern oft an ein U oder
eine halbe Ellipse (Abb. 60-67).

>

Abb. 61: Diphasiastrum (x)issleri,

Eben im Pongau und Ramsau am Dachstein, 09.2017.
Oberseite und Unterseite von Zweigen verschiedener
Sprossbischel von Standorten mit unterschiedlicher
Helligkeit. Rechts extreme Schattenform.

Abb. 62: Diphasiastrum (x)issleri,
halbschattiger Standort, St. Michael,
Katschberg, 15.09.2013.

Unterseite von Zweigen.

Abb. 63: Diphasiastrum (x)issleri,
schattiger Standort, Filzmoos, Rof3brand, 20.08.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 64: Diphasiastrum (x)issleri,
halbschattiger Standort, Rennweg, St. Peter Wald, 25.10.2015.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 65: Diphasiastrum (x)issleri,
sonniger Standort, Ramsau, Rittisberg, 30.09.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 66: Diphasiastrum (x)issleri,
halbschattiger Standort, Rennweg,
St. Peter Wald, 24.10.2017.
Unterseite von Zweigen.
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Abb. 67: Diphasiastrum (x)issleri, halbschattiger Standort, Abb. 68: Diphasiastrum (x)issleri, Saalbach,
Mattsee, Buchberg, 20.09.2011. Schattberg, hangseitige Forststraenbdschung,
Unterseite von schmalen endstandigen Zweigen, Extremform. 06.08.2013.

Aus einer gemeinsamen Basis bilden die Strobili bei dieser
Pflanze mehrere Enden.

Abb. 69: Diphasiastrum (x)issleri, Tamsweg, Abb. 70: Diphasiastrum (x)issleri, halbschattiger Standort,

Sauerfelder Wald, hangseitige Forststrallenbdschung, Filzmoos, RoRRbrand, hangseitige ForststralRenbdschung,

26.05.2015. 20.08.2017.

Lang uber Felsen herabhangende Kriechsprosse. Oberirdisch kriechender Hauptspross mit anliegenden
Schuppenblattern.
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* Die Sprossbiischel sind an vergleichbaren Standorten deut-
lich kréftiger als Diphasiastrum alpinum entwickelt (Abb.
9, 56). Gegeniiber D. complanatum sind die Verzweigun-
gen nicht so auseinanderstrebend und sind mehr auf den
unteren Bereich der Aste konzentriert (Abb. 57, 58). An
sonnigen Standorten werden oft kleine aufrechte graugrii-
ne liickige Trichter gebildet (Abb. 55, 56), an schattigen
Standorten sind die Sprossbiischel grasgriin oder dunkel-
griin (am gleichen Standort meist dunkler als D. compla-
natum) (Abb. 5, 58), meist niederliegend bis aufsteigend
(Abb. 57, 58), selten aufrecht. Sie sind im Schatten weniger
verzweigt als D. complanatum und bilden teilweise locke-
re Facher aus (Abb. 5). Es treten hier auch immer wieder
lange bandartige unverzweigte Zweigenden auf (dhnlich D.
alpinum) (Abb. 57, 58). Die Aste sind relativ breit (Abb.

3, 4), die Unterseite des Triebs an sonnigen Standorten oft
deutlich bereift (Abb. 65), an schattigen Standorten meist
unbereift (Abb. 63).

* Die kriechenden Hauptsprosse wachsen oft oberirdisch
und konnen von oben iiber Felsen als lange Girlanden
herabhidngen (Abb. 69). Das kommt aber bei D. alpinum
und D. complanatum in eingeschrinktem Maf3 auch vor.
An sonnigen Stellen dhneln die oberirdischen Hauptspros-
se sehr D. alpinum (Abb. 18). Die Blitter liegen hier aber
der Sprossachse an, wéhrend sie bei D. alpinum abstehen.
An schattigen Stellen ndhern sich die kriechenden Sprosse
eher D. complanatum (Abb. 34) an, bilden hier aber eher
niederliegende junge SproBbiischel (Abb. 70).

Diphasiastrum (x)oellgaardii

Diphasiastrum (x)oellgaardii (Abb. 71-81) war im Unter-
suchungsgebiet bisher nur durch tiber 100 Jahre alte Herbar-
belege (Revision durch K. Horn und A. Tribsch) von einem
Fundort im Lungau bekannt. Im Rahmen der Farnkartierung
konnte dieses Vorkommen trotz intensiver Suche nicht mehr
aufgefunden werden. Allerdings wurde bereits 2011 im Pongau
ein kleines Vorkommen am RofBbrand bei Filzmoos entdeckt.
Diese eine Kolonie bildet sicher nicht die gesamte Bandbreite
dieser Sippe in ihrem gesamten Verbreitungsraum ab. Deshalb
wurden auch einige weitere Vorkommen auflerhalb des Unter-
suchungsgebietes fiir die Definition der Kriterien herangezo-
gen. Diese Sippe vereint die Merkmale ihrer beiden Elternarten
D. tristachyum und D. alpinum und bildet hier eine Zwischen-
stellung aus. Am Fundort stand D. (X)oellgaardii unmittelbar
neben einer Kolonie von D. alpinum. Eine Kolonie von D. (x)
issleri findet sich in der ndchsten Umgebung, was die Bestim-
mung durch die direkte Vergleichsmdoglichkeit vor Ort sehr er-
leichtert hat.

Die Unterscheidung von Diphasiastrum (X)oellgaardii und
D. (¥)issleri stellte die Hauptschwierigkeit bei der Bestimmung
der Flachbérlappsippen im Untersuchungsgebiet dar, zumal
Erfahrungswerte und Vergleichsmaterial bei D. (x)oellgaardii
weitgehend fehlten. Besonders an sonnigen Standorten kdnnen
sich beide Sippen sehr dhnlich werden (Abb. 76). Da beide Sip-
pen eine gemeinsame Elternart haben, nidmlich D. alpinum, ist
eine gewisse Ahnlichkeit auch naheliegend. Wie Hanusova & al.
(2014) in Tschechien, zeigten auch die Untersuchungen an ein-
heimischen Exemplaren von D. (X)issleri und D. (X)oellgaardii,
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dass die absoluten und relativen Blattgroen zur Differenzierung
beider Sippen ungeeignet sind, da es groBe Uberlappungsberei-
che gibt (Tab. 3). Wenn man die Standortbedingungen bertick-
sichtigen kann, liefern diese Grofen aber doch eine wertvolle
Bestimmungshilfe. Dabei kann man z.B. liber die Internodien-
lange selbst bei Herbarbelegen unbekannter Herkunft auf die
Wuchsbedingungen schlief3en.

Natiirlich hinterlassen auch die unterschiedlichen Elternar-
ten ihre Spuren bei den beiden Hybridsippen. Der Einfluss von
Diphasiastrum complanatum zeigt sich bei D. (X)issleri in der
Neigung der Sippenvertreter zu aufgelockerten, etwas facherfor-
migen Sprossbiischeln, breiteren, abgeflachten Zweigsprossen
und kiirzeren Ventralblittern, die sich in der Regel nicht {iber-
lappen (Abb. 59-64). Der Einfluss von D. tristachyum zeigt sich
bei D. (x)oellgaardii an sonnigen Standorten in der Neigung der
Sippenvertreter zu blaugriinen, dichteren, aufrechten Sprossbii-
scheln (Abb. 73 und 81), diinneren nicht nennenswert abgeflach-
ten Zweigsprossen (Abb. 74 und 78), Ventralblattern, die sich
etwas iiberlappen konnen (Abb. 75-78) und langen, schlanken,
cher anliegenden Lateralblattern.

Die einzelnen Bestimmungsschliissel verfolgen bei der
Trennung dieser beiden Sippen unterschiedliche Ansitze, die
aber meist nur fiir Pflanzen bestimmter Helligkeitsbereiche gut
anwendbar sind. Oft sind hier die sonnig stehenden Pflanzen
der Skipisten nicht beriicksichtigt (das gilt auch fiir die anderen
Sippen), obwohl dieser Lebensraum in Mitteleuropa fiir die ge-
samte Gattung eine grofe Bedeutung hat und z.B. bei FiscHErR
& al. (2008) bei den Sekundérlebensrdumen als erstes genannt
wird.

>

Abb. 71: Diphasiastrum (x)oellgaardii,
sonniger Standort, Filzmoos, RoRbrand, 29.10.2011.

Abb. 72: Diphasiastrum (x)oellgaardii,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, Skipiste, 25.07.2007.

Abb. 73: Diphasiastrum (x)oellgaardii

(intensiv blaugriin) in Gesellschaft von Diphasiastrum (x)zeilleri
(hell- bzw. graugriin), sonniger Standort, Hessen,

Beerfelden, Skipiste, 25.07.2007.

Abb. 74: Diphasiastrum (x)oellgaardii
zwischen seinen Elternsippen D. tristachyum (oben) und D. alpinum
(unten), Salzburg und Oberdsterreich, 09.2017.

Abb. 75: Diphasiastrum (x)oellgaardii,
sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, 10.2017.
Oberseite und Unterseite von Zweigen verschiedener Sprossbuschel.

Abb. 76: Diphasiastrum (x)oellgaardii

(rechts, unverzweigt), Filzmoos und D. (x)issleri (links, verzweigt),
Migelsbach, beides sonnige Standorte, 09.2017.

Jeweils Oberseite und Unterseite der Zweige. Auch im direkten Ver-
gleich ist eine Zuordnung bei solchen Formen schwierig.
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ScHwas ¢ Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

Diskussion der Unterscheidungsmerkmale
Diphasiastrum (x)issleri und D. (x)oellgaardii nach
FiscHER & al. (2008):

Absolute Linge der Ventralblitter: Diphasiastrum (%)
issleri 1,5 bis 2 mm lang, D. (x)oellgaardii 2,5-3 mm Linge.
Auf den ersten Blick sieht diese Aufteilung nach einem hun-
dertprozentigen Bestimmungsmerkmal ohne jede Uberschnei-
dung aus. Aber schon in Abb. 3 und Abb. 4 ist erkennbar, dass
in diesen Beispielen die Ventralblétter von D. (X)issleri deutlich
langer sind als die von D. (x)oellgaardii. Nach Bestimmungs-
schliissel sollte es eigentlich umgekehrt sein. Ganz grundsétz-
lich stellt sich auch hier die Frage, ob man fiir die Betrachtung
nur das freie Ende oder auch die bei einigen Pflanzen deutlich
erkennbaren herablaufenden Teile des Blattes beriicksichtigt. In
diesem Bestimmungskapitel wurde als Blattldnge nur der freie
Teil des Blattes definiert. Messungen dieser freien Enden erga-
ben fiir beide Sippen héufig eine Liange von ca. 2 mm. Bei D. (x)
issleri gab es aber durchaus Biischel mit mehrheitlich 1,5 mm
langen, aber auch einzelne mit 2-2,5 mm langen Ventralbléttern
(Abb. 3, 4, 59-61). Bei D. (x)oellgaardii waren die Biischel mit
2,5 mm langen Ventralbldttern bei etwas schattiger stehenden
Sprossbiischeln héufiger, was die tendenziell lingeren Blatter
dieser Sippe bestitigt (Abb. 3, 4, 79, 80). Gerade bei D. (X)oell-
gaardii laufen die Blatter vom Ansatz aus nach unten deutlich
herab (Abb. 79, 80), wiahrend bei D. (X)issleri ein solches Her-
ablaufen seltener zu erkennen ist (Abb. 60-66).

Form der Ventralblitter: Diphasiastrum (X)issleri drei-
eckig, am Grund am breitesten, D. (%X)oellgaardii lanzett-
lich, etwas iiber dem Grund am breitesten. Schattig stechende
Sprossbiischel von D. (x)issleri haben schlanke dreieckige Ven-
tralblétter (Abb. 59-64). D. (X)oellgaardii kann auch dreieckige
Ventralblétter haben, hédufiger sind sie aber auch zur Basis hin
parallelrandig (Abb. 75-80). An sonnigen Standorten konnen
beide Sippen von der Form her an Schupfnudeln erinnernde flei-
schige Bauchblatter ausbilden, die wie eine Reihe iibereinander
gefallener Dominosteine aufgereiht sind (Abb. 65, 67, 77 und
Abb. 78). Das Dreieck hat dann oft konvexe Seiten, die par-
allelseitig in den Anwuchspunkt des Blattes {ibergehen (halbe
Lanzettform). Dabei beginnt der parallelrandige Bereich bei D.
(X)issleri meist erst direkt an der Basis des freien Blattbereichs
und setzt sich, wenn vorhanden, im herablaufenden Blatt fort
(Abb. 65, 76), bei D. (*)oellgaardii beginnt dieser Bereich bei
im Schatten stechenden Pflanzen schon frither (Abb. 80). Eine
deutliche Verschmélerung fand in beiden Féllen erst nach der
Anwachsstelle im herablaufenden Teil statt, wobei bei D. (%)
oellgaardii der herablaufende Teil deutlicher ausgebildet ist
(Abb. 79).

Relative Breite der Ventralblitter: Diphasiastrum (X )issle-
ri Y4 bis [ so breit, D. (X)oellgaardii mehr als [ so breit wie
der gesamte Spross. An sonnigen Standorten sind die Ventral-
blétter von D. (x)oellgaardii zwar nicht in der absoluten Breite,
aber durch die tiblicherweise schmaleren Zweige dieser Sippe
bedingt, im Verhéltnis zur Sprossbreite hdufig breiter als bei D.
(X)issleri, wobei die Sprossbreite durch die AuBlenkanten der
Lateralblétter definiert wird (Abb. 65-67, 75-78). An schattigen
Standorten sind die Ventralblitter bei beiden Sippen relativ gese-
hen deutlich schmaler als die Angaben. Das liegt in erster Linie
an den im Schatten breiteren Lateralblittern (Abb. 61, 63 und
Abb. 64, 79 und Abb. 80).
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Relative Linge der Ventralblitter: Bei Diphasiastrum
(%)issleri ungefihr [] solang wie die Internodien, den An-
satz des nichsten Ventralblattes nicht iiberragend, bei D.
(X)oellgaardii ungefihr gleich lang wie die Internodien,
den Ansatz des nichsten Ventralblattes oft iiberragend.
Bezlige zum Ansatz des Ventralblattes sind schwierig, da die
Blétter an sonnigen Standorten unterhalb des Beginns des freien
Endes als Mittelrippe des Triebs weit herablaufen konnen (Abb.
79), an schattigen Standorten beginnen die Blatter bei Dipha-
siastrum (X)issleri oft ansatzlos (Abb. 60, 64). Der Bezug zur
Internodienlédnge ist eindeutiger. Tendenziell ist die relative Léan-
ge der Ventralblétter von D. (X)oellgaardii groBer als bei D. ()
issleri. Im Schatten stehende Pflanzen haben in der Regel lange
Internodien. Hier kénnen die Ventralblétter von D. (X)issleri we-
niger als halb so lang wie die Internodien sein (Abb. 63, 64).
Auch bei D. (X)oellgaardii konnen sie deutlich kiirzer als die
Internodien sein (Abb. 75, 79, 80), aber nicht so kurz wie bei
D. (x)issleri. An sonnigen Standorten koénnen die Ventralblitter
beider Sippen so lang oder langer sein als die Internodien (Abb.
65-67, 74-78).

Breite der Triebe: Bei Diphasiastrum (x)issleri (1,5)2 -3
(3,5) mm, bei D. (X)oellgaardii (1) 1,5 — 2 (3) mm. Messun-
gen ergaben fiir D. (X)issleri auch an sonnigen Standorten kaum
Breiten von weniger als 2 mm (Abb. 59-61), fiir D. (x)oell-
gaardii an schattigen Standorten maximal 2,5 mm Breite. Extrem
breite Seitenblétter wurden nur bei D. (X)issleri gefunden (Abb.
64), allerdings fehlen dem Autor Erfahrungswerte fiir Schatten-
pflanzen von D. (X)oellgaardii weitgehend. Sonnig stehende D.
(X)oellgaardii bilden extrem schmale Triebe von deutlich unter
2 mm Breite (Abb. 74-76). Tendenziell sind die Triebe von D.
(X)oellgaardii somit schmaler als die Triebe von D. (x)issleri.

>

Abb. 77: Diphasiastrum (x)oellgaardii
(sonniger Standort), Filzmoos, RoRbrand, 20.08.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 78: Diphasiastrum (x)oellgaardii,

sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, 19.10.2017.

Unterseite an endstandigen Zweigen der Sprossbuischel. Hier

sieht man die ,Schupfnudelreihen in ihrer klassischen Auspragung.
Die Triebspitzen sind weitgehend isophyll.

Abb. 79: Diphasiastrum (x)oellgaardii,
halbschattiger Standort, Filzmoos, Rof3brand, 20.08.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 80: Diphasiastrum (x)oellgaardii,
halbschattiger Standort, Filzmoos, RoRbrand, 20.08.2017.
Unterseite von endstandigen Zweigen.

Abb. 80a: Diphasiastrum (x)oellgaardii
(sonniger Standort), Filzmoos, RoRbrand, Forststralenbankette,
26.10.2012.

Abb. 81: Diphasiastrum (x)oellgaardii,

sonniger Standort, Hessen, Beerfelden, Skipiste, 25.07.2007.
Oberirdisch kriechender Hauptspross mit blaugriinen, trichterférmigen,
vom Grund aus verzweigten Seitensprossen.
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Farbung: Bei Diphasiastrum (x)issleri graugriin, nur im
Schatten grasgriin, bei D. (x)oellgaardii grau- bis blaulich-
griin. Die blaugriine Farbung von sonnig stehendem Dipha-
siastrum (X)oellgaardii ist nur im Hochsommer und Herbst an
den diesjdhrigen Trieben deutlich auffallend (Abb. 71-73, 80a,
81) und geht tiber den Winter (durch die lange Schneebedek-
kung?) bis zum Friithjahr verloren — dann ist die Pflanze eher
grau- oder grasgriin gefarbt. D. (X)issleri ist an sonnigen Stand-
orten graugriin (Abb. 56), aber nie so intensiv gefarbt wie D. (x)
oellgaardii. Im Schatten ist D. (X)issleri griin (Abb. 58, 60).

Wuchsform: Bei Diphasiastrum (¥)issleri locker und
langastig verzweigt, bei D. (x)oellgaardii trichterformig,
ziemlich dicht biischelig. Die Beschreibung trifft zumindest auf
schattig stehenden Diphasiastrum (x)issleri (Abb. 57, 58) und
sonnig stehenden D. (x)oellgaardii zu, der oft am Boden stehen-
de Trichter bildet (Abb. 71, 73, 80a, 81) (bei D. tristachyum sind
die Trichter meist deutlich gestielt (Abb. 37)). Sonnig stehender
D. (X)issleri kann aber ebenfalls kleine aufrechte Trichter bil-
den, die aber schmaler und liickiger sind (Abb. 55, 56).

Folgende weiteren Merkmale fiir Diphasiastrum (x)oell-
gaardii wurden festgestellt (weitere Merkmale und MafB3angaben
finden sich in Tabelle 3.):

» Die Strobili konnen einzeln ungestielt oder auch zu zweit
auf bis zu 5 cm langen Stielen stehen. Bei dieser Sippe
scheinen auch an hellen Standorten gestielte Sporenstinde
zu iiberwiegen (Abb. 71, 72, 80a), wihrend D. (x)issleri an
solchen Wuchsstellen liberwiegend ungestielte Sporenstén-
de ausbildet (Abb. 55 und 56). Die lang gestielten Strobili
von Diphasiastrum (X)oellgaardii erinnern an die Elternart
D. tristachyum (Abb. 36, 37). Allerdings sind die Stiecle
auffallend dick und haben markante Schuppenblétter (Abb.
71). Bei D. (x)issleri tritt langere Stielung und zu zweit ste-
hende Sporenstinde hauptsichlich an schattigen Wuchsor-
ten auf (Abb. 58). Tendenziell waren die Strobili von D.
(X)oellgaardii kiirzer als die von D. (X)issleri.

* Die Ventralblitter sind an sonnigen Standorten an den
Triebspitzen den Lateralbléttern gleich gestaltet (Abb. 77,
78) (dhnlich D. tristachyum (Abb. 40)), D. (X)issleri zeigt
fast immer abgeflachte Lateralblitter und relativ schmalere
Ventralblatter (Abb. 60). An schattigen Standorten sind die
Blitter bei D. (X)oellgaardii etwas abstehend mit leichtem
Knick (Abb. 79). Das kann dann an D. alpinum (Abb. 12,
13) oder D. (X)issleri (Abb. 65, 67) erinnern, aber der
Knick ist bei D. (x)oellgaardii nie so extrem ausgepragt
wie bei D. alpinum. Bei D. (x)oellgaardii liegen die Ven-
tralblatter eher (locker) an (besonders bei sonnigen Stand-
orten), wihrend sie bei D. (X)issleri meist schriag abstehen.

+ Die Sprossbiischel sind im Sommer und Herbst intensiv
blaugriin geférbt und bilden zierliche, aufrechte, dichte
Biischel oder Trichter mit sehr schmalen Asten (Abb. 71-
73, 80a, 81). Wahrend D. (x)issleri im Schatten unterseits
keine oder kaum Bereifung aufweist, war D. (x)oellgaardii
an allen Standorten deutlich bereift (Abb. 77-80). An ver-
gleichbaren Standorten bleibt D. (X)oellgaardii zierlicher
als D. (X)issleri.

» Die Lateralblitter sind an schattigen Standorten deutlich
abgeflacht und dort lang, schmal und sichelf6rmig, die
Spitzen stehen nicht seitlich vom Trieb ab, sind aber oft zur
Unterseite umgebogen (Abb. 75, 79, 80). Die Sichel bildet
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an der Aufenseite nur einen nach auflen gewdlbten Bogen
von dem aus sich der herablaufende Blattteil kontinuierlich
verschmilert (Abb. 80) wahrend Diphasiastrum (X)issleri
oft eine S-Kurve und darunter im herablaufenden Bereich
eine triebparallele AuBBenkontur zeigt (Abb. 60-64). Die
Innenkanten der gegeniiberliegenden Blatter formen bei
D. (X)oellgaardii eine Ellipsenhélfte oder ein mittelbreites
V (Abb. 74-78, 80). Die freien Enden sind schlanker und
langer als bei D. (x)issleri. Extrem breite Seitenblatter
wie bei schattig stehendem D. (X)issleri wurden bei dieser
Sippe nicht gefunden, allerdings fehlen dem Autor Erfah-
rungswerte fiir Schattenpflanzen von Diphasiastrum (x)
oellgaardii weitgehend.

» Die kriechenden Hauptsprosse wachsen im Gegensatz
zur Elternart D. tristachyum oft oberirdisch, teilweise auch
im Moos versteckt oder flach unterirdisch. Die jungen
SprofBbiischel bilden zumindest an sonnigen Standorten am
Boden stehende blaugriine Trichter (Abb. 81).

Lycopodium clavatum

Die Unterscheidung der im Gebiet vorkommenden beiden
Unterarten des Keulenbérlapps, Lycopodium clavatum subsp.
clavatum (Abb. 85, 86) und L. clavatum subsp. monostachyon
(Abb. 82-84), verlief nach anfanglicher Unsicherheit meist ohne
Probleme. Haufig bildet L. clavatum subsp. monostachyon schon
sehr frith seine charakteristischen Sporenstinde aus und kann
anhand dieser selbst bei sehr kleinflichigen Vorkommen sicher
bestimmt werden. Die ungestielten oder kurz gestielten Spo-

>

Abb. 82: Lycopodium clavatum subsp. monostachyon,
Tamsweg, Schwarzenberg, bergseitige Forststrallenbdschung,
16.09.2013.

Abb. 83: Lycopodium clavatum subsp. monostachyon,
Lungau, Gériachtal, felsdurchsetzte Zwergstrauchheide, 17.08.2011.

Abb. 84: Lycopodium clavatum subsp. monostachyon,
Hinterglemm, Zwdlferkogel, bergseitige ForststraRenbdschung,
08.08.2013.

Abb. 85: Lycopodium clavatum subsp. clavatum,
Tamsweg, Haiden, Randbereich eines lichten Fichtenwaldes,
17.09.2013.

Abb. 86: Lycopodium clavatum subsp. clavatum,
Filzmoos, RoRbrand, 15.10.2011.

Abb. 87: Lycopodium annotinum,
Schneegattern, Kobernauerwald, Fichtenforst, 05.08.2017.



STAPFIA 107 (2017): 51-118

STAPFIA: reports

c
3]
2
Q0
°
[0
o
c
©
°
c
o
N
c
o
o
c
@
©
c
=
o
—
=
el
N
[
9]
£
c
0]
o
2
o
Q
o
T
—
:
o
L]
2
s
I
(&)
w




ScHwas * Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

renstdnde von L. clavatum subsp. monostachyon (Abb. 84) mit
einzelnen relativ kurzen Strobili unterscheiden sich deutlich von
den lang gestielten Sporenstdnden mit mehreren relativ langen
Strobili von L. clavatum subsp. clavatum (Abb. 86) und erinnern
eher an L. annotinum, dessen Sprosse aber senkrecht abstehende
Blétter mit harten Spitzen aufweisen (Abb. 87) — im Gegensatz
zu den nur schrig abstehenden Blittern mit weichen Spitzen
von L. clavatum (Abb. 84). Hier handelt es sich um ein deutlich
fiihlbares Bestimmungsmerkmal, das auch bei sterilen Schatten-
formen, die sich optisch annéhern konnen, gut anwendbar ist.
Mit Erfahrung und Kenntnis der bevorzugten Standorte konnten
auch sterile Exemplare von L. clavatum nach den Angaben bei
Fiscuer & al. (2008) meist einer der beiden Unterarten zuge-
ordnet werden. L. clavatum subsp. monostachyon ist deutlich
zierlicher als L. clavatum subsp. clavatum, wiachst in der Flache
lockerer (deutlich geringerer Deckungsgrad) und besiedelt ten-
denziell offenere Boden. Die Zweige sind wegen der weniger
abstehenden Blétter deutlich schmaler als bei L. clavatum subsp.
clavatum und oft nur unwesentlich breiter als die Sporenstande
(Abb. 83 und Abb. 84).

4.2 Verbreitung der Barlappsippen im
Untersuchungsgebiet

Zu Beginn der Kartierung war der Wissensstand iiber die
Verbreitung der schwerpunktméBig untersuchten Sippen sehr
liickenhaft. Lycopodium clavatum subsp. monostachyon war nur
von einigen Fundorten in den Hohen Tauern (Schwerpunkt im
Westen) und sehr wenigen weiteren Fundorten (z. B. Radstétter
Tauern) bekannt. Die meisten ganz liberwiegend viele Jahrzehn-
te alten Fundangaben von Diphasiastrum complanatum und D.
(X)issleri stammen aus dem Lungau, einige weitere alte Meldun-
gen aus den groBen Télern der Tauern. Auch im Raum rund um
die Stadt Salzburg kam im vorletzten Jahrhundert D. compla-
natum an etlichen Stellen vor. Dagegen konnten im Land Salz-
burg in den letzten Jahrzehnten fast keine Funde mehr vermeldet
werden. Als D. (xX)oellgaardii wurden von Fachleuten bis dato
nur iiber hundert Jahre alte Belege von einem Fundgebiet aus
dem Lungau bestimmt. Aufgrund der im Untersuchungsgebiet in
den letzten Jahrzehnten stark riickldufigen Zahl der Meldungen
von D. complanatum und D. (X)issleri vermutete man 2011 eine
negative Bestandsentwicklung dieser Sippen, aber es fehlte die
Sicherheit iiber die gegenwirtige Verbreitung vor allem von D.
complanatum, D. (X)issleri und D. (X)oellgaardii. Noch 2008
wurde bei FiscHER & al. die Vermutung angedeutet, dass das Vor-
kommen von D. (x)oellgaardii im Land Salzburg erloschen sein
konnte. Selbst das rezente Vorkommen von D. complanatum im
Land Salzburg war nicht gesichert und auch von D. (X)issleri
war die aktuelle Verbreitung unklar (vgl. z. B. WitTmaNN et al.
1987).

Im Verlauf der aktuellen Untersuchungen zu den Flach-
barlappen im Kartiergebiet konnten bisher 956 Kolonien in 91
Fundgebieten notiert werden. Vermutlich handelt es sich zumin-
dest bei den Funden von Diphasiastrum complanatum und D. (X)
issleri weitgehend um Neufunde. Nur in wenigen Fallen konnten
schon bekannte Vorkommen zielgerichtet aufgesucht werden.
Bei den iiber 50 Jahre zuriickliegenden Fundmeldungen gelang
es nur noch in einem Fall Bérlapppflanzen am vermutlich glei-
chen Fundort wie damals ausfindig zu machen. Auch bei Funden
aus den letzten Jahrzehnten gelang es auBerhalb des Lungaus nur
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ausnahmsweise aktuelle Vorkommen von D. complanatum und
D. (X)issleri im Umfeld der alten Vorkommen nachzuweisen.

Im Bundesland Salzburg wurde in allen in Frage kommen-
den Landesteilen stichprobenartig nach den selteneren Bérlapp-
sippen gesucht. Nur in den ndrdlichen Kalkalpen wurden auf-
grund des ungeeigneten Untergrundes nur wenige Exkursionen
durchgefiihrt. Hier scheinen diese Arten tatsidchlich weitgehend
zu fehlen. Zu den bisherigen Funden wurden Verbreitungskarten
fiir das Bearbeitungsgebiet angefertigt (Abb. 88-93).

Diphasiastrum alpinum

Schon ein Blick in den Verbreitungsatlas der Salzburger
GefaBpflanzen (WiTTMANN et al. 1987) zeigt bei den einzelnen
Sippen, dass Diphasiastrum alpinum im Untersuchungsgebiet
(und vermutlich auch im gesamten Bereich der dsterreichischen
Alpen) die bei weitem hiufigste Flachbarlappsippe ist. Beson-
ders fiir diese Verbreitungskarte (Abb. 88) gilt, dass die darge-
stellten Punkte nicht die vollstdndige aktuelle Verbreitung die-
ser Sippe im Untersuchungsgebiet abbilden. Es fehlen hier u.a.
viele bekannte Wuchsorte von Naturstandorten aus den alpinen
Magerrasen und Zwergstrauchheiden, da hier nur die vom Autor
im Rahmen des Projektes gefundenen bzw. aufgesuchten Fund-
punkte beriicksichtigt sind, die mehrheitlich von ForststraBenbo-
schungen stammen. Da diese Sippe aus den Tauern von fast al-
len Kartierungsquadranten bekannt war, eriibrigte sich dort eine
Nachsuche im Rahmen der Ergdnzungskartierungen. Allerdings
gelangen gerade in den Waldbereichen des Pongau, in denen D.
alpinum kaum natiirliche Lebensrdume zur Verfiigung stehen,
fiir etliche Quadranten Neufunde in sekundédren Lebensrdumen,
teilweise in bemerkenswert tiefen Lagen. Auch auBlerhalb der
Alpen konnte die Sippe im KobernauBerwald bestitigt werden.

>

Abb. 88: Aktuelle Nachweise von Diphasiastrum alpinum
aus dem hier vorgestellten Projekt.

Abb. 89: Aktuelle Funde von Diphasiastrum complanatum
aus dem hier vorgestellten Projekt.

Abb. 90: Aktuelle Funde von Diphasiastrum (x)issleri
aus dem hier vorgestellten Projekt

Abb. 91: Aktueller Fund von Diphasiastrum (x)oellgaardii
aus dem hier vorgestellten Projekt.

Abb. 92: Aktueller Fund von Diphasiastrum (x)zeilleri
aus dem hier vorgestellten Projekt.

Abb. 93: Aktuelle Funde von Lycopodium clavatum
subsp. monostachyon aus dem hier vorgestellten Projekt.
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Diphasiastrum complanatum

Von Diphasiastrum complanatum konnten im Umfeld der
historischen Nachweise aus dem Lungau vielfach aktuelle Vor-
kommen gefunden werden, wihrend aus der Umgebung rund
um die Stadt Salzburg, von wo die Sippe im vorletzten Jahr-
hundert von etlichen Wuchsplitzen gemeldet wurde, kein ak-
tueller Nachweis mehr gelang. Auch im Umfeld der friiheren
Wauchsorte in den Hohen Tauern konnte die Sippe nicht mehr ge-
funden werden. Heute hat der D. complanatum seinen Verbrei-
tungsschwerpunkt im Untersuchungsgebiet im Lungau und im
stdlich angrenzenden Kérnten. Auch im Ostlichen Pongau und
der angrenzenden Steiermark gelangen noch etliche Nachweise.
Weiter westlich wurde die Sippe nur an wenigen Fundpunkten
mit isolierten Einzelkolonien gefunden. In den Pinzgauer Hohen
Tauern gelang nur ein einziger Nachweis bei Krimml (Abb. 89).

Diphasiastrum (x)issleri

Fir Diphasiastrum (X)issleri, fiir das bisher nur wenige ver-
streute Nachweise aus Salzburg vorlagen, ergibt sich momen-
tan ein weitgehend zusammenhédngendes Verbreitungsgebiet
im Lungau und &stlichen Pongau, das sich auch iiber die Lan-
desgrenzen in die Steiermark und nach Kérnten fortsetzt. Nach
Westen hin nimmt die Funddichte ab und im Pinzgau ist die
Sippe im Wesentlichen in den Bergen nordlich des Salzachtales
zu finden, wihrend in den Pinzgauer Hohen Tauern nur an drei
Stellen Funde an den Talausgéngen zum Salzachtal hin gelangen
(Krimml, Mittersill, Taxenbach) (Abb. 90).

Diphasiastrum (x)oellgaardii

Diphasiastrum (X)oellgaardii wurde nur an einem Fundort
am RofBbrand bei Filzmoos mit einer kleinen Kolonie gefunden,
das sich weitab der bekannten aktuellen Vorkommen und auch
ca. 40 km entfernt vom historischen Salzburger Vorkommen im
Lungau entwickelt hat. Dieses 2011 entdeckte Vorkommen be-
stand aus fast 100 SproBbiischeln und wurde im Jahr 2017 durch
eine Stralensanierung nahezu vollstandig zerstort (Abb. 91).

Diphasiastrum (x)zeilleri

Von Diphasiastrum (X)zeilleri wurde nur eine junge Kolonie
im Kobernauflerwald bei Schneegattern gefunden, die sich seit
der Entdeckung 2013 sehr erfreulich entwickelt hat (siche: die
Populationsentwicklung schon langer bekannter Vorkommen S.
99). Aktuelle Vorkommen waren in Osterreich bisher nur von
einem Fundort im Miihlviertel bekannt. Frither kam die Sippe
auch in der Steiermark vor (Abb 92).

Lycopodium clavatum subsp. monostachyon

Ebenfalls in einer Verbreitungskarte dargestellt werden die
im Rahmen der Kartierung notierten Vorkommen von Lycopodi-
um clavatum subsp. monostachyon, da es sich auch hierbei wei-
testgehend um Neufunde dieser bis dahin nur von wenigen Stel-
len im Untersuchungsgebiet bekannten Sippe handeln diirfte.

Die weite Verbreitung nordlich der Tauern und im Lungau wurde
erst im Rahmen der Kartierung ermittelt. Die Verbreitung von L.
clavatum subsp. monostachyon ghnelt auf der Karte auffallend
der von Diphasiastrum (x)issleri (Abb. 93).

4.2.1 Vergleich zur Verteilung der Sippen und deren
Haufigkeit in den einzelnen Bezirken

Die gefundenen Birlapp-Kolonien sind keineswegs gleich-
méBig tiber das gesamte Untersuchungsgebiet verteilt. Die an-
gegebenen Zahlen in Abb. 94 zeigen die Anzahl der gefundenen
Einzelkolonien in den verschiedenen Bezirken. Dabei ist die
Haufigkeit der Begehung in den einzelnen Bezirken sehr ver-
schieden.

Obwohl die drei im Untersuchungsgebiet verbreiteten Flach-
bérlappsippen an geeigneten Stellen durchaus gemeinsam vor-
kommen, haben die einzelnen Sippen doch ihre eigenen Verbrei-
tungsschwerpunkte (Abb. 94). Im westlich gelegenen Pinzgau
mit den Hohen Tauern ist Diphasiastrum alpinum auch auf den
Forststralenbdschungen die dominierende Sippe. D. complana-
tum und D. (X)issleri sind hier erheblich seltener und die Vor-
kommen konzentrieren sich auf wenige Fundorte. Weiter im
Osten vom Pongau nach Liezen nimmt der Anteil von D. al-
pinum in den ForststraBenbdschungen prozentual ab, der von
D. (X)issleri dagegen zu. Nach Siidosten vom Pongau {iber den
Lungau bis Spittal an der Drau wird der Anteil von D. compla-
natum in den ForststraBenbdschungen immer hoher.

Auch im aufBleralpinen Bereich, besonders im Norden des
KobernauB3erwaldes, ist Diphasiastrum complanatum, wenn
auch in viel geringerer Verbreitungsdichte als in anderen Gebie-
ten, die haufigste Flachbarlappsippe. Als Besonderheit existieren
hier einige Vorkommen in Nadelwaldforsten und die Forststra-
Benbdschungen haben dort als Wuchsort nicht die dominierende
Bedeutung wie innerhalb der Alpen.

Wenn man die absoluten Zahlen der gefundenen Kolonien
betrachtet, hat Diphasiastrum complanatum heute im untersuch-
ten Gebiet im Lungau seinen absoluten Verbreitungsschwer-
punkt. Von D. (X)issleri finden sich im Lungau und Pongau sehr
viele Kolonien. Dagegen verteilen sich die gefundenen Kolonien
von D. alpinum eher gleichméBig auf die am besten untersuchten
Bezirke (Pongau, Pinzgau und Lungau). Diese Aussage betrifft
infolge der vorgenommenen Arbeitsweise aber im Wesentlichen
die Verhiltnisse auf ForststraBenbdschungen.

Schon in der Illustrierten Flora von Mitteleuropa (DosTaL
1984) wird zu Diphasiastrum complanatum angegeben: ,,ver-
breitet im ganzen Alpengebiet, im Osten haufiger als im Westen™.
Diese Angaben zur Haufigkeit treffen auch heute noch fiir den im
vorliegenden Artikel untersuchten Teil des Alpengebietes zu.

Auch Lycopodium clavatum subsp. monostachyon zeigt
eine groflere Haufigkeit in den gut untersuchten Gebieten wie im
Pongau, Pinzgau und Lungau. Die meisten Kolonien wurden im
Lungau gefunden, wo zumindest der Verbreitungsschwerpunkt
an sekunddren Standorten zu liegen scheint. In der Steiermark
scheint diese Unterart nach Osten hin seltener zu werden. Dieser
Eindruck entstand zumindest bei den wenigen in dieser Region
durchgefiihrten Exkursionen. In den noérdlichen Bezirken des
Kartierungsgebietes im Innviertel, im Tennengau und auch in
den nordlichsten Bereichen des Pongau konnte diese Sippe nicht
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gefunden werden und fehlt hier selbst an oberflichlich, geeignet
erscheinenden Flachbarlapp-Wuchsstellen. Das Fehlen im Inn-
viertel ist sicher mit der dort fiir diese Art zu geringen Meeres-
hoéhe bzw. mit klimatischen Griinden zu erklaren.

Um die relative Haufigkeit der Sippen in den einzelnen Be-
zirken darzustellen, ist es notwendig, den betriebenen Suchauf-
wand mit der Anzahl der gefundenen Kolonien ins Verhéltnis zu
setzen. Hier wurde folgender Ansatz gewéhlt. Die Anzahl der
im jeweiligen Bezirk durchgefiihrten Suchexkursionen wurde
pro Tag mit pauschal 20 km Lénge angenommen und daraus
eine theoretisch zuriickgelegte Gesamtwegstrecke errechnet.
Nun wurde die Summe der in dieser Region gefundenen
Biérlapppflanzen durch diese Wegstrecke geteilt und das Ergebnis
mit einhundert multipliziert. Das Ergebnis dieser Berechnung
ist in Abb. 95 dargestellt. Hier kann man die durchschnittliche
Anzahl der gefundenen Einzelkolonien fiir jede Sippe auf 100
km Wegstrecke ablesen. Sehr deutlich kann man erkennen, dass
Flachbérlappe im Innviertel und Flachgau erheblich seltener
sind als in den anderen Bezirken. Dort wurden auf 100 km Weg-
lange im Durchschnitt deutlich weniger als 5 Kolonien der in
Abb. 95 aufgefiihrten bemerkenswerten Barlapp-Sippen gefun-
den. Die grofite Vorkommensdichte von Flachbérlappen wurden
in den Bezirken Liezen und Spittal ermittelt. Diese Werte gelten
nur fiir die an Salzburg angrenzenden untersuchten Bereiche und
vermutlich nicht fiir die gesamten Bezirke und haben ihre Ur-
sache auch in der gezielten Auswahl der wenigen aufgesuchten
Exkursionsgebiete (s.u.). Im Land Salzburg ist der Lungau am
dichtesten besiedelt.

Bei der Erhebung der Daten fiir die vorliegende Arbeit
standen zu Beginn die beiden etwas hdufigeren Sippen Di-
phasiastrum alpinum und Lycopodium clavatum subsp. mo-
nostachyon nicht im Mittelpunkt des Interesses. Erst wahrend
der Auswertung der Fundergebnisse zu D. complanatum und
D. (X)issleri wurde erkannt, dass eine Einbezichung der Vor-
kommen von D. alpinum und Lycopodium clavatum subsp.
monostachyon in die Auswertungen zu dem hier vorliegenden
Artikel sinnvoll ist, da sie oft mit den erstgenannten Sippen
gemeinsam vorkommen. Wenn bei diesen Vorkommen Klein-
kolonien nédher beieinanderstanden, wurden diese nicht einzeln
erfasst. Wenn diese Sippen verbreitet vorkamen, erfolgte meist
keine vollstandige Erfassung. Beim Auswerten des Diagramms
muss man beriicksichtigen, dass diese Sippen deshalb zahlen-
maBig unterreprasentiert sind. Daher sind die Ergebnisse der
Auswertung zur Anzahl der Kolonien bei beiden zuletzt ge-
nannten Sippen zwar in den einzelnen Bezirken miteinander
vergleichbar, aber der Vergleich mit den anderen Sippen nur
mit Einschrankung zu bewerten.

Bezirke im Kartiergebiet auflerhalb des Landes Salzburg
wurden nicht so intensiv begangen wie innerhalb des Landes.
Die Ergebnisse fiir diese Bezirke, in denen zum Teil nur wenige
in Grenznéhe zu Salzburg liegende Bereiche aufgesucht worden
sind oder nur sehr wenige Fundorte ausgewertet werden konnten,
sind sicher nicht so aussagekraftig wie Ergebnisse aus Gebieten
im Land Salzburg, in die viele Exkursionen fiihrten. Deshalb
spiegelt das Ergebnis der Bezirke in der Steiermark und Kéarnten
in der Auswertung sicher nicht die allgemeine Relation von Bér-
lappvorkommen in dem gesamten Gebiet dieser Bundeslédnder
wider. Die zum Teil sehr hohen Fundzahlen in den Bezirken Lie-
zen und Spittal sind vermutlich auch auf die Auswahl extrem ge-
eigneter Exkursionsgebiete zuriickzufiihren. So stellen im Bezirk
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Abb. 94: Angaben zur Verteilung der Sippen auf die
einzelnen Bezirke (1218 Kolonien).

Liezen die reichen Vorkommen am Rittisberg tiber 60% der hier
gefundenen Pflanzen und tragen in Verbindung zu den wenigen
weiteren Exkursionszielen in diesem Bezirk wesentlich zu den
hohen errechneten Durchschnittswerten bei. Innerhalb des Lan-
des Salzburg gibt es im Flachgau und im Tennengau weite Ge-
biete, in denen wohl infolge des kalkreichen Grundgesteins nur
sehr lokal und in kleiner Anzahl Flachbéarlappkolonien gefunden
wurden. Hier erfolgte keine flichige Nachsuche. Voraussetzung
fiir das Vorkommen von Flachbérlappen sind bodensaure Stand-
orte und offensichtlich weitere sehr spezifische Standortbedin-
gungen in bestimmten Hohenlagen, die nur an wenigen Stellen
erfiillt werden. Wenn diese standortlichen Voraussetzungen aber
erfiillt sind, kdnnen Flachbarlappe lokal gehauft auftreten. In an-
deren Gebieten konnen Béarlappvorkommen weitrdumig fehlen,
auch wenn es in einem Gebiet lange Boschungsabschnitte gibt,
die sich optisch kaum von den Wuchsorten unterscheiden.

Die Ursachen fiir die differierenden prozentualen Anteile
der verschiedenen Sippen am Gesamtvolumen der Kolonien
in den einzelnen Regionen (Abb. 94) kénnen hier nur vermutet
werden. So kdnnten z.B. unterschiedliche Niederschlagsmengen
in der Region, ungleiche Beweidungsverhéiltnisse oder verschie-
dene geologische Bedingungen zwischen den Bezirken entspre-
chende Differenzen bewirken.
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Abb. 95: Anzahl der gefundenen Kolonien umgerechnet
auf 100 km abgesuchter Wegstrecke (1218 Einzelkolo-
nien).

In den Heidegebieten und den felsdurchsetzten Magerrasen
oberhalb der Waldgrenze ist Diphasiastrum alpinum auch abseits
der Wege nicht selten. Meist wurden die hier gefundenen Vorkom-
men nicht nach Einzelkolonien, sondern lediglich mit ,,im Gebiet
vorhanden® notiert. Weiterhin konnten diese alpinen Bereiche
nicht in der notwendigen Haufigkeit aufgesucht werden, so dass
die Zahl von Vorkommen des Diphasiastrum alpinum in den Aus-
wertungen gewiss viel zu gering ausfillt und hauptsichlich die
Verhéltnisse auf den Forststralenbdschungen widerspiegelt.

Bei der Interpretation des Diagramms in Abb. 95 sollte man
bedenken, dass die Vorkommen in den einzelnen Bezirken nicht
gleichméBig verteilt existieren, sondern sich oft auf einzelne, zu-
sagende Wuchsorte beschrianken, die dann gleich mehreren Sip-
pen und vielen Kolonien Lebensraum bieten. Einerseits stehen
nach der rein statistischen Auswertung zum Beispiel im Lungau
auf 100 km Wegstrecke 32 Flachbérlapp-Kolonien (entspricht
pro drei km ein Vorkommen). Andererseits konnten bei einigen
ausgedehnten Tagestouren hier kein einziges Vorkommen ent-
deckt werden. Besonders im Pinzgau konzentrieren sich die Vor-
kommen von Diphasiastrum complanatum und D. (X)issleri auf
wenige Fundstellen.

Auch wiahrend der ca. 85 Exkursionen, die in den lgtzten
beiden Jahren im Rahmen der Frequenzerhebung fiir den Oster-
reichischen Brutvogelatlas durchgefiihrt wurden, konnte eine

Vielzahl von neuen Flachbéarlapp-Kolonien gefunden werden, —
teilweise in Gebieten, die fiir eine Flachbérlappsuche eher nicht
aufgesucht worden wiren. Da aber im Zusammenhang mit der
anderen Kartiertétigkeit die Funde nicht der Menge entsprachen,
die bei einer zielgerichteten Suche nach Barlapp—Vorkommen
zu erwarten gewesen wire, haben die Ergebnisse dieser Erhe-
bungen die berechnete Anzahl der durchschnittlich auf 100 km
Weglénge gefundenen Kolonien in den bearbeiteten Bezirken
deutlich vermindert (Abb. 95). Anldsslich solcher Suche nach
Brutvogeln fanden sich im Tennengau keine neuen Flachbér-
lapp-Vorkommen, im Pongau waren es immerhin drei, im Pinz-
gau 51 und im Lungau 71 Kolonien. Unter diesen Funden waren
auch der hochste und niedrigste Fundpunkt von Diphasiastrum
(X)issleri im Alpenbereich, die im Rahmen dieser Kartierung er-
mittelt werden konnten.

Fiir das Innviertel und den Flachgau werden in Abb. 94 nur
wenige Vorkommen von Flachbérlappen angezeigt. Dabei han-
delt es sich im Flachgau und bei einigen Bestdnden im Innviertel
um schon ldnger bekannte Vorkommen, die zielgerichtet aufge-
sucht werden konnten. Ohne Kenntnis der schon bekannt ge-
wordenen Vorkommen hitten hier noch weniger Kolonien aus-
gewertet werden konnen und die Anzahl an Funden wére noch
geringer gewesen als es in Abb. 95 dargestellt wird.

4.2.2 Die Hohenverbreitung der untersuchten
Barlappsippen im Untersuchungsgebiet

Wihrend die drei Flachbérlappsippen Diphasiastrum com-
planatum, D. (X)issleri und D. alpinum nordlich des Alpenrau-
mes im Kobernaulerwald — D. (X)issleri auch am Buchberg im
Flachgau — in Hohenlagen zwischen 560 und 790 m gefunden
wurden, konnte innerhalb des Alpenraumes unterhalb von 1090
m kein Vorkommen nachgewiesen werden. Generell sind zwar
die Wegboschungen in tieferen Lagen infolge hoherer Tempe-
ratur, langerer Vegetationszeit und groflerem Néhrstoffreichtum
iippiger als in hoheren Lagen bewachsen, aber auch in dieser
Hohenlage sind durchaus noch passend erscheinende Standorte
vorhanden. Indessen zeigt die kontinuierlich ansteigende Zahl
an nachgewiesenen Vorkommen ab 1150 m bei den drei verbrei-
teteren Flachbérlappsippen, dass das iliberraschende Ausbleiben
der Sippen in tieferer Hohenlage doch natiirlich bedingt sein
kann. (Abb. 96-98). Siidlich des Untersuchungsgebietes in Kérn-
ten kommt D. complanatum durchaus auch in tieferer Hohenlage
vor. Hier gelangen dem Autor in fritheren Jahren mehrere Funde
zwischen 450 und 700 m Meereshohe. Im Verlauf der Recher-
chen im Untersuchungsgebiet ergab sich ziemlich iiberraschend,
dass alle drei im Untersuchungsgebiet verbreiteter vorkommen-
den Flachbérlappsippen sehr einheitlich bei einer Meereshohe
von 1150 bzw. 1160 m ihre untere Verbreitungsgrenze erreichen.
Nur eine Kolonie von D. (x)issleri wurde am Weyerberg bei
Hiittau in einer noch tieferen Hohenlage bei 1090 m festgestellt.
Mit zunehmender Hohenlage nimmt die Anzahl an Vorkommen
stark zu um bei 1300 bis 1600 m (D. complanatum), 1300 bis
1650 m (D. alpinum) und 1350 bis 1600 m (D. (X)issleri die
grofite Verbreitungsdichte auf den ForststraBenbéschungen zu
erreichen (Abb. 96-98). Dabei ist zu beriicksichtigen, dass Forst-
straflen mit steigender Hohenlage seltener werden und am obe-
ren Rande der geschlossenen Hohenverbreitung von D. compla-
natum und D. (X)issleri oft ein intensiv beweideter Almbereich
den Flachbérlapppflanzen kaum passenden Lebensraum bietet.
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Abb. 96: Hohenverbreitung von Diphasiastrum alpinum (448 Kolonien).

Abb. 97: Hohenverbreitung von Diphasiastrum (x)issleri (245 Kolonien).
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Abb. 98: Hohenverbreitung von Diphasiastrum complanatum (251
Kolonien).

Bei der Betrachtung der prozentualen Verteilung wird ersicht-
lich, dass D. complanatum in tieferen Lagen den hochsten Anteil
stellt und mit zunehmender Hohe sein Anteil abnimmt, wiahrend
der Anteil von D. alpinum mit der Héhe zunimmt und oberhalb
von 2000 m als einzige Sippe registriert werden konnte.

Der starke Riickgang an Nachweisen von Diphasiastrum
complanatum (Abb. 98) im Hohenbereich von 1425 bis 1525
m ist iiberraschend und kann momentan nicht schliissig erklért
werden. Auch eine zielgerichtete Suche im Lungau, im Unter-
suchungsgebiet der Bezirk mit den meisten Nachweisen von D.
complanatum, erbrachte im Bereich der erwdhnten Hohenlage
bisher nur wenige Funde. Eine Verminderung der Nachweise er-
gab sich auch in fast allen besser untersuchten Bezirken, auch
wenn von Bezirk zu Bezirk kleine Differenzen hervortraten.
Im Lungau liegt etwa die Hélfte der ausgewerteten Vorkom-
men in nur drei Fundgebieten (Sauerfelder Wald, Katschberg
und Mitterberg) mit relativ geringen Hohendifferenzen. Eine
vergleichbare Konzentration auf wenige Fundgebiete gibt es

Abb. 99: Hohenverbreitung von Lycopodium clavatum subsp. mono-
stachyon (263 Kolonien).

bei den anderen Flachbérlappsippen nicht einmal ansatzweise.
In den Hauptvorkommensgebieten sind hangparallele Forststra-
Benbdschungen in den betreffenden Hohenlagen nicht so héufig
zu finden. Im &ufleren Erscheinungsbild der Individuen von D.
complanatum der tiefer und hoher gelegenen Vorkommen konn-
ten keine Unterschiede festgestellt werden. Bei D. (x)issleri ist
eine gleichartige Liicke weit weniger ausgeprégt, aber dennoch
erkennbar und auf den Hohenbereich um 1450 m beschrénkt.
Dass der festgestellte Riickgang der Haufigkeit beider Sippen in
diesen Hohenlagen nicht in einer mangelnden Begehung dieses
Hohenbereiches begriindet ist, zeigen die beiden Diagramme zu
Hohenverbreitung von D. alpinum und Lycopodium clavatum
subsp. monostachyon (Abb. 96 und Abb. 99). Die Hohenverbrei-
tung beider Sippen erstreckt sich anndhernd gleichférmig unter-
und oberhalb eines Hohenbereichs von 1400 bis 1600 m, in dem
sie am héufigsten nachgewiesen werden konnten.

Im subalpinen/alpinen Bereich liegen die obersten gesich-
teten Vorkommen von Diphasiastrum (X)issleri bei 1920 m,
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von D. complanatum bei 1690 m. Der am hochsten gelegene
Fundpunkt von D. alpinum an einer Stralenboschung liegt bei
2010 m, ansonsten wurde es an natiirlichen Standorten wie in
Zwergstrauchheiden ab 1700 m bis in Lagen von 2300 m fest-
gestellt. Dabei wurden die Vorkommen von D. alpinum an na-
tirlichen Standorten in groBerer Hohe nicht zielgerichtet, son-
dern zusétzlich und sehr unvollstéindig erfasst. Der Riickgang an
Nachweisen bei Diphasiastrum alpinum ist hier sicher durch die
geringere Intensitét der Erfassung und nicht durch ein selteneres
Auftreten der Sippe zu erkldren. Vermutlich hat diese Art bei ca.
2000 m sogar ihren eigentlichen Verbreitungsschwerpunkt.

Lycopodium clavatum subsp. monostachyon ist eine Sip-
pe, die auf den ForststraBenboschungen erst ab 1300 m eine
geschlossene Hohenverbreitung aufweist. Im Koétschachtal bei
Bad Gastein wurde bei 1150 m der mit Abstand niedrigste Fund-
punkt in einer Kaltluft-Blockhalde markiert. Thren Verbreitungs-
schwerpunkt hat diese Sippe auf den ForststraBenbdschungen
in einer Hohenlage zwischen 1400 und 1700 m (Abb. 99). Die
hochsten gesichteten Vorkommen lagen bei 2000 m.

Das Vorkommen von Diphasiastrum (X)oellgaardii bei Filz-
moos existiert bei 1490 m, das Vorkommen von D. Xzeilleri im
Kobernauflerwald bei 610 m Meereshohe.

AuBerhalb des Untersuchungsgebietes, in Siidtirol, konnte
fiir diese Barlappsippen eine dhnliche Hohenverbreitung wie im
Untersuchungsgebiet beobachtet werden (Beck 2012).

4.3 Die verschiedenen Lebensraume und ihre
Bedeutung fiir einzelne Barlappsippen

Skipisten haben sich in vielen Gebieten Mitteleuropas
und auch in Osterreich zu erstrangigen Sekundirstandorten der
Flachbérlappsippen entwickelt (FiscHer & al. 2008). Hier wer-
den die konkurrenzkriftigsten Arten wie unterschiedliche Gréser
und das Besenheidekraut kurzgehalten und eine Verbuschung
der Flachen verhindert. Eine Diingung der unbeweideten Fla-
chen findet in der Regel nicht statt. So erhalten die Flachbérlapp-
pflanzen geniigend Licht fiir ihre Existenz.

Im Untersuchungsgebiet spielen solche Pisten nur eine ge-
ringfiigige Rolle fiir das Vorkommen der Flachbéarlappsippen.
Starke Weidenutzung im montanen bis alpinen Bereich und
grofflichige Modellierung der Pisten mit anschliefender Gra-
seinsaat verhindern hier die Ausbreitung von Bérlappkolonien.
In der alpinen Stufe, auf liickig-verheideten Abschnitten ist
meist nur noch Diphasiastrum alpinum vorhanden, das auch auf
iiber 2000 m noch ein Fortkommen findet.

Von den aktuell im Untersuchungsgebiet gefundenen Flach-
barlapp-Kolonien (ohne Beriicksichtigung von Diphasiastrum
alpinum) stehen weniger als 3% auf natiirlichen oder naturnahen
Standorten. Etwa 97% wurden in von Menschen geschaffenen Le-
bensrdumen gefunden. Davon sind ungefihr 92% Forststrafien-
boschungen, denen damit eine herausragende Bedeutung fiir den
Erhalt dieser seltenen Arten zukommt. Bei D. alpinum waren es
immerhin noch 85%, die auf Forststraen gefunden wurden. Die
Pflanzen stehen hier auf bodensauren, meist mit Jungwuchs von
Fichte und Lérche bestandenen Boschungen, oft in Begleitung
von Heidelbeere, Preiselbeere, Heidekraut und anderen Bérlapp-
sippen. Auf dicht begrasten, mit Laubhdlzern bestandenen oder
mit Lupinen bepflanzten Béschungen konnten nur selten Vorkom-

men von Flachbirlappen entdeckt werden. Die Bérlapppflanzen
besiedeln fast ausschlieBlich die bergseitigen Boschungen der
breiten LKW-tauglichen Forststralen (Abb. 100-104), die deut-
lich groBere Boschungsflichen und hellere Standorte bieten als
die schmalen Traktorschneisen und die alten Holzabfuhrwege. Oft
werden Boschungsbereiche in Forststra3enabschnitten besiedelt,
auf deren Talseite und / oder Bergseite keine hohen Bédume di-
rekt bis an die Fahrbahn stehen, sondern infolge Kahlschlag oder
Jungwuchs mehr Licht auf die Flache gelangt. Nur ausnahmswei-
se werden unmittelbar die Rénder oder der Mittelstreifen wenig
befahrener Forststraen von Flachbérlappen besiedelt. Haufiger
tritt an diesen Streifen entlang der Fahrbahn nur Lycopodium cla-
vatum subsp. clavatum in Erscheinung. Die vielen Funde entlang
von Forststral3en machen deutlich, dass dieser Lebensraum auch
fiir diese Sippe heute eine gro3e Bedeutung hat. An natiirlichen
Standorten wurde Lycopodium clavatum subsp. clavatum wesent-
lich seltener angetroffen.

Gleichartige Beobachtungen auf Forststralenbdschungen
konnten auch in Stidtirol gemacht werden (Beck 2012). Von dort
beschreibt Beck mit detaillierter Schilderung der Begleitarten
einzelne Wuchsorte von Bérlappvorkommen und erortert die Pro-
blematik solcher speziellen Sekundérstandorte. Die Verhéltnisse
im Land Salzburg und Umgebung diirften denjenigen in Siidti-
rol recht dhnlich sein, nur dass die Weidenutzung im Untersu-
chungsgebiet geringer ist. Diphasiastrum alpinum ist auch auf
ForststraBenboschungen auf weite Strecken die héufigste Flach-
barlappsippe und ist iiber diesen neuen Lebensraum in viele wei-
tere Regionen vorgedrungen. Darauf wird bei FiscHER & al. (2008)
noch nicht hingewiesen. Allerdings siedeln Kolonien von D. al-
pinum im Untersuchungsgebiet sicher erheblich hédufiger auf na-

>

Abb. 100: Wuchsort von Flachbarlappen an einer
locker von Jungbdaumen bestandenen 45 Jahre alten
ForststraRenbdschung bei St. Michael,

Katschberg, 03.09.2016.

Abb. 101: Wuchsort von Flachbarlappen an einer
steilen mit Heidelbeere und kleinen Jungbdumen
bestandenen ca. 50 Jahre alten ForststraRenbdschung
bei Huttau, Hollbergwald, 19.05.2013.

Abb. 102: Wuchsort von Flachbarlappen an einer
moosbewachsenen ForststraRenbdschung bei
Thumersbach, Schafkopf, 17.08.2014.

Abb. 103: Wuchsort von vielen Jungpflanzen aus

drei verschiedenen Flachbarlappsippen an einer 20 Jahre
alten, nur partiell mit Jungbdumen bestandenen
ForststraRenbdschung bei Stuhlfelden,

Stimmelhdhe, 05.10.2012.

Abb. 104: Wuchsort von Flachbarlappen an
einer 35 Jahre alten felsigen Forststralenbdschung
bei Tamsweg, Sauerfelder Wald, 26.04.2015.

Abb. 105: Wuchsort von Flachbarlappen in
einer Blockhalde im Goériachtal, 16.09.2016.
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tirlichen Standorten als die anderen Flachbarlappsippen. Solche
natiirlichen Standorte wurden bei den Kartierbegehungen nicht
entsprechend hiufig aufgesucht wie Boschungen an Forststraf3en.
Oft wurde in einem Fundgebiet von einem natiirlichen Standort
nur eine repréasentative Kolonie notiert. Gerade in den Hochlagen
stehen auf zusagenden naturbelassenen Stellen auch abseits der
Wege oft viele Kolonien beisammen, die nur schwer gegeneinan-
der abgrenzbar und somit nur schwierig einzeln erfassbar waren.

Im Lungau befinden sich Vorkommen von Flachbér-
lappen auch in einer Kabeltrasse, die allerdings 2014 nach
der Verlegung der Kabel unter die Erde zum grof3en Teil mit Gras
eingesdt wurde. Im Kobernaulerwald wurden Flachbarlapp-
kolonien auch in Randbereichen von nur noch sporadisch ge-
nutzten Schottergruben entdeckt. Auf natiirlichen Standorten in
den bodensauren Magerrasen und Zwergstrauchheiden oberhalb
der Waldgrenze weist Diphasiastrum alpinum auch heute noch
zahlreiche nicht gefdhrdete Vorkommen auf. Oft finden sich die
Vorkommen hier an flachgriindigen, felsdurchsetzten Stellen
(Abb. 8). D. complanatum und D. (X)issleri wurden dagegen im
Gebiet nur ausnahmsweise in naturnahen Lebensrdumen wie in
Wiildern iiber mageren und eher trockenen Boden gefunden, auf
denen nur wenig konkurrierende Vegetation aufkommen kann
(Abb. 106-108). Ahnliche Voraussetzungen finden diese Sippen
an wenigen Fundstellen auch auf flachgriindigen Standorten
iiber Felsen wie in Abb. 104 und Blockhalden wie in Abb. 105.
An solchen Standorten werden die Flachbarlappe durch die lang
kriechenden Hauptsprosse vom Rand her auch dort noch mit
Wasser versorgt, wo isolierte Pflanzen nicht iiberleben kdnnen.
Jedoch haben trockene Hitzeperioden in den letzten Sommern
auf einigen solcher flachgriindigen und trockenen Wuchsorten
auf groBeren Flachen zum Absterben der Triebe gefiihrt.

Um den realen Stand der Verbreitung der untersuchten Sip-
pen abzubilden, hitte die gesamte Bandbreite der Lebensrdume
in Relation zu deren Héufigkeit, gleichméBig verteilt im gesam-
ten Untersuchungsgebiet, bearbeitet werden miissen. Stattdessen
wurde versucht fiir die geplante Farnflora mit geringem Zeitauf-
wand in vielen Kartierquadranten viele Farn- und in Besonderheit
die selteneren und auf den einzelnen Quadranten noch fehlenden
Birlapp-Sippen nachzuweisen. Die Nachsuche erfolgte haupt-
sichlich auf Forststralenbdschungen und weniger an natiirlichen
Standorten, die deshalb in der Auswertung unterreprésentiert sind.

Die konkurrenzschwachen Bairlappsippen bendtigen zur
Ausbreitung auf neue Flachen offensichtlich Rohboden auf sehr
nihrstoffarmem Untergrund, der iiber viele Jahre nicht von einer
geschlossenen Vegetationsdecke bewachsen wird. Solche offenen
Stellen entstanden in der Zeit des intensiven Baues von Forststra-
Ben von 1970 bis 1990 in einem bis dahin im ganzen Untersu-
chungsgebiet noch nicht dagewesenen Ausmal. Dieser Ausbau
filhrte zu einer momentan giinstigen Bestandsituation der hier
beriicksichtigten Bérlappsippen. In Thiiringen und Bayern wird
in den letzten Jahrzehnten ein dhnlicher Trend bei den angegebe-
nen Sippen beobachtet. Dort wird von einem Riickgang auf na-
tiirlichen Standorten berichtet und es werden neue Vorkommen
auf Sekundérstandorten, oft Straenbdschungen, gefunden (Horn
& al. 2001, Horn & al. 2015). Auch in Osttirol, Nordtirol und
Siidkdrnten wurden in den letzten Jahren neue Vorkommen von
Diphasiastrum (X)issleri auf Forststralen- bzw. Wegboschungen
gefunden (STOHR & al. 2012, S. GUGGENBERGER per Mail).
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4.4 Die Bedeutung des Alters von
ForststraBenbdschungen fiir die Besiedlung

Uber viele Kontakte zu Forstern, Grundbesitzern und der
BH Tamsweg, die im Rahmen des Schutzprojektes fiir Dipha-
siastrum complanatum und D. (X)issleri zustande gekommen
waren (siche Kap. 5), konnten fiir etliche mit Flachbérlappen
besiedelte ForststraBenboschungen oft das genaue, zumindest
aber das ungefihre Alter ermittelt werden. Im Gebiet sind die
von Bérlappen besiedelten Boschungen an Forststralen allesamt
jiinger als 60 Jahre.

Fiir die Auswertung wurde das Alter in Zeitabschnitte von
5 Jahren unterteilt und der jeweiligen Altersstufe die Anzahl an
entdeckten Kleinkolonien der untersuchten Sippen zugeordnet
(Abb. 109). Man kann klar erkennen, dass die meisten Kleinko-
lonien von Birlappen auf Bdschungen existieren, die etwa 30
bis 45 Jahre alt sind. Nur wenige Kolonien fanden sich auf Bo-
schungen von Forststrafien, die tiber 50 Jahre alt waren. D. alpi-
num und Lycopodium clavatum subsp. monostachyon besiedeln
den Rohboden an jungen Boschungen rascher als D. (X)issleri
und D. complanatum. Nach weiteren Beobachtungen auch in
anderen Gebieten scheinen sowohl D. (X)zeilleri als auch D. tri-
stachyum ebenfalls ein solches Potential zur schnellen Besied-
lung von erst vor kurzem entstandenen Standorten auf Rohboden
zu haben. So besiedelte eine ab dem Jahr 2014 fertile Kolonie
von D. (X)zeilleri bei ihrer Entdeckung im Jahr 2013 in einer
erst 16 Jahre zuvor entstandenen Grubenbdschung im Kobern-
aulerwald bereits eine Fldche von iiber einem Quadratmeter.
D. tristachyum, das bisher noch nicht im Untersuchungsgebiet
nachgewiesen werden konnte, zeigte bereits 10 Jahre nach Anla-
ge ciner Skipiste bei Beerfelden im hessischen Odenwald erste
Sprossbiischel auf der Pistenfliche (Huck & SONNBERGER 2007).
Ausreichende Helligkeit auf der Besiedlungsfliche ist eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die langerfristige Besiedlung einer
Fliache mit offensichtlich konkurrenzschwachen Bérlapppflan-
zen. Wenn an Wegbdschungen oder auf Skipisten infolge eines
ndhrstoffarmen Untergrundes beschattende Konkurrenten wie
Geholze, hohe Griser oder Moose erst nach Jahrzehnten eine ge-
schlossene Vegetationsdecke bilden oder diese rechtzeitig durch
menschlichen Eingriff dezimiert werden, kdnnen Bérlappsippen
langer existierende Kolonien aufbauen.

<

Abb. 106: Wuchsort von Flachbarlappen oberhalb der
ForststraRenbdschung in Resten eines Fichten-Kiefernforstes,
Migelsbach, Kobernaufierwald, 03.08.2014.

Abb. 107: Wuchsort von Flachbarlappen in einem Fichtenforst,
Tamsweg, Haiden, 17.09.2013.

Abb. 108: Wuchsort von Flachbarlappen in einem Kiefernforst,
Kobernausserwald, Kapuzinerberg, 17.07.2014.

An vielen Boschungen ist bei den Beobachtungen der letz-
ten Jahre aufgefallen, dass Bérlappsippen oft in einer gewissen
Sukzession neu entstandene Standorte besiedeln. In noch jungen
Boschungen zeigte sich zunichst Huperzia selago, die schnell
individuenreiche Bestidnde aufbauen kann (Abb. 112). In Nord-
lagen iiber 1350 m erscheint auf etwas élteren Boschungen, an
weitgehend noch nicht bewachsenen Stellen Lycopodium clava-
tum subsp. monostachyon (Abb. 82) und vor allem am unteren
bzw. oberen Rand einer Béschung Lycopodium clavatum subsp.
clavatum (Abb. 112). Es ist in siidlich ausgerichteten Béschun-
gen oft die einzige, dort sich ansiedelnde Bérlappsippe. Auch
Lycopodium annotinum (Abb. 87), an natiirlichen Standorten im
Gebiet die haufigste Barlappsippe, dringt oft aus benachbarten
Waldstandorten in die Bdschungen vor, ist aber keine typische
Pionierart und entwickelt sich in der Fldche meist erst im Schutz
von Jungbdumen. Flachbérlappe erscheinen in der Regel erst
kurz nach der anfénglichen Besiedlung durch die zuerst genann-
ten Sippen. Zunichst erscheinen (in manchen Gebieten durch-
aus zahlreiche) Jungpflanzen von Diphasiastrum alpinum (Abb.
122), die danach, wie an einigen Abschnitten von Forststraen-
boéschungen beobachtet werden konnte, ohne erkennbaren Grund
zum grofen Teil wieder verschwinden konnen. Meistens nach D.
alpinum, wenn dieses schon fertile Triebe ausbildet, konnen D.
complanatum und D. (X)issleri (Abb. 127) hinzukommen. Das
soll natiirlich nicht heilen, dass jeder Standort von jeder Sippe
in der hier geschilderten Reihenfolge besiedelt wird und es keine
Ausnahmen gibe, aber die Tendenzen waren im ganzen Unter-
suchungsgebiet erkennbar. Durch zunehmende Besiedlung der
Wuchsstellen mit Geholzen, hohen Griasern und Moosen werden
die Kolonien der Bérlappe nach und nach ausgediinnt, in Ein-
zelgruppen zerteilt und schlieBlich vollstindig verdréngt. Lyco-
podium clavatum subsp. monostachyon als konkurrenzschwéch-
ste Sippe gefolgt von Diphasiastrum alpinum verschwinden
im Verlaufe der einsetzenden Sukzession meist als erste Taxa.
Lycopodium clavatum subsp. clavatum kann sich an vergrasten
Stellen und in geschlossenen Zwergstrauchbestinden oft recht
lange halten, in sich schlieBenden Jungfichtenbestéinden ist oft
D. (¥)issleri die letzte Sippe. Wenn die ForststraBenboschun-
gen turnusgemifl im Rahmen von Stralenerhaltungsmafnah-
men erst dann freigeschnitten werden, wenn die Fichten einen
geschlossenen dichten Bestand gebildet haben, der kaum noch
Licht auf den Boden durchdringen lasst, sind die Bérlappkolo-
nien schon vor dem Freischnitt vollstindig verschwunden (Abb.
110). Manchmal haben Kleinkolonien an den letzten, etwas
lichtreichen Stellen tliberdauert und haben nach dem Freischnitt
wieder die Moglichkeit sich auszubreiten. An vielen Wuchsor-
ten im Untersuchungsgebiet wurde dieser Freischnitt im Rah-
men eines Artenschutzprojektes kleinrdumig zeitlich vorverlegt
(Kapitel 5, Abb. 111). Da sich aber infolge der Verbuschung im
Boden mittlerweile mehr Néhrstoffe angesammelt haben, wach-
sen verbliebene und neu angesiedelte Nadelgehdlze schneller als
vorher. Fiir einen langerfristigen Erhalt élterer Béarlappkolonien
sollten vor ihrem endgiiltigen Verschwinden in unmittelbarer
Nachbarschaft, oder mit der notwendigen Vorsicht innerhalb
der Kolonie die oberste Schicht des Bodens abgeplaggt und so
erneut Stellen mit Rohboden fiir weitere Besiedlungsprozesse
geschaffen werden.

Bei der Betrachtung an ForststraBen verschiedenen Alters
sollte man beriicksichtigen, dass der Bau dieser Stralen in den
vergangenen 60 Jahren nicht zu jeder Zeit mit der gleichen Inten-
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Abb. 109: Anzahl gefundener Einzelkolonien verschie-
dener Barlappsippen auf ForststralRenbdschungen ver-
schiedenen Alters (661 Kolonien).

sitdt betrieben worden ist. Nach miindlicher Auskunft der For-
ster wurden die ersten LKW-tauglichen Forststralen im Pongau
und Lungau in den 1960er Jahren gebaut. In den 1970er Jahren
wurden vermehrt weitere Gebiete erschlossen und viele Forst-
stralen sogar noch in den 1980er Jahren errichtet. Danach ging
die Zahl der neu ausgebauten Forststrallen zuriick. Momentan
ist die Mehrzahl der ForststraBen in einem fiir die Besiedlung
mit Flachbérlappen sehr geeigneten Alter. Spétere Erneuerungen
von Boschungen blieben bei der Angabe des Alters unberiick-
sichtigt.

Wenn man die Grofe der fiir diese Analyse erfassten Ko-
lonien von drei Flachbérlappsippen in Relation zum Alter der
Boschungen setzt, kann man einen Einblick in die Wachstums-
geschwindigkeit dieser Sippen erhalten. Es fallen dabei deutli-
che Unterschiede auf (Abb. 113-115). Obwohl Diphasiastrum
alpinum neu entstandene Flidchen meistens als erstes besiedelt,
bleiben seine Kolonien kleiner als bei den beiden anderen hier
beriicksichtigten Sippen und verschwinden meist als erste wie-
der, wenn die besiedelte Flache zuwéchst. D. (X)issleri besiedelt
etwa zeitgleich mit D. complanatum neue Flachen, tibertrifft

>

Abb. 110: Mit Fichten und Larchen dicht

bewachsene 45 Jahre alte Forststrallenbdschung,

St. Michael, Katschberg, 12.09.2016.

In diesem Stadium sind die Barlappe wieder verschwunden.

Abb. 111: Freigeschnittener Flachbarlapp-Wuchsort
in einer weitgehend zugewachsenen 45 Jahre alten
ForststraBenbdschung, St. Michael, Katschberg, 03.09.2016.

Abb. 112: Huperzia selago und Lycopodium clavatum
subsp. clavatum in einer 20 Jahre alten ForststraBenbdschung,
Eben, Blimeckwald 09.09.2017.

96 STAPFIA: reports



ScHwas * Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

STAPFIA 107 (2017): 51-118

~
~ =

v

S

>5-10 m?
m>2-5m?
m>1-2 m?
m<im?

o
100% T m
1
90%
a 1
80%
2
70%
60%
50% 2 2% 2
9
40%
21 1 3
30% 11
2
20%
10%
0%

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65

Alter der Forststralen

100%
90%

80% 9

2
1
70% 13 v
60% 9 M7
2
50% 1 1
13
d A i P
40%
30%
i
20% t] KN P
1
10%
0%

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65

>10m?

>5-10 m?
m>2-5m?
m>1-2m?

m<im?

Alter der Forststraen

Abb. 113: Anzahl und prozentuale Verteilung nach GroRRe der vermesse-
nen Kolonien von Diphasiastrum alpinum auf Forststralenbéschungen
verschiedenen Alters (Summe: 111 Kolonien).

aber in der Wachstumsgeschwindigkeit beide anderen Sippen.
Bei ungestorter weiterer Entwicklung sollte man erwarten, dass
die Anzahl an groBeren Kolonien im Laufe der Jahre eher zu-
nimmt. Stattdessen ist ab einem Alter der Boschung von 35 Jah-
ren eine Stagnation bzw. ein Riickgang der Koloniegréf3e zu ver-
zeichnen. Andererseits konnen selbst 40 Jahre alte Boschungen,
wenn sie noch nicht durch Gehdlze zugewachsen sind, immer
noch viele kleine Kolonien D. alpinum von unter einem Qua-
dratmeter Ausdehnung tragen.

Oft wird die vertikale Ausbreitung einer Kolonie durch die
Rénder der Boschung begrenzt. An der oberen Boschungskan-
te konnen sich die Kolonien kaum in den angrenzenden Wald
ausdehnen und werden z.B. durch einen dichten Filz von alten
Heidelbeerstrauchern am Weiterwachsen gehindert. An der unte-
ren Boschungskante bildet der Wasserablauf oder spitestens der
verfestigte Boden der Forststraf3e eine uniiberwindbare Barriere.
An solchen Wuchsorten kénnen sich die Kolonien nicht ihrem
Alter entsprechend ausbreiten und bleiben kleiner als es bei ei-
nem freiem Wuchsort moglich wire. Auch auf dlteren Straflen-
boschungen hatten sich nur wenige ausgedehnte Einzelkolonien
von Flachbérlappen mit {iber 10 m?> Grofle entwickelt. Daher
wurde bei der Einteilung nach Gréfenklassen im Bereich weni-
ger Quadratmeter stirker differenziert (Abb. 113-115).

Bei der Erhebung der Daten fiir die vorliegende Arbeit stand
zu Beginn Diphasiastrum alpinum nicht im Mittelpunkt des In-
teresses. Deshalb wurde die besiedelte Fliache bei dieser Sippe
in den meisten Fallen nicht erfasst oder nur geschitzt und nicht
vermessen, was in der Regel zu etwas kleineren Gréf3enangaben
fithrt wie die durchgefiihrte Berechnung bei den anderen Flach-
bérlappsippen. Wenn bei diesen Vorkommen Kleinkolonien néher
beieinanderstanden, wurden die Flichen dieser Kleinkolonien oft
zu einer Gesamtfliche addiert, die nun flir die Auswertungen nur
in dieser Form beriicksichtigt werden konnte. Daher sind die Er-
gebnisse der Auswertung zur Grofe und Anzahl der Kolonien bei
dieser Sippe nur mit Einschrankung zu bewerten (Abb. 113).

Abb. 114: Anzahl und prozentuale Verteilung nach Grof3e der vermesse-
nen Kolonien von Diphasiastrum (x)issleri auf ForststraRenbdschungen
verschiedenen Alters (Summe: 160 Kolonien).

Der Riickgang der Groe der Pflanzen auf dlteren Béschun-
gen der Forststraen diirfte an den meisten Fundorten mit dem
allméhlichen Zuwachsen der Boschungen durch Jungbidume in
Zusammenhang stehen. Oft iiberleben die Flachbarlapppflanzen
an solcherart bedrohten Standorten noch fiir einige Jahre an den
letzten etwas freieren Stellen. Auf den dlteren Boschungen kann
sich das schnell wachsende Diphasiastrum (x)issleri vielleicht
auch deshalb im Verlauf des Sukzessionswandels besser behaup-
ten als D. complanatum, weil es durch das schnellere Wachstum
seiner Hauptsprosse noch rechtzeitig zusagende Boschungsstel-
len erreichen kann.

Wenn ein Freischnitt in der Boschung rechtzeitig erfolgt,
konnen die Flachbirlappkolonien unter verbesserten Lichtbe-
dingungen weiterwachsen, ansonsten verschwinden sie unter
einer dichten Jungbaumschicht auf der weitgehend ausgedun-
kelten Boschung (Abb. 110).

Als weitere Ursachen des Riickgangs von einigen Flach-
barlappkolonien auf dlteren Boschungen sind die zunehmende
Vergrasung der Boschung (Abb. 140), ein Uberwuchern durch
Brombeere oder sich an feuchteren Wuchsorten bildende dichte
hohe Moospolster zu nennen (Abb. 116), wobei Vergrasung und
Brombeeren am ehesten in einigen tiefer gelegenen Wuchsorten
ein Problem darstellen.

Die wenigen im Kartiergebiet auf natiirlichen Standorten ge-
fundenen Vorkommen sind zum Teil erheblich groBer und gewiss
auch wesentlich ilter als Vorkommen auf Sekundirstandorten.
Solche alten Kolonien kénnen im Laufe von Jahrzehnten in rdum-
lich getrennte Teilkolonien zerfallen. Andererseits zeigen Beob-
achtungen auf frisch besiedelten, noch relativ jungen Boschungen,
dass durchaus mehrere Jungpflanzen einer Flachbérlappsippe in
geringer Distanz zueinander heranwachsen konnen. Wenn diese
Pflanzen sich weiterentwickeln, werden sie spéter eine einzige ge-
schlossene Kolonie bilden, der man ihren aus verschiedenen Pflan-
zen gebildeten Ursprung nicht mehr ansieht. Dadurch kann es an
einigen Stellen zu falschen Groflenmessungen gekommen sein.
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Abb. 115: Anzahl und prozentuale Verteilung nach GréRe der vermes-
senen Kolonien von Diphasiastrum complanatum auf Forststralenbo-
schungen verschiedenen Alters (Summe: 174 Kolonien).

4.5 Die Populationsentwicklung schon langer
bekannter Vorkommen

Allgemein ist im Untersuchungsgebiet {iber die langfristige
Entwicklung von Diphasiastrum-Vorkommen wenig bekannt,
da deren Entwicklung nicht regelméfig beobachtet wurde. Ein-
zelvorkommen von Diphasiastrum alpinum hatten wegen dem
in weiten Bereichen hdufigen Vorkommen der Sippe selten das
gesteigerte Interesse der Beobachter erlangt. Die frither gefun-
denen Kolonien von D. (X)issleri und D. complanatum waren
meist recht schnell wieder verschwunden. Auch Vorkommen,
die in den letzten 25 Jahren entdeckt worden sind, konnten
bei Begehungen ihrer ehemaligen Wuchsorte im Rahmen des
aktuellen Kartierungsprojektes meist nicht mehr bestétigt wer-
den. Am Buchberg siidlich Mattsee im Flachgau existiert ein
Vorkommen von D. (X)issleri (Abb. 67), das von H. Augustin im
Jahr 2005 entdeckt worden ist. Eine groe Fichte am Wuchsort
wirkte sich vermutlich stabilisierend auf den Standort aus, so
dass sich das Vorkommen iiber einige Jahre ohne Hilfe erhalten
konnte. Nach der Fallung der schiitzenden Fichte drohte jetzt die
umgebende Vegetation die Kolonie zu iiberwuchern. Nur durch
regelmifiges ausgiebiges Freischneiden und massives Zuriick-
dringen der konkurrierenden Vegetation (Reitgras, Brombeere,
Himbeere ...) kann die Kolonie erhalten werden (Abb. 140 und
Abb. 141). Thre Ausdehnung blieb mit 2 x 3 m iiber einige Jah-
re stabil und es wurden auch fertile Sprossbiischel festgestellt.
Nach Riickgang der Pflegeintensitit in den letzten Jahren waren
bei einem Besuch 2017 viele Seitentriebe abgestorben und die
Anzahl der lebenden Triebe sehr zuriickgegangen.

Schon 1957 wurde von H. Melzer ein gemischtes Vorkom-

men von Diphasiastrum complanatum und D. (X)issleri im
,,Goriachwinkel“ auf der ,,Ostseite der LeBhohe® in einer ,,ver-

Abb. 116: Diphasiastrum complanatum im Moospolster von Hylocomium
splendens, Tamsweg, Mitterberg, 15.09.2012.

wachsenen Schutthalde® nordnordwestlich Tamsweg im Lungau
gemeldet. Auf Grund dieser Angabe konnte der Autor im Jahr
2012 vermutlich dieses Vorkommen wiederfinden (Abb. 23, 28,
57, 105). Der Grundbesitzer, H. Perner, sicht die Entstehung die-
ser Blockhalde im Zusammenhang mit verheerenden Hangrut-
schungen, die laut W. Gradl vom Gemeindeamt Goriach am
31.07.1934 abgingen und im Tal des Gdriachbaches etwa 300
m siidostlich der Fundstelle den Goriachbach fiir vier Monate
aufstauten und den Zugang zum oberen Talbereich blockierten.
Schon neun Jahre frither war es an dieser Stelle zu einem gleich-
artigen Hangrutsch gekommen. Nach diesen Angaben kann
man das Alter der Blockhalde am Wuchsort auf tiber 80 Jahre
datieren. Allerdings gibt es auch schon von F. Vierhapper eine
Fundmeldung aus dem Jahr 1911, der ein Vorkommen von D.
(X)issleri vom ,,Goriachwinkel, rechte Talseite* meldet. Wenn
es sich bei beiden Meldungen um das gleiche Vorkommen han-
delt, wire zumindest die Kolonie von D. (X)issleri noch alter.
Das Vorkommen beider Sippen hatte 2012 eine Gesamtausdeh-
nung von ca. 32 mal 67 m. Wenige Jahre zuvor wurde dieses
Areal durch eine neu angelegte Forststralle in zwei Teile zer-
schnitten in eine obere Teilfliche von 16 mal 23 und eine untere
Teilfliche von 26 mal 30 m. In etlichen Kleinkolonien siedelte
2012 Diphasiastrum complanatum verstreut im gesamten Areal.
In einer heiflen Trockenperiode des Sommers 2013 sind im obe-
ren Teilbereich alle Sprossbiischel vertrocknet. Drei Jahre spéter,
im Sommer 2016, zeigten einige frisch getriebene, griine Spross-
biischel neben den alten, abgestorbenen und mittlerweile vollig
ausgebleichten Sprossbiischeln, dass 2013 die Hauptsprosse im
Boden doch nicht vollstindig abgestorben waren. D. (X)issleri
wuchs 2012 noch in beiden Teilflichen in Kolonien von 7 mal
23 m im oberen Teil und von 13 mal 6 m im unteren Teil. Bei der
Begehung 2016 existierte die Kolonie des D. (X)issleri nur noch
in der unteren Teilfliche in einer Ausdehnung von 10 mal 4 m.
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Tabelle 5: Bestandsentwicklung von D. (x)zeilleri bei Babenhausen, Hessen.

Jahr 2001 2003 2004

2005 2006 2007 2016

Sprossbiischel 364 418 679

696 1255 1535 1992

Diphasiastrum alpinum kommt im Untersuchungsgebiet
noch hdufig an natiirlichen Standorten vor und kann dort trotz
langsamen Wachstums groflere Kolonien bilden. So fand der
Autor im oberen Lignitztal ein Vorkommen mit einer dichten
nahezu liickenlosen Kolonie der Ausdehnung 17 mal 12 m, was
auf ein sehr erhebliches Alter der Kolonie schlie3en lésst. Kei-
nes der notierten Vorkommen an ForststraBenbdschungen hatte
ein solches Ausmal erreicht.

Dass Kolonien von Bérlapppflanzen sich auch relativ schnell
ausbreiten konnen, soll an der Entwicklung zweier Vorkommen
des Diphasiastrum (x)zeilleri dargelegt werden. Das schon oben
erwihnte Vorkommen in Kobernaufierwald (Abb. 45, 46) hatte
bei der ersten Vermessung am 12.10.2014 eine Fldache von 140
mal 95 cm besiedelt. Bis zum 09.10.2016 hatte sich diese Flache
auf 200 mal 120 cm vergrofert und am 05.08.2017 ergab die
Messung eine Grofle von 230 mal 140 cm. Die Kolonie, 2013
noch steril, entwickelte 2014 erste Strobili. 2016 fanden sich
schon etliche Strobili in dieser Kolonie, die 2017 dann auch die
typische Wuchsform entwickelten (Abb. 46).

Der Hinweis auf die Entwicklung eines anderen Vorkom-
mens dieser Sippe, das iiber einen lingeren Zeitraum beobachtet
und gepflegt worden ist, soll zeigen, wie sich ein Bestand durch
entsprechende Pflege entwickeln kann. Nordostlich von Darm-
stadt (Deutschland/Hessen) in einem 80-jéhrigen Kiefernbestand
fand H. Klee 1958 eine Kolonie des Diphasiastrum (x)zeilleri
mit einer Ausdehnung von 80 bis 100 m? (KLee 1960) (Abb.
47). Ausgangspunkt des Vorkommens war vermutlich eine heute
kaum noch erkennbare Holzriickeschneise. Etwa im Jahr 1985
suchte der Autor dieses Vorkommen erstmals auf und entfernte
von Hand auch in den folgenden Jahren immer wieder die den
Bestand bedrohenden aufkommenden jungen Kiefern, wobei
auch andere Naturfreunde an diesem Standort immer wieder klei-
nere Pflegemafinahmen durchfiihrten. Im Jahr 2004 hatte sich die
Kolonie tiber ein rechteckiges Areal von 32 mal 25 m (iiber 800
m?) ausgedehnt. Im gleichen Jahr wurden von dem zusténdigen
Forstamt einmalig umfangreiche Pflegemalnahmen (Rodung von
hoheren Jungkiefern, Entfernung einiger Altbaume, Abschiebung
mit Heidelbeere und Moosen dicht bestandener Flidchen) durch-
gefiihrt, die sich in Teilbereichen sehr fordernd auf die weitere
Entwicklung des Bestandes auswirkten. Durch Zéhlung der aus-
getriebenen Sprossbiischel ab dem Jahr 2001 kann nachverfolgt
werden, dass die Pflegemalinahmen den Bestand, dokumentiert
in der Anzahl der Sprossbiischel, erheblich gefordert haben (Ta-
belle 5). Allerdings entwickelten sich nicht alle Teilpopulationen
gleichmiBig positiv und es fand im Laufe der Jahre eine Verlage-
rung des Verbreitungsschwerpunktes statt.

Die erwédhnten Beispiele élterer Flachbérlappvorkommen
zeigen, dass sich ihre Bestdnde an Primérstandorten auch ohne
menschliche Unterstiitzung zu grofflachigen Vorkommen ent-
wickeln kénnen (z.B. in alpinen Heiden und Blockhalden). An
Sekundarstandorten scheint den Flachbérlappsippen durch die

einsetzende Sukzession nur ein befristeter Zeitraum fiir die Be-
siedlung zur Verfiigung zu stehen. Mit abgestimmten Pflegemal-
nahmen kann an geeigneten Primér- und auch Sekundérstandor-
ten die Entwicklung der Pflanzen erheblich gefordert bzw. ihre
Existenz entgegen der natiirlichen Sukzession iiber Jahrzehnte
gesichert werden. Ohne Unterstiitzung konnen andererseits be-
sonders auf Sekundérstandorten auch grofere Bestinde inner-
halb kurzer Zeit der natiirlichen Sukzession zum Opfer fallen.
Beobachtet werden konnte das z.B. auf einer Skipiste im Hessi-
schen Odenwald, wo innerhalb weniger Jahre groBere Kolonien
von Diphasiastrum tristachyum von dichter Vergrasung und Bir-
kenaufwuchs vollstindig verdriangt wurden, wiahrend dort ande-
re Kolonien, fiir die intensive PflegemaBnahmen durchgefiihrt
wurden sich positiv entwickelten.

4.6 Die Fertilitdt von Diphasiastrum complanatum
und D. (x)issleri in Abhdngigkeit von der GroRe einer
Kolonie

Die Ausbildung von Strobili ist bei Diphasiastrum compla-
natum und D. (X)issleri offensichtlich auch von der GroB3e einer
Kolonie abhingig (Abb. 117). In Kolonien von unter 1 m? ist
die Mehrzahl der Pflanzen steril. Die Wuchsorte solch steriler
Kleinkolonien mit offensichtlich noch jungen Pflanzen befinden
sich oft in Bdschungen von Forststralen, die noch nicht sehr
lange von Flachbérlappen besiedelt worden sind. Im direkten
Vergleich ist allerdings erkennbar, dass bei D. complanatum
schon ein hoherer Prozentsatz an kleinen Pflanzen fertil ist als
bei D. (X)issleri. Auch die Beobachtungen im Geldnde haben
gezeigt, dass nur aus wenigen Sprossbiischeln bestehende Kolo-
nien von D. complanatum durchaus schon einzelne fertile Triebe
aufweisen konnen, wihrend D. (X)issleri zunéchst eine groB3ere
Anzahl an SproBbiischeln bildet, bevor die Pflanze fertil wird.
Bei grofleren Pflanzen bildet D. (X)iss/eri dann aber in der Regel
eine groflere Anzahl an fertilen Trieben aus als vergleichbarer D.
complanatum. Da D. complanatum ein langsameres Wachstum
zeigt, kann das Alter beim ersten Ausbilden von Strobili durch-
aus vergleichbar sein. Der bei Weitem iiberwiegende Teil der
Kolonien ist gut entwickelt und macht einen vitalen Eindruck.
Mit der Grof3e der Kolonien steigt in der Regel auch die Anzahl
der Strobili. Nur wenige gro3e Kolonien hatten keine Sporen-
stinde entwickelt. Diese fanden sich mehrfach an relativ schat-
tigen Standorten ohne harte Konkurrenz in der Strauchschicht,
wo die Pflanzen durchaus in dichten, vitalen Kolonien stehen
konnen. Dagegen finden sich auch in sehr kleinen Kolonien von
D. alpinum oft schon fertile Triebe.

Fir Siidtirol gibt Beck (2012) an, dass dort bei seinen Be-
gehungen die Vorkommen von Diphasiastrum-Sippen an Forst-
stralenboschungen geringe Vitalitit zeigten und kaum Strobili
ausgebildet hatten.
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Abb. 117: Untersuchung der Fertilitat der Kolonien bei Diphasiastrum
complanatum und D. (x)issleri in Abhangigkeit von ihrer GroRe (464 Ein-
zelkolonien).

4.7 Die geographische Exposition der Fundorte

Schon zu Beginn der Suche nach Flachbérlappvorkommen
fiel auf, dass die meisten Kolonien auf Forststraenboschungen
mit ndrdlicher Exposition konzentriert waren. In der Folgezeit
wurde deshalb hauptsédchlich auf Bergseiten mit entsprechen-
der Exposition nach Flachbérlappvorkommen gesucht. Diese
nicht ausgeglichene Untersuchung der Expositionen ist bei der
Interpretation des Diagrammes in Abb. 118 zu bedenken. Ande-
rerseits ergab sich bei Rundwanderungen, dass auch viele Bo-
schungen in anderer Exposition begangen wurden, in denen aber
nur sehr wenige Vorkommen notiert werden konnten. Bei den
zahlreichen Exkursionen im Rahmen der Frequenzerhebungen
fiir den Osterreichischen Brutvogelatlas in den Jahren 2016 und
2017, die auf vorgegebenen Flichen stattfanden, wurde auch
nach den selteneren Barlappsippen gesucht. Hierbei sollte sich
eine ausgewogene Begehung der einzelnen Expositionen erge-
ben haben. Aber auch hier wurde bei den allermeisten Vorkom-
men eine nordliche Ausrichtung registriert, einige waren aller-
dings auch nach West ausgerichtet.

Dass sich fiir alle vier bei den vorliegenden Untersuchungen
eingehender beriicksichtigten Bérlappsippen nach den Auswer-
tungen der Daten der Wuchsorte eine derartige Dominanz nord-
lich ausgerichtete Standorte ergibt und siidlich ausgerichtete
Lagen so konsequent gemieden werden (Abb. 118), hat trotzdem
iiberrascht. Die wenigen in stidlicher bis siidwestlicher Expositi-
on existierenden Vorkommen von D. complanatum verteilen sich
im Untersuchungsgebiet auf zwei Regionen, Péllitz und Mett-
mach. Hier existiert D. complanatum als dominierende Flach-
bérlappsippe im untersten Bereich seiner Hohenverbreitung im
jeweiligen Bezirk. Andererseits deckt sich diese Konzentration
auf schattseitigen Boschungen mit den Angaben fiir Siidtirol
(BEck 2012). Wenn auch nicht in diesem Ausmall konzentrieren
sich auch in Deutschland die Vorkommen von Diphasiastrum al-
pinum, D. (X)issleri und D. complanatum héaufiger auf nérdlich
ausgerichtete Wuchsorte (BENNERT 1999).

Abb. 118: Anzahl an Kolonien und geographische Exposition der Fund-
orte, (Summe: 1154 Kolonien).

In Ausnahmefillen befanden sich dennoch auch an siidlich
ausgerichteten Boschungen Kolonien von Flachbarlappen, hier
allerdings fast immer im Schatten von Jungbdumen.

Auf naturnahen Standorten zeigten die Flachbérlappvor-
kommen von Diphasiastrum (%)issleri und D. complanatum
offensichtlich keine derartige Bevorzugung nordlich ausgerich-
teter Hanglagen. In den wenigen ausgewerteten Vorkommen von
Naturstandorten zeigten weniger als die Hélfte eine Exposition
von Nordwest bis Nordost.

Bemerkungen zu den Vorkommen auBerhalb der Alpen

In den AufBSeralpenbereichen des Untersuchungsgebietes, im
Kobernauferwald und ndrdlichem Flachgau kommen wie im un-
tersuchten Gebiet in den Alpen Diphasiastrum complanatum, D.
(X)issleri und D. alpinum vor, die durch ein kleines Vorkommen
von D. (x)zeilleri ergénzt werden, das in dem entsprechenden Al-
penbereich bisher noch nicht nachgewiesen werden konnte. Im
Gegensatz zu dem Gebiet innerhalb der Alpen spielen Forststra-
Benbdschungen fiir die Vorkommen eine geringere Rolle als an-
dere naturferne (B6schungen in alten Schottergruben) bzw. noch
naturnahe Standorte (Forste auf sehr mageren Boden). Allerdings
ist die Dichte der Vorkommen im Kobernaulerwald wesentlich
geringer als in den intensiver untersuchten Regionen innerhalb der
Alpen (Abb. 95). Auffillig ist, dass im aufleralpinen Bereich im
Gegensatz zu den Alpen eine westliche Exposition der Wuchsorte
dominiert, was an den hiufigen Westwetterlagen liegen diirfte.

4.8 Einfluss der unterschiedlichen
Niederschlagsmenge im Untersuchungsgebiet

Die grofite Dichte in Salzburg erreichen nach den vorlie-
genden Untersuchungen die Vorkommen der selteneren Bér-
lappsippen im siidostlichen Lungau. Wie ein Blick auf die Karte
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Mittlere jahrliche Niederschlagssumme im Zeitraum 1971 bis 2000 anim
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Abb. 119: Angaben zur Menge an Niederschlagen in Osterreich und Nachbargebieten im Zeitraum 1971 bis 2000.
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zur jihrlichen Niederschlagssumme fiir das Gebiet Osterreichs
(Abb. 119) erkennen lésst, ist dies eine der niederschlagsdrm-
sten Regionen im Untersuchungsgebict. Auch im Raum des
KobernauBlerwaldes fillt relativ wenig Niederschlag. Gleiches
gilt fiir die untersuchten Gebiete der Steiermark und Kérntens
(die direkt an die Salzburger Vorkommen anschlieen), in denen
hohe Dichten an Flachbarlappvorkommen gefunden wurden.
Andererseits konnten in den niederschlagsreichen Nordlagen
der Pinzgauer Tauern nur sehr wenige Kolonien von Dipha-
siastrum complanatum oder D. (X)issleri nachgewiesen werden,
obwohl viele km ForststraBenbdschungen zum Salzachtal hin in
giinstiger Exposition und Hoéhenlage vorhanden sind. Die Ve-
getation dieser Forststra3enboschungen differiert erheblich von
derjenigen im Lungau. Die Boschungen sind hier hdufig dicht
mit Farnen, Grésern oder tiefen Moospolstern bestanden und es
existieren viele Wasserrinnen. Nur wenige Stellen in den Pinz-
gauer Tauern entsprechen nach den Erfahrungen des Autors den
im iibrigen Kartiergebiet typischen Standorten fiir Flachbéarlappe
mit liickig bewachsenen Boschungen. Wiederholt wachsen die
Kolonien dort auf sonst untypischen Standorten wie Gegenbdo-
schungen und Bergspornen, an denen von oben kaum Oberfla-
chenwasser nachflieen kann.

4.9 Unterschied in der Besiedlungshaufigkeit in
Abhangigkeit von der B6schungsneigung

An vielen Wuchsorten von Diphasiastrum complanatum
und D. (X)issleri wurde die Neigung der Boschung notiert. Die
Auswertung (Abb. 120) ergibt, dass sich die meisten Kolonien
eher auf steilen Boschungen mit einem Neigungswinkel von

40 bis 60 Grad entwickelt hatten. Kolonien des D. complana-
tum wachsen eher auf etwas weniger steilen Boschungen, wéh-
rend Kolonien von D. (X)issleri auch noch auf sehr steilen Bo-
schungen gut vertreten sind. Selbst in steilsten Boschungen mit
Felsklippen finden sich noch Flachbérlappkolonien, deren lange
Kriechsprosse dann frei {iber Felspartien herabhidngen kénnen
(Abb. 69).

Im sanft geneigten Gelidnde ergeben sich beim Bau von
Forststralen meist nur schmale schwach geneigte Boschungen
geringer Hohe, die nur auf kleinen Flachen geeignete Stellen mit
Rohboden aufweisen, die von den Réndern aus schnell wieder
zuwachsen und von hoherer Vegetation beschattet werden. Au-
Berdem bleiben die baumfreien Schneisen hier schmal und die
Boschungen auch dadurch relativ dunkel. Der intensive Viehtritt
auf solche oft schnell vergrasenden Flidchen wirkt sich gleicher-
malBen negativ auf die Vorkommen von Bérlappen aus. Sehr stei-
le Boschungen mit iiber 60° Neigungswinkel ergeben sich beim
Bau nur im steilen Geldnde und werden wegen der bestehenden
Hangrutschungs- und Steinschlaggefahr fiir die darunterliegen-
de StraBe beim Bau moglichst weiter abgeflacht. Oft sind solche
steilen Boschungen zusitzlich teilweise felsig und an ihrer Ober-
kante kommt es immer wieder zu kleineren Bodenrutschungen,
welche die dariiberliegende Vegetationsdecke unterhéhlen und
zur Folge haben, dass sich unmittelbar unterhalb dieser Ober-
kante in der dort lange Zeit schiitter bleibenden Vegetationsdek-
ke Bérlappkolonien ansiedeln und lédnger iiberleben konnen. Die
baumfreien Schneisen sind bei solchen Boschungen wesentlich
breiter und es gelangt dadurch mehr Licht auf die Boschungen.
Etliche Barlappvorkommen an solchen speziellen Standorten
lassen diese Uberlegungen plausibel erscheinen.
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Abb. 120: Besiedlung mit D. complanatum und D. (x)issleri bei verschie-
dener Bdschungsneigung an ihren Wuchsorten (Summe: 458 Kolonien).

4.10 Zusammenhang zwischen Exposition und
Neigung der Wuchsstellen mit Flachbarlappkolonien

Wihrend die Flachbarlappsippen in den nérdlich ausgerich-
teten Wuchsorten vorrangig steilere Béschungen besiedeln und
schwach geneigte Stellen meiden, bevorzugen sie in siidlich bis
stidwestlich ausgerichteten Lagen eindeutig Bdschungen mit
schwicherer Hangneigung. Die durchschnittlich steilsten Bo-
schungen werden bei nordostlicher Exposition besiedelt, die am
schwichsten geneigten bei siidwestlicher Exposition (Abb. 121).
Dass an solchen steilen Boschungen in Siid- bis Siidwestlage
fast keine Bérlappvorkommen festgestellt werden konnten, kann
wohl mit der stirkeren nachmittidglichen Sonneneinstrahlung
und der damit verbundenen Austrocknungsgefahr erklért wer-
den. Auf sehr steilen siidlich ausgerichteten Boschungen kénnen
auch Jungbidume schwerer Fuf3 fassen, in deren Schatten Flach-
barlapppflanzen existieren konnten, sondern es finden sich dort
oft Heidekraut und Flechten.

4.11 Gemeinschaftliche Vorkommen von
Barlappsippen

4.11.1 Gemeinsame Vorkommen von Barlappsippen
insbesondere der Flachbarlappsippen in den einzelnen
Regionen

Im Untersuchungsgebiet sind Diphasiastrum alpinum, D.
(X)issleri und D. complanatum die am weitesten verbreiteten
Flachbarlappsippen. Dabei handelt es sich um zwei Ausgangs-
und die aus diesen beiden hervorgegangene Hybridsippe. Die
dritte Ausgangssippe (D. tristachyum) und die von dieser aus-
gehenden beiden Hybridsippen fehlen im Untersuchungsgebiet
vollstandig (D. tristachyum) bzw. weitestgehend (D. (x)oell-
gaardii und D. (X)zeilleri).

Abb. 121: Die prozentuale Verteilung von Flachbarlappkolonien nach
Ausrichtung und Neigung der Wuchsorte (Summe: 546 Kolonien).

Im Hinblick auf einen Vermerk in FIscHER & al. 2008 ist dies
eine interessante Beobachtung. Hier wird im Bestimmungskapi-
tel der Gattung Diphasiastrum bei den hybridogenen Artsippen
ein in Klammern gesetztes Multiplikationszeichen, ,,(x)“, vor
dem Epitheton verwendet, das eine gewisse Unsicherheit in der
systematischen Bewertung von diesen anerkannten hybridoge-
nen Artsippen in dieser Gattung verdeutlicht. In einer Anmer-
kung heif3t es dort dazu: ,,Wieweit die hybridogenen Sippen (D.
(X)issleri, D. (X)zeilleri, D. (X)oellgaardii) tatsdchlich solche
sind, dh. stabilisierte, artgewordene Hybriden, od. aber nicht
vielmehr immer wieder neu entstehende Hybriden (Primérhy-
briden), ist ungeklart.*

Es ist daher interessant, die Einzelvorkommen sowie die ge-
meinsamen Vorkommen in Bezug zu den einzelnen Fundgebie-
ten darzustellen. Auch wenn manche Kolonie iibersehen wurde
und die vorgelegte Ubersicht deshalb nicht ganz vollstindig sein
kann, ergibt sich doch unter diesem Aspekt ein interessantes Ge-
samtbild (Tabelle 6).

Im Untersuchungsgebiet wurden mittlerweile in 95 Fundge-
bieten Vorkommen von Flachbérlappen bzw. Lycopodium clava-
tum subsp. monostachyon gefunden (Tab. 6). Die auftretenden
Kombinationen werden hier in Tabelle 7 zusammengefasst.

Auffillig ist, dass in den 33 Fundgebieten, in denen Dipha-
siastrum complanatum und D. alpinum gemeinsam vorkommen,
in fast allen Féllen (30) auch deren Hybridsippe D. (x)issleri
gefunden wurde. Nur in drei Fundgebieten, in denen beide El-
ternarten auftraten, fehlte die hybridogene Sippe D. (X)issleri.
In diesen drei Gebieten wurde auch D. complanatum nur in je
einer Kolonie gefunden. In drei Regionen konnten einzig D.
complanatum, in vier D. (X)issleri sowie Lycopodium clavatum
subsp. monostachyon nachgewiesen werden. D. alpinum und D.
complanatum treten zwar auch vereinzelt in isolierten Einzelko-
lonien ohne weitere Flachbérlappsippen auf, andererseits bilden
sie in eigenen Regionen jede fiir sich grofere Populationen, in
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Tabelle 6: Anzahl der gefundenen Kolonien in den einzelnen Fundgebieten
Lycopodium
Diphasiastrum D. D. D. D. clavatum Summe
alpinum (X)issleri  complanatum (X)zeilleri (X)oellgaardii subsp.
monostachyon
Flachgau 1 1
Mattsee: Buchberg 1 1
Innviertel 3 4 8 1 16
Mettmach: nordlicher 1 6 7

Kobernausserwald
Schneegattern: zentraler

Kobefnausserwald 3 3 2 ! ?

Liezen 28 30 8 7 73
GroBsolk: Elmeck 3 6 1 10
Ramsau: Duregg 6 4 1 2 13
Ramsau: Rittisberg 17 17 7 4 45
Schladming: Planai 2 3 5

Lungau 110 95 180 108 493
Bundschuh: Heubach-

riicken 2 ! 4 7
Goriach: Goriachtal 6 1 1 1 9
HinterweiBpriach:

Karneitscll)len 16 8 14 13 >
Kendlbruck: Miihlbachtal 3 2 1 3 9
Lessach, Lindlsee 3 3
Lessach: Gumma 5 8
Lessach: Lercheck 5 2 4 16
Lignitz: oberes Lignitztal 6 1 7
Mariapfarr: Mitterberg 2 6 21 29
Mauterndorf: Speiereck 2 1 3
Muhr: Mubhrtal Schatt-

seiten 1 2 6 9
Oberweif3burg-Lamm:

Zickenbergg 2 > 2 i 18
Sauerfeld: Sauerfelder

Wald 25 27 77 32 161
St. Andra: Femwald 1 1
St. Michael: Katschberg 10 18 21 7 56
Tamsweg: Haiden:

Vorderwald 7 3 1 7 28
Tamsweg: Pollitz 7 7
Tamsweg: Schwarzen- ] 6 3 11 28

berg
ﬂ;{o:;?al: Fegendorfer 3 6 9 9 32
Unterweillburg: Tschan-

eck 1 1 2
Zankwarn: Zankwarner

Berg 3 3
Zederhaus: Nahendfeld- 1 1

graben
Zederhaus: Wald: GroBes | |

Kesselbachtal
Zederhaus: Wald: 3 3

Riedingtal: Weilleck
Zederhaus: Weilleneck 1 1
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Tabelle 6: (Fortsetzung)

Lycopodium
Diphasiastrum D. D. D. D. clavatum Summe
alpinum (X)issleri  complanatum (x)zeilleri (x)oellgaardii subsp.
monostachyon
Murau 2 2 1 5
Krakauschatten: Etzbichl 1 2 3
Pistrach: Gstoder 1 1 2
Pinzgau 145 27 7 64 243
Bramberg: Wildkogel 11 2 2 13 28
Bruck: Imbachhorn 1 1
Dienten: Hirschbachtal 2 1 4 7
Dienten: Kollmannsegg 5 1 3 9
Fusch: Bad Fusch: Kiih- | 1
karlkopf
Hinterglemm: Saalkogel 2 2
Hinterglemm: Schwarz- 9 7 16
achengraben
Hinterglemm: Zwolfer-
kogel 4 4
Hollersbach: Pihapper 1 4 5
Kolm-Saigurn: Silber- | |
pfennig
Krimml: Rabenkopf 2 1 1 2 6
Leogang: Hiitten: Bayeri- 5 1 1 7
scher Saalforst
Niedernsill: Hochgitscheck 1 1
Piesendorf: Diirnberg 2 4 6
Rauris: Baukogel 2 2
Rauris: Frostlberg-Buch- 1 4 5
ebener Gemeindewald
Rauris: Rettenegg 2 1 3
Raurisertal: Bucheben: ’ ’
Edlenkopf
Saalbach: Schattberg 6 3 1 3 13
Stuhlfelden: Pihappen-
kogel ! !
Stuhlfelden: Stimmelhdhe 22 8 2 5 37
Stuhlfelden: Zwolferkogel 6 1 7
Taxenbach: Anthaupten 1 1
Taxenbach: Geschwand- 14 1 3 23
nerberg
Taxenbach: Hennkarkopfl 4 1 2 7
Taxenbach: hinteres 4 4
Wolfbachtal
Taxenbach: Hochkasern 15 15
Uttendorf: Bérensteigkopf 1 1
Uttendorf: Enzinger- 3 | 4
boden: Hackbrettl
Uttendorf: Scheidegg 3 3
Viehhofen: Kreuzlehen- 1 1
graben
Vorderglemm: Langeck 6 2 8
Zell am See: Thumers- 10 1 1 12

bach: Hundstein
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Tabelle 6: (Fortsetzung)

Lycopodium
Diphasiastrum D. D. D. D. clavatum Summe
alpinum (X)issleri  complanatum (%)zeilleri (X)oellgaardii subsp.
monostachyon
Pongau 163 74 29 1 69 336
Bad Gastein: Graukogel 16 13 8 37
Bi:lial}ll(;)fgastem: Tiirchel- 4 | 5 10
Bi(sgilllofshofen: Vorder- 7 5 | 10
Dorfgastein: Arlspitze 1 5 6
Dorfgastein: Bernkogel 1 1 2
Eben: Hollberg 21 12 14 11 58
Filzmoos: Rofbrand 39 7 2 1 14 63
Filzmoos: Rotelstein 5 2 1 1 9
Flgcsltlau: GrieBenkareck 10 5 5 1 18
Forstau: Fager - Geifistein 1 1 1 3
GroBarl: Ellmautal 9 8 4 8 29
Hiittau: Breitspitz 9 4 2 15
Hiittau: Weyerberg 1 1
Hiittschlag: Kreuzkogel 12 1 1 10 24
Kleinarl: Grie3enkareck 1 1
West
Kleinarl: Griindeck 4 4 8
Kleinarl: Tappenkar 1 1
Miihlbach: Hochglocker 3 1 1 1 6
Obertauern: Plattenspitze 2 1 3
R;}il%sg:dt: Labeneck-Stub- 11 2 5 5 20
St. Martin: Gerzkopf 2
ijiizm: GrieBenkareck 2 2 1 5
Wagrain: Sonntagskogel 3 1 1 5
Spittal an der Drau 4 6 17 15 42
Eisenthiitten: Vordern-
oring: Gemeindewald ! 6 6 13
Inrlll(f):illirems: Griinleiten- 2 1 4 2 9
Rennweg: Hirneck 1 4 7 4 16
V;):éilzlr(lrems. Boden 1 3 4
Tennengau 3 6 2 11
St. Martin: Gerzkopf 3 6 2 11
Summe 458 245 251 1 1 264 1220

denen keine andere Flachbarlappsippe gefunden wurde. D. al-
pinum bildet in diesen Fillen groBere Populationen in hoher ge-
legenen alpinen Lagen, die von den anderen Sippen nicht mehr
erreicht werden. Die Anzahl dieser Fundgebiete lieBe sich im
Untersuchungsgebiet vor allem im Bereich der alpinen Heiden
bei entsprechender Nachsuche deutlich erweitern. D. complana-
tum kann entsprechend ausgedehnte Vorkommen in tieferen La-

gen ausbilden, in denen D. alpinum und D. (X)issleri nicht mehr
gefunden werden. Entsprechende Populationen existieren im
Untersuchungsgebiet im Lungau und auch siidlich davon in Tal-
lagen von Kérnten. Im Untersuchungsgebiet wurden in keinem
Fundgebiet isolierte Vorkommen von D. (x)issleri gefunden,
bei denen diese Sippe mit mehr als einer Kolonie vorkommt,
ohne dass zumindest eine der Elternsippen D. alpinum bzw. D.
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Tabelle 7: Gemeinsame Vorkommen der untersuchten Barlappsippen in den einzelnen Fundgebieten.

Kombination der Sippen D.a. D.i. D.c. D.a+D.i D.a+Dc Di+D.c D.a+D.i+D.c L.cm.
Anzahl der Fundgebiete 25 4 3 22 3 4 30 4
davon in Begleitung von L.c.m. 8 0 0 13 2 1 26

complanatum ebenfalls dort gefunden wurde. Selbst fiir einzelne
Fundstellen gilt diese Feststellung weitestgehend. All diese Be-
obachtungen deuten auf eine Entstehung von D. (x)issleri durch
spontane Hybridisierung aus D. complanatum und D. alpinum
hin. Gleichartige, die Hybridsippen betreffende Beobachtungen
wurden kiirzlich auch bei der Untersuchung zentraleuropéischer
Vorkommen von Flachbérlappen in Tschechien gemacht (Hanu-
Sova 2014).

Interessant sind in diesem Zusammenhang zwei Fundpunkte
am Katschberg, an denen unter gleichen standortlichen Bedingun-
gen zwei erkennbar sich unterscheidende Kolonien von D. ()
issleri nebeneinander bzw. ineinander wachsend existieren. Die
Triebe der einen Kolonie zeigen eine Morphe, die in Wuchsform
und Farbe deutlich an D. complanatum angenihert ist, die Triebe
der anderen Kolonie sind eher typisch fiir diese Sippe und mehr
der Morphe von D. alpinum angendhert. Das benachbarte Vor-
kommen dieser beiden morphologisch verschiedenen Exemplare
eines D. (X)issleri deutet zumindest beim untypischen Exemplar
auf ein spontanes unabhéngiges Entstehen durch Spontanhybridi-
sierung hin. In der Regel wurden Vorkommen von D. (X)issleri in
den einzelnen Fundgebieten zusammen mit einer Mehrzahl von
Kolonien einer Elternsippe gefunden. Anders war es lediglich im
Bezirk Liezen. Dort wurden in allen vier Fundgebieten mehrheit-
lich Kolonien von D. (x)issleri angetroffen. In anderen Bezirken
kommt dies nur ausnahmsweise vor. So stehen z.B. am Graukogel
(Pongau / Bad Gastein) viele Kolonien von D. (X)issleri, zwar in
Begleitung von D. alpinum, aber auch in der Umgebung wurde
kein Exemplar von D. complanatum gefunden. Grofere Bestédnde
an D. (X)issleri an einer Fundstelle und eigenstindige Vorkom-
men deuten eher auf ein eigenstdndiges Vermehrungspotential
dieser Sippe hin. Weiterhin kénnte man erwarten, dass im gan-
zen Verbreitungsgebiet in Europa, Asien und Nordamerika, wo D.
alpinum und D. complanatum nebeneinander vorkommen, durch
Spontanhybridisierung D. (X)issleri auch in diesen Gebieten auf-
tritt und nicht nur in dem kleinen Teilareal beider Elternsippen in
Mitteleuropa (DostaL 1984). Auch die Existenz von Zwischen-
formen zwischen D. complanatum und D. (X)issleri erfordert eine
eigenstindige Vermehrungsmoglichkeit von D. (X)issleri. Mogli-
cherweise finden bei diesen Sippen beide Arten der Fortpflanzung
parallel statt. Da die Sippen der beiden Elternarten Diphasiastrum
alpinumund D. complanatum immer noch verbreitet vorkommen,
kann eine uneingeschriankte Hybridisierung, die auf eine schnelle
Auflosung der drei getrennten Sippen hinauslaufen wiirde ausge-
schlossen werden.

Die Einzelvorkommen von Diphasiastrum (X)oellgaardii
und D. (X)zeilleri befinden sich in Fundgebieten, in denen auch
die drei haufigeren Flachbarlappsippen ebenfalls vorkommen.
Die Seltenheit von Diphasiastrum (X)oellgaardii und D. (X)zeil-
leri im Gebiet konnte damit erklart werden, dass mit D. trista-
chyum eine der Elternsippen fiir eine Hybridbildung im Gebiet
fehlt und ihre Sporen seltener an potentiell zusagenden Standor-
ten ausharren.

Lycopodium clavatum subsp. monostachyon konnte in 26
von 30 Regionen des Untersuchungsgebietes, in denen die drei
verbreiteten Flachbarlappsippen gemeinsam auftreten, nachge-
wiesen werden. Nur in vier dieser Regionen fehlt diese Unterart.
Eines davon liegt auBerhalb der Alpen in zu niedriger Hohe, zwei
liegen im nordlichen Alpenbereich des Untersuchungsgebietes,
fiir den diese Sippe bisher noch nicht gemeldet werden konnte.
Die vierte Region befindet sich am Mitterberg im Lungau, wo
auch D. alpinum weitgehend fehlt. Diphasiastrum alpinum und
L. clavatum subsp. monostachyon scheinen im Gebiet an Forst-
straflenboschungen die gleichen Standorte zu bevorzugen. Hier
bilden beide Sippen nicht selten gemeinsam Kolonien, in denen
sich ihre Triebe dicht beieinander wachsend verflechten (Abb.
123). An natiirlichen Standorten von D. alpinum wurde keine
solch enge Bindung beobachtet und L. clavatum subsp. monosta-
chyon nur in wenigen Fillen als Begleitart beobachtet.

4.11.2 Assoziierte Barlappsippen an Wuchsstellen von
Diphasiastrum complanatum bzw. D. (x)issleri und deren
Zusammensetzung in den verschiedenen Hohenlagen

Im Verlaufe der mehrjéhrigen Suche nach Vorkommen von
Flachbérlappen im Gebiet fiel immer wieder auf, dass sich beson-
ders an den Wuchsstellen von Diphasiastrum complanatum bzw.
D. (X)issleri hdufig auch Vorkommen weiterer Bérlappsippen
angesiedelt hatten (Abb. 122-127). Die gleichartigen standort-
lichen Anspriiche vieler Barlappsippen fiihrte an einigen soge-
nannten «Hotspots» dazu, dass hier auf wenigen Quadratmetern
Forststralenbdschung Vertreter von bis zu sieben Sippen neben-
und ineinander wachsend koexistierten.

An 327 Fundpunkten von Diphasiastrum complanatum
bzw. D. (X)issleri wurden diese begleitenden Bérlappsippen no-
tiert. Dabei wurden nur die Sippen beriicksichtigt, deren Triebe
sich in maximal 2 m Abstand zu den Kolonien von D. compla-
natum bzw. D. (X)issleri befanden. Bei einem gemeinsamen Vor-
kommen von D. complanatum und D. (X)issleri (59 Fille) (siche
Abb. 125-127) wurde jeweils die andere dieser beiden Sippen
als begleitende Birlappsippe der im Focus befindlichen Sippe
zugeordnet, so dass der Fundpunkt bei einem gemeinsamen
Vorkommen zweimal in die Auswertung einging. Nur in 53 von
den 327 untersuchten Fundpunkten konnten keine Vorkommen
anderer Bérlappsippen festgestellt werden. Allerdings fanden
sich in vielen dieser Fille Kolonien weiterer Sippen oft schon
in einigen Metern Entfernung zu der sondierten Kolonie. In Ta-
belle 8 werden die Vorkommenskombinationen der vier genauer
untersuchten Sippen an diesen Punkten dargestellt.

In Abb. 128 werden, bezogen auf die angegebenen Hohen-
stufen, die Kolonien von Bérlappsippen, die Vorkommen von
Diphasiastrum complanatum bzw. D. (X)issleri begleiten, nach
ihrem prozentualen Anteil an der Gesamtmenge der assoziierten
Biérlappsippen dargestellt. Man kann hierbei deutlich erkennen,
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Tabelle 8: Gemeinsame Vorkommen der untersuchten Béarlappsippen an den 327 untersuchten

Fundpunkten.

Artenkombination D.i. D.c. D.a.+D.i.  D.a.+D.c. D.i.+D.c. D.a.+D.i.+D.c.
Anzahl der Fundpunkte 77 117 46 28 30 29
davon in Begleitung von L.c.m. 10 22 10 8 6 14

dass Lycopodium clavatum subsp. clavatum, dessen Vertreter
andernorts zum Beispiel auf Skipisten Flachbérlappvorkom-
men oft begleiten, auf den ForststraBenboschungen im Untersu-
chungsgebiet nur in den unteren bzw. oberen Hohenbereichen,
in denen Flachbérlappvorkommen seltener existieren, vorherr-
schende Begleitart ist. Auffillig war das weitgehende Fehlen
von Flachbérlappvorkommen innerhalb oder in unmittelbarer
Nachbarschaft zu ausgedehnten dichten Kolonien von Lycopo-
dium clavatum subsp. clavatum.

Exemplare von Lycopodium clavatum subsp. monostachyon
fehlen in den unteren Lagen. In den hoheren Lagen fiel an vie-
len Stellen ein gemeinsames Vorkommen von Pflanzen dieser
Sippe mit Kolonien des D. alpinum auf, was allerdings in Abb.
128 nicht abzulesen ist (siche auch Abb. 123 und Kapitel 4.10.1,
Tabelle 7).

In Hohenlagen von 1350 bis 1600 m (Abb. 128) treten Vor-
kommen begleitender Bérlappsippen jeweils in einem relativ
ausgewogenen Verhéltnis auf. Diese ausgewogene Héufigkeit
der Vorkommen spiegelt in keiner Weise Verteilung und Hau-
figkeit der einzelnen Sippen bezogen auf das gesamte Untersu-
chungsgebiet wider.

Es tiberrascht fiir das Gebiet das Fehlen von Huperzia sela-
go als Begleitart von Diphasiastrum complanatum bzw. D. (X)
issleri auf den ForststraBenbdschungen in den unteren Lagen.
Weiter oben ist es zusammen mit L. annotinum eine hiufige Be-
gleitart. Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei dichten Kolonien
von Huperzia oft auch seltenere Barlappsippen in den Béschun-
gen zu finden sind, wenn diese nur alt genug sind.

Bei den Vorkommen von Diphasiastrum complanatum so-
wie D. (X)issleri in den néhrstoffarmen Forststraenboschungen
wachsen neben den angefiihrten anderen Bérlappsippen regelmé-
Big Kleinstraucher von Calluna vulgaris, Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium myrtillus sowie Jungbdume von Picea abies und La-
rix decidua. Diese Arten sind auf den ForststraBenboschungen
auch abseits der Barlappvorkommen sehr hdufig. Rhododendron
ferrugineum und Listera cordata sind auf Forststraenbdschun-
gen wesentlich seltener zu finden, wurden aber vielfach an den
Wuchsorten von Flachbérlappen gefunden. Beide Arten schei-
nen hier die gleichen Standorte zu bevorzugen wie D. compla-
natum und D. (X)issleri.

4.11.3 Anzahl der verschiedenen assoziierten
Barlappsippen an Fundpunkten von Diphasiastrum
complanatum bzw. D. (x)issleri im Zusammenhang mit der
Hoéhenlage

Bei der Betrachtung der Verteilung von begleitenden Bar-
lappsippen in den einzelnen Hohenbereichen stellt sich die Fra-
ge, ob in einzelnen Hohenzonen besonders viele begleitende
Bérlappsippen an den Vorkommen von Diphasiastrum compla-

natum bzw. D. (X)issleri auftreten. Das entsprechend ausgear-
beitete Diagramm (Abb. 129) zeigt, dass die meisten begleiten-
den Birlappsippen auch an den von D. complanatum bzw. D.
(%)issleri bevorzugten Hohenlagen zwischen 1350 und 1600 m
auftreten. In tieferen Lagen konnten nur sehr wenige bis keine
begleitenden Bérlappsippen nachgewiesen werden. Fundpunkte
mit der groBten Sippenvielfalt finden sich in Hohen von 1550 bis
1600 m. Schon bei 1650 m und hdher vermindert sich die Sip-
penvielfalt erheblich. In mittlerer Hohenlage werden D. compla-
natum sowie D. (x)issleri seltener angetroffen als in etwas tie-
ferer bzw. etwas hoherer Lage (Abb. 97, 98). Es ist bemerkens-
wert, dass in der betreffenden mittleren Hohe bei 1500 m auch
die Anzahl der assoziierten Barlappsippen an den dort gelegenen
Fundpunkten beider Sippen eher gering ist. Bei Betrachtung der
Hohenverbreitung von D. alpinum und L. clavatum subsp. mo-
nostachyon in dieser Hohenlage zeigt sich keine Verminderung
(Abb. 96, 99), woraus man schlieBen kann, dass andere Béarlapp-
sippen auch in dieser Hohenlage durchaus viele zusagende Le-
bensrdaume finden und dass der Riickgang von D. complanatum
im mittleren Hohenbereich nicht auf verminderter Bearbeitung
dieses Bereichs beruht. Offenbar kommen D. complanatum und
D. (X)issleri in dieser Hohenlage auch seltener gemeinsam vor.

Bei der Suche nach Flachbérlappvorkommen auf Forststra-
Benbdschungen im Kartiergebiet wurden oftmals auf kilometer-
langen Abschnitten nur zwei bis drei der haufigeren Bérlappsip-
pen angetroffen, bis dann an einer Wuchsstelle konzentriert bis
zu sieben Sippen auftauchten. Diese Wuchsstellen hatten in Ex-
tremféallen nur eine Grofe von wenigen Quadratmetern. Es war
optisch nicht erkennbar, was diese Stellen besonders auszeich-
net, um einen solchen Reichtum an Vorkommen verschiedener
Sippen hervorzurufen. Erkldrungen dafiir konnten im Boden
vorhandene Pilze oder der Sduregrad des Bodens sein. Auffillig
ist, dass an vielen Fundpunkten von Diphasiastrum (x)issleri in
der ndheren Umgebung auch D. complanatum oder D. alpinum
zu finden ist. Das gemeinsame Vorkommen mehrerer Sippen an
solchen Treffpunkten von Bérlappsippen lasst auf optimale stan-
dortliche Bedingungen schlie3en.

Auf den neu geschaffenen Boschungen, auf denen oft meh-
rere Meter méachtiges Material abgetragen wurde, scheint ein
Sporeneintrag der verschiedenen ansonsten liickenhaft verbrei-
teten Sippen innerhalb weniger Jahre stattzufinden. Eine andere
Erkldrung wire, dass schon vor dem Forststralenbau eine fla-
chige Prisenz von Sporen im Untersuchungsgebiet vorhanden
war und die Sporen durch Niederschlagswasser von der oberen
Boschungskante in die Boschung gespiilt wurden. Auf diesem
Rohboden bestand die Chance innerhalb einer fiir die Entwick-
lung von Birlapppflanzen recht kurzen Zeitspanne Gametophy-
ten und Sporophyten zu entwickeln. In beiden Féllen kann man
davon ausgehen, dass zusagende Stellen von den Barlapppflan-
zen schnell besiedelt werden und ein Fehlen der Sippen nicht mit
der Verfiigbarkeit der Sporen zu begriinden ist.
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Abb. 128: Assoziierte Barlappsippen bei Vorkommen von Diphasiastrum complanatum bzw. Diphasiastrum
(x)issleri und ihr prozentualer Anteil als Begleitersippen in Abhangigkeit von den angegebenen Héhenlagen

(Auswertung von 327 Fundpunkten).

<

Abb. 122: Ausschnitt aus einer mit Exemplaren von drei Barlappsippen
(Huperzia selago, Diphasiastrum alpinum und Lycopodium clavatum)
bestandenen bergseitigen Béschung einer erst 15 Jahre alten Forststra-
3e; Huttau, Hollbergwald, 19.05.2013.

Abb. 123: Pflanzen von Diphasiastrum alpinum (ungestielte, kurze
Strobili) und Lycopodium clavatum subsp. monostachyon (kurz gestiel-
te, lange Strobili) in enger Nachbarschaft, Bischofshofen, Breitspitz,
bergseitige Forststraenbdschung, 05.11.2011.

Abb. 124: Pflanzen von Diphasiastrum (x)issleri und Lycopodium
clavatum subsp. monostachyon in enger Nachbarschaft, St. Michael,
Katschberg, bergseitige Forststrallenbdschung, 15.09.2013.

Achtung: Auch wenn es auf den ersten Blick anders erscheint: Nur die
schmalen, blaRgriinen Strobili ganz links gehéren zu Diphasiastrum (%)
issleri, die anderen zu Lycopodium clavatum subsp. monostachyon.

Abb. 125: Exemplare von Diphasiastrum complanatum (gestielte Strobi-
li) und D. (x)issleri (ungestielte Strobili), Krimml, Wieser Wald, bergseiti-
ge Forststralenbéschung, 02.10.2012.

Abb. 126: Exemplare von Diphasiastrum complanatum (gestielte
Strobili) und D. (x)issleri (ungestielte Strobili), St. Michael, Katschberg,
bergseitige Forststralenbdschung, 15.09.2013.

Abb. 127: Exemplare von Diphasiastrum complanatum (gestielte Strobi-
li), D. (x)issleri (ungestielte Strobili) und D. alpinum (blaugriine Spross-
bischel im Vordergrund) sowie Huperzia selago (oben links), Ramsau,
Rittisberg, bergseitige ForststraRenbdschung, 24.07.2014.

4.11.4 Die assoziierten Barlappsippen an Wuchsorten von
D. complanatum und D. (x)issleri in Bezug zur Exposition
einer entsprechenden Boschung

Eine Auswertung der Vorkommen von begleitenden Bér-
lappsippen an Wuchsorten von Diphasiastrum complanatum
sowie D. (X)issleri beziiglich der Exposition einer Boschung er-
gab, dass auch die weiteren, hdufigeren Barlappsippen im Gebiet
regelmifBig auf den ForststraBenbdschungen vorkommen und
ebenfalls eindeutig nordlich ausgerichtete Boschungsabschnitte
bevorzugen (Abb. 130). Nur Lycopodium clavatum subsp. cla-
vatum kommt regelméBig auch auf siidlich ausgerichteten Bo-
schungsabschnitten vor. Es ist hier die vorherrschende, oft auch
die einzige begleitende Bérlappsippe, wahrend es auf ndrdlich
ausgerichteten Abschnitten sehr zuriicktritt. Statt seiner wurde
an solchen Boschungsabschnitten mit nordlicher Exposition oft
die kleinere und viel seltenere Unterart Lycopodium clavatum
subsp. monostachyon beobachtet, die in den nach Siiden ausge-
richteten Boschungsabschnitten vollstandig fehlt. Ein separater
Vergleich von Kartierungsdaten des L. c. subsp. clavatum und
L. c. subsp. monostachyon wiirden sicher noch weitere infor-
mative Ergebnisse liefern. Selbst die im Untersuchungsgebiet
héufigsten Barlappsippen Huperzia selago und Lycopodium an-
notinum fehlen an den siidlich und stidwestlich ausgerichteten
Wuchsorten der beiden ausgewerteten Flachbarlappsippen. Bei
den sonnseitigen Boschungen trat an den stidostlich ausgerichte-
ten Abschnitten noch eine bemerkenswert grof3e Sippenvielfalt
auf, wihrend an den nach Siidwesten ausgerichteten Boschun-
gen als Begleitsippe fast nur noch L. clavatum subsp. clavatum
notiert wurde.

STAPFIA: reports

109



ScHwaB ¢ Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

STAPFIA 107 (2017): 51-118

100%

=

Ii II
5
12

=

90

=

2
B |H
5
II 2

1.
3
10
1
i

14

4

1

=3 o
2
- —
N

80

=

70

X

o
=
&

[©}

~
=3

5

Q
=

4

=}
&

3

Q
&
[

(=

2

=}
=

]

1

=
ES
N

(=

SSSRSSSSSS

n @ o

0%
o
A
8
]

Meter liber

1700 T

1750
1800
1850
1900
1950

..,
1600 TN

1650

o o =)
0 I ry
o m <
= - —

1500
1550

2
=

N

100%

90%

80%

70%

W Summe von H.s.
60% 10

M Summe von L.a.

50% 19 Summe von L.c.c.

20% W Summe von L.c.m.

Summe von D.c.
11
30%

Anzahl der verschiedenen

assoziierten Barlappsippen
an einzelnen Fundpunkten

W Summe von D.i.

20% W Summe von D.a.

10%

0%

SW W NW N NO O sO

Exposition

Abb. 129: Anzahl der verschiedenen assoziierten Barlappsippen an einzelnen Fund-
punkten von Diphasiastrum complanatum und Diphasiastrum (x)issleri in Abhangigkeit
von der Meereshohe in prozentualer Darstellung (Auswertung von 327 Fundpunkten).

4.12 Einfluss der Beweidungssituation auf das
Vorkommen der einzelnen Flachbarlappsippen

Die weitaus meisten Flachbérlappkolonien wurden im
Waldbereich gefunden. Dort kdnnen die Beweidungsverhéltnis-
se an den jeweiligen Wuchsstellen sehr verschieden sein. Voll-
stindig bewaldete Berggebiete sind in der Regel unbeweidet,
wihrend bewaldete Bereiche, die an Almflichen anschliefen,
zum Teil auch fiir Viehbeweidung freigegeben sind. Wenn dem
Vieh geniigend Futter und Weideflache zur Verfiigung steht, geht
es seltener in den Waldbereich, in dem es doch weniger Nahrung
findet als auf den Almflachen. In tieferen Lagen werden Skipi-
sten und das umliegende Geldnde gerne als Vichweide genutzt,
da diese groBere und zusammenhéngende Weidefldchen mit gu-
tem Graswuchs bieten und ein Méhen in der dortigen Steillage
zeitaufwendig und miihsam ist.

Die meisten und auch gréfleren Kolonien von Flachbérlap-
pen wurden in unbeweidetem oder sehr extensiv beweidetem
Geldnde festgestellt (Abb. 131-133). Mehrfach konnte bei Wan-
derungen beobachtet werden, dass nach Passieren eines Viehgat-
ters an Forststralenboschungen auf dem beweideten Boschungs-
areal die Anzahl und Grofle der Birlappkolonien im Vergleich
zu den unbeweideten Nachbarflichen drastisch abnimmt und
bis auf null absinken kann. Wenn ein Abschnitt in einer Forst-
stralenboschung mit Trittspuren des Weideviehs tiberséht war,
konnte dort so gut wie keine Bérlapppflanze mehr gefunden
werden (Abb. 134). Auch durch die zunehmende Vergrasung
durch Néhrstoffeintrag finden die Bérlappe recht bald keinen

Abb. 130: Prozentualer Anteil der einzelnen assoziierten
Barlappsippen an Fundpunkten von Diphasiastrum com-
planatum bzw. D. (x)issleri in Bezug zur Exposition der
Bdschungen (Summe der ausgewerteten assoziierten Bar-
lappsippen: 746).

zusagenden Lebensraum mehr. Eine niedrig wachsende Sippe
wie Diphasiastrum alpinum kommt auf nicht ganz so intensiv
beweideten Flachen noch am besten zurecht, weil sie beispiels-
weise in Moospolstern Deckung findet, wihrend Pflanzen mit
groBen Biischeltrieben wie D. complanatum nur noch ausnahms-
weise an besonders geschiitzten Stellen iiberleben kdnnen. An
diesen Stellen z.B. im Schutz junger Fichten oder im dichteren
Heidekrautbestand kénnen die Bérlappe durch die umgebende
Vegetation schnell verdrangt werden. Neben dem Vertritt ist eine
weitere vom Weidevieh ausgehende Gefahr fiir das Fortbeste-
hen eines Vorkommens, dass beim Fressen ganze Sprossranken
mit vielen Sprossbiischeln ausgerissen werden, wenn neben dem
Gras auch einzelne Sprossbiischel ins Maul der Kuh gelangen.
Erkennbar wurden solche Missbisse an vertrocknet herumlie-
genden Sprossstiicken von Bérlapppflanzen, die von den Rin-
dern in der Regel nicht gefressen werden und an Ort und Stelle
liegenbleiben.

In den Diagrammen zur Beweidungssituation (Abb. 131-
133) wird nicht beriicksichtigt, dass der prozentuale Anteil von
beweideten und nicht beweideten Flichen im Untersuchungs-
gebiet regional sehr verschieden ist. Auch die Einteilung in
extensiv und intensiv beweidete Fldchen war nicht einfach und
erfolgte in der Regel nach der Angabe der Bewirtschafter. Eine
groBBe Wilddichte kann gegensitzliche Auswirkungen auf einen
Bérlappbestand haben. Einerseits werden Pflanzen dort immer
wieder vertreten und Triebbiischel verbissen, was zu einer dhn-
lichen Situation wie in extensiv beweideten Gebieten fiithren
kann. Andererseits gelangt an Wildwechseln mehr Licht bis auf
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Abb. 131: Anzahl und GroRRe der Kolonien von Abb. 132: Anzahl und Grof3e der Kolonien von
Diphasiastrum alpinum an Wuchsorten mit un- Diphasiastrum (x)issleri an Wuchsorten mit un-
terschiedlicher Beweidungsintensitat (Summe:

terschiedlicher Beweidungsintensitat (Summe:

102 Kolonien). 154 Kolonien).

den Boden, da an solchen Stellen wegen des Vertrittes weni-
ger Geholze aufkommen. Die zuletzt genannten Einwirkungen
scheinen zu tiberwiegen und begiinstigend zu wirken, da Vor-
kommen von Diphasiastren tiberproportional hdufig im Bereich
von Wildwechseln gefunden worden sind.

Wenn man die Fertilitdt der Kolonien von Diphasiastrum
complanatum, D. (X)issleri und D. alpinum auf Flichen mit
unterschiedlicher Beweidungsintensitiit betrachtet, ergeben
sich dhnliche Resultate wie bei der Beschreibung des Zusam-
menhanges von Koloniegréf3e und Beweidungsintensitit ( Abb.
135-137). Vorkommen von D. complanatum koénnen sich auf
intensiv beweideten Fldchen kaum halten und bleiben auch bei
Fortbestehen weitgehend steril, wihrend Kolonien von D. (%)
issleri diese Situation besser bestehen. Bei D. (x)issleri und D.
alpinum werden an hellen Standorten kompakte Seitentriebe mit
ungestielten Strobili ausgebildet, die teilweise kaum aus einer
schiitzenden Moosdecke herausragen und daher einem grasen-
den Rind eher entgehen kdnnen.

4.13 Ausblicke zur weiteren Entwicklung der
Besténde von Flachbarlappen in Osterreich

Trotz einer Vielzahl von Barlappfunden im Untersuchungs-
gebiet kann man davon ausgehen, dass hier noch viele weitere
Vorkommen unentdeckt geblieben sind. Auch auB3erhalb des Un-
tersuchungsgebietes existieren besonders im Bereich der Alpen
noch viele potentiell geeignete Standorte. Vielleicht ist dieser
Artikel fiir einige Leser eine Anregung, in den bisher noch nicht
bearbeiteten Gebieten Osterreichs bei Wanderungen in geeigne-
ten Lebensrdumen auf diese Sippen zu achten.

Abb. 133: Anzahl und GroRe der Kolonien von
Diphasiastrum complanatum an Wuchsorten mit
unterschiedlicher Beweidungsintensitat (Sum-
me: 182 Kolonien).

Infolge der Anlage von Forststralen in den vergangenen
Jahrzehnten haben die in dieser Arbeit besonders berticksichtig-
ten Sippen, Diphasiastrum alpinum, D. (X)issleri, D. complana-
tum und Lycopodium clavatum subsp. monostachyon zusagende
Lebensrdume in vielen weiteren Gebieten gefunden, in die sie
vordem mangels natiirlicher Standorte nicht vordringen konn-

Abb. 134: Boschungsausschnitt in einem intensiv beweideten Gebiet,
Dachstein, Duregg, 08.11.2016. Hier sind keine Barlappvorkommen
mehr zu erwarten, obwohl im Umfeld aulRerhalb der Koppel u.a. drei
Flachbarlappsippen vorkommen.
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Abb. 135: Anzahl und GroRe der Kolonien von
Diphasiastrum alpinum an Wuchsorten mit un-
terschiedlicher Beweidungsintensitat (Summe:
116 Kolonien).

ten. Erstaunlich ist, mit welcher Geschwindigkeit diese frither
seltenen Sippen die neuen Lebensrdume weitab von den schon
vormals bekannten Vorkommen besiedelt haben. Sie haben ihre
Vorkommen im Untersuchungsgebiet erheblich ausgeweitet und
sind dort heute vermutlich héufiger als noch vor 100 Jahren. Al-
lerdings stehen die Vorkommen heute nicht mehr vorwiegend
auf naturnahen Standorten, sondern auf kiinstlich angelegten ge-
storten Stellen, die der natiirlichen Sukzession unterworfen sind.
Ohne schiitzende Maflnahmen werden sich diese Vorkommen
nur fiir einige Jahre oder wenige Jahrzehnte halten konnen.

Bei Lycopodium clavatum subsp. monostachyon fallt auf,
dass es im Alpenraum des Untersuchungsgebietes sein urspriing-
liches Verbreitungsgebiet erheblich nach Norden ausgeweitet
hat. Die am weitesten nach Norden vorgeschobenen Vorkommen
sind augenblicklich nur noch 12 km von der Grenze zu Deutsch-
land entfernt. Daher ist bei einer weiter fortschreitenden Areal-
ausweitung ein erstmaliges Vordringen auf deutsches Gebiet zu
erwarten. Allerdings fehlen auch fiir den nérdlichen Alpenraum
des Salzburger Landes, zum Beispiel im Tennengau, noch Nach-
weise der Sippe.

Die Entwicklung der Flachbérlappbestinde im Untersu-
chungsgebiet ist zumindest im Augenblick sehr erfreulich. Auch
in anderen Gebieten wurden in den letzten Jahren immer wieder
neue Vorkommen auf Sekundérstandorten gefunden (Horn & al,
2001 und 2015, Beck 2011, StoHR & al. 2012). Die Vorkommen
im und um das Salzburger Land sind aufgrund der Vielzahl an
Kolonien bedeutsam. Dies gilt besonders fiir die Bestdnde von
D. (X)issleri, die aktuell in 60 Fundgebieten mit 245 Kolonien
beziffert werden konnen. Zum Vergleich: in Deutschland werden
55 Vorkommen (HorN & al. 2001), fiir Tschechien einschliellich
grenznaher Vorkommen in Nachbarlandern 65 Kolonien (HaNu-
sova 2014) angefiihrt.

Abb. 136: Die Anzahl fertiler bzw. steriler Kolo-
nien von Diphasiastrum (x)issleri an Wuchsor-
ten mit unterschiedlicher Beweidungsintensitat
(Summe: 158 Kolonien).

Abb. 137: Die Anzahl fertiler bzw. steriler Ko-
lonien von Diphasiastrum complanatum an
Wuchsorten mit unterschiedlicher Beweidungs-
intensitat (Summe: 183 Kolonien).

5 DAS ARTENSCHUTZPROJEKT

Zu Beginn des Projektes zur Erfassung der GefalBkryptoga-
men im Bundesland Salzburg wurde vorzugsweise an von frither
bekannten Fundorten von Diphasiastrum complanatum und D (X)
issleri nach diesen Sippen gesucht. Nur in Ausnahmefillen konn-
ten dabei die Funde bestétigt werden, obwohl Flachbérlapppflan-
zen bei zusagenden Bedingungen sehr alt werden kénnen. Das
Verschwinden von Vorkommen war besonders eindriicklich im
Kobernauflerwald erkennbar. Hier gab es auch aus der jiingeren
Vergangenheit noch etliche Meldungen. Im Rahmen eines Arten-
schutzprogrammes wurden bei Nachsuchen ab 2013 nur noch zwei
der in den letzten 25 Jahren von dort gemeldeten Vorkommen an-
getroffen. Das rasche Verschwinden der Vorkommen auf den dor-
tigen von Menschen geschaffenen Standorten (Storstellen) diirfte
mit der geringen Grofe der Vorkommen und dem Zuwachsen der
Wauchsorte zu erklédren sein (O. Stohr per Mail). Erfreulicherweise
wurden dennoch in den letzten Jahren an einigen Stellen weitere
neue Vorkommen entdeckt. Einer dieser zusitzlichen Fundorte
befindet sich noch im Umfeld fritherer inzwischen verschwun-
dener Vorkommen. Auch in anderen Gebieten scheinen sich die
Flachbérlapp-Vorkommen auf Sekundéarstandorten nur kurzfristig
halten zu koénnen. So wird aus Thiiringen berichtet, dass mehr als
die Hilfte der seit 1990 nachgewiesenen Flachbérlapp-Vorkom-
men bereits 2015 wieder erloschen waren (Horn & al. 2015).

Um zu verhindern, dass die vielen im Alpenraum auf Forst-
stralenbdschungen neu gefundenen Vorkommen ebenfalls rasch
wieder verschwinden, nahm der Autor im Jahr 2014 unter Ver-
mittlung von S. Gewolf Kontakt mit den Bundesforsten in Oster-
reich auf. Noch im gleichen Jahr wurde unter der Federfiihrung
von S. Guggenberger von den Bundesforsten ein Schutzprojekt
fiir Flachbarlappe auf den Weg gebracht, an dem sich alle Bun-
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desforster und auch die meisten der angesprochenen Besitzer von
Privatwald in den betroffenen Gebieten beteiligt haben. Zunéachst
wurden die eher unauffalligen, oft kleinen und fast allen betrof-
fenen Forstern und Bewirtschaftern noch unbekannten Pflanzen
an ihren Wuchsorten auf den Forststraenbdschungen vorgestellt,
um einer versehentlichen Zerstorung auf diesem durch Waldbe-
wirtschaftung und Instandhaltung manchem Risiko ausgesetzten
Lebensraum vorzubeugen. Danach wurden Mallnahmen ergriffen
um die Wuchsstellen durch Freischneiden von Jungfichten und
Jungldrchen zu befreien. Da ForststraBenboschungen spétestens
dann freigeschnitten werden, wenn das heranwachsende Gehdlz
im Winter die Betriebssicherheit der Stralen gefahrdet, stellte das
Freischneiden kein Hemmnis dar. Eine rasche pflegende Betreu-
ung vieler Bestéinde war dringend geboten. Schon 2014 waren 9%
der seit 2011 gefundenen Vorkommen verschollen oder zerstort.
An anderer Stelle konnte eine gro3e Kolonie noch rechtzeitig vor
der Vernichtung unter einem dicken Haufen Reisigs ausgegraben
werden oder in letzter Minute unter erheblichem Aufwand von Sei-
ten der Bundesforste die Vernichtung einer groflen Kolonie durch
die Errichtung einer Holzseilbahn verhindert werden. In vielen
Féllen waren die Ursachen des Verschwindens in so kurzer Zeit
noch erkennbar. Grobe Eingriffe in den Lebensraum und natiirli-
che Sukzession, bei welcher die Bérlapppflanzen durch beschat-
tende Geholze verdrdngt wurden, spielten dabei eine wesentliche
Rolle. Im Jahr 2014 wurden an vielen Vorkommen mit tatkréftiger
Unterstiitzung durch die Forster und Grundeigentiimer Pflegemal3-
nahmen fiir einen ldngerfristigen Erhalt der Vorkommen durchge-
fithrt (Abb. 138). Ein ausfiihrlicherer Bericht dazu findet sich in
ScuwaB (2015). Auch in den Jahren 2015 bis 2017 erfolgten noch
PflegemalBnahmen an weiteren Wuchsorten. Im Wesentlichen wur-
de dabei an den Vorkommen von Flachbérlappen aufkommendes
Junggehdlz abgeschnitten und das Schnittmaterial aus der betrof-
fenen Flache entfernt (Abb. 111). Laubgehélze, meistens Weiden,
wurden wo mdglich mit der Wurzel ausgerissen. Nur auf nicht
nach Norden ausgerichteten Wuchsorten blieben einige Geholze
als Schutz vor Besonnung stehen. An einigen Stellen wurden sogar
Schutzvorrichtungen vor dem Weidevieh installiert (Abb. 139).

Neben solchen positiven und vorbildlichen Beispielen der
Riicksichtnahme musste der Autor auch schon resigniert feststel-
len, dass alle gemeinsamen Begehungen, Markierung der Bestén-
de und PflegemaBnahmen véllig sinnlos sind, wenn die Bewirt-
schafter nicht dauerhaft Riicksicht auf die Vorkommen nehmen.
So wurde Ende September 2017 bei einem Besuch am Rofbrand
die nahezu vollstindige und vor allem unnétige Zerstérung des
einzigen bekannten Vorkommens von Diphasiastrum (X)oellgaar-
dii im Untersuchungsgebiet wihrend einer Forststraensanierung
registriert (Abb. 142, 143). Nachdem alle friiheren Bitten um eine
Schutzvorrichtung fiir diese auf einer Straenbankette sehr ge-
fahrdet stehende Pflanze ohne Reaktion blieben, hat nun offenbar
ein erfreuliches Umdenken bei den fiir dieses Gebiet auf Seiten
der Bundesforste zustidndigen Personen eingesetzt. Nach letzten
Informationen sind jetzt erste SicherungsmafBnahmen am Standort
zur Rettung der wenigen auf losen Schollen verbliebenen Spross-
biischel durchgefiihrt worden. Ob diese spiten Bemiihungen noch
zum Erfolg fithren kdnnen, muss abgewartet werden.

Bei der durchgefiihrten Pflege bei den einzelnen Pflanzen
nicht vorhersehbar war der Umstand, dass die im Herbst 2014
frisch freigestellten Barlapppflanzen im darauffolgenden Rekord-
sommer 2015 mit extremer Hitze und Trockenheit konfrontiert
wurden. An einigen Wuchsstellen sind grofle, Schatten gewohn-

te Triebbiischel in dieser Zeit vertrocknet. Gleichzeitig trieben
die Pflanzen neue kompaktere Triebbiischel aus, so dass sich die
Pflanzen trotz ungiinstiger klimatischer Verhéltnisse regenerierten
und an die neuen Bedingungen anpassten. In wenigen Jahren wird
man die Ergebnisse der PflegemaBnahmen fundiert beurteilen
konnen. Sicher ist allerdings, dass diese einmaligen Pflegemal-
nahmen auf Dauer nicht ausreichen und zu gegebener Zeit wie-
derholt werden sollten, um den Bérlappbestand zu erhalten und
zu fordern. Dem Aufwuchs von jungem Nadelgeholz ist sicher
einfacher zu begegnen als einer Vergrasung oder einem durch
Nahrstoffeintrag geforderten Aufkommen von Brombeeren,
Himbeeren oder Laubgehdlzen. Gliicklicherweise spielen die
zuletzt genannten Gefahren im Untersuchungsgebiet nur an
wenigen Stellen eine Rolle.

Da heute bei einer Neuanlage von Forststraflen in der Re-
gel bald Boschungsbegriinungen erfolgen, entstehen in Zukunft
kaum noch weitere Standorte fiir die Barlappe. Daher ist es
wichtig, die bestehenden Vorkommen durch Pflegemainahmen
so lange mit vertretbarem Aufwand zu erhalten, wie es moglich
ist (Abb. 140 und Abb. 141). Eine weitere SchutzmafBnahme
wire sicher auch im Umfeld bekannter Flachbirlappvorkom-
men bei der Neuanlage von Forststralen auf die vorgeschriebe-
ne Boschungsbegriinung zu verzichten und diese Boschungen
zundchst der natiirlichen Sukzession zu tiberlassen.

6 DANK

Mein Dank fiir die vielfdltige Unterstiitzung bei der Erstel-
lung dieses Artikels gilt in besonderer Weise Herrn Kurt und Frau
Monika Feichtinger (Ingenieurbiiro Feichtinger/Kostendorf), in
deren Biiro ein Grofteil der Computerarbeit fiir diesen Artikel er-
ledigt werden konnte und Herrn Fabian Schorgenhumer fiir die
fachkundige Hilfestellung beim Erstellen der Excel-Diagramme.
Den Osterreichischen Bundesforsten mdchte ich einerseits danken
fiir die Eigentiimerermittlung, die Erstellung des Anschreibens an
die Forster und die Fahrerlaubnis fiir die Forststrafen (S. Guggen-
berger) und andererseits den Salzburger Revierforstern und Pri-
vateigentiimern fiir die Unterstiitzung des Artenschutzprojektes
und dessen tatkriftige Durchfiihrung durch Unterstiitzung bei den
Pflegemalinahmen und den Transport zu den Fundstellen sowie
fiir die Mithilfe bei der Ermittlung vieler Daten zu den einzelnen
Fundorten. Martin Lohfeyer von der BH Tamsweg lieferte die Da-
ten zu den Baujahren etlicher Lungauer Forststralen. Josef Frit-
zenwallner, Michael Hohla, Peter Kaltenbrunner, Hedwig Meindl,
Giinther Nowotny, Peter Pilsl, Gerhard Posch, Georg Rock, Oliver
Stohr und Leonhard Zehner steuerten die Lage einzelner Fund-
punkte bei. Das Gemeindeamt Gdoriach (Waltraud Gradl) lieferte
Daten aus dem Gemeindearchiv zur Entstehungsgeschichte einer
von Flachbérlappen bestandenen Blockhalde. Georg Pflugbeil
fithrte die Nachsuche an etlichen alten Fundstellen in der Um-
gebung der Stadt Salzburg durch. Hedwig Meindl unterstiitzte
den Autoren in der Anfangszeit bei etlichen Suchexkursionen.
Peter Pilsl stellte die alten Fundangaben in Salzburg zusammen.
Andreas Tribsch, Markus Sonnberger und Helmut Wittmann un-
terstiitzten den Autoren bei der Bestimmung kritischer Belege.
Helmut Wittmann organisierte die Ausleihe von Belegen aus Her-
barien. Andreas Tribsch organisierte die Durchsicht und Revision
etlicher Belege durch Karsten Horn. Thomas Gregor und Juraj
Paule (Senckenberg, Frankfurt) sowie Andreas Tribsch und David
Schnoéll (Universitdt Salzburg) fiihrten genetische Untersuchun-

STAPFIA: reports

113



ScHwaB ¢ Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten STAPFIA 107 (2017): 51-118

STAPFIA: reports




ScHwas * Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

STAPFIA 107 (2017): 51-118

gen durch. Janet Ware korrigierte den englischsprachigen Teil des
Artikels. Roland Kaiser erstellte die Verbreitungskarten zu den
Sippen und Christian Schrock bestimmte einige Moose. Andreas
Tribsch beschaffte spezielle Literatur zum Thema. Martin Pfos-
ser und Christian Schrock betreuten fachkundig die Fertigstellung
des Artikels eines im Schreiben botanischer Aufséitze unerfah-
renen Autors. Allen genannten Personen und auch den weiteren
Unterstiitzern, die hier nicht namentlich erwéahnt sind, danke ich
herzlich fiir ihre kundige Hilfe zur Erstellung des vorliegenden
Artikels.

7 LITERATUR

AEgscHIMANN D., LauBer K., Moser D.M. & THEURILLAT J.P. (2004):
Flora alpina Band 1. — Stuttgart: Haupt-Verlag.

Beck R. (2012): Zur Bedeutung nicht renaturierter Forstwegbdschungen
fiir die Erhaltung geféhrdeter Bérlapparten (Lycopodiaceae) in
Siidtirol. — Gredleriana 12: 23-38.

Bennert HW. (1999): Die seltenen und gefédhrdeten Farnpflanzen
Deutschlands. — Bundesamt fiir Naturschutz, Bonn.

DostaL J. (1984): Lycopodiaceae in Hegi, Illustrierte Flora von
Mitteleuropa 1 (1) ed. 3: 17-42. — Berlin & Hamburg: Paul Parey.

Fiscuer M. A., OswaLp K. & ApLer W. (2008): Exkursionsflora fiir
Osterreich Lichtenstein Stdtirol, (3), 1392 S. — Biologiezentrum
der Oberosterreichischen Landesmuseen, Linz.

GAGGERMEIER H. (1993): Zur aktuellen Verbreitung der Flachbérlappe
Diphasium alpinum (L.) Rotam. und Diphasium issleri (Rouy)
Horus im Vorderen Bayerischen Wald. — Der Bayrische Wald 7/1
NF 7-11 1. Juli 1993 ISSN 0724-2131

Hanusova K., Ekrt L., ViT P. KoLaR F. & Urrus T. (2014): Continuous
Morphological Variation Correlated with Genome Size Indicates
Frequent Introgressive Hybridization among Diphasiastrum
Species (Lycopodiaceae) in Central Europe. — PloS ONE 9 (6):
doi: 10.1371/journal.phone.0099552

<

Abb. 138: Revierleiter J. Huber bei der Markierungsarbeit an einem
Flachbarlapp-Fundpunkt, St. Michael, Katschberg, 24.09.2014

Abb. 139: Schutzmalinahme flir Diphasiastrum complanatum im Wald-
weidegebiet, Sauerfeld, Freiwald, Revierleiter L. Zehner, 24.05.2015.

Abb. 140: Hochgradig durch Zuwachsen bedrohter Wuchsort von
Diphasiastrum (x)issleri bei Mattsee.
Zustand am 05.10.2014 vor einem Pflegeeinsatz.

Abb. 141: Die gleiche Flache nach einem von Hand durchgefiihrten
Pflegeeinsatz.
Hier reicht eine einzige jahrliche PflegemaRnahme kaum aus.

Abb. 142: Wuchsort von Diphasiastrum ()oellgaardii am Rof3brand
auf der bergseitigen Bankette einer 30 Jahre alten Forststralle vor der
Zerstoérung,

Abb. 143: Der gleiche ForststraRenabschnitt nach einer StraRensa-
nierung, bei der das Vorkommen von D. (x)oellgaardii weitestgehend
zerstort wurde, 30.09.2017.

Im Vordergrund sieht man wieder eingesetzte Erdschollen mit einigen
SproRbischeln, die nahe des ehemaligen Wuchsortes zuriickgeblieben
waren.

HartL H., KniELy G., LEuTE G.H., NickLreLp H. & PErko M. (1992):
Verbreitungsatlas der Farn- und Bliitenpflanzen Kéarntens. —
Naturwissenschaftlicher Verein fiir Kérnten, Klagenfurt.

Horn K., KorscH H. & WestHus W. (2015): Bérlappe in Thiiringen
— Verbreitung und Bestandssituation. — Landschaftspflege und
Naturschutz in Thiiringen 52 (2): 51-61.

Horn K., StroBeL C. & BENNERT W. (2001): Die Bestandssituation
gefahrdeter Farnpflanzen (Pteridophyta) in Bayern — ein erster
Bericht iiber Planung und Durchfiihrung von Schutz- und
Pflegemafinahmen — in Schriftenreihe Heft 156 Beitrige zum
Artenschutz 23 — Artenhilfsprogramme S. 139-174.

Horn K. und Triscu A. (2013): Online-Flora von Osterreich Kapitel:
Diphasiastrum - Flachbarlapp — http://cvl.univie.ac.at/flora/index.
php?title=Diphasiastrum; http://cvl.univie.ac.at/flora/images/{/f3/
Diphasiastrum_Tabl.pdf

Huck S. & SonnNBERGER M. (2007): Gesamthessische Situation der
Flachbérlappe der Gattung Diphasiastrum HoLuB (Arten des
Anhangs V der FFH-Richtlinie) 68 S. + Anhang, Landesweite
Artgutachten und Artenhilfskonzepte 2003-2009. — HESSEN-
FORST Servicezentrum Forsteinrichtung und Naturschutz (FENA).

Jiger E. J. (2011): Rothmaler, Exkursionsflora von Deutschland,
GefaBpflanzen: Grundband, 20. Auflage. — Heidelberg: Spektrum,
akademischer Verlag (Springer).

Kiee H. (1960): Ein bemerkenswerter Bérlapp-Fund (Lycopodium
complanatum var. zeilleri) im Gebiet von Dudenhofen-
Babenhausen. — Hessische Floristische Briefe 9 (106): 39.

Stour O., Pist P., StaubpINGER M., KLEESADL G., EssL F., SNGLISCH
T., Lucaris A. & WittmanN H. (2012): Beitrdge zur Flora von
Osterreich, IV — Stapfia 0097: 53-136.

WittMANN H., SIEBENBRUNNER A., PiLsL P. & HEISELMAYER P. (1987):
Verbreitungsatlas der Salzburger Gefdllpflanzen. — Sauteria 2
Abakus Verlag, Salzburg. 403 pp.

ZErNIG K. (2014): Provisorischer Arbeitsatlas zur Farn- und Bliiten-
pflanzenflora der Steiermark (unveréftentlicht).

STAPFIA: reports

115



ScHwas * Barlappsippen in Salzburg und angrenzenden Gebieten

STAPFIA 107 (2017): 51-118

8 ANHANG - Fundorttabelle mit Quadrantenangaben

Taxon Bundesland Bezirk Fundort Lebensraum Quadrant Datum Seehthe  Kolonien
Diphasiastrum alpinum Karnten Spittal an der Drau  Innerkrems: Griinleitennock ForststraRenbéschung 90481 2016 1680-1690 2
Diphasiastrum alpinum Karnten Spittal an der Drau  Rennweg: Hirneck ForststraRenbéschung 89474 2015 1610 1
Diphasiastrum alpinum Karnten Spittal an der Drau  Vorderkrems: Bodenlucken ForststraRenboschung 90474 2016 1610 1
Diphasiastrum alpinum Oberdsterreich Innviertel : zentraler Kober 79452 2013 660-670 3
Diphasiastrum alpinum Oberbsterreich Innviertel Schneegattern: zentraler Kobernausserwald ~ Schottergrube 79461 2017 680 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Bundschuh: Heubachriicken ForststraRenbéschung 89483 2013 1610-1680 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Goriach: Gériachtal Zwergstrauchheide 87481 2011,2012 1700-2100 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Goriach: Gériachtal Zwergstrauchheide 87483 2012,2016 1960-2300 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen ForststraRenbéschung 87474 2015,2016 1550-1650 15
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen alte Holzriickegasse 88472 2016 1500 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Kendlbruck: Mihlbachtal F & 89493 2014 1480-1920 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Lessach, Lindlsee Zwergstrauchheide 87484 2016 21202130 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Lessach, LindIsee Zwergstrauchheide 87493 2016 2130 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraRenboschung 88482 2015,2017 1490-1560 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraRenbéschung 88491 2012 1480 2
Diphasiastrum alpinum salzburg Lungau Lignitz: oberes Lignitztal Zwergstrauchheide 87481 2016 19601990 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Lignitz: oberes Lignitztal Zwergstrauchheide 87483 2016 1810-1880 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Mariapfarr: Mitterberg ForststraRenbéschung 88484 2012 1290-1300 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Muhr: Muhrtal Schattseiten ForststraRenbéschung 88464 2012 1480 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau OberweiRburg - Lamm: Fi & 88473 2012 1640-1680 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 88493 20112016 1330-1770 22
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenboschung 88494 2012-2015 1420-1600 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau St. Michael: Katschberg ForststraRenbéschung 89472 2013-2016 1550-1730 10
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Tamsweg: Haiden: Vorderwald ForststraRenbsschung 88491 2015 16001620 7
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenbéschung 88484 2013,2015 1560-1640 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenbéschung 89482 2013 1640-1740 5
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89481 2012,2016 1600-1650 6
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraBenboschung 89482 2012 1410-1470 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau UnterweiBburg: Tschaneck ForststraRenbéschung 89472 2016 1610 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau derhaus: Wald: GroRes F 6 87464 2013 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Lungau Zederhaus: Wald: Riedingtal: WeiReck Zwergstrauchheide 88461 2012,2013 2290 3
Diphasiastrum alpinum salzburg Lungau Zederhaus: WeiReneck ForststraRenbsschung 88471 2015 1830 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 87392 2012 1860-1870 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 87401 2012 1420-1510 9
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Dienten: Hirschbachtal ForststraRenbéschung 86432 2017 1300 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Dienten: Kollmannsegg ForststraBenboschung, Skipiste 86441 2012,2014 1440-1620 5
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Fusch: Bad Fusch: Kiihkarlkopf alpiner Rasen 87433 2017 2150 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Hinterglemm: Saalkogel Zwergstrauchheide 86402 2013 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau F 5 86412 2013,2017 1290-1550 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau F 86414 2013,2017 1550-1740 7
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Hinterglemm: Zwélferkogel ForststraRenbéschung 86411 2013 1480-1560 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Hollersbach: Pihapper ForststraRenbéschung 87402 2014 1330 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Kolm-Saigurn: Silberpfennig Zwergstrauchheide 89441 2013 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Krimml: Rabenkopf ForststraBenboschung 87393 2012,2015 1380-1580 2
Diphasiastrum alpinum salzburg Pinzgau Leogang: Hiltten: Bayerischer Saalforst ForststraRenbdschung 85423 2012 1360-1470 5
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Piesendorf: Diirnberg ForststraBenbaschung 86423 2017 1480 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Rauris: Baukogel alpiner Rasen 87434 2017 1990-2010 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Rauris: Fréstiberg - F 6 88432 2013,2014 1530 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Rauris: Rettenegg ForststraRenboschung 87443 2013 1490-1670 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Raurisertal: Bucheben: Edlenkopf alpiner Rasen 88434 2017 1960-2010 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Saalbach: Schattberg F 5 86412 2013 1440-1490 6
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Pihappenkogel Zwergstrauchheide 86413 2017 2080 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Stimmelhohe ForststraRenboschung 86413 2012 1530-1680 22
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Zwolferkogel ForststraBenboschung 87411 2012 1450-1550 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Zwblferkogel Zwergstrauchheide 87413 2012 1850-1990 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Taxenbach: Geschwandnerberg ForststraRenbéschung 86434 2012 1500-1530 14
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Taxenbach: Hennkarkspfl F 6 87432 2013 1660-1900 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau : hinteres 87433 2017 1630 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Taxenbach: Hochkasern AlmstraRenbéschung 86434 2017 1600-1680 15
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Uttendorf: Barensteigkopf ForststraRenbéschung 86414 2015 1850 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Uttendorf: Enzingerboden: Hackbrett! F & 88412 2017 1620-2210 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Viehhofen: Kreuzlehengraben ForststraBenbdschung 86421 2013 1370 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Vorderglemm: Langeck ForststraRenbéschung 86414 2017 1490-1500 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Vorderglemm: Langeck AlmstraRenbéschung 86423 2017 1900-1940 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Zell am See: Thumersbach: Hundstein Zwergstrauchheide 86431 2012 1930 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pinzgau Zell am See: Thumersbach: Hundstein Fi 0 86433 2012,2014 1440-1910 9
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel Skipiste 88444 2011-2014 1510-1880 13
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel ForststraRenbéschung 88453 2011 1700 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel Zwergstrauchheide 89442 2012 2090 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel Zwergstrauchheide 89451 2012 2130 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Hofgastein: Tirchelwand Zwergstrauchheide 88441 2012 1980 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Hofgastein: Tirchelwand ForststraRenbéschung 88443 2012 1590-1660 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bad Hofgastein: Tirchelwand (Stubnerkogel)  ForststraRenbéschung 88444 2012 1700 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Bischofshofen: Vorderkeil ForststraBenboschung 85444 2012 1370-1490 7
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Dorfgastein: Arlspitze ForststraRenbéschung 87442 2012 1530 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Dorfgastein: Bernkogel ForststraRenbéschung 87444 2012 1400 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Eben: Héllberg ForststraRenbéschung 85463 2012,2015 1360-1440 13
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Eben: Hollberg. ForststraRenbdschung 86461 2013-2017 1380-1470 8
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung 85464 2011-2017 1280-1720 12
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung, Skipiste 85473 2011-2013 1260-1510 27
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Filzmoos: Rételstein ForststraRenbéschung 85473 2013 1310-1330 5
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost F 6 86463 2012,2013 1160-1970 6
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost ForststraRenbéschung 87461 2012 1400-1880 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Forstau: Fager - GeiRstein ForststraRenbéschung 86473 2013 1490 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau GroRarl: Ellmautal ForststraRenbéschung 87453 2012 1350-1630 9
Diphasiastrum alpinum salzburg Pongau Hittau: Breitspitz ForststraRenbsschung 85454 2011 13701530 S
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Hiittau: Breitspitz ForststraRenbéschung 86452 2011,2012 1540-1630 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Hittschlag: Kreuzkogel Zwergstrauchheide 88442 2016 2110 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Hiittschlag: Kreuzkogel ForststraRenbéschung 88451 2012 1590-1630 10
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Hittschlag: Kreuzkogel ForststraRenbéschung 88452 2015 1330 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Kleinarl: Griindeck F & 87454 2011 1340-2110 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Kleinarl: Tappenkar Zwergstrauchheide 88452 2013 2100 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Miihlbach: Hochglocker ForststraRenbéschung 86442 2013 1320-1330 3
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Obertauern: Plattenspitze Zwergstrauchheide 87471 2011 1950-2030 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhohe F & 86462 2012,2013 1400-1740 4
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhshe ForststraRenbdschung 86464 2013,2014 1550-1600 7
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau St. Martin: Gerzkopf ForststraRenbéschung 85463 2011 1420-1430 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau in: GrieRenkareck Nord ForststraRenbéschung 86463 2013 1400-1410 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau ForststraRenboschung 86454 2013 1350-1500 2
Diphasiastrum alpinum Salzburg Pongau ForststraBenbaschung 87452 2013 1620 1
Diphasiastrum alpinum Salzburg Tennengau St. Martin: Gerzkopf ForststraRenbéschung 85462 2013,2014 1240-1280 3
Diphasiastrum alpinum Steiermark Liezen GroBsolk: Elmeck ForststraRenboschung 86492 2015 1440-1520 3
Diphasiastrum alpinum Steiermark Liezen Ramsau: Duregg ForststraRenboschung 85474 2015 1510-1590 6
Diphasiastrum alpinum Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenbdschung 85473 2015 1310 2
Diphasiastrum alpinum Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenboschung 85474 2014-2016 1220-1500 15
Diphasiastrum alpinum Steiermark Liezen Schladming: Planai ForststraRenboschung 86481 2015 1480-1500 2
Diphasiastrum alpinum Steiermark Murau akauschatten: Etzbichl F & 88492 2015 1510 1
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Taxon Bundesland Bezirk Fundort Lebensraum Quadrant Datum Seehthe  Kolonien
Diphasiastrum alpinum Steiermark Murau Pistrach: Gstoder ForststraRenboschung 88492 2015 1430 1
Diphasiastrum complanatum Karnten Spittal an der Drau Ei oril i F & 90474 2016 1430-1560 6
Diphasiastrum complanatum Karnten Spittal an der Drau Innerkrems: Griinleitennock ForststraRenboschung 90481 2016 1680-1690 4
Diphasiastrum complanatum Karnten Spittal an der Drau  Rennweg: Hirneck ForststraBenboschung 89474 2015,2017 1350-1640 7
Diphasiastrum complanatum Oberésterreich  Innviertel nordlicher Kober Fich i nforst 78452 2014,2015 560-590 3
Diphasiastrum complanatum Oberdsterreich  Innviertel : nordlicher Kober Kiefernforst / Wegrand 78463 2014 570 3
Diphasiastrum complanatum Oberdsterreich Innviertel n: zentraler Kober F & 79461 2013 700 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Bundschuh: Heubachriicken ForststraRenbdschung 89483 2013 1630 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Gériach: Gériachtal iiberwachsene Blockhalde 87483 2012 1350-1380 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen ForststraRenbéschung 87474 2015,2017 1550-1630 12
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen alte Holzriickegasse 88472 2016 1500 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen ForststraRenbdschung 88481 2015 1310 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Kendlbruck: Miihlbachtal ForststraRenbéschung 89493 2014 1480 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Lessach: Gumma ForststraRenbéschung 87484 2016 1610 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Lessach: Gumma ForststraRenbéschung 88482 2016 1410-1550 4
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraRenbdschung 88482 2015,2017 1490-1560 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Mariapfarr: Mitterberg ForststraRenbéschung 88483 20112015 1340-1480 9
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Mariapfarr: Mitterberg ForststraRenbéschung 88484 20122014 1230-1320 12
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Mauterndorf: Speiereck ForststraRenbéschung 88472 2011 1420 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau OberweiBburg - Lamm: Zit F o 88473 2012 1380-1590 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 88484 2011 1380 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenboschung 88493 2011-2016 1310-1620 63
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenboschung 88494 2012-2015 1420-1520 13
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau St. André: Femwald ForststraBenboschung 88482 2014 1160 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau St. Michael: Katschberg ForststraRenbéschung 89472 2013-2016 1370-1580 21
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Tamsweg: Haiden: Vorderwald ForststraRenbéschung 88491 2015 1420-1640 11
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Tamsweg: Pollitz ForststraRenbéschung 88484 20122013 1150-1230 7
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenbdschung 88484 2013,2015 1220-1560 3
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89481 2012,2016 1480-1650 4
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89482 20122016 1530 5
Diphasiastrum complanatum Salzburg Lungau Zankwarn: Zankwarner Berg ForststraRenbéschung 88482 20122016 1410 3
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraBenboschung 87401 2012 1440-1500 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pinzgau Dienten: Hirschbachtal ForststraRenbéschung 86432 2017 1300 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pinzgau Krimml: Rabenkopf ForststraRenbéschung 87393 2012 1380 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pinzgau Saalbach: Schattberg ForststraRenbéschung 86412 2013 1440 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Stimmelhéhe ForststraBenboschung 86413 2012 1630-1660 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Bischofshofen: Vorderkeil ForststraRenbéschung 85444 2012 1390 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Dorfgastein: Bernkogel ForststraRenbéschung 87444 2012 1400 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Eben: Héllberg ForststraRenbéschung 85463 2012,2015 1210-1360 13
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Eben: Hollberg ForststraRenbdschung 86461 2012 1210 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung 85473 2012 1260-1450 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Filzmoos: Rételstein Heide (alter Riickeweg) 85473 2013 1370 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost ForststraRenbéschung, Heide 86463 2012,2014 1500-1580 2
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau GroRarl: Ellmautal ForststraRenboschung 87453 2012 1530-1540 4
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Hiittschlag: Kreuzkogel ForststraRenbdschung 88452 2014 1330 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Miihlbach: Hochglocker ForststraBenbaschung 86442 2013 1380 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhdhe ForststraRenbéschung 86462 2013 1360 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhdhe ForststraRenbéschung 86464 2013,2014 1600 1
Diphasiastrum complanatum Salzburg Tennengau St. Martin: Gerzkopf ForststraRenbéschung 85462 2013,2014 1270 2
Diphasiastrum complanatum Steiermark Liezen Ramsau: Duregg ForststraBenboschung 85474 2015 1440 1
Diphasiastrum complanatum Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenbéschung 85473 2015 1310 1
Diphasiastrum complanatum Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenboschung, Skipiste 85474 2014-2016 1220-1450 6
Diphasiastrum (x)issleri Karnten Spittal an der Drau ¢ i F & 90474 2016 1560 1
Diphasiastrum (x)issleri Karnten Spittal an der Drau  Innerkrems: Griinleitennock ForststraBenboschung 90481 2016 1680 1
Diphasiastrum (x)issleri Karnten Spittal an der Drau  Rennweg: Hirneck ForststraRenbéschung 89474 2015 1415-1610 4
Diphasiastrum (x)issleri Oberdsterreich  Innviertel : nordlicher Kober Ficht { 78452 2014 570 1
Diphasiastrum (x)issleri Oberdsterreich Innviertel : zentraler Kober F & 79461 2013 690-700 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Flachgau Mattsee: Buchberg ForststraBenboschung 80442 2011 790 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Gériach: Gériachtal iiberwachsene Blockhalde 87483 2012 1360 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen ForststraRenbéschung 87474 2015,2016 1550-1650 7
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau HinterweiRpriach: Karneitschen alte Holzriickegasse 88472 2016 1500 1
Diphasiastrum (x)issleri salzburg Lungau Kendlbruck: Mihlbachtal ForststraRenbsschung 89493 2014 1480 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Lessach: Gumma ForststraRenbéschung 88482 2016 1420-1710 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraRenbéschung 88482 2015,2017 1490-1560 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraBenbéschung 88491 2012 1480 2
Diphasiastrum (x)issleri salzburg Lungau Mariapfarr: Mitterberg ForststraRenbdschung 88483 2011-2015 1350-1480 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Mariapfarr: Mitterberg ForststraRenbéschung 88484 2012 1300-1320 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Mauterndorf: Speiereck ForststraRenbéschung, Skipiste 88474 2012 1690-1750 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Muhr: Muhrtal Schattseiten ForststraRenbéschung 89471 2013 1530 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau OberweiRburg - Lamm: Zi F 5 88473 2012 1380-1700 4
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau OberweiRburg - Lamm: 88473 2012 1350 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 88484 2011 1370 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 88493 2011-2016 1350-1580 20
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraBenboschung 88494 2012-2015 1420-1520 5
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 89491 2016 1470 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau St. Michael: Katschberg ForststraRenbéschung 89472 2013-2016 1470-1580 18
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Tamsweg: Haiden: Vorderwald ForststraRenbéschung 88491 2015 1620 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenboschung, Flechtenheide 88484 2013,2015 1460-1560 5
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenbéschung 89482 2014 1710 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89481 2012 1650 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89482 2012-2016 1520-1530 5
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Lungau UnterweiBburg: Tschaneck ForststraBenboschung 89472 2016 1610 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 87401 2012 1420-1500 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Dienten: Kollmannsegg Skipiste 86441 2012 1620 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau edernsill: Hochgitscheck ForststraRenbéschung 87412 2017 1270 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Krimml: Rabenkopf ForststraBenbdschung 87393 2012 1380 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Leogang: Hiitten: Bayerischer Saalforst ForststraRenbéschung 85423 2012 1420 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Piesendorf: Diirnberg ForststraRenbéschung 86423 2017 1480 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Piesendorf: Diirnberg ForststraRenbéschung 86424 2017 1390 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Saalbach: Schattberg ForststraRenbéschung 86412 2013 1440 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Stimmelhohe ForststraRenboschung 86413 2012 1660-1670 6
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Stimmelhohe ForststraRenbdschung 87411 2012 1410 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Zwblferkogel ForststraRenbéschung 87411 2012 1550 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Taxenbach: Geschwandnerberg ForststraRenbéschung 86434 2012 1520 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Taxenbach: Hennkarképfl ForststraRenboschung 87432 2013 1660 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Vorderglemm: Langeck ForststraRenbéschung 86414 2017 1500 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Vorderglemm: Langeck AlmstraRenbéschung 86423 2017 1920 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pinzgau Zell am See: Thumersbach: Hundstein ForststraRenbéschung 86433 2014 1450 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel Skipiste 88444 2011,2012 1500-1760 13
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Bad Hofgastein: Tarchelwand ForststraRenbdschung 88443 2012 1530 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Bischofshofen: Vorderkeil ForststraRenbéschung 85444 2012 1370-1470 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Dorfgastein: Arlspitze ForststraRenbéschung 87442 2012,2014 1510-1530 5
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Eben: Hollberg ForststraRenboschung 85463 2012-2017 1210-1360 5
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Eben: Hollberg ForststraRenbdschung 86461 20122017 1210-1460 7
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung 85464 2011-2014 1280-1580 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung 85473 2011,2012 1210-1490 4
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Filzmoos: Rételstein F & 85473 2013 1330-1360 2
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Taxon Bundesland Bezirk Fundort Lebensraum Quadrant Datum Seehthe  Kolonien
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost ForststraRenbéschung 86463 2012-2014 1160-1550 4
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost ForststraRenbéschung 87461 2012 1400 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Forstau: Fager - GeiRstein ForststraRenbéschung 87471 2014 1390 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau GroRarl: Ellmautal ForststraRenbdschung 87453 2012 1350-1570 8
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Hittau: Breitspitz ForststraRenbéschung 85454 2011 1370-1530 3
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Hiittau: Breitspitz Hangrutschung, Fichtenwald 86452 2011 1570 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Hittau: Weyerberg ForststraRenbéschung 85454 2016 1090 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Hittschlag: Kreuzkogel ForststraRenbdschung 88452 2014 1330 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Kleinarl: GrieRenkareck West ForststraRenbéschung 87452 2016 1370 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Kleinarl: Griindeck ForststraRenbéschung 87454 2011,2014 1330-1370 4
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Miihlbach: Hochglocker ForststraRenbéschung 86442 2013 1380 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Obertauern: Plattenspitze Skipiste 87471 2011 1770 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhdhe ForststraRenbéschung 86464 2013 1580-1600 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Wagrain: GrieRenkareck Nord ForststraRenbéschung 86463 2013 1410 2
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Pongau Wagrain: Sonntagskogel ForststraRenbéschung 86454 2013 1320 1
Diphasiastrum (x)issleri Salzburg Tennengau St. Martin: Gerzkopf ForststraBenboschung 85462 2013,2014 1270 6
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Liezen GroRsslk: Elmeck ForststraRenbéschung 86492 2015 1430-1520 6
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Liezen Ramsau: Duregg ForststraRenbéschung 85474 2015,2017 1490-1600 4
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenbéschung 85473 2015 1310 2
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraBenboschung, Skipiste 85474 2014-2016 1220-1460 15
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Liezen Schladming: Planai ForststraRenbéschung 86481 2015 1440-1480 3
Diphasiastrum (x)issleri Steiermark Murau Krakauschatten: Etzbichl ForststraRenboschung 88492 2015 1510 2
Diphasiastrum (x)oellgaardii Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbankette 85473 2011 1490 1
Diphasiastrum (x)zeilleri Oberdsterreich Innviertel : zentraler Kober i 79454 2013 610 1
lium clavatum subsp. Karnten Spittal an der Drau i F 90474 2016 1530-1570 6
clavatum subsp. Karnten Spittal an der Drau  Innerkrems: Griinleitennock ForststraRenboschung 90481 2016 1680-1690 2
L lium clavatum subsp. Karnten Spittal an der Drau  Rennweg: Hirneck ForststraRenboschung 89474 2015 1500-1620 4
clavatum subsp. Karnten Spittal an der Drau  Vorderkrems: Bodenlucken ForststraBenboschung 90472 2016 1490 1
clavatum subsp. Karnten Spittal an der Drau  Vorderkrems: Bodenlucken ForststraRenboschung 90474 2016 1610-1640 2
clavatum subsp. Salzburg Lungau Bundschuh: Heubachriicken ForststraRenbéschung 89483 2013 1580-1680 4
L lium clavatum subsp. Salzburg Lungau Goriach: Gériachtal iiberwachsene Blockhalde 87481 2011 1650 1
clavatum subsp. Salzburg Lungau HinterweiBpriach: Karneitschen ForststraBenboschung 87474 2015,2016 1560-1650 11
clavatum subsp. Salzburg Lungau HinterweiRpriach: i F 88481 2015 1580-1620 2
clavatum subsp. Salzburg Lungau Kendlbruck: Miihlbachtal ForststraRenbéschung 89493 2014 1450 2
I ium clavatum subsp. Salzburg Lungau Kendlbruck: Miihlbachtal ForststraRenbéschung 90482 2014 1680 1
clavatum subsp. Salzburg Lungau Lessach: Lercheck ForststraBenbdschung 88491 2012 1480-1560 4
clavatum subsp. Salzburg Lungau Lignitz: oberes Lignitztal 2Zwergstrauchheide 87481 2016 1990 1
clavatum subsp. Salzburg Lungau Muhr: Muhrtal Schattseiten ForststraRenboschung 88464 2012 1470-1480 2
L lium clavatum subsp. Salzburg Lungau Muhr: Muhrtal Schattseiten ForststraRenboschung 89462 2012 1530-1610 4
clavatum subsp. Salzburg Lungau OberweiRburg - Lamm: F & 88473 2012 1380-1700 9
clavatum subsp. Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenbéschung 88484 2011 1380 1
clavatum subsp. Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenboschung 88493 2011-2016 1370-1770 25
L lium clavatum subsp. Salzburg Lungau Sauerfeld: Sauerfelder Wald ForststraRenboschung 88494 2012-2015 1420-1590 6
clavatum subsp. Salzburg Lungau St. Michael: Katschberg ForststraRenboschung 89472 2013-2016 1480-1730 7
L clavatum subsp. Salzburg Lungau Tamsweg: Haiden: Vorderwald ForststraRenboschung 88491 2015 1540-1620 7
clavatum subsp. on  Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraBenbaschung 88484 2015 1560 2
clavatum subsp. Salzburg Lungau Tamsweg: Schwarzenberg ForststraRenbéschung 89482 2013,2014 1640-1740 9
clavatum subsp. Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenbéschung 89481 2012 1650 2
L clavatum subsp. Salzburg Lungau Thomatal: Fegendorfer Kopf ForststraRenboschung 89482 2012,2014 1400-1540 7
clavatum subsp. on  Salzburg Lungau Zederhaus: Nahendfeldgraben ForststraBenbaschung 88462 2015 1560 1
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 86394 2012 1760-1780 3
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 87392 2012 1820-1870 3
I clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Bramberg: Wildkogel ForststraRenbéschung 87401 2012 1430-1530 7
clavatum subsp. on Salzburg Pinzgau Bruck: Imbachhorn ForststraRenbéschung 87422 2014 1410 1
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Dienten: Hirschbachtal ForststraRenbéschung 86432 2017 1260-1330 4
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Dienten: Kollmannsegg ForststraRenbéschung, Skipiste 86441 2012,2014 1620 3
L clavatum subsp. Salzburg Pinzgau F & 86414 2013,2017 1430-1630 7
clavatum subsp. on Salzburg Pinzgau Hollersbach: Pihapper ForststraRenbéschung 87402 2014 1460-1690 4
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Krimml: Rabenkopf ForststraRenbéschung 87393 2012,2015 1380-1580 2
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Leogang: Hiitten: Bayerischer Saalforst ForststraRenbéschung 85423 2012 1370 1
L clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Rauris: Frostlberg - i F & 88432 2013,2014 1430-1700 3
clavatum subsp. on Salzburg Pinzgau Rauris: Fréstlberg - F 88441 2013 1610 1
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Rauris: Rettenegg ForststraRenbéschung 87443 2013 1690 1
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Saalbach: Schattberg ForststraRenbéschung 86412 2013 1440-1450 3
L clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Stuhlfelden: Stimmelhohe ForststraRenboschung 86413 2012 1640-1670 5
clavatum subsp. on Salzburg Pinzgau Taxenbach: Anthaupten ForststraRenbéschung 87441 2017 1610 1
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Taxenbach: Geschwandnerberg ForststraRenbéschung 86434 2012 1510-1530 8
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Taxenbach: Hennkarképfl ForststraRenbéschung 87432 2013 1640-1660 2
I clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Uttendorf: Enzingerboden: Hackbrett! ForststraRenbéschung 88412 2017 1620 1
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon  Salzburg Pinzgau Uttendorf: Scheidegg ForststraRenbdschung 87412 2012 1400-1580 3
clavatum subsp. Salzburg Pinzgau Zell am See: Thumersbach: Hundstein ForststraRenbéschung 86433 2012 1660 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel Skipiste, ForststraRenbaschung 88444 2011 1530-1800 5
I clavatum subsp. Salzburg Pongau Bad Gastein: Graukogel ForststraRenbéschung, Blockhalde 88453 2011,2013 1150-1715 3
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon Salzburg Pongau Bad Hofgastein: Turchelwand ForststraRenbdschung 88441 2012 1430-1580 5
clavatum subsp. Salzburg Pongau Eben: Héllberg ForststraRenbéschung 85463 2012,2015 1360-1440 6
clavatum subsp. Salzburg Pongau Eben: Héllberg ForststraRenbéschung 86461 2013 1370-1440 5
t clavatum subsp. Salzburg Pongau Filzmoos: RoRbrand ForststraRenbéschung 85464 2011 1450-1600 4
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon  Salzburg Pongau Filzmoos: RoBbrand ForststraRenbdschung 85473 2011,2012 1300-1510 10
clavatum subsp. Salzburg Pongau Filzmoos: Rételstein ForststraRenbéschung 85473 2013 1310 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Flachau: GrieRenkareck Ost ForststraRenbéschung 87461 2012 1500 1
I clavatum subsp. Salzburg Pongau Forstau: Fager - GeiRstein ForststraRenbéschung 86473 2013 1490 1
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon Salzburg Pongau GroRarl: Ellmautal ForststraRenbdschung 87453 2012 1530-1630 8
clavatum subsp. Salzburg Pongau Hittau: Breitspitz ForststraRenbéschung 85454 2011 1530 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Hittau: Breitspitz ForststraRenbéschung 86452 2011,2012 1630 1
I clavatum subsp. Salzburg Pongau Httschlag: Kreuzkogel ForststraRenbéschung 88451 2012,2014 1550-1650 9
Lycopodium clavatum subsp. monostachyon Salzburg Pongau Hiittschlag: Kreuzkogel ForststraBenbaschung 88452 2015 1330 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Miihlbach: Hochglocker ForststraRenbéschung 86442 2013 1320 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhdhe ForststraRenbéschung 86462 2013 1400 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Radstadt: Labeneck - Stubhohe ForststraRenboschung 86464 2013 1520-1600 4
I ium clavatum subsp. Salzburg Pongau Wagrain: GrieRenkareck Nord ForststraRenbéschung 86463 2013 1410 1
clavatum subsp. Salzburg Pongau Wagrain: Sonntagskogel ForststraRenbdschung 86454 2013 1500 1
clavatum subsp. Steiermark Liezen GroBsdlk: Elmeck ForststraRenbdschung 86492 2015 1460 1
clavatum subsp. Steiermark Liezen Ramsau: Duregg ForststraRenboschung 85474 2015 1570-1590 2
L ium clavatum subsp. teiermark Liezen Ramsau: Rittisberg ForststraRenboschung 85474 2014 1460-1500 4
clavatum subsp. Steiermark Murau Pistrach: Gstoder F & 88492 2015 1540 1
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