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Einige Ratschldge zur Herstellung mikroskopischer Insekten-
‘ ‘ priparate S
Gerfried Deschka, ResselstraBe 18, 4400 Steyr, 0.0.

" Je mehr die entomologische Forschung das Mikroskop vere
wendet, desto mehr gewinnt die Anfertigung von tadellosen Pré-
paraten Bedeutung. Die Morphologie und Anatomie der Insekten~
genitalien haben seit der Jahrhundertwende solche Bedeutung ey
langt, daB man sich die moderne Entomologle ohne diese Hilfen
nicht mehr vorstellen kann. Aber nicht nur dle Geniltalpripa-
ration sondern alle Telile des Insektenkbrpers werden mlt dem
Mikroskop exrforscht. Besonders hervorgehoben seien bhier die
Kenntnis der Eier, die Chaetotaxie der Larven, dis Morphologie
der Puppe, Ja dis Verwendung aller Chitinstrukturen der Cuticula
eines Insekts als texonomische Kriterien. Dle moderne Entomolo=
gle ist ohne Mikroskope nicht mehr vorstellbar. S

: Der Amateurentomologe verwendet vor allem das Stereo-
mikroskop.(félschlich auch Binokular) und das Durchlichimikro-
skop. Priparationsmikroskope mit Umkehrprismen werden zugunsten
der Stereomikroskope immer weniger gebraucht, obwohl sie bet
der reineén Durchlichtarbeilt Vortelle bei der Durchleuchtung des
Objektes aufwelsen, die beim Stereomikroskop wegen des ihm .
eigenen Strahlenganges nicht erreicht werden. o C
_ ~Stereomikroskope werden sowohl mit zwel zusammengebauten
Objektiven (Greenough) als auch mit eilnem Objektiv (Zeiss,Abbe)
erzeugt. Das Greenough~System verfigt Uber zwel vtllig unabe
hdngige Strahlengdnge; Im Zeiss-Abbe-Systém dringt gin Strahlen-
biindel durch das Objektiv und wird dann mit Hilfe von Pxismen
zu den gweil Okuleren versweigli. Beide Systeme erzeugen elnen
guten stereoskopischen Effeki, obwohl das Greenough-System in
der Raumwirkung dem monobjektiven System noch Uberlegen Scheint.
Wird ein schneller oder gar liickenloser VergriBerungswechsel
gewlinscht, 80 stehen Gerdte mit Zoom=System zur Verfigung. Im
allgemeinen kommt der Entomologe bei der Arbeit mit dem Stereo-~
mikroskop mit dem Auflicht esus. Kleinere Prdparate jedoch ver—
langen DI-Betrachtung, wobei die Schwierigkeit weniger in der
VergrdBerung als in der Beleuchtung liegt. Der bei fast allen
Gerdten verwendeten DL-Beleuchtung mit einer Tichtquelle (direkt
eingebauter Lampentriger oder fiver einen Spiegel) mufBl vor dem
ObJjektiv ein Milohglas~ (Mattglas~) filter vorgesetszt werden;
dieser Filter schluckt jedoch s8¢ viel Licht oder lenkt es ab,
daB die liblichen 15 W-Lampen fiir grbBere VergrdBerungen wenig

ceignet erscheinen. Die meines Wissens nur von einer Firma
Zeiss) gebaute DI~Belsuchtungseinrichtung mit gersgelter
Strahlenfithrung bei der im FuB des Mikroskopes zwei zentrier-
bare NV-Leuchten (zu je 15 W) angebracht sind; daher wird das
Objekt in dexr direkten Fortsetzung der optischen Achge jedes
Strehlenganges ein krdftiges Lichtbindel geworfen und sowit

auch bel starken VergriBerungen ausreichend beleuchtet. Die
stereoskopischen Lichtmikroskope vergrbBern bis etwa 200x, wobei
der Entomologe gerade das Auslangen findet. Prdparatorische
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Arbeiten (z.B. sogar kompligierte GenitalprHparationen) unter
160~facher VergrdBerung konnen bel gewissen lInsektengruppen die
Regel sein. Fast alle prdparatorischen Arbeiten werden unter
dem Stereomikroskop ausgefihrt. ,

‘Der Amateurentomologe beschrinkt sioh vor allem auf die
Betrachtung der Cuticula; daher wird mit dem klassischen
Mikroskop mit VexgrtBerungen von etwa 800x lelch¥ ausgekomnen.
Im allgemeinen reicht ein monokulaves Ger#t, fir stundenlange
Betrachtung ist es jedooh nicht geeignet und wiirde dem Betrach-
ter schaden. Die s8eilt Jahrzehnten gebrBuohlichen Gerite eignen
sloch hervorragend filir entomologische Zwecke, auch billigere
oder dltere Mikroskope sind meist fir alle Arbeifen geelignet.
Die einzige Schwierigkeit liegt in der Ausleuohtung grofer Ob~
jekte. Die Kondensoren der klassischen Mikroskope sind gerade .
flir das Gegenteil - f£Ur die Ausleuchtung kleinster Felder -
konstruiert. Daher missen entweder eigene Kondensoren oder ab=
nehmbare oder schwenkbare Frontlinsen (odexr Systeme) verwendet
werden. GroBe Firmen bieten so viele Zusatpgerdie und Aus~
stattungen an, dall jeder Wunsgch er?iillt werden kann. Grole,
teure Gerdte sind nach dem Baukastenprinzip konstruiext, nach
dem jeder Tell durch einen anderen ersetzt werden kann.

Recht unbefriedigend scheinen mir die Zeichenapparate
zu sein. Alle bis Jetzt komstruierten Ger#te sind aul dem
Pringip der monokularen Betrachtung gebaut und strengen die
Augen des Zeichners derart an, dafBl Schiédigungen bei oftmaligem
und langem Zeichnen meiner Ansicht nech unvermeidbar sind. Nur
eine Firma (Wild) bietet zu ihren Stereomikroskopen einen Tubus
mit einem Splegel, welcher dle Zeichenunterlage in den Strahlen~
gang so elnsplegelt, daB ein Zeichnen bei stereoskopischer Be~
trachtung (durch zwei Okulare) moglich ist; eine Exleichterung,
die nicht hoch genug eingeschdatzt werden kann. Leider gtehen
fir das klassische Mikroskop meines Wissens noch keine solchen
Mglichkeiten zur Verfligung.

) Dem Zeichnen mit den Zelchenapparaten wird oft das
Zeichnen mit Projektionsaufsitzen oder eigenen Projektions-
mikroskopen vorgezogen. Auch die Mikrophotographie bieitet Wege,
die geeignet sind, die Zeiohenapparate wenigsiens behelfasweise
zu ersetzen. Weniger geeignet scheint mir die Methode mit dem
Okularmikrometer und dem Raster zu sein, da sie sowohl gzelt-
raubend ist als auch ein betrHchtlliches Zeichentalent vom
Entomologen verlangt.

Da die Genitalprdparation filir den Entomologen meist den
Hauptteil seiner mikroskopischen Arbeit darstellt, wird auch im
folgenden besonders darauf eingegangen.

Welohe Anforderungen werden nun an ein Dauerpréparat
gestellt? ‘ : _

Betrachtungsmbglichkeit im DI, und AL (gumindest hehelfs-

weise),

Firbung, :

Betrachtungemdglichkeit mit starken Systemen (Trocken-

gsystemen und Immersionen) von beiden Seiten (von vielen

Entomologen und Instituten vernachldssigt),

das ObJekt derf nicht gequetscht oder breitgedrickt
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werden, die natirlichen Formen und Proporiionen dex
kutikuldren Strukturen missen mdglichst erhalten bleiben.

Es 44t nicht leicht, alle diese Anforderungen zu erfiillen.
Viele, auch modérne, Methoden vernachilssigen eines der oben -
genannten Pringipien und gcheiden als brauchbare Prédparations-
methoden von vornherein aus. Riesiges Material wurde durch
schlechte mikroskopische Préparate entwertet und noch immer
stellen viele Entomologen Préparate her, die Mindestanforderun-
gen nicht entsprechen. Leider wird Jeder Entomologs viel Lehr-
geld zahlen milssén und manches verpfuschen, bis er fdhig ist,
ordentlich gu préparieren. Aber sohlieBlich braucht jede kompli-
gisrte Technik dihve Lehrzeit. Nach Meinung vieler Entomologen
wird ein Ingekt durch die Anfertigung von Préparaten versilm-
melt und damit entwertet. Freilich muB ein K@yperxteil voum

Insekt abgetrennt werden, um dann milkroskopisch untersucht und
als Dauerpriparat konserviert zu werden. Durch den Vorteil

einer mikroskopischen Betrachtungsmtglichkeit werden die Nach-
teile von fehlenden Insekienteilen wieder reichlich kompensiert;
bel Genitalien ist ja von vornherein eine Betrachtung ohne
mikroskopische PrHparation nicht mdglich, so dal durch die Ab-
trenning kein Nachteil am Insekt entsteht (ausgenommen so kleine
Insekten, bei denen eine Abtrennung des Genitales nicht m¥glich
i8t, sondern der ganze Hinterleid abgenommen werden mufB).
Trotz der genannten Nachteile bin ich der Ansicht, daf sins
Sammlung durch die Anfertigung von PriAparaten eher gewinnt als
verliert und dafB sich der Wert von Iusekten duxch die PrHparate
bedeutend. erhsht.

“ Im Polgenden seien einige Winke gur Herstellung von ein-
wandfreien Dauerpriparaten angeftihrt. Ich well genau, dafl ich
damit nur eine Methode herausgreife und daB es viele Wege zu
sauberen PrHparaten gibi. SchlieBlich hat jeder seine individu~
elle Art, und es gibt wahracheinlich so viele Wege wle Pripa—
ratoren. : _
" Naoh dem zumindest bei grofien Lepldopteren notwendigen
Entschuppen (ev. mit Eau de Javelle) und nach dem Mazerieven
in Kali- oder Natronlauge wird das Prdparat in Wasser gewaschen.
Wenn man auf besonders elastische Kbrperteile Wert legt, so
kann man dem Wasser Spuren von Zitronensdure beisetzen. Das
‘Objekt wird auf einen gewohnlichen ObjektirHger gesetzt und von
nun an unter dem Stereomikroskop prHipariert. Ob man zur weiteren
Behandlung DL oder AL beniitzt, hdngt vom Objekt ab. Ist die
Magerierung nicht zufriedenstellend, beginnt man von vorne.
Sollten sich noch Schuppen auf den  Teilen befinden, so versucht
man, diese unter konzentrierter Essigsdure abzuputzen. Zu et-
waigen PriHparationsarbeiten wHscht man wieder in Agua dest.
untey 2usatz von eiwas Zitronensdure. Zu besonders schwierigen
Arbeiten wie z. B. dem Breiten von sehr kleinen minnlichen
Genitalien, saugt man vom Rand her das Wassexr etwas ab, so daB
nur das Genitale gut im Wasser liegt und nicht schwimmt. Dabei
werden gebreitete Teile durch die Kapillaritdt an den  Objeki-
trdger gepreBt und kdnnen nicht mehr in ihie urspriingliche Lage
gurlick. In dieser Phasé kdnnen auch Teile des Genitales heraus-
geschnitten werden. Sofort nach Beendigung der Préparation,
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welche viel Gefllhl und CGenauilgkeit erfordert, muB des PrHparat
bedeckt werden, da ja sonst bewegliche Teile infolge ihrer
Elastigitdt nach Verdunsten der wingigen VWassermenge wieder in
ihre urspringliche Lage zurlickkehren. Wirde man nun auf das.
Objekt ein groBes Deckglas legen, so wilrden alle dickeren Teile
durch die AdhHsion merdxiickt werden und ihre Form verlieren.
Deswegen verwende ilch nur erhohte Deckgldser, die dch folgender-
mafBen herstelle. Ich verwende wihrend der Prdparation meist
Deckglédser 18 x 18, nur fiir groBe Objekte 20 x 20. In die viex
Winkel des Glases weirden vier Tropfen eines im endgiiltigen
Einbettungsmittel nicht 18slichen Lackes oder Xunstharzmes ge-
bracht, wobei ich eine Reihe verschiedener "GroBen' anfertige;
Je nachdem ob es sich um dicke oder weniger dicke Objekte han-
delt, werden grbtfere oder kleinere Tropfchen sufgetzagen. Der
Lack oder das Kunstharz werden dann getirocknet (ev. iber einer
Spiritusflamme). Das Deckglas wird dann — wmit dem erhsrteten
Lacktrdpfchen nach unten ~ auf das Objekt gesetzt. Vorsichts-
halber kann vorher auf die Objekiselte des Deckglases ein
Weagsertrdpfchen gesetzt werden, um ein Ankleben oder eine Ver-
letzung des Objektes an der trockenen GlasflBche zu vermeiden.
Das Objekt liegt nun zwischen der starren Objekttrigerfleche
und der elastischen, nur wenig Druck auf das Objekt ausibenden
Flhche des Deckglases in H20 eingebettet. Da die mechanische
Prdparation beendet ist, braucht man nicht mehr mit ivgend-
welchen Bestecken am Objekt hantieren; des Objekt braucht alsoc
bla gur Montage nicht mehr herausgenommen werden, da die weitexe
Behendlung vom Rande des erhthten Deckglases her vorgenommen
werden kann. Ist eine FHrbung notig, so verfahre ich folgender~
maBen. Da viele Farbstofflisungen siark sdureempfindlich sind,
bereite ich das Objekt auf die Fdrbung vor, das heiBt, ich
wasche nicht nur in H20, sondern setze eine sebr schwache
Alkoholl¥sung vom Rande des Deckglases her zu und sauge am ent-
gegengesetzten Ende mit einem saugenden Stoff (Zellstoff,
Flanell oder fhnlichen) die Fliissigkeit wieder ab. So wird das
Objekt von einem Fliissigkeitsstrom umwaellt (meist mit einem
idealen stufenlosen Konzentrationsgefdlle). Durch die schwache
alkoholische Liosung werden auch die eventuell noch vexrblelben-
den Sdurereste neutralisiert und das Objekt auf den Farbstoff
vorbereltet. Als Einfachfdrbung elgnen sich viele Farbstoffe.
Zur Mehrfachfidrbung kommen die Pikrofuchsin~LEsung nach van
Gieson und die Orange G-L¥sung (Papanicolaows ILdsung 2, OG 6),
wobei die OG 6 eine etwaige Uberfidrbung von Pikrofuchsin mil-
dert, wihrend gleichzeitig der gelbe Farbstoff der 0G 6 in die
feinsten Strukturen eingelagert wird. AuBlerdem scheinen mlr
diese belden Farbstoffe bei gelungenen PriHparaten-die feinsten
Abstufungen der Cuticula~Stdrken und die kleinsten Strukturen
besonders schbn sichtbay gu machen., Widhrend die Farbstofflosung
vom Rande des Deckglases zugeseizt und am entgegengesetzten
Rand wieder abgesaugt wird, kann man mit elner feinen Nadel
vorsichiig auf das fedexnde Deckglas dricken und wieder nach-
lassen, so, dafB immer wleder Farbstoff aus dem Objekt gedrickt
bzw. in das Objekt "gepumpt® wird. So werden auch die feinsten
Chitinstrukturen von der hervorragend diffundierenden Lbsung
schdn durchdrungen. Wer es beim Fdrben eilig hat, kann mit 10 ml
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einer etwa 2%igen wisserigen Rubin-S-Ldsung, zu dor 10 ml 96%igexr
Alkohol zugesetzt werden, rasscher firben (oder iberfHrben) und
dann mit der 0G 6 nachfHrben. Nach dem Fdrben folgt eine Alkohol-
reihe, wobei die Erstgabe ungefdhr der Konzeniration der letzmien
Parbstofflvsung entsprechen so0ll. Als Endglied wihlt man 100%igen
hlkonol, damit das Objekt vollsténdig erhdrtiet. Dann folgt des
L8sungsmittel des Einbettungsmittels (Welkenbl, Methylbenzoat,
Xylol usf.), wobel das Deckglas zux Entnahme des Objektes vor-
sichtig gehoben werden mull. Das Priparat wizd nun vorsichtig

auf ein entsprechend kleines Deckglas gesetzt (es stehen serien-
mifllg folgende GrsBen mur Verflguag 8 x 8, 10 x 10, 12 x 12,

15 x 15, 18 % 18, 20 x 20), wobei dieses Deckglas nun als
Objekttrdger dient. Um ein wmu starkes Driicken des Objektes durch
die AdhHsion wu vermelden, wird das nun zu verwendende klelnere
tatsdchliche Deckglas etwnsc behandelt wie das bei der Fdrbung
usf. verwendets. Daduroh entsiteht ein Prdparat, welches nicht
gequetscht - alseo verzerrt und flAchenmdBig wivkt ~ sondern
riumlich und einigermaBen natlirlich proportioniert. Bei dex
Betrachtung dieser Prédparate im Stereomikr skop ergibt sich also
eine hervorrasgende stereoskopische Wirkung, im klessischen
Mikroskop kahnn man von bhelden Seiten mit svarken Trockensystemen
und Immersionen an das Objekt heran, da keln dicker ObjekttrEger
die Betrachtung hindext. SchliefBlich kinnen dle Beborstung der
Oberseite von jener dexr Rillckselte besser unterschieden werden
als bei merdriickten Objekten (Valven usf.). Das Dauerpriparat
wird mit einigen Nitrolacktrdpfchen auf einen gelochten Karton
so montiert, dal der Karton kaum vorsteht und das Objekt in das

- Zentrum des Loobes gelangt. Auf einer Seite kann der Karton nun
unter dem dazugehdrigen Insekt genadelt werden oder auf einex
eigenen Nadel entwsder waagrecht oder iliber eine besondere Vor-
richtung auch senkrecht angebrecht werden, wobed jedoch eine
entsprechende Efikette die Daten tridHgt. Recht glingtig schelnt
mir eine Anpgabe des Einbettungsmitiels auf der Etikeite zu sein,
da in neuerer Zeit oft andere Harze als Kanadabalsam verwendet
werden.
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