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Die Sexualbiologie von Psyche (Fumea) casta PALLAS und ihre
Folgen auf die Ausbreitungsfdhigkeit der Art
(Psychidae, Lepidoptera).

The Reproductive Biology of Psyche (Fumea) casta PALLAS, and
Its Effects on Spreading-Ability of the Species
(Psychidae, Lepidoptera).

Erwin HAUSER

ABSTRACT: Within the species Psyche casta a sexual dimorphism
is given: the male is able to fly, the unwinged female remains
during 1life on the case, holding a typical waiting—-position
with the ovipositor inside the pupal exuvia. Mating-behaviour
takes place in following steps: orientation-flight (to 13'),
orientation-run (to 2'), climbing of the male onto the case of
the female (1-2''), precopulative phase (10-20'"'), copulation
(about 6'), departure of the male. Immediatly of the copula-
tion all eggs are deposited into the pupal exuvia. Duration of
life of the imagines is only a few days, differences between
both sexes are discussed. Spreading mechanisms (larval migra-
tion, wind dispersal of first-instar larvae) are discussed
with regard tag the short duration of life, the lacking flight-
ability of the female and the reproductive system.
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1. EINLEITUNG

Die Psychiden sind aufgrund eines meist stark ausgeprigten
Geschlechtsdimorphismus eine sehr interessante Schmetterlings-
familie. Die Mannchen sind flugfdhige Falter, wdhrend die
Weibchen fur gewohnlich keine Fligel besitzen. Ihr Abdomen ist
durch den Eivorrat auffallend grof. Ein deutlicher stammesge-
schichtlicher Entwicklungstrend bei Psychidenweibchen ist die
Reduktion des Lokomotionsapparates (Beine, Fligel) und der
Hauptsinnesorgane (Antennen, Komplexaugen). Hingegen nimmt mit
fortschreitender Reduktion dieser Organe der Eiverrat und
damit die Grofle des Hinterleibes zu. Die abgeleitetsten Arten

weisen -~ oberfldchlich betrachtet - madendhnliche Weibchen
auf, die die Puppenhille nicht mehr verlassen, darin begattet
werden und alle Eier in diese ablegen (Die Psychidenpuppe

befindet sich in einem etwa rohrenformigen Gehduse, das die
Raupe anfertigt und vor der Verpuppung mit dem Vorderende an
einem geeigneten Substrat - z.B. an der Borke eines Baumstam-
mes - befestigt.). 2wischen Arten mit flugfdhigen und solchen
mit madendhnlichen, nahezu unbeweglichen Weibchen gibt es eine
Uebergangsreihe, die DIERL (1973) anschaulich dargestellt hat
(Abb.1).

— i — ——
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Abb.1: Reduktionsreihe weiblicher Psychiden (Schemata). D, E,
F: Gehduse (1) und Puppenhudlle (2) im Langsschnitt gezeichnet.
A: Melasina; B: Lindnerica; C: Taleporia; D: Psyche (3= Kopf-
Brust—~Platte der Puppenhdlle); E: Acanthopsyche; F: Megalo-
phanes. — Verdndert nach DIERL (1973).

Das Weibchen der hier behandelten Sacktragerart, Psyche casta,
befindet sich etwa im Mittelfeld dieser Reihe (Abb.3). Seine
Fligel sind zu funktionslosen L&dppchen verkimmert, die Beine
nicht zum Laufen geeignet. Die weibliche Imago schlupft zum
Gro@dteil aus der Puppenhille heraus - die Legerdhre (Oviposi-
tor) bleibt darin zurick - und sitzt dann zeitlebens in dieser
Stellung mit den Beinen fest am Gehduse angeklammert. Das
Abdomen ist dabei bauchwdrts eingekrimmt (Abb.&6). Die Puppen—
hialle bleibt im Gehause, nur deren Kopf-Brust-Platte 1ist
auBerhalb desselben stets sichtbar (AbBb.l, Fig.D:3).

Im Unterschied dazu kommt die Puppe des Midnnchens unmittelbar
vor dem Schlipfen halb aus dem Gehduse heraus und verankert
sich mittels einer Drehung durch Hékchen in der inneren Ge-
hdusewand. Erst dann verlddt der Falter die Puppenhadlle,
kriecht am Gehduse nach oben und entwickelt inmerhalb weniger

Minuten die Flugel.

Beide Geschlechter nehmen als Imagines keine Nahrung auf, was
auf alle Psychiden zutrifft. Die Mdnnchen schlipfen nach eige-
nen Beobachtungen sowohl tagsuber als auch nachts, vor-
zugsweise aber am spdteren Nachmittag und abends. Die Weibchen
erscheinen immer nach Mitternacht bis frdhmorgens. Ob sie
wdhrend dieser Zeitspanne gleichmdfig verteilt oder etwa nur
in der Morgenddmmerung schlipfen, ist noch unbekannt. Ent-
wicklungszyklus und Habitate der Art werden in folgenden Ar-
beiten behandelt: DIERL (1964), FARQUHAR (1934), HAUSER (1989)
und NGESCH (1947),

In dieser Publikation kommen Freiland- und Laborbecbachtungen
zum Paarungsverhalten von Psyche casta 2zur Diskussion. Die
Tiere stammen bis auf 2 Weibchen (s. unten) aus einer Popula-
tion am Wilheminenberg in Wien. Alle Fotos (Abzdage von Dias)
wurden im Labor bei einer Belichtungszeit von 1/60 Sekunde mit
Blitz von links/oben aufgenommen, die REM-Aufnahmen bei einer
Spannung von 15 kY angefertigt. Die Uhrzeiten sind auf MEZ
(Sommerzeit nicht berdcksichtigt) bezogen.
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2. SEXUALBIOLOGIE VON PSYCHE CASTA PALL.

Die folgenden Beobachtungen wurden am 3.6.1988 suf der Kuppe
des Wilheminenberges (380m G.M.) beim Hirschgehege nachst dem
Institut far Wildtierkunde der Universitadt Wien (YVeterindr-
med.) in einem alten Eichenwald (Quercus cerris L. und GQGu.
petraea (MATTUSCHKA) LIEBL.) gemacht. Die Strauchschicht fehlt
im Habitat, die gut entwickelte Krautschicht besteht v.a. aus
Agrostis tenuis SIBTH., Stellaria holostea L., Galium odoratum
(L.) SCOP. wund Brachypodium sylvaticum (HUDS.) PB. (det. nach
ROTHMALER et al., 198e, 1987). An Psychiden konnte ich neben
P. casta noch Proutia betulina 2., Taleporia tubulosa RETZ.
und Dahlica triquetrella HBN. feststellen.

In einer dem Wald angrenzenden, stark beweideten Wiese fand
ich Anfang Mai 1988 einige aktive Raupen von P. casta, die
alle Weibchen ergaben. Nachdem fanf davon und zwei weitere

Weibchen von oberssterreichischen Fundorten (Tab.2) einzeln in
Glasrshrchen geschlapft waren, setzte ich diese am 3. Juni
abends im beschriebenen Wald zur Begattung aus. Die Schlupf-
rehrchen wurden dabei beim Fixieren der Gehiduse verwendet
(Abb.2) und zum Anlocken der Mannchen einzeln von 18.10 Uhr

bis 19.35 Uhr aufgestellt. Diese unnaturliche Lage an den
Gli3schen behinderte weder Kopulation noch Eiablage.

Abb.2: Gehduse mit
Weibchen von Psyche
casta. Mit Watte-
bausch am Glasrsdhr-
chen maontiert wund
2um Anlocken von
Mannchen. aufgestellt
"(A) bzw. in natarli-
cher Positian an
Baumrinde (B). Maf- 4
balken: 10mm.

ee—
SIS S
Ich postierte sechs davon auf dem ca. Scm hohen Betonsockel
des Drahtzaunes, der das Hirschgehege umgrenzt, auf einer

Lange von etwa Sm. Das siebente stellte ich daneben auf eine
Holzbank (Hsohe: S0cm).

2um Zeitpunkt der Beobachtungen war der Himmel unbewslkt, es
herrschte Windstille. Aus den Becbachtungen der Zentralanstalt
far Meteorologie und Geodynamik, Hohe Warte (207m G.M.), die
6,3km ostnordoestlich vom Standort entfernt liegt, gehen
folgende Tendenzen hervor (Tab.l):
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Datum Temperatur- relat.Luft- Sonnén- Nieder- Luft-
Tagesmittel feuchte- schein- schlag druck

(°c) mittel (%)  dauer(h) (mm ) (hap)

31.5.1988 17,9 59 4,7 7,7 989,5
1.6.1988 13,4 85 0,4 1,1 987,6
2.6.1988 13,9 77 8,3 0,7 991,1
3.6.1988 17,8* 60 9,7 0,0 990,3
4.6.1988 20,1 67 11,4 0,2 984,0

*aktuelle Temperatur um 21 Uhr: 17,9°C (hdher als Tagesmittel!)

Jab.1: Mefwerte der meteorologischen Zentralanstalt, Hohe

Warte (Wien).

Diese gunstige Wetterlage hatte 2ur Folge, da@B sich bereits
wenige Minuten nach dem Aufstellen der Gldschen die ersten der
an diesem Abend hdufig fliegenden Minnchen zeigten. S286CS
(1969) becbachtete das Schwdrmen van P. c¢casta frihmorgens: Es
war bereits um 3.30 Uhr im Gange und ging um 4 Uhr zu Ende.
Nach eigener Erfahrung ist eine erfolgreiche Kopulation im
Zimmer tagsdaber sehr selten zu erreichen, nachts liegen keine
Aufzeichnungen vor. Maglicherweise beschriadnkt sich die Paar-
ungszeit bei Psyche casta auf die Frih- und Abenddidmmerung.

Psychiden sind ditryse Schmetterlinge, d.h. die Weibchen be-
sitzen eine Geschlechtsoffnung fur die Eiablage (Ostium
oviductus) am Ende der Legerohre (Abb.S) und eine ventral
hinter dem Afterwollbereich gelegene Begattungsoffnung (Ostium.
bursae) (Abb.4), in die das Mannchen bei der Begattung den
Aedeagus einfdhrt (DIERL, 1964). Die in der Einleitung be-
schriebene Wartestellung des Weibchen nach dem Schlapfen
(Abb.b&) ist in Anbetracht der bereits erwdhnten geringen Be-
weglichkeit f4r die Kopulation als auch fGr die Eiablage
unbedingt erforderlich. Dadurch ist einerseits die Begat-
tungseffnung zugadnglich, andererseits konnen die Eier in das
Gehduse - genauer in die Puppenhdlle - abgelegt werden, ohne
daf sich das Weibchen viel bewegen midte. Wenn das Mannchen
mit dem Weibchen Kontakt aufnimmt, hebt letzteres sein Abdomen
an und gibt damit die Begattungssffnung frei. Dieses Verhalten
kann man kuanstlich auslasen, indem man den Ricken des Hinter-
leibes mit einer Pinzette berdhrt; es wurde auch bei der nahe
verwandten Art P. crassiorella BRD. festgestellt (MATTHES,
1947) . .

Beschreibung des Paarungsverhaltens: Das Mdnnchen landet im
Umkreis von maximal 1,Sm am Boden, zuvor schwdrmt es oft
mehrere Minuten bis zu einer Viertelstunde hin- und herpen-—
delnd bis 2m hoch um den Bereich mit den postierten Weibchen.
-Nach der Bodenlandung l3uft der Falter mit schwirrenden Fla-
geln und zitternden Antennen in Richtung des Weibchens. Dabei
dreht er sich immer wieder und beschreibt oft Kreise und
Schlingen von wenigen bis ca. 20mm Durchmesser. Dieses Verhal-
ten - von manchen Autoren als Balztanz mifdeutet - dient dem
Aufspiaren des Weibchens anhand eines Konzentrationsgefdlles
der weiblichen Sexuallockstoffe in der Luft. Es ist besser als
Orientierungslauf zu bezeichnen und dauert je nach der anfdang-
lichen Entfernung vom Weibchen 10 Sekunden bis etwa 2 Minuten.
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Nach Erreichen des Gldschens l18uft der Falter ohne Mihe daran
hoch, erklettert rasch das Gehduse und sucht - noch immer
schwirrend und mit den Antennen zitternd - die richtige Ko-
pulationsstellung. In der Prdkopulationsphase, wie ich dieses
Suchen nenne, dreht sich der Falter ofters im Kieis und betas-—
tet mit dem nach unten gebogenen Hinterende das Weibchen
(ABb.7). Die Paarungsstellung wird nach 10 bis 20 Sekunden
gefunden (gerechnet ab dem ersten Kontakt der Tiere), dadurch
gekennzeichnet, daf das Mannchen plotzlich die Fligel UGber das
Weibchen klappt und ganz zur Ruhe kommt. Die jetzt vollig
unbewegten Fdhler stehen dabei waagrecht vom Karper ab. Die
Korper langsachse des Mdnnchens ist dhnlich orientiert wie die
des Weibchens, Vorder- und Hinterenden sind gleich ausgerich-
tet. Oft sitzt es auch guer zum weiblichen Tier, an dessen
Korper und Gehduse die Beine Halt finden (Abb.8 und 9). Die,
vom Falter aus gesehen, nach unten geschlagenen und etwas
ausgebreiteten Fligel verharren krampfartig in dieser Stellung
- sie verbiegen sich manchmal stark an den Gberragenden Enden
der Grashalme des Gehduses. Nachdem das Paar regungslos in
dieser typischen Kopulationsstellung etwa S bis 10 Minuten
verharrt hat, klappt das Minnchen die Fligel nach oben und
fliegt unverzdglich ab. In Tab.2 sind die kaonkreten Daten
aufgelistet.

Weib~ Fundort Weibchen Fxposi- Kopula- nach- Kopulat- Bemer-

chen der geschltpf't | tionshéhe tionsdauer folg. ionsdauer kungen
Nr. Raupe am b. Boden (Minuten) Eiab- (siehe
(cm) lage  Legende)
1 Wilhe- 2.6.1988 |50 b7 ja 10 siehe
minenbg. Text
2 Ober- 3.6.1988 5 5 Ja 17
dsterr.”
3 Ober- 2.6,.1988 5 5 ja 35 siehe
tsterr?®™ Text
4y Wilhe- 2.6,1988 5 5 ja 43
minenbg.
5 Wilhe- 31.5.1988 5 36 2? Te) siehe
minenbg. Text
6 Wilhe- 2.6.1988 5 10 ja 65 Ort nach
minenbg. , 63 Minuten
gedndert
7 Wilhe- 3.6.1988 5 6 ja 72 Ort nach
minenbg. : 68 Minuten
gedndert

*Damberg b. Steyr (750m 1.M.) **Umgebung Steyr (=Biotop Nr.5 bei HAUSER 1989)

Anflugbeobachtungen im Freiland am 3.6.1988. Der Kopulations-
beginn wird in Minuten nach dem Postieren der Weibchen um
18.10 Uhr angegeben.

Tab.2: Daten der 7 Weibchen von Psyche casta mit Ergebnis der
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2ur Dauer der Kopulation: Errechnet man das arithmetische

Mittel der Werte aus Tab.2 bei Vernachldssigung der Weibchen
mit den Nummern ! und S5, dann ergibt sich eine mittlere Dauer
von 6 Minuten und 12 Sekunden. Das stimmt gut mit den Er-
fahrungswerten Gberein, die ich an Psyche casta 1989 im Labor

beobachtete.

Die Uberaus lange Kopulation von Weibchen Nr.l wurde hochst-
wahrscheinlich von mir verursacht, da es infolge einer Storung
vom Geh3duse herunterfiel. Ich setzte das Tier mittels Feder-
pinzette in die ursprangliche Stellung zurick, den Ovipositor
brachte ich jedoch nicht wieder in die Schlupfoffrnung. Nach
der Kopulation begann es erst mit der Eiablage, nachdem es mir
doch gegluickt war, die Legerdhre in die richtige Position :zu
bringen. Die Unfahigkeit vom Gehduse abgefallener Weibchen,
den Ovipositor in die Schlupfaffnung selbst zurdckzubringen,
konnte ich im Jahr 1989 ofter feststellen. Der Grund dafar
ist, dal das Tier einerseits mit seinen Klammerbeinen dicht an
der Gehduseoffnung sitzt und dadurch die halb ausgefahrene
Legercdhre nicht im richtigen Winkel einzufdhren vermag, an—
dererseits kann es mit dem Abdomen keine seitlichen Bewegungen
durchfiuhren. Dasselbe hat MATTHES (1947, p.14) fiGr Psyche
crassiorella BRD. berichtet.

Beim Weibchen Nr.5 waren ebenfalls Storungen fir die umnatar-—-
liche Dauer der Kopulation verantwortlich: Es wurde gleich-
zeitig von 2 Mannchen - eines davon mit fast durchsichtigen
Fligeln - erklettert, die beide versuchten, eine gunstige
Stellung herbeizufidhren. Nach kurzer Zeit sagen beide Falter
ruhig, die Fligel waren aber offensichtlich aus Platzmangel
nach oben geklappt. Nach 13 Minuten flog der unbeschadigte
weg, der andere nahm die typische Stellung ein und verblieb
solange darin, bis ich ihn beim Abbruch meiner Becobachtungen
in dieser Haltung mitsamt dem Weibchen einpackte, das mit der
Eiablage noch nicht begonnen hatte. Die Konkurrenz der beiden
Mannchen und der wahrscheinlich schlechte Zustand des sitzen-
gebliebenen Tieres bedingten die au@lergewshnliche Kopulations—
dauer.

Es soll noch erwdhnt werden, daf ein Mannchen mindestens 2
Weibchen erfolgreich begatten kann. Daf hingegen das Weibchen
zZu einer zweiten Kopulation bereit ist, was manchmal wahrend
der Eiablage bei P. crassiorella BRD. varkammt (MATTHES,
1947), konnte 1ich auch im Labor nicht beabachten. Im Gegen-—
teil: Um das Weibchen Nr.3 bemihten sich wdhrend der Eiablage
unabhdngig voneinander 2 Falter mehrere Minuten lang erfalglos

Dad Mikroklima und/oder Geldndestrukturen um das sessile Weib-
chen die Geschlechterfindung zu beeinflussen scheinen, zeigen
die Zeiten, welche die Mannchen benstigten, um zu den Weibchen
Zu gelangen (Tab.2). Dazu mul man wissen, daf die Glaschen auf
dem Betonsockel linienformig in einer bestimmten Reihenfolge
aufgestellt waren (Weibchen—-Nummern aus Tab.2): &-5-3-2-6-7.
Nummern 1 bis 5 wurden inmnerhalb van 10 bis 49 Minuten von
Ma&nnchen angeflogen. Die Weibchen &6 und 7 stellte ich nach
uber einer Stunde erfolglosen Wartens zwischen jene mit den
Nummern S und 3. Hier wurden sie dann auffallend schnell
innerhalb weniger Minuten von Faltern erreicht und begattet.
Das konnte ein Hinweis auf die Bedeutung vaon Mikroklima
und/oder Geldndestrukturen auf die FPheromonausbreitung sein.
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Sobald das Mannchen nach der Kopulation weggeflogen ist, be-
ginnt das Weibchen unverziglich mit der Eiablage, die nach
ungefdhr 2 bis 3 Stunden beendet. ist. Danach fallt es wvom
Gehduse ab un stirbt, seltener trocknet es am Gehduse sitzend
ein (Der Vollstidndigkeit halber sei vermerkt, daf die Eiablage
ausschlieflich im wungeheizten Zimmer in den Jahren 1988 und
1989 becbachtet wurde). Manchmal werden nach erfolgter Kopula-
tion keine Eier abgelegt, dann wurde nach DIERL (19&4) kein
Samen Jbertragen. Wahrscheinlich ist die FGllung des weib-
lichen Receptaculum (Samenbehdlter) der Ausloser fur die Eiab-
lage (DIERL, 1964). Die besamten Eier - nach DIERL (19&4)
scheint Polyspermie die Regel zu sein - treten durch das
Ostium oviductus an der Legerchrenspitze aus, werden durch die
4 umliegenden beweglichen Lappen (Abb.5) ergriffen und in die

Puppenhdlle abgelegt. Die selben Lappen sollen auch die zu

F&den umgewandel ten Koérperschuppen des Afterwollareales
(Abb.3) in die Puppenhdille transportieren, in die die far
Lepidopteren sehr dunnschaligen Eier eingebettet werden

(DIERL, 1964; CHAUVIN & BARBIER, 1974). Weil die Oeffnung der
Puppenhille und das gedehnte Schlupfloch am Gehduse zum Boden
gerichtet sind, verhindert dieses FGllmaterial das Herausfal-
len der Eier.

Je mehr Eier das Tier ablegt, umso mehr schrumpft es selbst
zusammen (Abb.10). Die Eizahl pro Gelege wird fiur P. casta mit

etwa 30 bis 115 angegeben (NUESCH, 1947). Aus einem Gelege
schlipften mir SO0 Eiraupen.

Nach der Eiablage fdllt das auffallend geschrumpfte Tier meist
ab und stirbt - erst jetzt wird die Legerchre ganz aus der
Puppenhille gezogen (Abb.11). Etwas Uberspitzt konnte man
daher im Vergleich mit den gefligelten Weibchen anderer Arten
sagen, daf das sessile Weibchen von P. casta w dhrend

des Schldpfens begattet wird und die Eier ablegt.

3. LEBENSERWARTUNG DER IMAGINES VON PSYCHE CASTA

Wahrend die Raupen ein Jahr, .in Ausnahmefdllen sogar zwei
Jahre lang 1leben, sterben die Imagines nach wenigen Tagen,
ohne je Nahrung aufgenommen 2zu haben. Folgende Daten wurden im

ungeheizten Z2immer erhoben, wo die Luft Gblicherweise trocke-—
ner als im Freiland ist, auch ist die nachtliche Abkdhlung
geringer und Taubildung oder Nebel sind nicht moeglich. Im

Freiland konnte daher wegen der geringeren Austrocknungsgefahy
die Lebenserwartung der Imagines vor allem in Schlechtwetter-
perioden wesentlich langer sein als im Zimmer. Angaben dardber
fehlen jedoch gdnzlich. Die Beobachtungen sind in Tab.3 dar-
gestellt.

Auffallend ist, daf die Mannchen - ob sie kopulieren oder
nicht - wesentlich kiarzer leben als begattete Weibchen. Ge-
paarte Weibchen sterben nach der unmittelbar auf die Kogpula-
tion folgende Eiablage und haben deshalb eine geringere tLe-
benserwartung als unbegattete.
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Lebensdauer Anzahl Anzahl unbegatte- Anzahl Weibchen
(Tage) Mannéhen ter Weibchen mit Eiablage
1 2 ++ ' 1 +
2 8 ++++e+4+ ) 2 ++
3 5 +++++ 1 + b ++%4
4 2 ++ 1 o+
5 6 ++++++ 1 +
6 4 ++++
7 1 +
Summe 15 14 9

Mittlere Lebensdauer (Tage): Miannchen: 2,2
unbegattete Weibchen: 5,1
Weibchen mit Eiablage: 2,9

Tab.3: Lebensdauer der Imagines von Psyche casta (Labordaten
vom 2.3. bis 46.6.1989).

Die Werte fGr Weibchen mit vollzogener Eiablage sind aus-
schlie@lich vom Zeitpunkt der Paarung abhdngiqg. Im Freiland
durfte diese unmittelbar nach dem Schlipfen der weiblichen
Imagines vollzogen werden, deren Lebensdauer beschridnkt sich
daher vermutlich auf einen Tag. MATTHES (1950) hat bei Psyche
crassiorella BRD. festgestellt, daf nicht die Paarung, sondern
die darauf folgende Eiablage die Lebensdauer verkiGrzt. Begat-
tete Weibchen leste er noch vor der Eiablage von den Gehdusen
ab und gab sie in Glasschdlchen. Diese so isolierten Tiere
legten keine Eier ab und lebten so lange wie die einer nicht
gepaarten Kontrollgruppe, die auf ihren Geh&dusen belassen
worden waren. Ahnliche Verhdltnisse liegen hochstwahrschein-
lich auch bei P. casta vor.

4. DISKUSSION

Bei langlebigen und in beiden Geschlechtern flugaktiven
Schmetterlingen spielt eine Ortsverdnderung des Weibchens, das
seine Eier dann in einem mehr oder weniger weit entfernten
Lebensraum ablegt, eine grofle Rolle als Ausbreitungsmecha-
nismus. FGr die meisten Arten der Psychiden trifft das nicht
zu: Die Imagines sind sehr kurzlebig, die Weibchen z2u einer
Ortsverdnderung nicht befdhigt.

Da@ trotzdem eine effektive Ausbreitung stattfindet, zeigt die
weite geografische Verbreitung mancher Arten. Als wichtige
Mechanismen sind erstens die Wandertidtigkeit der durch ein
verschliefbares Gehduse geschitzten, polyphagen Raupen und
Zweitens die bei manchen Arten nachgewiesene Windverbreitung
der frisch aus den Eiern geschlipften Raupen zu nennen. Bei
der nordamerikanischen Art Thyridopteryx ephemeraeformis HAW.
erzeugen die Eiraupen vor oder nach dem Bau des Erstgehiduses
einen Seidenfaden, mit dem sie vom Wind erfaft und verbreitet
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werden (COX & POTTER, 19886). " dhnliches wird auch von Psyche
casta PALL. berichtet (FARRQUHAR, 1934}, wobei sicher der van
der weiblich determiniertern Raupe erhoht gewdhlte Ver~
puppungsort (z.B. an einem Baumstamm) als gunstiger Startplat:z
far die Erstlarven grofe Bedeutung hat. Eine Konvergenz dazu
finden wir in der bekannten Ausbreitungsart der Jungspinnen im
"Altweibersommer". Wichtig im Zusammenhang mit der Ausbreitung
ist sicher die gréfere Nachkommenschaft pro Weibchen, umso
mehr dieses zuruickgebildet wird und die Bewegungsfihigkeit
verliert.

Als Ergebnis der genannten Faktoren wird die Msaglichkeit auf-
rechterhalten, trotz fehlender Lokomotion des Weibchens neue
Lebensraume zu erschliefien.

S. ZUSAMMENFASSUNG

1) Das Mdnnchen von P. casta ist flugfdhig, das ungefldgelte
Weibchen schlapft zwar fast vollstdndig aus der Puppenhualle,
bleibt aber zeitlebens am Gehduse.

2) Die Wartestellung des Weibchens mit dem Ovipaositor in der
PuppenhGlle erméglicht trotz seiner geringen Bewegungsfahig-
keit sowohl Kopulation als auch Eiablage.

3) Als Paarungszeit sind far Psyche casta die margendlichen
und abendlichen D3&mmerungsstunden nachgewiesen, Guber die
Nachtstunden kann nichts ausgesagt werden.

4) Paarungsverhalten (im Freiland): .
-Pendelflug (bei Windstille nachgewiesen, Dauer bis etwa 15'),
-Orientierungslauf (Dauer bis etwa 2'),

-Klettern auf das Gehduse des Weibchen (Dauer 1-2''),
-Prdkopulationsphase (Dauer 10-20'"'),

-Kopulation (Dauer im Normalfall ca. &'),

—-daran sofort anschlieflende Eiablage in die Puppenhdidlle (Dauer
2 bis 3 Stunden).

S) Mannchen konnen mindestens zweimal kopulieren, die Weibchen
im Gegensatz zu P. crassiorella BRD. wahrscheinlich nur einmal

6) Geldndestrukturen und/oder Mikroklima darften die Ge-
schlechterfindung beeinflussen.

7) Die Lebenserwartung im Labor betragt bei Mannchen
durchschnittlich 2,2 (1 bis 3) Tage, die der wunbegatteten
Weibchen S,1 (3 bis 7) Tage, jene von MWeibchen, die ihren
Eivarrat abgelegt haben 2,9 (1 bis S) Tage. Maglicherweise ist
die Lebensdauer - ausgenommen jene der begatten Weibchen - im
Freiland etwas groéfer. Sowohl M3nnchen als auch Weibchen
nehmen keine Nahrung zu sich.

8) Die durch geringe Lebensdauer und fehlende Ortsverdnderung
der Weibchen geringe Ausbreitungsmaglichkeit der Art wird
durch Raupenwanderung, Windverbreitung der Erstlarven und
durch vermehrte Eiproduktion kompensiert.
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ABBILDUNGS~-LEGENDEN DER TAFELN I BIS III:

Tafel I

Abb.3: Weibchen von Psyche casta mit eingezogenem Ovipositor
(0) und ringfarmigem Afterwallareal (AW). Details siehe
Abb.4 und S. Ma@balken: 1mm. Nach DIERL (1964), umge-
zeichnet.

Abb.4: Basis des Ovipositors mit Ostium bursae. Oben im Bild:

Afterwolle. Ma@balken: O,1mm. (REM-Aufnahme: E.Hauser).

Abb.S: Spitze des Ovipositors mit Ostium oviductus (Pfeil) und
umliegenden 4 beweglichen Lappen. Magbalken: O,1mm.
(REM-Aufnahme: E. Hauser).

Tafel 1I1I

Abb.&: Wartestellung des Psyche casta-Weibchens am Gehiduse.
Zum Grofenvergleich siehe Abb.7 (Foto: E. Hauser).

Abb.7: Prakopulationsphase bei Psyche casta. Spannweite des
M3nnchens etwa 1l2mm (Foto: E. Hauser).

Abb.8: Kopulation von Psyche casta. Nur Kopf und Thorax des
Weibchens sind sichtbar (Foto: E. Hauser).

Tafel IIl

Abb.%9: Kopulation von Psyche casta (Foto: E. Hauser).

Abb.10: Stark geschrumpftes Weibchen von Psyche casta bei

Beendigung der Ablage der Eier in die Puppenhille
(nicht sichtbar)(Foto: E. Hauser).

Abb.11l: Eraffnetes Geh3duse von Psyche casta nrnach der Eilablage.
Im Inneren ist die mit Eiern und Afterwolle gefullte
PuppenhiGlle des Weibchens zu sehen, rechts oben im Bild
das bereits tote, stark geschrumpfte Weibchen mit aus-—
gestrecktem Ovipositor (Foto: E. Hauser).
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Abb. 3

Abb. 4
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Abb. 6

Abb. 7

Abb. 8
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Abb. 9

Abb. 10

Abb. 1
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