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Die Mehrzahl der Lebewesen wird durch zwei ge-
waltige, in der wechselnden Tage unseres Planeten zur
Sonne und seiner Gestalt bedingte Einfliisse, den Win-
ter in der gemissigten und kalten Zone und die trockene
Jahreszeit in den Tropen, in ihren Functionen mehr
weniger gehemmt, viele Individuen gehen ginzlich zu
Grunde, andere verfallen in eine Art Schlaf, ein kleiner
Theil ist befihigt sich durch Wanderungen denselben
zu entziehen oder sie zu tberdawern. — Wenn auch
die ¥rage iiber die Generatio aequivoca noch nicht ge-
1ost ist, so sind wir doch iiberzeugt, dass, im Falle sie
wirklich bejahend beantwortet wiirde, doch von keinem
Entstehen héherer Thier- oder Panzenformen die Rede
sein kann. Die dem Laien auffallenden Geschopfe kommen
wohl hier nicht in Betracht, sondern hochstens die tief
stehenden mikroskopischen Formen. Es versteht sich
daher von selbst, dass alle Geschopfe, welche un-
sere Fluren im Sommer beleben, auch zu allen Jahres-
zeiten vorhanden sein miissen, theils als Same bei den
Pflanzen, theils als Keime, Eier oder auf irgend einer
Entwicklungsstufe bei den Thieren. Zu einer Zeit, in
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welcher man noch glaubte, dass gewisse Thiere mit dem
Regen zur Erde gefallen sind, weil sie in Lachen plotz-
lich zu Millionen erschienen, glanbte man doch nicht,
dass die Kornblumen ohne Samen auf den Feldern ent-
stehen. Die Kenntniss der thierischen Keime und ihre
Entwicklung war eben weit weniger verbreitet und die
Ausdauer derselben fiir den Laien weit unbegreiflicher,
sowie ja das latente Leben auch fiir den Fachmann noch
des Rithselhaften in Fiille aufweiset. — Die lange Zeit,
durch welche manche Pflanzensamen keimfihig bleiben,
ist gewiss hichst interessant, aber sie erscheint dem
Laien gewiss weniger wunderbar, als wenu Keime oder
Fier von Thieren jahrelang ihr Leben bewahren. Jo
nicht nur um Eier handelt es sich allein, wir kennen
Thiere, welche Decennien in einem latentern Leben
verharren, z. B. die eingekapselte Muskeltrichine.
Immerhin eine lange Dauer ist es, wenn Schmetter-
lingspuppen 8 Jahre liegen bleiben und dennoch einen
gut ausgebildeten Schmetterling geben, dessen Briider
und Schwestern aus derselben Brut schon vor 8 Jahren
ihren Lebenslauf vollendeten. So erziihlen v. Frauen-
feld und einige andere Beobachter, dass sie aus den
Eiern Eines Weibchens von Bombyx lanestris den
ersten Falter noch im nimlichen Sommer, den letzten
nach 8 Jahren erhielten. Wenn wir die Lebenszihigkeit
erwiigen, welche gewisse Thiere in bestimmten Ent-
wicklungsstadien zeigen, so begreifen wir leicht, dass
es nicht nothwendig ist, durch neu entstehende Thiere
den Friihling beleben zu lassen. — Das weisse Leichen-
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tueh des Winters bedeckt zwar die Leichen zahlloser
Individuen, aber keine einzige Art darf ihren Unter-
gang finden. Es entsteht nun vor Allem die Frage,
warum trotz des michtigen Einflusses, welchen der
Winter auf so viele Geschipfe ausiibt, doch viele an-
dere von demselben nur wenig oder wohl auch gar
nicht bertihrs werden, Die Griinde zur Erklirung die-
ser Frage liegen vorziiglich in der Organisation der
Thiere. Die vergleichende Physiologie unterscheidet
drei Gruppen von Thieren : 1) warmblittige, 2) kalt-
blittige und 3) Thiere von gemischter Temperatur.
Warmbliitige Thiere, oder besser homgotherme, sind
solche, deren Korperwirme eine nahezu constante, von
der Umgebung unabhingige Grisse zeigt und die bei
einem BSinken derselben — wenn sie nicht Winter-
schlifer sind — sterben miissen. Die Sdugethiere und
Vigel gehoren in diese Gruppe. Sollen solehe Geschopfe
daher zum Leben in bedeutend niedrigeren Temperatu-
ren befihigt und thre Korperwirme nicht herabgedriickt
werden, so miissen sie auf verschiedene Weise vor den
dusseren Einfliisssen geschiitzt sein, wie dies auch that-
sichlich der Fall ist. )

Der Mensch, welcher ebenfalls, insofern sein Kor-
per ein Object der Zoologie ist, in diese Abtheilung ge-
hort, schiitzt sich bekanntlich vor der Winterkilte, ohne
zu wissen, dass weniger die unangenehme Empfindung,
als das Sinken seiner Kérperwirme gefihrlich wiire, —
Die im hohen Norden lebenden Wale ete. haben eine
dichte Fettlage unter ihrer Haut, die Eisbiiren haben
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cinen dichten Pelz, die Seevigel, Alke u. s. w., zeigen
ein dichtes, fettgeirinktes Gefieder, Thiere der gemis-
sigten Zone erhalten anderseits im Sommer ein diinne-
res Kleid und viele tropische homé&otherme Thiere
erscheinen fast unbehaart, wie der Elephant, das Nil-
pferd, und suchen, wie auch der Mensch, die unertrig-
liche Gleichheitder Eigenwiirme und jener der Umgebung
durch Baden und das an der Oberfliche des Korpers
verdunstende Wasser aufzuheben. — Eine Ausnahme
von den warmbliitigen Thieren machen die sogenannten
Winterschlifer, sie sind unvollkommen homdotherm,
sie kénnen nur gegen missige Schwankungen der dusse-
ren Temperatur ihre Eigenwiirme bewahren, einen Theil
des Jahres hindurch aber verlieren sie diese Fihigkeit,
sie kithlen mit der kalten Jahreszeit ab, ihre Tem-
peratur schwankt mit der fusseren, sie liegen im Win-
terschlaf. Diese Eigenschaft scheint mit einem anato-
mischen Merkmal, dem Verlauf der Carotis int, (innern
Kopfschlagader) durch den Steigbiigel des Ohres zu-
sammenzuhingen. Solche Winterschldfer kennen wir
im Murmelthier, Siebenschlifer u. a.

Ebenfalls eine Ausnahme bilden die neugebornen
Jungen der Sdugethiere und Vogel, welche ihre Tem-
peratur nicht auf gleicher Hihe erhalten und zugleich
ein Sinken ihrer Eigenwirme bis zu einem gewissen
Grade ertragen kénnen,

Die kaltbliitigen, besser pokilothermen oder wech-
selwarmen Thiere besitzen nahezu die Wéarme ihrer
Umgebung und ihre Korperfunctionen sind wesentlich
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aach der dusseren Temperatur verschieden, mit welcher
die Eigenwirme dieser Thiere schwankt. Sie hingen
ebenso von gewissen &dusseren Temperatursgraden ab,
wie die gleichwarmen Thiere von ihrer selbstbereiteten
Wiirme, sie danern aber auf Kosten ihrer Lebhaftigkeit
auch bei tiefen Temperaturen aus und leben oft aus-
schliesslich, wie z B. die zahllosen Mollusken und
Krebse der kallen Zonen, fiir immer in sehr tiefen
Temperaturen. In diese Gruppe gehoren die Fische,
Reptilien, Lurche, Crustaceen, Wiirmer und iiberhaupt
alle niederen Thiere, mit Ausnahme der Insecten.

Letztere, so sehr man gewohnt ist, sie als Un-
geziefer zu verachten, stehen in vielen Punkten den
warmbliitigen Thieren sehr nahe. Es sind wechsel-
warme Thiere, welche aber durch die Energie ihres
Lebensprocesses ihre Eigenwirme bedeutend iiber die
der Umgebung erhohen konnen und durch Geselligkeit
sich eine héhere Temperatur zu sichern vermogen als
der Mensch.

In Bienenstécken fand man eine Temperatur von
30—409C., letztere wihrend des Schwirmens, Da sich
die Insecten hiedurch von den gewdhnlichen pokilother-
men Thieren wesentlich unterscheiden, schlug Girard vor,
fiir sie eine besondere Gruppe, der Thiere mit gemisch-
ter Temperatur, zu errichten. — Sowohl die vollende-
ten Insecten der verschiedenen Ordnungen, als auch
jedes einzelne Insect, zeigen je nach ihrer Ent-
wicklungsstufe und Tebensweise ein verschiedenes Ver-
halten. Die reifen Insecten zeigen nie an ihrer Korper-
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oberfliiche eine tiefere Temperatur als die Umgebung,
die Larven, besonders die unbehaarten Raupen, haben
an der Oberfliche eine durch die Verdunstung bedingte
tiefere Temperatur, dagegen im Innern eine oft zehn-
mal hohere. Die Korperwdrme steigt mit der Lebhaf-
tigkeit eines Insectes beim Fluge oder Summen und ist
dem Flugvermdgen proportionell. Da die Insecten meist
zu klein sind, um ihre Korperwirme gegen die Zusseren
EKinfliisse zusammen zu halten, so suchen manche der-
selben durch Zusammendringen in einen geschlossenen
Raum dieselbe zu bewahren, z. B. die oben erwihnten
Bienen im Stocke.

Die Lebenserscheinungen der Pflanzen und Thiere
sind stets von der Whrme abhiingig, der denselben zu
Grunde liegende chemische Process und die Bewegung
von Fliissigkeiten zwischen festen Theilen, so wie jeder
chemische Process auch ausserhalb eines Organismus.
Da nun beide, der chemische Processund die Bewegung
von Fliissigkeiten im Korper als Grundlage aller andern
Functionen gelten kionnen, so ist es kein Wunder, dass
bei gewissen Wirmegraden die Lebenserscheinungen
rascher, bei anderen langsamer vor sich gehen, Wir
kennen die Abhingigkeit der Entwicklung der Eier von
der Wirme. Eier von wechselwarmen Thieren, welche
nicht immer — wie manchmal bei Schlangen -— be-
briitet werden, entwickeln sich zwar bei tieferen Tem-
peraturen auch, aber langsamer. So entwickeln sich die
Eier der Frosehe z. B. in wiirmeren Gegenden rascher
als in kilteren, Die kiinstliche Verdauung erfolgt bei
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gewissen Wirmegraden sehr rasch, bei tieferen im Ver-
hiltniss langsamer, zuletzt steht sie still. Verfallen da-
her Thiere durch Abkiihlung ihrer inneren Temperatur
in Winterschlaf, so wiirde auch kiinstlich eingebrachte
Nahrung nicht mehr verdaut werden. Ebenso wird die
Circulation des Blutes in den feinsten Wegen durch
Kilte verlangsamt, sowie das Nervensystem beeinflusst.
In der Kilte werden nicht nur die Hiinde steif, son-
dern auch gefithllos, wir haben weder Kraft noch
Sicherheit,

Menschen, welche dem Erfrieren nahe sind, wer-
den schlafsiichtig. Diese Erscheinungen riihren jede
fiir sich von dem Einfluss der Kiilte auf die genannten
Organsysteme her und nicht in zweiter Linie von der
wehemmten Circulation des Blutes; denn schneidet man
das Herz eines Frosches aus dem Korper heraus, so
pulsirt es rascher, wenn es erwirmt wird, obschon die
Circulation ginzlich vernichtet wurde.

‘Wir sehen daher, dass das verschiedene Verhalten
der Thiere den Einfliissen des Winters gegeniiber ein
in ihrer Organisation begriindetes ist. Bs wiirde fiir
eine Stunde ein viel zu ausgedehntes Thema sein,
wollten wir das Verhalten aller Abtheilungen des
Thierreiches in dieser Richtung besprechen, ich habe
mir daher vorgenommen, nach diesen allgemeinen Be-
trachtungen besonders auf das Insectenleben im Winter
aufmerksam zu machen,

Man unterscheidet bei den vollkommenen In-
seeten:
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1) Ueberwinternde Arten, das sind solche, welche
den Winter im Zustande der Erstarrung tiberdauern
und in den ersten Frithlingstagen zuom Vorscheine kom-
men, und

2) eigentliche Winterinsecten, deren vollendete
Reife in die Winterzeit fillt. Ich muss hier gleich vor-
her bemerken, dass eine Temperatur unter 0¢ R. auch
die eigentlighen Winterinsecten erstarren macht, dass
dieselben aber bel wenigen Graden dariiber, an sonni-
gen Tagen bereits lebhaft auf dem Schnee herum-
wandern.

Wenn wir iiber die einzelnen Insecten-Ordnungen
nach diesen Punkten eine Heerschau veranstalten, so
finden wir, dass sich nur geringe allgemeine Regeln
aufstellen lassen und die Insecten iiberhaupt auf sehr
verschiedene Weise und in sehr verschiedenen Entwick-
lungszustinden den Winter iiberdauern; bald als Eier,
bald als Larven und Puppen oder unausgewachsenc
Thiere, bald, und zwar seltener, als vollkommene In-
secten, dass sich fiir die einzelnen Ordnungen keine all-
gemeine Regel aufstellen ldsst, dass aber eine solche
fiir gewisse Familien festzuhalten ist.

Bei den Geradfiiglern, wohin im weiteren Sinne
die Heuschrecken gehoren, schen wir folgendes. Die
gesellschaftlichen Geradfliigler, die Termiten, vertragen
keine Winterkiilte, wie sie bel uns vorkommt, und sind
iiberhaupt Bewohner des siidlichsten Europa’s und der
Tropen. Ihre nichsten Verwandten, die Holzlduse, ver-
leben den Winter als unausgewachsene Thiere in



— 367 —

Wiildern unter Baumrinde. Die Poduriden oder Spring-
schwinze hingegen scheinen filx die Kilte wenig em-
pfindlich und leben unter Steinen und Moos oft in
zahireicher, munterer Gesellschaft. An und fiir sich
wenig bekannt, obschon oft prachtvoll mit purpur-
glinzenden oder bleifarbigen Schuppen, wie Schmetter-
linge, auf ihren fliigellosen Koérpern besetzt, haben
sie dennoch oft bei abergliubischen Menschen durch
ihr massenhaftes Erscheinen auf dem Schnee, wodurch
dieser von der Zahl der Thiere schwarz gefirbt er-
scheint, Aufsehen erregt. Kinige Arten derselben sind
wahre Winterinsecten und finden sich, dem entspre-
chend, auf den Gletschern der Alpen vor,

Die Schaben, oder hier zu Lande filschlich Schwa-
ben genannt, iiberwintern als junge Thiere (die frei-
lebenden Arten) unter diirrem Laube. Die Fangheu-
schrecken iiberdauern die Winterkélte nur als Eier, die
von dem Weibchen dicht zusammen in einem, mit er-
hiirtendem schaumigem Secrete bedeckten Klumpen an
Steine und Pflanzen befestigt werden. Xbenso iiber-
leben die vollkommenen Heuschrecken, mit wenigen
Ausnahmen (Tetrix-Arten), den Winter nicht und ver-
wahren ihre Eier theils in Blattknospen, Pflanzenstéin-
geln (Locustina), theils in der Erde, einzeln oder in
Pickehen zusammengeballt und von einer, wie mit
einem Siegel verschlossenen Kapsel umbhiillt zwischen
Grasbiischen (Acridiodea). — Die Grillen iiberwintern
hingegen als junge oder halberwachsene Thiere in Krd-
lgchern, daher wir sie schon im Mai zirpen hdren,
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wihrend die eigentlichen Grashiipfer den Sommerkiei-
dern der Damen erst im Augnst und September gefihr-
lich werden. — Die Abtheilung der Gespenstheuschrecken
(Phasmiden) erreichtihre geographische nérdliche Grenze
schon in Dalmatien und kein Reprisentant vermag,
weder als Ei, noch in einem héheren Stadium, den Win-
ter zu ertragen. — Die im Wasser lebenden Larven der
Libelluliden, Ephemeren und Perliden iiberdauern den
Winter als solche in ihrem F¥lemente und sind schon
dadurch geringeren Schwankungen der Temperatur
ausgesetzt. Bis jetzt kennt man nur eine einzige Art,
Lestes fusca, welche als vollendetes Insect in Winter-
sehiaf verfillt.

Unter den Netzfliiglern kennt man mehrere trotz
ihrer Kleinheit und Zartheit iiberwinternde Arten
(Micromus, Chrysopa). Unter diesen ist eine Art, die
gemeine Perlfliege (Chrysopa vulgaris) oder das Gold-
auge, sehr ausgezeichnet, weil sie nach Art der Blitter
im Spitherbste ihre Kirperfarbe bei eintretendem Froste
von griin in gelb und fleischroth verwandelt, aber
mit eintretender Wirme wieder, im Verlauf von eini-
gen Wochen, die urspriingliche griine Farbe annimmt.
Man hielt die verschieden gefirbten Thiere anfangs fiir
cben s0 viele Arten oder Varietiiten, his man beobach-
tete, dass ein und dasselbe Individuum alle diese
Phasen durchzumachen im Stande ist. Die wahre
Natur dieses Farbenwechsels ist noch nicht bekannt,
Die Thiere Uberwintern zahlreich auf Dachboden, zwi-
schen Fenstern, in der freien Natur zuweilen in den



— 369 —

grossen Nestern der Hornissen, welclie, wie wir spiiter
sehen werden, im Winter leer stehen. Die bis in den
héchsten Norden, Lappland und Grénland verbreiteten
Micromus-Arten verbergen sich zwischen diirres Laub.
Die meisten Neuropteren ilberwintern als Larven unter
dhnlichem Schutze oder im Sande und dann oft zweimal,
wie z. B. der bekannte Ameisenléwe, andere kriechen
im Herbste aus den Kiern und suchen sich sogleich eine
Stelle zum Winterschlaf, ohne vorher noch Nahrung zu
sich zu nehmen, zehren von dem noch in ihrem Magen
befindlichen Rest des Dotters und verharren so oft 7
Monate (Mantispa und einige Chrysopen, prasina, tri-
color). Es ist gewiss wunderbar, dass eine Larve von
kaum mehr als 1 Millimeter Linge eine solche Ausdauer
besitzt und weder vertrocknet, noch von der Kilte be-
zwungen wird.

Bei den Sialiden dberwintert die erwachsene Larve
im Wasser oder bei Rhaphidia unter Baumrinde. — Die
Scorpionfliegen verhalten sich verschieden; die Panorpen
gehen als Larven in die Erde und ihre Puppe iiberwin-
tert in einer Erdhohle. Von der schnackenartigen
Scorpionfliege (Bittacus) iberwintert das Ei und oft
nach Umstiinden 2mal, wenn der Sommer der Entwick-
lung der Lier ungiinstig war. Ms muss ndmlich der
Boden, auf welchem die Eier liegen, im Laufe des Jahres
einmal vollstindig austrocknen und dann im Friihlinge
eine starke Durchfeuchtung desselben erfolgen, wie
iihnliche Verhdltnisse, um mir einen kleinen Umweg zu

gestatten, auch bei dem merkwiirdigen Apus cancrifor-
Verein nat, Kenut. XI. Bd. 24
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mis (Schiffer), dem Kiefenfuss unter den Krebsen eintreten
miissen. Folgt in einer heissen Sommerzett, in welcher
der Boden durch Trockenheit zerkliiftet erscheint, plotz-
lich ein ausgiebiger Regen, so entwickeln sich oft dic
Kiefenfiisse so massenhaft in allen Regenlachen, dass
man sagt, sie seien geregnet worden. — Unter anderen
Verhiltnissen bleibt der Kiefenfuss durch Decennien
als Ei im Schlamme oder Staube liegen und scheint wic
verschwunden.

Unter den Skorpionfliegen kenuen wir auch ein
echtes Winterinsect, den Boreus hiemalis oder Gletscler-
gast, der bei einer Temperatur von - 30R. schonmunter
auf dem Schnee herumhiipft und wie viele Winter-
insecten nur Rudimente von Fligeln besitzt. Er gehort
ebenfalls zu den hochnordischen und alpinen Insecten
und seine Larve kapselt sich wihrend der trockenen
Sommerzeit, wie dies andere umgekehrt im Winter
machen, in eine Erdhéohle ein,

Die Frithlingsfliegen verleben den Winter als Tar-
ven im Wasser inihren eigenthiimlichen, aus Steinchen,
Schnecken oder Pflanzentheilen zusammengesponnenen
Rihren, daher sie von den Fischern, welche sie gerne
als Koder verwenden, Rohrwiirmer genannt werden.

Die grosse Ordnung der Kifer kann ich hier nur
kurz besprechen. Eigeutliche Winterinsecten gibt es
hier nicht, wohl aber iiberwintern zahlreiche Arten als
Tmagines,

Der grosste Theil der reichen Familien der Cara-
biden und Staphylinen gehort hieher; von ersteren
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machen nur die Sandliaufer Cicindelidae, welche in der
Erde als Puppen iiberwintern und jene Gattungen, deven
Larven im Wasser leben (Nebria, Omophron), eine Aus-
nahme, bei diesen verpuppt sich erst die Larve in den
ersten Frithlingstagen. REinen Gegensatz hiezu bilden
die Dyticiden und Palpicornier, welche als Kiifer im
Wasser leben und schlechtweg als Wasserkiifer be-
kannt sind.

Hierwiihltsich der Kiferin Schlamm oder schwimmt
selbst unter dem Eise herum, ebenso bei den Gyriniden,
Taumel- oder Drehkiifer, welche, sobald man das Eis
entfernt, auf der Wasserfliche ihre silbernen Bogen
schneiden. Die Fortpflanzung dieser letzteren filltin den
Sommer und ihre Puppenruhe dauert nur kurze Zeit,
wie bei der Mchrzahl der Kifer, — Bekanntist die lange
Entwicklungsdauer der Blitterhdrner, wohin der Mai-
kifer gehort, dessen Larve mehrere, nach Einigen 8
Jahre, also eben so viele Winter durchlebensoll. Die
Verpuppung fiillt beim Maikiifer in den Spdtsommer, und
der Kiifer entwickelt sich im Herbste, Er bleibt jedoch
als solcher in seiner tiefgelegenen Erdhohle bis zom Mai
des folgenden Jahres, daher man in warmen Wintern
oft schon verirrte Kifer an der Oberfliiche findet, die von
ihrem Zeitsinn verlassen wurden. Andere Arten verhal-
ten sich natiirlich sehr verschieden. Die im Holze leben-
den Bock- und Prachtkiifer (Cerambycidae, Buprestidac)
finden sich im Winter als TLarven, dauern auch im
Sommer linger als solche aus, wenn sieim dichten kithlen

Walde heranwachsen und entwickeln sich rapide dann
Q4%



in Menge, sobald der Wald gelichtet wird und dieSonne
Zutritt erhilt.

Die Weichfliigler, Malacodermen treten im Winter
vorwaltend als Larven auf, und die grosseren, wie die
des Telephorus fuseus, des gemeinen Baders, oftin solchen
Massen an warmen Tagen auf dem Schnee, dass sie als
schwarze Schneewiirmer unleilverkiindend gefiirchtet
wurdeu.

Der grosste Theil der Springlkiifer und Riisselkifer
sowie der Melasomen hiltseine Larvenstadium im Winter
ab, viele Blattkifer verfallen jedochin Winterschlaf und
finden sich unter Steinen oder Laub, andere leben aber
in der kalten Jahreszeit als Larven, die kleinste Zahl
iiberlisst die Eier der Winterzeit.

Die Schilfkéfer, Donacien und Haemonia, iberwin-
tern in dem mit Luft gefiillten Cocon ihrer Nymphe unter
Wasser.

Am interessautesten erweisen sich fur diese Be-
trachtungen jedoch die durch ihven Haushalt berithmten
Immen oder Hymenopteren.

Wenn wir von den tiefstehenden Formen, den
Blatt- und Gallwespen beginnen, so sehen wir, dass
diese sich dhnlich den spiter zu schildernden Schmetter-
lingen verhalten, mit denen erstere ja als Raupe dic
grosste Aehnlichkeit zeigen. Die Mehrzahl der Tenthre-
diniden oder Blattwespen sind im Winter Nymphen
oder doch hiezu vorbereitete, versponnene Raupen in
Cocons an Zweigen oder in der Erde; die Gallwespen
sind geborgen in ihrem Auswuchse, dem Gallapfel, und
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ebenfalls als Puppen. Einige erscheinen als wahre Win-
terinsceten selbst auf dem Schnee, die Mehrzahl in den
ersten warmen Februar- und Mirztagen um die Knospen
zur Ablegung ihrer Eier zu beniitzen.

Die Holzwespen bleiben in der Winterszeit Larven,
ihre Lrscheinungszeit ist der Hoch- und Spitsommer
(Sirex).

Anziehender ist in dieser Ordnung das Verhalten
der geselligen und iberhaupt der nestbanenden Hymen-
opteren, welche simmtlich, entweder direct ihre Jungen
aufziehen und wie die Vogel fiittern, oder doch fiir sie
das Futter eintragen und aufspeichern.

Man kann die sogenannten nestbauenden Immen
in dieser Hinsicht in zwel Gruppen tremnen, welche
zu nnterscheiden sehr wichtig sind, obschon diese
Scheidung durchans keinen systematischen Werth hat.

Alle jene stacheltragenden Hymenoptera (aculeata)
welche drei Formen, Minnchen oder Drohnen, Weib-
chen, die sogenannte Konigin oder Weiscl und Ar-
beiter (verkiimmerte Weibchen) besitzen, fitttern ihre
Jungen auf, wie z. B. die Honighienen, Hummeln, Wespen,
Ameisen. — Alle jene, weleche nur zwei Formen, d. i
Minnchen und Weibchen zeigen, tragen nur Futter fir
die Jungen ein und iiberlassen es diesen in ihrer Zelle
ohne fernerer Pflege heranzuwachsen, z. B. die Holz-
biene (Xylocopa), Mauerbiene (Megachile), Andrena,
u. a., unter den Vespiden die Eumenes, Odynerus, unter
den Crabroniden und Pompiliden alle Gattungen. Ein
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anderer Theil der stachelfithrenden Immen lebt parasi-
tisch bei seinen Verwandten oder er ist bescheidener
und zehrt auf Unkosten fremder Insecten, kommt daher
je nach seiner Einmiethung auch in die verschiedenen
Verhiiltnisse seines Erndhrers und sorgt sich selbst we-
nig um den Winter.

Aus den allgemeinen Betrachtungen iiber die Sorge
fiir die Jungen, die bereits Herr Ritter v. Frauenfeld
niher besprochen hat, ergibt sich aber schon ein ver-
schiedenes Verhalten dieser Thiere im Winter, — Es
ist selbsverstiindlich, dass diejenigen, welche ihre Jun-
gen, sei es mit Bliithenstaub oder mit andern Insecten
selbst aufziehen, somit bestindig aus dem Neste aus-
fliegen und Futter einsammeln miissen, dieses nicht im
Winter thun koénnen, daher die Entwicklungsperiode
derselben in die warme Jahreszeit fillt. Soll ein solcher
Staat den Winter iberdauern, so haben die vollendeten
Thiere fiir sich selbst genug zu sorgen, und miissen
Quantititen von Honig aufspeichern, um im Winter da-
von leben zu konnen. Demzufolge erhiilt sich in unseren
Gegenden auch nur von den wahren Bienen die Honig-
biene, alle iibrigen Arten gehen als vollkommene Thiere
zu Grunde., Bei den Wespen, welche kein Futter fiir die
kalte Jahreszeit eintragen, sterben alle Arbeiter und
Miénnchen im SpHtherbste ab, und iiberwintern nur die
Weibchen im Zustande des Winterschlafes im Neste,
oder an andern geschiitzten Orten. — Bei den Ameisen
verhdlt sich dieses aus dem einfachen Gruunde anders,
weil sie im Futter nicht wihlerisch sind, und alle thie-



rischen Abfille verzehren, zndem sich gewisse unterir-
disch lebende Blattliuse und andere Insecten gleichsam
als Melkkiihe eintragen und den von diesen bereiteten,
aus den Honigrohren ihres Korpers hervorquellenden
Honig ablecken.

Man findet im Winter Weibchen und Arbeiter. An
sehr kalten Tagen driingen sie sich zu Balleu zusammen
und verfallen in Erstarrung. Die Vermehrung fillt in
die warme Zeit. Es ist ja Allen hinreichend bekannt,
dass man im Winter keine frischen Ameisenpuppen als
Vogelfutter bekommt.

Bei den Tmmen, welche nur zwei Formen, Minn-
chen und Weibchen zeigen, wird die Nestzelle mit Futter
versehen, auf dieses das Ei gelegt und dieselbe ge-
schlossen.

Die sich withrend des Sommers entwickelude Larve
verpuppt sich im Herbste oder Frithlinge und ver-
hilt sich also ganz  entgegengesetzt. Beide Ge-
schlechter tiberwintern hier nicht, sondern ihre ersten
Stiinde,

‘Wir sehen aber aus diesem auch, warum wir zu
Anfang des Sommers ruhig im Garten speisen konuen,
ohne von Wespen molestirt zu werden, weil die Indivi-
duenzahl derselben vom Friihlinge bis zum Herbste stets
im Wachsen begriffen ist. — Ebenso sehen wir im ersten
Frithlinge hauptsiichlich grosse Wespen, d. 1. Weibchen
und Bienen, weil diese entweder iberwintern (Honig-
bienen) oder aus der Puppe sich entwickeln, Xy-
locopa, Megachile, Andrena u. a., ~~- Ameisen aber
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zu jeder warmen Jahreszeit als beunruhigende Ge-
sellen.

Beil den Schmetterlingen haben wir eigentlich nur
genaue Aufzeichnungen iiber die Ueberwinterer aus
Norddeutschland. Die Beobachtung hat ergeben, dass in
stidlicheren Gegenden die Zahl der iiberwinternden
Arten, wie leicht begreiflich, zunimmt.

Speyer stellt fiitr Norddeutschland folgendes fest.
Von Tagschmetterlingen itherwintert ausser der Mehr-
zahl der Vanessen wohin unser Fuchs, Trauermantel,
C-Vogel u. a. gehoren, nur der Citronen-Falter (Gon.
rhammi). Von Nachtschmetterlingen sind mehrere Eulen
aus den Gattungen Xyling, Cerastis, ein einziger Spanner
Larentia psittacata), ein Ziinsler (Botys hybridalis) von
den Wicklern nur die Arten der Gattung Teras, von
Motten Arten der Gattungen Depressaria und Plu-
tella, endlich ein Paar Geistchen, Pterophoriden, kein
einziger Schwirmer und eigentlicher Spinner zu
nennen,

Zeller beobachtete 67 iiberwinternde Arten, es
sind demnach jetztitberhaupt 72 mit Sicherheit bekannt.
Man kann annehmen, dass kaum 100 Arten als Schmet-
terlinge fiberwintern, also der 80. Theil der 3000
Schmetterlingsarten Deutschlands, Die Mehrzahl jener
Gattungen, deren Puppen frei aufgehdngt sind, eben
die Vanessen, konnen in dieser wenig geschiitzten
Tage die Kdlte nicht ertragen, und von diesen iiber-
wintert der Schmetterling an geschiltzten Orten, zwischen
diirrem Laube, unter hohlliegenden Wurzeln u. dgl. —
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Die iibrigen Tagfalter verbringen, wie der bekannte
Apollo u. a. diese Zeit als Raupe oder Puppe, wie der
Kohlweissling. Die Baumweisslinge iiberspinnen sich als
junge Raupen zwischen Blittern und bilden die soge-
nannten Raupennester. Alle Schiirmer befinden sich
(mit Ausnahme des iiberwinternden Taubenschwanzes,
Sphinx stellatarum) zur selben Zeit im Puppenstadium.
Die Spinner, welche in demselben Stadium am besten
durch das Gespinnst geschiitzt sind, iiberwintern auch
zumeist so, oder als erwachsene Raupen, zuweilen selbst
auch zweimal, als junge und alte Raupen (Eup, Matro-
nula) oder als junge Raupen.

Andere Arten, wie der Ringelspinner, der Goldafter
w. s. w. sind im EKizustand zu treffen.

Fiir die Eulen gilt dasselbe, nur sind Raupen héu-
figer iiberwinternd. Einige Schmetterlinge finden sich
constant im Winter in Héhlen und Kellerriumen, wie
Noe. libatrix. Larentia dubitata, sehr wenige sind eigent-
liche Winterinsecten, wie der Frostspauner, Chimatobia
brumata und Hypena rostralis.

Die Raupen verbergen sich sehr gut unter Moos
in einer Art Nest an ganz geschiitzten Orten.

Die Winterkilte bewirkt bei Puppen oft eine Ver-
dnderung der Firbung des Schmetterlings. So sind
die Schmetterlinge bei einer Vanessa-Art, je nachdem die
Puppe iiberwinterte oder sich noch im Sommer ent-
wickelte, bald roth, bald schwarz gefirbt. — (Levana,
Prorsa.)



Unter den Zweifliiglern, Dipteren, treffen wir
wieder ein wahres Winterinsect, welches mit den, bei
den Geradfliiglern erwiihnten Poduren und dem bei den
Netzfliiglern angefithrten Schneegast Boreus, die Schnee-
decke zu seinen Spaziergingen wiihlt, es ist die in
Schweden zuerst entdeclkte, von dem jtingst verstorbenen
Veteranen der Osterreichischen Entomologen, Ernst
Heeger, aueh bei uns aufgefundene Chionea araneoides,
aus der Familie der Schuacken, welche, wie ihr Name
sagt, einer Spinne dhnlich sieht und wie ithre Gesell-
schafter fliigellos ist.

Zu Winterinsecten gehoren auch einige Miicken,
die Trichocera hiemalis, welche an warmen Wintertagen
in der Luft ihre Ténze auffiihrt. — Als Ueberwinterer
kénnen wir die eigentliche Stechmiicke und einige an-
dere Arten dieser Gattung (Culex rufus) anfiihren, bei
welchen regelmissig die Weibchen diese Ausdauer
zeigen. Da hiebei dennoch viele verungliicken und
die neuen Generationen erst von den iberwinterten
Weibchen im Frithlinge abstammen und sich als Larven
entwickeln miissen, so ist es auch ersichtlich, warum
die Zahl der Miicken oder Gelsen gegen den Hochsommer
erst unertriglich gross wird. Viele andere Gattungen
der Miicken iiberwintern aber als Larven, ebenso die
Mehrzahl der langhtrnigen Zweifliigler und die soge-
nannten Geradniithigen, wohin die Viehbremen, Raub-
fliegen, Schweb-, Waffenfliegen ete. gehdren. Die
bogenniithigen Zweifliigler, wohin unsere gemeine Stuben-
fliege gezihlt wird, tiberwintern als vollkommene Insec-
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ten oder als Puppen, eine grosse Zahl lebt parasitisch in
andern Insecten. Die Bremsen (Oestriden) sind mit Aus-
nahme einer einzigen Gattung (Oestromyia) im Winter
als Larven in verschiedenen Sdugethieren parasitisch
anzutreffen. Bei den ebenfalls auf verschiedenen Siuge-
thieren (Schafen, Hirschen) vorkommenden Lausfliegen
findet man im Winter die Puppen an den Haaren der
Thiere kleben, zuweilen auch die weiblichen Fliegen.
Dieauf Végeln lebenden Arten verhalten sich verschicden
und ihre Puppen bleiben in den Nestern der Vigel iiber
Winter liegen. Da viele dieser Vigel, z. B. gerade die
Schwalben ihre alten Nester wieder aufsuchen, so finden
auch die oft nicht zum Fliegen fdhigen Lausfliegen wieder
ihren gedeckien Tisch im Friihlinge,

Die odiosesten aller Insecten, die Wanzen, sterben
im Winter, wie bekannt, leider auch nicht aus, ja die
Mehirzahl derselben lebt in verschiedenen Altersstufen,
da sie keine Verwandlung haben, auch im Winter an
geschiitzten Stellen.

Wer kennt nicht die rothe fliigellose Baumwanze.
ferner den Qualster und viele andere. Die grosste Zahl
der Cicaden und Blattliuse iiberwintert als Eier in oder
an Pflanzen,

Mehrere der letzteren leben indess auch im Winter
als fertige Insecten an Wurzeln, in Ameisenhaufen,
in faulem Holze. Die jungen Schildlduse werden von
dem Schilde der abgestorbenen Mutter geschiitzt, oder
diese iiberwintert selbst.
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Die Wasserwanzen withlen sich in Schlamm und
verhalten sich #hnlich den Wasserkéifern.

Diese kurze Uebersicht des Insectenlebens im
Winter ldsst durch ihre Mangelhaftigkeit hinreichend
erkennen, welche Fiille von Beobachtungen hier theils
noch anzufiithren wire, theils noch zu machen ist. Fir
die Landwirthe und Obstbaumziichter bietet die Beob-
achtung der Insecten in Betreff des Verhaltens derselben
im Winter die sichersten Anhaltspunkte wie bei der
Vertilgung eines schidlichen Insectes zu verfahren set,
da man Millionen von Raupen im Winter in ihren
Nestern in kurzer Zeit auffinden und vernichten kann.

Diese Beobachtungen sind daher vorziiglich nicht
nur  in  physiologischer, sondern auch, wie dies
eine Beispiel zeigt, in praktischer Hinsicht hdchst
wichtig.

Die Fihigkeit der Thiere, gewisse Temperaturs-
grade zu ertragen andere nicht, oder nur in besonde-
ren Entwicklungsstadien, bestimmt auch zum Theile
deren geographische Verbreitung.

Wenn man sagt: diese oder jene Art iiberschrei-
tel eine gewisse Grenze nicht, so kann man sicher
sein, dass zahlreiche Individuen dieser Art alljihrlich in.
der giinstigen Jahreszeit diese Grenzeiiberschritten haben,
aber mit Eintreten der Liilteren Zeit untergingen.
Ein Beispiel hiefiir gibt die oft bis Wien kommende
‘Wanderheuschrecke, deren Eier jedoch nur in sehr
milden Wintern hier ausdauern, ein einziger strenger
Winter die Art daher in wenigen Jahren wieder fiix
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unser Faunen-Gebiet verschwinden machen kann. In
dieser Weise kann der Winter auch fiir bestimmte Ge-
biete Arten vernmichten. Andere Arten gewdhnen
sich oft leider allmiilig an ein kilteres Klima.

Wenn ich hiermit meine Mittheilungen schliesse,
s0 kann ich nur wiinschen, dass recht bald alle Winter-
schlifer filr dieses Jahr erwachen rﬁﬁgen.
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