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L

Bevor ich auf das Wesen des Aethers und aufseine
Beziehungen zur ponderablen Marterie, sowie auf die
davon abhingigen Erscheinungen eingehe, erscheint es
nothwendig, den Begriff von Atom und Molekul fest-
zustellen.

Das Atom ist die kleinste, chemisch und mecha-
nisch nicht weiter theilbare Menge der ponderablen oder
wigbaren Materie, d. 1. der Elementar- oder Grund-
stoffe.

Das Molekiil ist die kleinste Menge eines Ele-
mentes oder einer chemischen Verbindung, welche im
freien Zustande vorkommt. Ein Molekiil besteht also
wenigstens aus zwel Atomen, z. B. das Molekill Salz-
sdure aus 1 Atom Wasserstoff und 1 Atom Chlor. Diese
fast vor 50 Jahren von Alvogadro aufgestellte Hypo-
these findet bei den Chemikern in neuester Zeit wieder
Anerkennung.

Der Aether, als hypothetischer Stoff, wurde von
dem englischen Mathematiker und Physiker Joung
(geb.1773) in die Physik eingefiihrt. Joung war der erste
entschiedene Gegner gegen die von Newton (geb. 1642)
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aufgestellte und in der Beugung vor Newton’s Autori-
tit von allen damaligen Physikern als Dogma angenom-
menen Lichttheorie, wornach das Licht ein vom leuch-
tenden Korper fortgestossener Stoff, Lichtstoff, war, und
welche Theorie die Emanations- oder Emissions-
theorie genannt wurde. Nur ein Zeitgenosse Newton's,
der Mathematiker und Astronom Huyghen’s (geb. in
Haag 1629) hegte Zweifel an der Richtigkeit dieser
Lichtheorie und meinte, dass das Licht in einer Schwin-
gungsbewegung der einzelnen Theilchen des leuchtenden
Korpers bestehe, eine Ansicht, auf welche einige Phy-
siker der Jetztzeit wieder zuriickgreifen. Joung schloss
nach der Analogie der Entstehung des Schalles und
der Tone durch Luftwellen, dass auch den Licht-
empfindungen die Schwingung und wellenformige Bewe-
gung eines Mediums zu Grunde liege, welches Medium
aber viel zarter, viel feiner und viel elastischer sein
wiisse, als die Luft, und welches die unendlichen Him-
melsriume, aus denen Lichtstrahlen von den Himmelskor-
pern zu uns dringen, ausfiillt, Und dieses Medium, die-
ses Fluidum, diesen Stoff nannte man Aether; die auf
die Wellenbewegung desselben gegriindete Lichttheorie
nannte man die Undulatiouns- oder Schwingungs-
theorie. Man verglich nach dieser Theorie die Farben
mit den musikalischen Tonen; dem Roth entspriichen die
lingsten Wellen und die langsamsten Schwingungen, dem
Violett die kiirzesten Wellen und die schnellsten Schwin-
gungen des Aethers. Zwischen beiden Farben liegen die
anderen 5 Hauptfarbeu, vom Rothen gerechnet ndmlich:
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Orange, Gelb, Griin, Blau, Indigo. Der Unterschied
zwischen Schallwellen und Lichtwellen ist jedoch ein
mehrfacher. Die Schallwelle besteht aus einer verdich-
teten und aus einer verdiinnten Luftpartie. Die Verdich-
tung wird erzeugt durch den Hergang oder den Stoss
des schwingenden und Ton erzeugenden Korpers, z. B.
einer Saite; die Verdiinnung entstelit bei dem Hingange
oder Riickgange desselben Schallerregers. Die so auf
einander folgenden Luftwellen schreiten, eine nach der
anderen, im Raume fort. Die Schwingungen der Luft-
theilchen geschehen hier in der Fortpflanzungsrichtung
der Wellen. Man bezeichnet sie als Lingsschwingun-
gen oder Longitudinalsehwingungen.

Die Undulationstheorie vom Lichte verlangt aber,
dass die Aethertheilchen oder Aetheratome, die in Be-
wegung einen Lichtstrahl bilden, nicht longitudinal,
sondern in allen méglichen, durch die Richtungslinie
des Lichtstrahles gelegten Ebenen (Schwingungsebenen)
in geradlinigen Richtungen schwingen, welche senk-
recht zur Fortpflanzungsrichtung des Licht-
strahles sind, also wenn man nur eine einzige Schwin-
gungsebene in’s Auge fasst, ungefihr so sich bewegen,
wie die Theile eines gespannten Seiles, wenn man auf
das eine ¥inde desselben einen kriftigen Schlag fiithrt;
oder beildufig wie Wasserwellen. Die Aetherwelle
oder Lichtwelle besteht demnach aus einem Wellen-
berge und einem Wellenthale., Solche Schwingungen
heissen Transversalschwingungen. Dann sind die

Grossenverhiltnisse und die Fortpflanzungsgeschwindig-
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keiten der beiden Wellengattungen sehr verschieden
von einander.

Fir den tiefsten musikalischen Ton, das tiefe C,
betrégt die Zahl der Schwingungen in der Secunde 1?,
die Linge einer solchen Schall- oder Luftwelle 63 Wie-
ner Fuss, fiir den hochsten musikalischen Ton, das sechs-
mal gestrichene =C, betrigt die Anzahl der Schwin-
gungen in der Secunde 8192, und die Wellenlinge
1Y/, Linien. Das menschliche Ohr kann aber noch Téne
wahrnehmen, welche nach unten durch 7-, nach oben
durch 24.000 Luftwellen in der Secunde erzeugt wer-
den. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles
betrigt bekanntlich 1050 Wr. Fuss in der Secunde.

Fiir das rothe Licht berechnete man, dass unge-
fithr 50.000 Wellen auf einen Zoll gehen, wihrend vom
violetten Lichte diese Zahl gegen 60.000 betrdgt. Und
damit der Sehnerv die Empfindung von Roth erhalte,
muss er von 474,439.680,000.000, also rund von 474
Billionen Aether-Wellen oder Stossen in der Secunde ge-
troffen werden, beim violetten Lichte gar von 699 Bill.
solcher Wellen. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des
Lichtes in der Secunde berechnete man auf 42.100
deutsche Meilen. Ferner weiss man, dass sich der Schall
durch einen luftleeren Raum nicht fortpflanzt, wihrend
es das Licht thut, ein Beweis, dass im luftleeren Raume
Acther vorhanden ist, und dass es einen absolut leeren,
nimlich sowohl von ponderabler Materie, als von Aether
ganz freien Raum nicht gibt und nach der jetzigen An-
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schauung von der Constitution der Materie auch nicht
geben kann.

Die Undulationstheorie stellt an den Aether, wie
man sieht, ganz ungeheuerliche Anforderungen, erstens
dass er wieder aus Atomen zusammengesetzt sei, zwei-
tens dass er elastisch, also verdicht- und verdiinnbar
sel, und drittens dass die héchst komplicirte wellenfor-
mige Bewegung der Aetheratome in der bezeichneten
Weise von den unziihligen Himmelskorpern aus Entfer-
nungen von Hunderten von Billionen Meilen unbeirrt
und ungestdrt auch noch durch uuser Luftmeer, dann
bei den unzihligen Lichtreflexionen und beim Durchdrin-
gen durch die durchsichtigen irdischen Kdrper vor sich
gehe. Diese ganze Theorie wurdevou Fresnel vorzug-
lich nur erdacht und auch von anderen Physikern mit
dem Aufgebote des grossten mathematischen Scharfsinnes
weiter ausgebildet, um die Interferenz- und Polarisations-
erscheinungen des Lichtes zu erkliren, obwohl schon
damals Poisson einwendete, dass der Aether eine conti-
nuirliche, nicht wieder in Atome getheilte Marterie sei.

Diese letztere Ansicht ist nach dem, was jetzt
ither die Constitution der Materie bekannt ist, und wo-
von ich gleich sprechen werde, entschieden die richti-
gere. Und da die Interferenz- und Polarisationserschei-
nungen aus der Construction der Materie selbst sich sehr
einfach erkliren lassen, so sind die Tage der Herrschaft
der Undulationstheorie vom Lichte jedenfalls gezéhlt.

Beinahe ein volles Jahrhundert verstrich, bis man
sich, ungefihr vor 20 Jahren, des Aethers wieder auf
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einem andern Gebiete der Physik erinnerte, ndimlich auf
dem Gebiete der Wiarme. Bis dahin betrachtete man
die Wirme, wie zur Zeit Newton’s und ein volles Jahr-
hundert nach ihm, das Licht, als einen ganz besonderen
Stoff. Der beriihmte englische Chemiker Davy (gest.
1829) gab von der Wirme ungefihr folgende Definition:
,»Die besonderen Aggregatzustiinde der Korper, also der
feste, fliissige und der luft- oder gasfdrmige, hiingen von
der Menge des Wiirmefluidums ab, welches in die Zu-
sammensetzung der Korper eingeht. Diese Substang,
welche zwischen die Korperatome eindringt, sie von
einander trennt und an der unmittelbaren gegenseitigen
Bertithrung hindert, sei auch als die Ursache der Abstos-
sung zu betrachten, welche die Korperatome bei der
Erwirmung auf einander ausiiben. Die Wirme wirke
sonach der materiellen Anziehung, welche die Korper-
atome, gleichwie die Himmelskorper, auf einander aus-
iiben, entgegen, und dehne die Korper aus, das heisst,
trete zwischen die Kérperatome und fiille den dadurch
frei gewordenen Raum aus. Man nannte, da die er-
wirmten Korper bei einer solchen Volumsvergrosserung
nicht schwerer werden, die Wirme ein Imponderabil,
wie es jetzt noch die elektrischen und magnetischen
Fluida sind, die aber auch in nicht mehr ferner Zeit
ihres besonderen stofflichen Charakters werden entklei-
det werden, wozu diese Abhandlung wmitwirken soll.
Diesen Ansichten iiber den Wirmestoff fiigte der deut-
sche Chemiker Gmelin hinzu, dass das Warmefluidum,
wenn es in unsern Korper einstromt, die Empfindung
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von Wirme, wenu es aus demselben ausstromt, die
Empfindung von Kiilte oder das Kéltegefiihl erzeuge.
Diese Annahme eines besonderen Wirmestoffes fand bald
auch ihre Anfechtungen, besonders durch Rumford,
Mayer, Joule, Redtenbacher, Clausius, Fara-
day, Tyndall u. A,

Mehrere hervorragende Physiker der Neuzeit kamen
endlich iiberein, statt des Wirmestoffes den Aether zu
setzen, und die Warme selbst anf die Bewegung
der kleinsten Theilchen eines Krpers zurtick-
zufithren, welche Bewegung durch Massenbewegung
auf rein mechanischem Wege, wie durch Reibung, Stoss,
Druck, oder aber durch die verschiedenen chemischen
Verbindungen und durch die Verdichtungen der Korper,
die natiirlich ohne Bewegung der Atome nicht vor sich
gehen konnen, hervorgerufen werden kann.

Zur Uebertragung der Bewegung, und zwar der
Abstossung, von Atom auf Atom habe der Aether zu
fungiren oder emnzutreten, und man stellt sich zu die-
sem Behufe vor, dass die Korperatome von einer Aether-
hiille oder Aetheratmosphiére umgeben sind, die mit
jener der Nachbaratome zusammenfliesst. Man hat sich
also die Korperatome in den Aether eingebettet zu den-
ken und in gegenseitigen Abstiinden, die selbst im dich-
testen und festesten Korper noch gross genug sind, damit
die Kérperatome noch kleine Bewegungen um ihren
Schwerpunkt, also Drehungen und Wilzungen, oder
Bewegungen von- und zueinander, also Schwingungen
oder Oscillationen vornehmen kénnen. Mit zunehmender
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Ausdehnung oder, was dasselbe sagt, mit abnehmender
Dichte eines Korpers miissen natiirlich die gegenseitigen
Entfernungen seiner Atome und Molekiile grosser wer-
den und muss die Beweglichkeit der Kdrperatome zu-
nehmen. Den Aether zwischen den Korperatomen und
Molekiilen nennt man denintramolecularen Aether
zum Unterschiede von dem die freien Himmelsrdume
continuirlich ausfiillenden Welt- oder Himmelsdther,
durch welchen alle Himmelskorper materiell mit einan-
der verbunden und zu einem Naturganzen vereinigt
werden. Wie man sich die Aetherhiillen der Kdérper-
atome, damit diese selbst auf einander anziehend oder
abstossend wirken konnen, unter einander im Zusammen-
hange stehend vorzustellen hat, ebenso hat man sich
den intramolecularen Aether eines Himmelskorpers
durch den Himmelsither mit dem intramolecularen Aether
eines anderen Himmelskorpers in Verbindung und in
Zusammenhang zu denken: denn nur dann konn die
gegenseitige Anziehung dieser Himmelskérper
im Verhdltnisse zu ihren Massen stattfinden,
wie es das Newton’sche Gravitations-Gesetz ver-
langt. Ein sichtbarer Beleg hiefiir ist die Erzeugung
der Fluth durch den Mond, die nur dadurch ent-
stehen kann, dass der Mond mit seiner ganzen Masse,
also mit allen seinen Molekiilen an den Molekiilen
des ihm gegeniiberbefindlichen Wassers ziehend angreift,
welcher Zug nur vermittelst des zwischen den pondera-

blen Massen und Molekulen liegenden Aethers ausgetibt
* werden kann.
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Und wie die Korperatome durch den intramolecu-
laren Aether abstossend auf einander einwirken, so thun
es auch die Himmelskorper, indem sie sich um ihre Axe
drehen. Solche Rotationen, wie sie an allen Himmels-
korpern und an unserem Planeten-Systeme mit seiner
Sonnc in demselben Sinne, nimlich von West nach Ost
vor sich gehen, miissen Stosse auf den Himmelsdther
ansitben, die auf die in der Stossrichtung liegenden
Himmelskorper verschiebend und entfernend einwirken
miissen. Diese centrifugul wirkende Abstos-
sung im Verein mit der centripetal wirkenden An-
ziehung sind es nach meiner Melnung, welche den
kleinen Himmelskérpern (Planeten) die Bahnen um ihren
Centralksrper oder um ihre Sonne vorschreiben.

Eine hesondere Schwungkraft nach Art der an
physischen Korpern, z. B. an einem Kreisel durch eine
mechanische Xraft (Zug, Drehung ihrer Axe ete.), er-
zeugten, die, ein einziges Mal einem Himmelskorper
mitgetheilt, fiir ewige Zeiten der stetig wirkenden
Jentripetalkraft das Gleichgewicht halten soll, eine
solche Centrifugalkraft gibt es an Himmelskorpern
nicht und ihre Annahme ist eine reine Fiction.

Es ldsst sich ferner recht gut denken, dass die bei
der rapiden Umdrehung so grossen Korper, wie es die
selbstleuchtenden Himmelskorper sind, auf den Himmels-
fther und weiter auf den intramolecularen Aether an-
dererHimmelskorper, z. B. der Erde, ausgeiibten zahllosen
und rasch wechselnden StSsse das Wesen des Lichtes
and der Wirme bilden, dasunsjene Korper zusenden.
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Der Aether ist demnach das unsicht-
bare Band, welches die gesammte sichtbare
Korperwelt umschlingt und zneinem ein-
heitlichen Naturganzen vereiniget.

II.

Der intramoleculare Aether besteht nach
den neuesten Untersuchungen von Ficean aus einem
mehr freien, daher von den Korperatomen trennbaren,
und aus einem mit dem Kiorperatom eng verbundenen,
von ihm untrennbaren Theile. Oder mit anderen Worten:
Der unmittelbar am Korperatom liegende Aether wird
von diesem Korperatome am stdrksten, der entfernter
liegende Aether wird im Verhiltnisse zu dieser Ent-
fernung schwiicher angezogen. In dem Verh#ltnisse nun,
in welchem sich ein Korper verdichtet oder auf ein
kleineres Volum zusammenzieht oder durch Druck dahin
gebracht wird, muss der {frennbare Theil aus den Aether-
hiillen der Korperatome verdriingt, entfernt und nach
aussen abgeschieden werden, wo er von einem zweiten
Koérper aufgenommen oder angezogen wird. Und in
demselben Verhiltnisse, in welchem sich ein Kérper
ausdehnt, miissen sich die Aetherhiillen seiner Atome
vergrdssern, muss Aether von aussen, von einem zweiten
oder dritten Korper etc. herbeigezogen werden. Hierin
hat der Fundamental-Satz derjetzigen Wirmetheorie,
welche man die mechanische nennt, seine Begriin-
dung: n#mlich, dass bei der Verdichtung eines Korpers
dieselbe Wirmemenge frei wird, welche bei der Aus-



dehnung desselben Korpers verbraucht oder latent
wurde. Das die Temperatur-Differenzen einzelner
Kérper ausgleichende Medium ist schliesslich immer
die atmosphérische Luft.

Es braucht wohl kaum erwihnt zu werden, dass
mit der Verdichtung eines Xorpers sein specifisches Ge-
wicht zunimmt, weil dabei die ponderablen Karper-
atome wn#her aneinander zu liegen kommen, mit-
hin in einem gewissen Raume mehr solcher Atome ver-
einigt sind, alsin demselben Raume, wenn sich der Kérper
ausdehnt, seine Atome also mehr von einander sich ent-
fernen. — Einen Beleg hiervon haben wir an der
flissigen Salpetersiiure, die beildufig 1060 mal schwerer
ist, als die atmosph#rische Luft, obwohl sie aus den-
selben Stoffen, wie diese, nimlich aus Stickstoff und
Sauerstoff, zusammengesetlzt ist. Diese beiden Stoffe
kommen in der Luft im ungebundenen oder freiem Zu-
standée d. 1. gemengt als Gase, und zwar im Verhilt-
nisse der Volumina wie 79 Stickst. und 21 Sanerst. In
der Salpetersiure dagegen istein Gewichitstheil Stickstoff
mit 5 Gewichtstheilen Sauerstoff, oder den Atomen
nach, 1 Af. Stickstoff mit 5 At. Sauetstoff chemisch
mit einander verbuuden.

Das Wasser ist ein ghnliches Beispiel. Es ist 760
mal schwerer als die Luft, obwohl es aus den Atomen
des allerleichtesten Gases, des Wasserstoffgases, das 16
mal leichter als Sauerstoff und 14 mal leichter als Stick-
stoff ist, und aus den Atomen des Sauerstoffgases zu-

sammengesetzt ist. Daraus erkldrt sich auch die unge-
Verein nat. Kenntn. XI. Bd. 27
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heure Wirmeentwicklung, die grosste Hitze, die man
erzielen kann, wenn sich der freie gasformige Wasser-
stoff mit dem freien gasformigen Sauerstoffe im Verhilt-
nisse wie 2 zu 1 (sogenanntes Knallgas) zu Wasser
verbinden. Indem diese beiden gasformigen Kérper bei
ihrer niheren Vereinigung zu Wasser auf einen viel
kleineren Raum sich zuriickziehen, kommt eine ent-
sprechend grosse Menge Aether zur Ausscheidung und
zwar mit einer momentanen Schnelligkeit, wie es eben
dieVerpuffung desgenannten Gasgemengesmitsich bringt.

Aus dem verschiedenen Verhalten der Korper gegen
die Wirme, n#mlich aus ihrer verschiedenen Aus-
dehnung durch die Wirme, d. 1. Aetherzufuhr, geht
ferner hervor, dass die Korperatome nach der Ver-
schiedenheit der Grundstoffe oder Elemente
eineverschiedene Stdrke in der Anziehung des
Aethers besitzen, und es scheint, wie auch Zer-
nikow meint, dass dieses Anziehungsvermégen von dem
Umfange des ponderablen Korperatoms abhingt. Die
Atome der permanenten Gase: Wasserstoff, Stick-
stoff und Sauerstoff stehenin dieser Beziehung unbedingt
oben an; denn diese Gase dehnen sich, wenn sie hin-
linglich Raum dazu haben, bei der Erwdrmung oder bei
der Entfernung eines auf ihnen lastenden Druckes und
Widerstandes ins Unbestimmte aus, und noch durch
keinen, wie immer starken Druck vermochte man
die Atome dieser Gase so einander zu ndhern, dass
sie, wenn auch nur fiir kurze Zeit, die fliissige oder
gar die feste Aggregatform angenommen hitten. Diese




— 419 —

eminente Anziehung auf den Aether bewahren sich
diese Atome auch dann, wenn sie bei gewissen chemi-
schen Vorgéingen oder Operationen in die festere Ver-
bindung mit den Atomen anderer Korper gebracht
werden. Ein schlagendes Beispiel hiervon geben die
sogenannten explosiven Stoffe und speciell die
Nitrokdrper, die alle den Stickstoff, viele davon
auch Wasserstoff und Sauevstoff enthalten und wozu
in entferntem Grade selbst die Proteinkdrper oder
Eiweissstoffe gehdren, die alle vermige ihres
Stickstoffgehaltes so leicht den verschiedenartigsten
Metamorphosen unterliegen, daher im Zustande eines
sehr labil en Gleichgewichtes sich befinden.

Das Nitroglycerin oder der Dynamit, dieser
michtigste Explosivkorper, ist bekanntlich aus Stick-
stoff, Wasserstofl, Sauerstoff und Kohlenstoff zusammen-
gesetzt, hat also drei Stoffe gasartigen Ursprungs in
seinem Baue. Daher auch die Hinf4lligkeit dieses, auf
so schwachen Grundlagen aufgefiithrten Baues. Daher
das ungeheure Ausdehnungsbestreben und die
keine Schranken kennende Gewalt, welche dieser Kdrper
entwickelt, wenn die genannten Giasatome, namentlich
die des Stickstoffes, durch irgend eine dussere Gewalt,
Reibung, Stoss oder durch die Zufuhy von Wirme d. i.
Aether, in die Lage und in die Moglichkeit versetzt
werden, sich aus den ihnen aufgezwungenen
Banden und Fesseln der gegenseitigen An-
ziehung zu befreien und sich ihr eigentliches Lebens-

element, den Aether, in geniigender Menge aus der Um-
27
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gebung zu verschaffen, wohin sie dann mit unaufhalt-
samer (ewalt stiirzen, Alles vor sich niederwerfend.
Dieses sind die verkappten Riesen, wie Tyndall die
Atome nennt.

Aehnlich verhilt es sich mit den Atomen der Gase
Wasserstoff' und Sauerstoff, welche im Wasser zu einer
engeren Verbindung 2 H. O. zusammengetreten sind.
Auch sie, diese Wassermolekiile, bewahren sich, trotz
ihrer gegenseitigen, wenn auch nicht starken Anziehung,
doch ihre gasartige Natur und geben sie dadurch zu er-
kennen, dass sie einen ihnen dargebotenen Aether
(Wirme) mit Begierde an sich ziehen, oder sich diesen
Acther aus der Umgebung zu verschaffen streben, wenn
gie z. B. durch Reibung, Schiitteln, durch Wirmezufuhr
und durch den Sonnenstrahl, der nach meiner Ansicht
nichts Anderes als ein Aetherstoss ist, aus ihrem gegen-
seitigen Verbande gerissen und dadurch zu freien Mole-~
kiilen werden. Das Wasser verdampft infolge des-
sen leicht und die dabei zur Entwicklung kom-
mende Kraft (Spannkraft) ist auf jenes Stre-
ben der Gasmolekiile, nimlich Aether an sich
zv ziehen und sich auszudehnen, zurickzu-
fithren, nicht aber, wie man annimmt, auf das
Anprallen und Loshimmern der Wassermolekiile auf
die Wénde des Dampfeylinders und dessen Kolben. —
Das Wasser wird sogar zu einem explodirenden
Korper, wenn man es luftfrei macht. Ein solches
luftfreies Wasser ist ein fester Korper, klingt wie ein
solcher (Wasserhammer), kocht und siedet nicht, wenn
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man es erwirmt, sondern explodirt mit Heftigkeit.
Tyndall glaubt, dass sich solches luftfreies Wasser in
Locomotiven bilden kénne, in denen das Wasser lange
genug gekocht hat, um alle Luft daraus zu entfernen.
Wenn nun ein solcher Dampfkessel vor der Abfahrt
einige Zeit ruhig steht und dann plotzlich der Dampf-
hahn aufgedreht wird, so werde dem luftfreien Wasser
Gelegenheit gegeben, sich auszudehnen und zu explo-
diren. Thatsache ist es, dass eine grosse Anzahl von
Locomotiven in dem Augenblicke explodirt sind, wo sie
den Schupfen, unter dem sie einige Zeit ruhig gestan-
den hatten, verliessen.

Um die verschiedene Ansdehnung der Korper von
nahezu gleichem specifischen oder Atomgewichte zu
erklidren, ist man auch auf die verschicdene Gestalt
ihrer Atome angewiesen. So lisst sich die leichte
Ausdehnung des specifisch so schweren Quecksilbers
nur dadurch begreifen, dass man annimmt, seine Atome
haben eine sternformige oder stark gezackie Gestalt,
wodurch sie dem Aether (dexr Wirme) eine grossere An-
ziehungsfliche darbieten, und auch gegen die den
Wirmestrahlen zu Grunde liegenden Aetherstosse leich-
ter nachgeben.

Die Kenntniss dieser in Kiirze geschil-
derten Beziehung des Aethers zu den ponde-
rablen Kdrperatomen ist von der allergrossten
Wichtigkeit fiir ein richtiges Verstédndniss
aller, an der ponderablen Materie ablaufen-
den physikalischen und chemischen Vorginge
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und Erscheinungen;in dieser Beziehung liegt
der Schliissel zur Erkldrung aller Naturer-
scheinungen.

III.

Tch habe das durch Ficeau festgestellte Ver-
hiltniss zwischen dem intramolecularen Aether und
den Kérperatomen ganz in demselben Sinne, nur noch
viel bestimmter, schon im Jahre 1862 in meiner Arbeit:
»Bundschau im Gebiete der Naturwissenschaften (2. Auf-
lage 1870 bei Czermak in Wien) im §. 15 und an vielen
andern Stellen dahin pricisirt: dass erstens der Aether
nicht wieder aus Atomen bestehen konne, sondern eine
continuirliche Materie sei; zweitens, dass der Aether
weder verdichtbar, poch verdiinnbar sei; drittens, dass
bei der Verdichtung oder Comprimirung eines Korpers
Aether ausgeschieden werden miisse, und zwar zunichst
der von dem ponderablen Korperatome am entferntesten
liegende, weil am schwichsten angezogene Theil; vier-
tens, dass sich aus diesen Eigenschaften und aus diesem
Verhalten des Aethers alle Erscheinungen der Wirme,
der Elektricitit und des Magnetismus erkldren lassen.

Wir wollen nun auf Grund der geschilderten Be-
ziehung des Aethers vor Allem den Verbrennungs-
process einer ndheren Betrachtung unterziehen;
denn was von diesem gilt, das gilt, hichstens nur mit
Gradunterschieden, von allen chemischen Verbindungen,
die, wie bekannt, immer mit Wirme- und Elektricitits-
erscheinungen verbunden sind, und gilt von den ein-
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fachen Verdichtungen oder Volumsverminderungen der
Korper, die ebenfalls alle mit Warmeentwicklung ver-
bunden sind. Auch die Reibung, der Druck, der Stoss
von Korpern gehoren zu den Vorgéngen, durch welche
Wirme erzeugt wird. Und da alle diese aufgezihlten
Verinderungen an der ponderablen Materie nothwen-
digerweise mit Verdringung und Ausscheidung von
intramolecularem Aether verbunden sind, so ist es klar,
dass das Auftreten von Wirme immer mit einer Aus-
scheidung und der Freiwerdung von Aether verbunden
ist, eigentlich davon abhingt.

Wenn Leuchtgas, d. i. Kohlenwasserstoffgas,
verbrennt, so verbinden sich die Wasserstoffatome dieses
(Gases mit den Sauerstoffatomen der atmosphirischen
Luft zu Wasser und der Kohlenstoff desselben Gases
ebenfalls mit dem Sauerstoffe der Luft zu Kohlensdure.
Auch beim Brennen des Holzes und der Kohle geschieht
etwas ganz Aechnliches. Indem sich die genannten
Atome mit einander verbinden, stiirzen und fallen sie
mit einer der Kleinheit und Beweglichkeit dieser Atome
entsprechenden Schnelligkeit und Heftigkeit aufein-
ander, und zwar von Augenblick zu Augenblick in einer
nach Billionen zihlenden Menge, wieaus den neuesten Be-
rechnungen des englischen Physikers William Thomson
hervorgeht, nach welchen Berechnungen in ¢inem Regen-
tropfen nicht weniger als 6000 Trillionen Atome ent-
halten sein sollen.

Bei diesem Aufeinanderstiirzen der Atome, das der
englische Physiker Tyndall in seiner vor Kurzem er-
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schienenen Wirmelehre so anschaulich beschreibt, wird
ein grosser Theil des Aethers aus den Aetherhiillen
dieser Atome gedriingt und in unziihligen Aetherfiden
nach allen Seiten in der heftigsten Weise fortgestossen.
Viele dieser Aetherstdsse werden zich zwischen den
Atomen der ummgebenden Luft Bahn brechen, und treffen
sie z. B. auf eia Thermometer, so werden sie augen-
blicklich ein Ausdehnen des Quecksilbers, ein Steigen
des Thermometers hervorrufen, indem die Quecksilber-
atome den zwischen sie hineingeschobenen oder ge-
stossenen Aether festhalten und dadurch ihre Aether-
hiillen vergréssern, so lange als eben diese Aetherzufuhr
dauert. Es ist das, was man unter Wi rmestrahlung
zu verstehen hat. Eines grossen Theiles des ausge-
schiedenen, verdringten Aethers werden sich aber die
Sauerstoffatome der Luft vermoge ihrer starken An-
ziehung auf den Aether mitgrosser Hast zu bemichtigen
suchen, sie werden zu diesem Zwecke herbeistiirzen.
Dasselbe thun aber auch die Wasserstoffatome des
Leuchtgases und die Kohlenstoffatome dieses Gases.
Bei diesem concentrischen Hinstiirzen der genannten
Atome auf den freigewordenen Aether gerathen dieselben
s0 nahe aneinander, dass sie sich gegenseitig anziehen
und sich zu Wasser und Kohlensdure chemisch ver-
binden. Der iibrige Theil des ausgeschiedenen Aethers
tritt an die entfernteren Atome der Luft, welche sich
dadurch ausdehnt, specifisch leichter wird und mit den
Verbrennungsproducten, dem Wasserdampfe und der
Kohlensiiure, nach aufwirts steigt, also die Wirme, d. 1.
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den Aether, forttrigt und fortfiithrt, wihrend die dichtere,
kiltere Luft von unten und der Seite zur Flamme her-
beistromt, um ebenfalls an dem ausgeschiedenen Aether
zu participiren, wodurch zugleich das Verbrennen in
der geschilderten Weise an der Hussern Umgrenzung,
dem sogenannten Brennmantel der Flamme, erhalten
wird.

Das Leuchten der Flamme im sogenannten
Leuchtmantel gegen das Innere der Flamme hat
seinen Grund in den lebhaften, schnellen Schwinguugen
oder Vibrationen der herbeieilenden und sich herbeidrén-
genden, dabei einander vielfach stossenden Leuchtgas-
molekiile. Diese Schwingungen werden nimlich dadurch
erzeugt, dass die dem Brennmantel zunichst liegenden
Gasmolekiile einen Theil des von daher aufgenommenen
Aethers an ihre Nachbarn oder Hinterménner abgeben,
welche dasselbe auch in Bezug auf die riickwirts von
ihnen liegenden Gasmolekiille thun. Dieses wechsel-
weise Aetheraufnehmen und Aetherabgeben muss die
Schwingungen oder Hin- und Herbewegungen der Gas-
molekiile zur Folge haben, welche das Leuchten be-
griinden. Das Innere der Flamme ist, wie bekannt,
dunkel, weil hier die Schwingungen der Gasmolekiile
minder schuell und lebhaft sind.

Mischt man, wie es im Bunsen’schen Brenner
geschieht, das Leuchtgas mit atmosphiirischer Luft und
ziindet es dann an, so verbrennt das Leuchtgas viel
rascher, die Hitze wird viel intensiver, dafiir leuchtet
aber eine solche Flamme gar nicht, weil eben hier die Ver-
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brennung durch das ganze Gasgemenge stattfindet und
die Gasatome keine Zeit zu Schwingungen haben, wie
in einer gewshnlichen Leuchtgasflamme. Diese Flamme
ist fiir einen Korper, der nur ihren Strahlen ausgesetzt
wird, nicht heisser, ja nicht einmal so heiss als eine
gewishnliche Flamme; aber sie ist viel heisser als eine
solche filr einen Korper, der in die Flamme, also mitten
in den ausgeschiedenen Aether, cingetancht wird und
concentrisch von allen Seiten von den Aetherstdssen an-
gegriffen wird.

Das Glihen oder Leuchten fester Korper,
7. B. eines stark geheizten eisernen Ofens beruht nach der
jetzigen Wirmetheorie, die man die mechanische
W irmetheorienennt, ebenfalls auf einer Schwingung
der Atome und Molekiile des Eisens. Aufnehmen von
Aether vom Heizraume her, Leiten desselben von Atom
zu Atom durch die Substanz des Eisens, Schwingen und
Leuchten dieser Atome, Abgeben des Aecthers an die
dussere Luft, Ausdehnen derselben und Fortfiihrung
des aufgenommenen Aethers oder der Wirme ducch
Aufsteigen der Luft, dieses sind auch hier die mit einan-
derim Zusammenhange stehenden molekularen Vorgiinge.

Korper, deren Afome vermoge ihrer Kleinheit nur
eine geringere Anziehung auf den Aether ausiiben, da-
her auch nur kleine Aetherhiillen besitzen, konnen ihrer
gegenseitigen Anzichung mehr Folge leisten, sich ein-
ander mehr nihern und unter einander in eine festere,
nicht so leicht zu trennende Verbindung treten, worauf
eben der Grad der Festigkeit solcher Korper beruht.
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Solche Korper dehnen sich auch bei der Erwirmung,
d. 1. bei Aetherzufuhr, verhiltnissmiissizg wenig aus.
Die Atome dieser Korper tibernehmen einfach den ithnen
von der Wirmequelle dargebotenen Aether und geben
ihn, da sie ihn nicht selbst festzuhalten vermogen und
da sie unter der Herrschaft ihrer gegenseitigen An-
ziehung sich den Raum zur Vergrdsserung ihrer Aether-
Atmosphire nicht zu schaffen im Stande sind, an ihre
Nachbaratome ab, die es thren Vorgingern nachmachen.
Hierin besteht nach unserer Vorstellung die Wdrme-
leitung zum Unterschiede von der Wirmefort-
fihrung, wo die Atome des Wirme empfangenden
Korpers ihre Aetherhiillen vergréssern und dadurch
specifisch leichter werden, und wenn es sonst der Raum
gestattet, sich entfernen, sich erheben, wie es die Gase,
die atmosphérische Luft und alle Fliissigkeiten thun,
welche letztere die Dampfform annehmen. Die Metalle,
und unter diesen Gold, Silber, Kupfer obenan, sind
die besten Wiarmeleiter und leiten in dem-
gselben Verhidltnisseauch die Elektricitdt.
Es deutet dieses wohl schon darauf hin, dass Wirme
und Elektricitit in ihrer Wesenheit iden-
tischund nurinderForm derBewegung von
einander verschieden sind. Schon vor 20 Jahren
#usserte sich Redtenbacher in diesem Sinne.
Indem in wirmeleitenden Korpern die Atome
wechselweise Wérme oder Aether aufnehmen und an
ihre Nachbarn abgeben, machen sie, wie schon bemerkt
wurde, schwingende oder pendelartige Hin-
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und Herbewegungen. Je stirker die Wirme oder
Aetherzufuhr ist, desto mehr miissen sich diese Atome
in diesem Geschifte der Aetheraufnahme und Abgabe
beeilen, desto schneller schwingen sie und desto wirmer
wird dabei der Korper selbst. — Wird einem erwirmten
Korper plotzlich die Wirmezufuhr abgeschnitten, in-
dem man z. B. ein Stiick Eisen vom Feuer entfernt, so
dauert es noch eine, voun der inneren molecularen Con-
struetion abhiingige kiirzere und lingere Zeit, bis die
Atome wieder in ihre friithere relative Ruhe vor der
zuvor stattgefundeuen Erwirmung zuriickkehren, mit
anderen Worten: die Abkithlung eines solchen
Korpers erfolgt nur allméhlich, Der Kérper, in welchem
die Atome in vollkommener Ruhe sind, wire ein ab-
solut kalter, seine Temperatur die des absoluten
Nullpunktes.

So lange unsere Erde noch in der Sonne ihre
‘Wirmequelle hat, wird es einen solchen Nullpunkt
der Temperatur, welcher mit dem Tode in der gesamm-
ten Natur gleichbedeutend wire, nicht geben. Als den
absoluten Nullpunkt der Temperatur fand man durch
die Rechnung 2739 C. oder 206° R. Der tiefste Ther-
mometerstand, den man im ngdrdlichsten Sibirien be-
obachtete, betrug aber nur —48% R. Die bemerkten
Schwingungen konnen eudlich bei noch verstirkter
Wiirmezufuhr so schnell werden, dass sie in unseren
Sehnerven die Empfindung oder Wahrnehmung von
Licht hervorrufen. Alsdann gliiht der Kérper.
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Es braucht wohl kaum bemerkt zu werden, dass
das Medium oder der Stoff, welcher diese Schwingungs-
bewegung der Atome des glihenden Korpers bis in den
Grund unseres Auges zur Sehnervenausbreitung (Retina)
fortpflanzt, der intramoleculare Aether der Luft und
der intramoleculare Aether der durchsichtigen Sub-
stanzen unseres Augapfels ist, welcher Aether durch
jene Schwingungen in eine entsprechend stossende Be-
wegung versetzt wird. Dagegen ist zur Erkldrung der
Empfindung von Wiarme die Zufuhr von Aether
in unser Hautorgan und in die daselbst sich verdistelnden
Nerven, zur Empfindung der Kélte aber das Ausstrémen
von Aether auf eben diesem Wege nothwendig, und in-
sofern war Gmelin auf der richtigen Fihrte.

Ueberhaupterhalten wir durch unsere
Sinnesapparatenurdie Mittheilung von Be-
wegungszustinden der Materie ausser uns
oder in uns selbst. Damit man sieht, miissen
materielle Theilchen schwingen; damit man Wirme
empfindet, miissen die Molekiile des Hautgewebes
und der darin sich verdstelnden Nerven durch Aether-
stosse in Bewegung versetzt und zur Volumsvergrosse-
rung oder Ausdehnung angeregt werden; damit man
riecht, muss die mit dem Riechstoffe geschwingerte
Luft durch die Nase gezogen werden, wobei die Mole-
kiile dieser Stoffe Gelegenheit erhalten, in grosserer
Menge chemisch auf unsere Geruchsnerven einzuwirken
und Erschiitterungen im intermolekularen Aether dieser
Nerven hervorzubringen, die zum Gehirne fortgepflanzt
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in die Empfindung des Riechens umgesetzt werden.
Aehnlich verhiilt es sich mit dem Geschmacke, mit
dem Kitzel durch Reibung, mit dem Tasten durch
Andriicken und Gleiten der mit den Tastnerven ver-
sehenen Hand ete. auf irgend einen Gegenstand u. s. w.
Es findet also beiallen Sinneseindriicken Um-
setzung von Bewegungin Empfindung statt.

Geht die Wirmezufuhr zu dem bereits glithenden
Kérper noch in einem grosseren Maasse vor sich, so wer-
den seine Atome durch die Heftigkeit und Stirke und
durch die Weite ihrer Schwingungen ausder Anziehungs-
sphére ihrer Nachbaratome gerissen, sie verlieren jeden
gegenseitigen Halt an einander, sie kollern und wiilzen
sich wirr durcheinander: der Kérper schmilzt und
nimmt die fliissige Form an.

Nun sind die Atome schon niher dem Zustande
freier Atome und eine noch weitere Wirme- oder Aether-
zufuhr setzt sie in die Lage, thre Anziehung auf diesen
Aether nun ungehindert zu entfalten und sich mit dem.
ihnen gerade zusagenden Theil davon zu umgeben : der
geschmolzene Koérper nimmt die Dampfform an.
Dieses sind die successiven Aggregatver-
inderungen eines festen Korpers bis zur
Damypf- oder Gasform.

Eine noch weit grossere Hitze als beim Ver-
brennen des mit atmosphérischer Luft gemengten
Leuchtgases im Bunsen’schen Brenner wird heim
Verbrennen des Knallgases erzeugt, welches ein
Gemenge von 2 Volumina Wasserstoffgas und 1
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Volum Sauerstoffgas ist, also gerade in dem Ver-
héltnisse, in welchem die beiden Stoffe Wasser bilden.
Die hier mit grosser Schuelligkeit und gleich durch das
ganze ausstromende Gemenge sich verbindenden Atome
nehmen nach ihrer Verbindung zu Wasserdampf einen
viel kleineren Raum ein, als derjenige war, den sie beide
vor ihrer Verbindung angenommen hatten, daher auch
die Aetherausscheidung eine um so massenhaftere, die
Aetherstdsse um so zahlreicher und heftiger, die Hitze
daher eine umso intensivere, die selbst Platin zum
schmelzen bringt, also 20000 betrigt.

Eine solche Knallgasflamme leuchtet auch nicht,
aus dem einfachen Grunde, weil bei der Schnelligkeit
der Verbrennung die Atome keine Zeit zu Schwingungen
haben. Das Brennen ist hier eigentlich ein rasch auf-
einander folgendes Verpuffen. Hierbei hat der Sauerstoff
der atmosphirischen Luft und diese selbst keine andere
Aufgabe, als den ausgeschiedenen Aether aufzunehmen
nnd fortzufiithren. Das Verbrennen oder Verpuffen des
Knallgases braucht nur durch die Zufuhr von Aether
von Seite irgend eines brennenden Korpers angeregt zu
werden, auf welchen Aether die Wasserstoff- und Sauer-
stoffatome mit Hast hinstiirzen, sich in denselben form-
lich vergraben, um sich dessen zu bemichtigen. Hierbei
gerathen sie aber so nahe aneinander, dass sie sich ver-
moge der nun zur Wirksamkeit kommenden Anziehung
der Korperatome mit einander inniger verbinden. Bei
dieser Verbindung oder Verpuffung wird nun successive
der Aether geliefert, welcher die Verpuffung des aus der
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Ausstromungséffnung nachriickenden Knallgases in der
50 eben bezeichneten Weise einleitet.

Dasselbe thut auch ein elektrischer Funke,
iiberhaupt der elektrische Strom, den man durch das be-
sprochene Gtasgemenge leitet, worin ebenfalls ein Be-
weils fiir die Identitdt des elektrischen Funkens
und Stromes, iberhaupt der Elektricitit, mit
dem Aether liegt, der in einem wie In dem andern
Falle die Verbindung des Wasserstoffes mit dem Sauer-
stoffe in der bezeichneten Weise einleitet. Und wenn
der elektrische Strom Platin zum Glihen
bringt und selbst schmilzt, gleichwie dieses
vom brennenden Knallgase geschmolzen wird, so
geschieht eben in diesen beiden Fillen nichts an-
deres, als dass in dem ersten Falle der Aethérstrom
(elektrische Strom) wegen der schlechten Leitung
desselben durch das Platin lingere Zeit in dessen
Afombau verweilen und die Wiarmewirkungen her-
vorbringen kann, wie sie bei der Verpuffung des Knall-
gasses durch die massenhafte, von den heftigsten Aether-
stossen begleitete Ausscheidung des Aethers hervorge-
bracht werden, nédmlich: heftige und schnelle Oscillatio-
nen der Platinatome in Folge mechanischer Erschiitte-
rungen, d. i. Glithen, endlich Auseinanderreissen der-
selben und Verwandlung derselben in Dampfform, wo
sie sich zugleich unter Funkenspriihen mit dem Sauer-
stoffe der Luft verbinden, d.i. zu Platinoxyd umwandeln,

Im luftleeren Raume ist eine solche Oxy-
dationunméglich, daher auch das Funkensprithen
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fehlt und der Platindraht bei seiner Verwandlung in
Dampf einfach zu glithen aufhort, erlischt.

Aus demselben Grunde gibt auch der auf Eisen
gestossene Kiesel im luftleeren Raume keine Funken.

V.

Schaltet man in eine galvanische Kette eine
Glasrohre ein, die mit irgend einem verdiinnten Gase
oder Gasgemenge, z. B, mit verdiinnter atmosphirischer
Luft gefiillt ist, eine sogenannte Geisler’sche Rohre,
30 ilibernehmen die Atome dieser Gase die Fortleitung
des elektrischen Stromes (Aetherstromes) in einer
ganz dhnlichen Weise, wie es durch die enger und fester
mit einander verbundenen Atome der Metalle bei der
Fortleitung der Wirme geschieht. Die an dex Ein-
trittstelle des elektrischen Stromes in die Rohre unmit-
telbar befindlichen Gasatome iibernehmen den ihnen dar-
gebotenen Aether, geben ihn an ihre ndchsten Nachbarn
u. s.f. ab, iibernehmen wieder, geben wieder ab, u. s, f.
durch die ganze Réhre bis zom anderen Ende derselben,
wo der elektrische Strom wieder in den Leitungsdraht
tritt, um zuriick zum Zinkpole zu stromen.

DiesesAetheranfnehmenund Aetherabgeben
seitens der Gasatome ist bei ihrer grossen Beweglichkeit
nothwendigerweise mit einem lebhaften Hin- und Her-
gehen derselben, mit einem schnellen Schwingen oder
Oscilliren oder Vibriren verbunden. Zu diesem Behufe
und zur besseren Losnng dieser ihrer Aufgabe ordnen
sich die Gasatome in bestimmmten Reihen oder Schichten

Yerein nat, Kenptn. X1, B2 g
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aneinander, wasman an den Farbenténen der schwin-
genden Gasatome bemerkt, durch welche Farben-Nuancen
eben nichts anderes angezeigt wird, als dass die Gas-
atomeinverschiedenen Amplitudenoder Elon-
gationen und mit verschiedener Geschwindig-
keit oscilliren.

Dass einzig und allein hierauf auch bei festen Kor-
pern die verschiedenen Férbungen beruhen, und dass
alle Lichterscheinungen in der Schwingung
von Stofftheilchen, z B. die Sternschnuppen
und der Blitz im Schwingen der rasch verdriingten
und wieder auf ihre frithere Stelle zuriickstiirzenden
Luftmolekiile, der Regenbogen, das Morgen- und
Abendroth im Schwingen der von den Sonnenstrahlen
getroffenen Wasserdampfmolekiile ihren Grund haben,
dieses kann schon hier, ohne in das Detail niher einzu-
gehen, als bestimmt ausgesprochen werden, so zwar,
dass der rothen Farbe die weitesten und lang-
samsten Schwingungen, der blauen und violet-
ten Farbe die engsten oder kleinsten und die
schnellsten Schwingungen der Oberflichenatome
oder Molekiile der in diesen genannten Farben erschei-
nenden Korper zu Grunde liegen, wihrend fiir die iibri-
gen fiinf Hauptfarben im Sonnenspectrum: Orange,
Gelb, Griin, Blau, Indigo oder Dunkelblau die Schwin-
gungsweite gegen das Violett abnimmt und die Schwin-
gungsgeschwindigkeit der Stofftheilchen zunimmt. Auch
ist es begreiflich, dass bel einem und demselben Korper
die Schwingungsgeschwindigkeit der Theilchen (Molekiil-



Gruppen) mit der Kleinheit derselben zunimmt, woher
es kommt, dass der in den hochsten Luftregionen be-
findliche, sehr expandirte oder verdiinnte Wasserdampf
uns in hlauer Farbung, der mehr verdichiete, schon
zu Trépfchen vereinigte Wasserdampf der unteren Luft-
schichten beim Sonnenauf- und Untergang, wo die Luft
schief und von unten.her beleuchtet wird, in rother
Farbe erscheint.

Nach besonderen Wellengattungen zu
suchen, wie es die Undulations- oder Oscillationstheorie
vom Lichte thut, ist durchaus nicht nothwendig; sondern
es werden hiezu geniigend rasch aufeinanderfolgende
Aetherstgssehinreichen, wie sie von einem brennenden
Korper ausgesendet werden, und wie sie uns die Sonne
zusendet, indem sie bel ihrer enormen Rota-
tionsgeschwindigkeit um ihre Axe unzihlige
und inder raschesten Weise aufeinander-
folgende excentrische Stosse und Ver-
schiebungen aufden Himmelsdther ausibt,
die beim Durchdringen unserer Erdatmosphire
in der mannigfachsten Weise abgedndert, ndm-
lichin feinere Zweigen gespalten und auf
diese Weise zu Aetherstrahlen werden, die
wir Sonnenstrahlen nennen. Diemichtig-
sten oder stdrksten davon (dem Querschnitte
nach), die rothen Strahlen, werden natiiriicher-
weise an den Atomen der davon getroffenen Kérper die
stirksten Verschiebungen, d. 1. die weitesten Schwin-
gungen und somit auch die stirksten WiHrme-

28+
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wirkuugen hervorbringen, welche letztere eben
aufnichts Anderem beruhen, als auf stosswei-
sen Aetherverdrdngungen, erzeugt durch die
Schwingungen derselben Atome in dem intramolecularen
Aether, sowohl gegen das Innere des Korpers als auch
nach Aussen. Solche michtige Aethersttsse werden es
auch sein,welche die stirksten chemischen Wirkun-
gen hervorbringen, wie z. B. die Spaltung der Koh-
lensdure-Molekiile, die vom Chlorophyll (griner
Farbestoff in den Blattorganen der Pflanzen) festgehalten
d. i. auf eine feste Grund- oder Unterlage gebracht wer-
den, in die Atome Kohlenstoff und Sauverstoff.

Zu Trennungen (mit consecutiven oder secundiren
neuen Verbindungen) weniger fest miteinander verbun-
dener Atomcomplexe chemisch zusammengesetzter Kor-
per werden sich vorziiglich die feineren und schneller
schwingenden Aetherstrahlen eignen, welche sich leichter
den Weg zwischen den Atomen solcher Verbindungen
bahnen konnen; daher die vorziiglichen chemischen
Wirkungen der violetten Strahlen.

Sobald in einem Atomcomplexe oder in einem
Systeme von Atomen, wie es jeder feste Kdrper ist, eine
Sehwingung in einem Sinne eingeleitet ist, muss
diese von allen Nachbaratomen angenommen werden,
mit andern Worten: die Schwingungen dieser Atomo
werden in einer durch die Richtung der einfallenden
Strahlen (Aetherstdsse) vorgezeichneten Ebene stattfin-
den. Und das ist es, was man unter Polarisation des
Lichtes zu verstehen hat,
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Verstandlich ist es ferner von selbst, dass die
Korperatome fiir die Aetherstrahlen oder Lichtstrahlen
absolut undurchdringlich sind, daher die auf sie
fallenden Strahlen durch Riickstoss, wobei der
intramoleculare Aetheralselastisches Kissen
fungirt, zuriickwerfen — reflectiren, — welches
¢in Spiegeln sein wird, wenn die reflectirten Aether-
strahlen in allen Beziehungen genau den einfallen-
den entsprechen, oder wenn die Reflexion eine regel-
méssige ist.

Die unmittelbar an den Xorperatomen vorbei-
dringenden Strahlen werden zu diesen hin, verméoge
deren Anziehung auf den Aether des Strahles, eine kleine
Ablenkung oder Brechung erfahren.

Viele Strahlen, welche durch ein System von
Atomen dringen, werden durch Reflexionen im Innern
des Korpers und durch Ablenkung endlich ganz als
solche zum Verschwinden gebracht, oder absorbirt
werden, worauf natiirlich die Atomenlagerung oder
Gruppirung der Korper selbst den allergréssten Einfluss
hat. Selbst im durchsichtigsten Korper, in unserer
atmosphirischen Luft mit dem darin nie fehlenden
Wasserdampfe kommt es auf diese Weise zu vielfachen
Absorptionen, und zwar desto mehr, je dicker oder aus-
gedehnter die von den Sonnenstrahlen durchwanderte
Luftmasse und je rveicher sie an Wasserdampf ist.

Ferner miissen die Korperatomein festeren Korpern,
und selbst im durchsichtigsten, im Glase, wegen der
Undurchdringlichkeit dieser Korperatome fiir die Aether-
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strahlen auch Schatten hinter sich erzeugen, sowie
anderseits die aufdie Oberfliche eines Korpers zwischen
die daselbst lagernden Kérperatome einfallenden Strahlen
nicht als solche reflectirt werden, daher auch nicht im
Polarisations-Spiegel erscheinen kiénnen. Und diese
ArtenderAusldschungoderdes Verschwin-
dens von Strahlen einerseits im durchge-
iassenen,anderseitsimreflectirten Lichte,
ist das, was nach unserer Theorie’ von der Constitution
der Materie, das Wesen der sogenannten Interferenz
des Lichtes ist, und diese bedingt, und was die
dunkeln Linien im Sonnenspectrum erzeugt,

Sonnenstrahlen oder Lichtstrahlen sind dem-
nach als Aetherstosse aufzufassen.

Richten wir vorliufig unser Augenmerk nur auf
einen einzigen Sonnenstrahl, denn was von einem Son-
nenstrahle gilt, dasselbe gilt von einer beliebigen Anzahl
von Sonnenstrahlen, wenn sie nur mit der gehorigen
Schnelligkeit auf einander folgen, was ja gerade vor-
zugswelse bei den Sonnenstrahlen im Vergleiche zu
anderen irdischen Lichtquellen der Fall ist. Man hat
sich jeden festen Korper als ein System von Atomen
(bei einfachen Korpern) oder von Molekilen (bei
chemiseh zusammengesetzten Kiorpern) vorzustellen,
Man denke sich in einem solchen Systeme die Atome
und somit auch den intramolecularen Aether vollkom-
men ruhig. Auf den im vollkommenen Ruhestand ge-
dachten Korper falle nun ein Sonnenstrahl, der als
ein geradliniger Aetherstoss aufzufassen ist.
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Die unmittelbare Wirkung des von dem Sonnenstrahle
auf irgend ein Atom dieses Korpers ausgeiibten Stosses
wird die Verschiebung des so getroffenen Atoms und
zwar in der Richtung des Aetherstosses oder des ein-
fallenden Lichtstrahles sein. Man kann diese Bewe-
gung der Atome als einen Hingang bezeichnen, diese
Bewegung des einen Atoms wird sich mittels des intra-
molecularen Aethers nach und nach auf alle Atome des
ganzen Systems und nach aussen auf die Atome eines
anderen Nachbarkorpers fortpflanzen, natiirlich mit ab-
nehmender Stirke im Verhiltniss der zunehmenden
Entfernung der Atome von dem zuerst bewegten Atome
oder von der Erregungsstelle.

Durch den Stoss der ponderablen Atome nach vor-
wirts auf ihre Nachbarn, muss intramolecularer Aether
verdringt und fortgestossen werden. Diese Aether-
stosse haben wir schon frither beim Verbrennungs-
processe als Wirmestrahlen kennen gelernt.

Nun ist das Verhalten des vom Aether ver-
schobenen Atoms nach dem Stosse in das Auge
zu fassen. Es wird, wie gesagt, durch den Aether-
stoss, den wir uns beispielweise schief auf das Atom
einfallend denken wollen, dieses Atom von dem hinter
ihm liegenden Nachbaratome entfernt und gegen das
vor ihm liegende Atom hingetrieben, Da in der Natur
ein absolut leerer, nimlich von aller ponde-
rablen Materie und vom Aether gédnzlich
freier Raum nicht existirt und nicht be-
stehen kann, so muss zur Ausfiilllung des Raumes,
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der durch die bemerkte Entfernung des einen Atoms
von seinem Nachbar entsteht, Aether herbeigezogen
werden und zwar von Aussen, also in unserem Falle
vom intramolecularen Aecther der umgebenden Luft.
Mit Aufhéren des Aetherstosses wird das in der be-
zeichneten Weise aus seiner vor dem Stosse eingenom-
menen Gleichgewichtslage getriebene Atom wieder in
diese Gleichgewichtslage zuriickzukehren
streben, was nur dadurch geschehen kann, dass es
sich wieder mit seiner fritheren, sein urspriingliches
Verhiltniss zu den Nachbaratomen herstellenden Aether-
hiille umgibt. Zu diesem Beliufe wird also auf der-
jenigen Seite des Atoms, wo bei seinem
Hingange in Folge des Aetherstosses der
Aether verdringt wurde, Aether von der
Luft herbeigezogen werden, wodurch der Druck
in der entgegengesetzten Richtung nimlich nach der
Seite des fritheren Stosses, wo withrend desselben Aether-
aufnahme stattfand, ausgeiibt wird. Dieser Druck be-
wirkt die Riickbewegung oder den Hergang
des Atoms,

Man hat auf diese Weise die Schwingung, ndm-
lich einen Min- und einen Hergang des Atoms.
Dass mit dem Hergange oder Riickgange des Atoms
abermals ein Stoss auf den intramolecularen Aether und
eine stossweise Verdnderung desselben, analog wie
beim Hingange, verbunden ist, also ebenfalls ein
Wiarmestrahl erzeugt wird, versteht sich von
selbst.  Eben so einlenchtend ist es, dass die einmal in
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Schwingung versetzten Atome eines Kérpers nicht mo-
mentan wieder in ihre frithere Lage vor der Bestrahlung
oder Erwidrmung zurlickkehren, sondern dieses unter
gewthnlichen Umstinden nur allmiilig thun, daher auch
nur allmélig wieder ihre frithere Temperatur
annehmen.

Die Wirkung des Sonnenstrahles ist
also dieSchwingung des bestrahlten Atoms
und die Ueberfiithrung des Aethersaus dem
Zustande der Ruhe in jenen der stossweisen
Bewegung. Durch dieSchwingung des Kérper-
atoms selbst ist das Element oder dieerste
Anlage fiir einen neuven und zwar refleec-
tirten Licht- und Farbstrahl, durch der
secunddren Aetherstoss seitens des ver-
drdngten intramolecularen Aethers aber
ist das BElement eines Widrmestrahles ge-
geben.

Wir haben uns somit iiberzeugt, dass durch die
mechanischen Stosse, durch die lebhafte Bewegung der
kleinsten ponderablen Theilchen, der Atome und Molekiile,
dieErscheinungen von Licht, Farbeund Wirme
hervorgebracht werden, und man wird durchans nicht
nothig haben, die lichtspendende Sonne und die selbst
leuchtenden Fixsterne fiir feurig fliissige Korper zu
halten, wie es jetzt noch allgemein geschieht, nach dex
fiir diese Korper und ihr Licht durchaus nicht mass-
gebenden Analogie der Licht- und Wirmeerzeugung
durch den irdischen Verbrennungsprocess.



— 442 —

V.

Nach dieser Excursion auf das Gebiet der Lehre
vom Lichte wollen wir zur Elektricitdt zuriick-
kehren und da zunichst nach dem Ursprunge des
elektrischen Stromes inder galvanischen
Batterie forschen.

Es liegt auf der Haund, dass nur die Oxydation des
Zinks, d. i. seine Verbindung mit dem Sauerstoffe des
Wassers zu Zinkoxyd, die Quelle derin der galvanischen
Kette circulirenden Elektricitdt ist, Diese Verbindung
ist eben so gut eine Verbrennung, wie die Verbindung
des Sauerstoffes der atmosphérischen Luft mit dem
Wasserstoffe und Kohlenstoffe des Leuchtgases; und es
wire eine arge Selbsttduschung, nach dem, was man von
den Vorgdngen bei dem Verbrennungsprocesse weiss,
zu glauben, dass bei der Verbrennung des Zinkes etwas
anderes, nimlich ein anderer Stoff ausgeschieden und
frei werde, als bel der Verbrennung des Leuchtgases,
niimlich eine eigene Materie, die elekirische. FEine
solche aparte Materie muss gegenwirtig als eine reine,
fernerhin picht mehr haltbare Fiction betrachtet und
schlechterdings aufgegeben werden.

Aether ist es, der bei der Oxydation des Zinks
ausgeschieden und vom negativen Pole angezogen wird,
von hier aber durch den Verbindungs- oder Leitungs-
draht zum Zinke oder positiven Pole zuriickstrémen
muss, um daselbst den Abzug oder Entgang desjenigen
Theiles vom intramolecularen Aether zu decken oder
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zu ersetzen, den die Zinkatome bei ihrem Losreissen von
der festen Zinkplatte, von ihrem Mutterboden, und bei
ibrer Flucht zum Saunerstoff des Wassers mitgenommen
haben.

Solcher Beispiele des Mitfilhrens von intramole-
cularem Aether durch sich von der Oberfliche eines
Korpers lostrennende Atome und Molekiile gibt es in
der Physik unzghlige, es seien daher nur einige, mehr
in die Augen springende davon erwihnt, wie: die Ab-
kihlung, also die Verdichtung des Wassers bis zum
Gefrieren beim Verdampfen dieses Wassers,
namentlich beim raschen Verdampfen im luftleeren
Raume; das Gefrieren der fliissigen Kohlenstiure durch
die Umwandlung eines Theiles derselben in die Gasform ;
endlich der sehr sinnreiche Versuch von Tyndall, wo-
mit er nachweist: 1. wie eine massive Eisenstange von
2 Fuss Linge selbst nur auf das Anhauchen derselben,
freilich nur um ein sehr Geringes sich ausdehnt, etwas
stirker durch das Erw#rmen mit einer Spiritusflamme;
2. dass das Eisen besonders schnell sich auf sein friiheres
Volumen zusammenzieht, wenn man etwas Alkohol auf
die in Folge der Exwirmung etwas ausgedehnte Eisen-
stange spritzt. — Nun geschieht aber beim Anhauchen
nichts Anderes, als dass man dem Kisen warme, mit
Wasserdampf veichlich beladene TLuft zufiihrt, Am
kilteren Eisen schldgt sich der Wasserdampf nieder
oder condensirt sich in Folge der vom Eisen auf ihn aus-
gelibten Anziehung und der hierbei ausgeschiedene
Aether tritt an die Eisenmolekiile, d. 1. wird von ihnen
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angezogen und vermehrt so den intramolecularen Aether
des Kisens, und somit dessen Volum, (Wirme dehnte
das Kisen aus.) Dagegen wird beim Verdunsten des
ohnehin sehr fliichtigen Alkohols wieder derselbe Aether,
und selbst noch mehr, vom intramolecularen Aether des
Eisens fortgefithrt, indem sich die verdampfenden
Alkohol-Molekiile mit grosseren Aetherhiillen (wie die
‘Wassermolekiile beim Wasserdampfe) umgeben, in Folge
dessen das Eisen wieder auf sein Volum vor der Er-
wirmung zuriickgehen muss.

Bei dem Hiniiberstromen des am positiven Zink-
pole ausgeschiedenen Aethers zum negativen Pole
spielt die Anziehung der Substanz oder des Korpers,
der den mnegativen Pol vorstellt, auf den aunsgeschie-
denen oder freigewordenen Aether die allerwichtigste
Rolle.

Der negative Pol ist bei der Daniell'schen
Batterie oder Kette: Kupfer, eingetaucht in eine con-
centrirte Losung von Kupfervitriol; bei der Grove-
schen Batterie: Platin, eingetaucht in concentrirte
Salpetersiiure; bei der Sm e e’schen: platinirtes Silber;
bei der Bunsen'schen Sdule: Kohle.

Die Dichtigkeit des Zinkes ist 7.00
" ’ ,» Kupfers ,, 8.88
' » » Silbers ,, 10.47
' . ,, Platins ,, 22.00

Die Anziehungskvaft muss nach der Grundeigen-
schaft der ponderablen Materie im Verhiltnisse stehen
zu der in einem gewissen Raume zusammengedringten
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{(ponderablen) Materie, wie es durch das specifische
Gewicht oder die specifische Dichte eines
Kérpers angezeigt wird und ziffermissig bestimmt wor-
den ist, Und wenn die porose Kohle mit ihrem geringen
specifischen Gewichte das Platin noch an Anzlehungs-
kraft, die sie auf den ausgeschiedenen Aether ausiibt,
itbertrifft; so liegt der Grund hiervon in der grossen An-
zichungsfliche, die eine solche Kohle vermdge ihrexr
Poren in einem verh#ltnissmissig engen Raume dem
Aether darbietet, worauf itberhaupt die Kraft der Kohle,
der stark pordsen Korper dass des Platinmohns iiherhaupt
beruht, womitsoleche Korper die Gase in ihren Poren ver-
dichten oder condensiren. Aber eben bei diesem Verdich-
ten wird Aether frei, Bekanntlich wandert vom Zinkpole
das bei der Zerlegung des Wassers frei gewordene Wasser-
stoffgas hintiber zum negativen Pole, also in unserem
Falle zur Kohle, die nun dieses (as verdichtet. Der
hierbei ausgeschiedene Aether ist es nun, welcher, eben-
falls zum Zinkpole hinstromend, so wesentlich zur Stirke
oder Kraft der Bunsen’schen Batterie beitriigt. Dass aber
der Wasserstoff hiniiber zum mnegativen Pole wandert,
ist wieder nur eine Wirkung des Zuges, den das Zink
zur Wiederherstellung seines intramolecularen Gleich-
gewichtes auf den intramolecularen Aether des mit ihm
verbundenen Leitungsdrahtes und durch diesen auf den
intramolecularen Acther des Korpers des negativen
Poles und weiterhin bis auf den intramolecularen Aether
der Fliissigkeit ausiibt, in der die leicht beweglichen
Wasserstoffmolekiile sich befinden, die jenem Zuge nach-
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geben und ihm folgen. Dieses ist eine complete, nirgends
stofflich oder materiell unterbrochene Kette!

Im Allgemeinen besteht das Verhéltniss der pon-
derablen Materie zum Aether darin, dass der dichtere
von einem zweiten weniger dichten Korper her den
Aether, sei es nun intramolecularer Aether, oder an
seiner Oberfliche abnorm angehiiufter Aether, an sich
zu reissen strebt, — was manals elektrische Span-
nung oderalselektrischen Gegensatz (elektromotorische
Kraft) zwischen diesen beiden Kérpern bezeichnet, —
oder wirklich an sich reisst, was das Wesen des
elektrischen Funkens und deselektrischen
Stromes ausmacht. In Uebereinstimmung damit steht,
was D a vy sagt, ndmlich : dassunter den Stoffen, welche
sich chemisch verbinden, jeme, welche die grosste
chemisehe Verwandtschaft zu einander haben, bei ihrer
Berithrung auch die stirksten entgegengesetzt elektri-
schen Zustinde zeigen.

Wie in einem Systeme von Atomen, d, 1. in irgend
einem physischen Korper, die einzelnen Atome im Zu-
stande jhres gegenseitigen Gleichgewichies eine ganz
bestimmte Menge Aether an sich gebunden haben oder
die Menge des intramolecularen Aethers in einera solchen
Korper bei einem gewissen Volum eine ganz bestimmte
ist, ebenso ist auch die Menge des Aethers, welchen die
an der Oberfliche eines Korpers liegenden Atome an
sich gebunden haben coder festhalten, man kénnte ihn
den extramolecularen oder den Oberflichen-
Aether nennen, — fiir den Fall des Gleichgewichtes
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dieses Korpers mit seinen Nachbarkorpern, und wiire
es auch nur die atmosphirische Luft, eine ganz be-
stimmte. Jedes Mehr oder Weniger von Oberflichen-
dther ist ein ausnahmsweiser und insofern unnatiir-
licher Zustand des Korpers, das Plus dieses
Aethers wird an den unmittelbar angrinzenden zweiten
Korper abzustrémen geneigt seln und wirklich ab-
stromen, d.i. wird von diesem Kdrper angezogen wer-
den, wobeil, wenu die Griossenverhiltnisse dieser beiden
Korper schr verschieden sind, derx kleinere sich
zudem grosseren hinbegeben oder bewegen
wird. Die auf eine solche Bertihrung (behufs Aether-
aufnahme) folgende Abstossung, vielmehr Riickbewe-
gung des kleinen Kdrpers beruht eben nur wieder darauf,
dass sich derselbe mit seinen iibrigen Nachbarkérpern
in's Gleichgewicht zu setzen sucht. Am allermeisten ist
in dieser Beziechung dic umgebende Luft mit dem
Wasserdampfe in Betracht zu ziehen; denn sie und
thr Wassergehalt spielen, wie bei der Fortfithrung
der Wirme, soauch bei der Fortfithrung der
Elektricitit (Oberflichendthers) die grésste Rolle,
und sind dieaufdie Ausgleichung von Tem-
peraturdifferenzen und von elektrischen
Gegensiitzen oder Spannungen am mich-
tigsten hinstrebenden Agentien. Bel dem
bekannten Experimente mit den elektrisch gemachten
zwei Collodiumballons ist ganz gewiss nur die
Tuft die Ursache ihrer Abstossung, indem die Luft-
atome den Oberflicheniither dieser Ballons an sich
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reigssen, dabei von einem Ballon zum andern ge-
wissermassen hin und her fahren oder tanzen und
neue Luftatome von unten und den Seiten sich
zwischen die Ballons, sie auseinander stossend oder
schiebend, hineindringen, gerade so, wie es bel einer
Leuchtgasflamme von Seite der im Leuchtmantel lie-
genden Gasmolekule gegen den im Brennmantel aus-
geschiedenen Aether geschieht. Anderseits miissten
diese Ballons, wenn ihnen der Oberflichenither oder
de Elektricititsmenge, die eben ibre Gleichgewichts-
lage gegeniiber andern Kérpern, einschliesslich der um-
gebenden Luft bedingte, entzogen wiirde, diesen Aether-
entgang von der Umgebung, also z. B. von der Luft
her decken; diese Ballons wiirden zu diesem Behufe
Luftatome herbeiziehen, und diese wiirden, indem sie
zwischen die Ballons eindringen, sie auseinanderdringen
oder abstossen.

Das  Auseinanderriicken der Goldplittchen im
Elektroskop oder Elektrometer findet ebenfalls
hierin seine Erklirung. Ueberdies wirken hier die
gegeniiberstehenden Glaswiinde, besonders wenn sie
noch mit Staniol belegt sind, anziehend auf den abnorm
angehinften Oberflicheniither der Goldplittehen, und
bewegen diese zu sich hin. Das Zusammenfallen der-
selben geschieht danm, wenn dieser Aether durch die
Luftmolekiile ganz an die Glaswiinde und durch diese
uach aussen abgesefzt oder iibertragen worden ist.

Tm luftverdiinnten Raume dauert dieses natiirlich
lingere Zeit als in gewdhnlicher Luft, weil hier weni-
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ger Luftmolekiile vorhanden sind, die das bemerkte Ge-
schift besorgen, Dass das Glas fiir Aether, respective
mitgetheilte Elekiricitit, allerdings in einem verhili-
nissmissig geringen Grade, durchldssig ist, kann nach
der Theorie vom intramolecularen Aether keinem Zwei-
fel unterliegen und ist in den Geissler'schen Rohren, die
durch die glisernen Zwischenwinde in mehrere Ab-
theilungen gebracht sind, bewiesen, durch welche Ab-
theilungen, trotz ihrer gegenseitigen Isolirung, der
elektrische Strom (Aetherstrom) fortgepflanzt wird.

Das wirksamste Mittel, Korper in threm gegen-
seitigen Gleichgewichte zu stéren, oder sie in den un-
natiirlichen Zustand der elektrischen Spannung zu ver-
setzen, ist die Reibung, sowie diese auch ein sehr
ausgiebiges Mittel ihrer Erwérmung ist. Bei der Rei-
bung kommen nimlich die an der Oberfliche der gerie-
benen Korper unmittelbar liegenden Atome in dirvecte
Beziehung mit einander, und kénnen einen, durch den
Druck bei der Reibung begiinstigten Aetheraustausch,
nach ihrer verschiedenen Anziehung auf den Aether,
eingehen. Der daraus mit Gewinn oder Zuwachs von
Aether hervorgehende ist gegeniiber einem dritten (neu-
tralen) Korper der positiv elektrische, der zweite ge-
riebene Korper, der einen Aetherverlust erlitt, ist gegen-
iiber demselben dritten Korper der negativ elektrische,
und beide geriebene Kérper sind dann im Zustande des
sogenannten elektrischen Gegensatzes.

Positiv- und negativelektrisch sind daher

nur relative Begriffe.
Vorein nat. Kenntn, XI, Bd, 29
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Bei der chemischen Verbindung des Zinkes mit
dem Sauerstoffe des Wassers ist die Freiwerdung oder
Ausscheidung von Elektricitdt, d. i. Aether, leicht ein-
zusehen; bei der Elektricititsentwicklung durch Rei-
bung in der Elektrisirmaschine wird man an die
Aetherverdringung und Aetherausscheidung denken
miissen, welche an den unmittelbar geriebenen Flichen
stattfindet,  Dieses verdridngten Aethers wird sich
schliesslich der mit grisserer attractorischer Kraft aus-
geriistete Korper, also der metallene Conductor beméeh-
tigen und an seiner Oberfliche festhalten.

Findet dieser Aetherabfluss durch das Ueber-
schlagen von Funken oder durch eine Ableitung in den
Boden etc. ete. statt und geht die Reibung noch weiter vor
sich, so kann es nur die von der Umgebung herbeige-
stromte Luft sein, die zwischen die geriebenen Flichen
eindringt, und nun, so eingekeilt zwischen beide Glas-
scheiben, durch den bei der Drehung einer derselben
auf sie ausgeiibten Druck (Reibung) eines Theiles ihres
Aethers beraubt wird, der nun zum Conductor stréomt.

In dem durch das Schlagen mit einem Fuchs-
schwanze elektrisch gemachten Harzkuchen geht der-
selbe Process vor sich: es wird ein Theil des Aecthers
der Luftmolekiile, welche im Fuchssechwanze enthalien
sind, darch das Schlagen mechanisch weggedringt,
dieser Aether tritt an den Harzkuchen und von da auf
den aufgelegten isolirten Metalldeckel, dem man nun
einen elektrischen Funken entlocken kann. Und wenn
man beim Aufireten auf einen Zimmerteppich aus dem
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Korper des Auftretenden ebenfalls elektrische Funken
ziehen kann, wie ein neuester Versuch zeigte, so ge-
schieht ganz etwas Aehnliches: die durch das Auftreten
zusammengepresste Luft im Teppich gab einen Theil
ihres intramolecularen Aethers an die Stiefelsohlen und
weiter an den Korper ab, welcher Aether als elektrischer
Funken wieder plétzlich abstrmt. '

Dasbei der Entwickelung der Elektricitdt durch Rei-
bung mittelst der Elektrisirmaschine entstehende Ozon
ist Sauerstoffl mit verstirkten Eigenschaften, der z. B.
explosive Stoffe plotzlich zur Explosion bringt.

Die Bildung dieses O zons kommt nach unserer
Meinung in der Weise zu Stande, dass die Sauerstoff-
atom e der Luft auf den freigewordenen und von einer
Hervorragung des Conductors emer Elektrisirmaschine
oder im Funken eines Rithmkorff'schen Apparates ab-
strémenden Aether herbeistiirzen, um sich desselben zu
bemichtigen, sich um ihn gleichsam raufen und dabei so
nahe an einander gerathen, dass sie voriibergehend eine
engere, dreiatomige Verbindung eingehen, wie sie
Claudius und Soret fir das Ozon annehmen. In
ganz #hnlicher Weise erklidrt sich die Bildung von
Salpetersiure durch den Blitz mit oder ohne voraus-
gehende Entstehung von Ozon.

Die ganz gleiche Entstehung hat die Ozonbildung
in dem Augenblicke, wo die Luft mit der Husseren
Flamme (Brennmantel) in Berithrung kommt, wo eben-
falls nach der vorne entwickelten Theorie vom Ver-

brennungsprocesse die Sauerstoffatome der Luft auf den
29*
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bei dem Verbrennungsprocesse freigewordenen Aether
herbeistiirzen, um sich dessen zu bemichtigen. Dieses
Ozon hat jedoch nur eine sehr kwrze Existenz, denn
es wird allsogleich wieder zerlegt und zwar zunichst
durch die iibrigen, in ihrem natiirlichen Zustande be-
findlichen Sauerstoffatome, dann auch durch die ande-
ren Nachbarkérper, namentlich die Kohlenwasserstoff-
molekiile im Leuchtmantel der Flamme. Hierher gehort
anch die Bildung wvon salpetrig-saurem Am-
moniak aus freiem Stickstoff und Wasser bei Verdun-
stungs- und manchen Verbrennungserscheinungen.

Die Thermo-Elektricitdt ist im Grund nichts
anderes als Contact-Elektricitit (in Folge Beriih-
rung zweier ungleichartiger Korper); nur wird durch
die ungleiche Erwirmung zweier sich berithrender Kor-
per deren Spannungsdifferenz vergrissert, indem der
erwirmten Stelle des einen Korpers Aether zugefiihrt
wird, der nun vom zweiten kilteren Korper an sich
gezogen wird. Die diesfillige Spannungsreihe ist
bekanntlich: Antimon, Eisen, Zink, Silber, Gold, Platin,
Kupfer, endlich Wismuth. Demnach ist die elektro-
motorische Kraft in Folge einer uungleichen Erwirmung
zwischen Antimon und Wismuth am gréssten und geht
der positive Strom von der erwirmten Léthstelle beider
Metalle vom Wismuth zum Antimon, im Verbindungs-
drahte zwischen den freien Enden der beiden Metall-
stibe aber vom Antimon zum Wismuth. Diese Reihe
ist nahezu iibereinstimmend mit jener der Contact-Elek-
tricitit, wo auch Antimon und Wismuth die letzten
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Glieder bilden, also beim Reiben Antimon am stirksten
positiv, d. 1. Elektricitit aussendend, und
Wismuth am stirksten negativ, d. 1. Elektricitit
anziehend wird.

Dabei ist in Betracht zu ziehen, dass in der Rich-
tung oder in dem Metalle, von welchem die Wérme
am leichtesten fortgepflanzt oder fortgeleitet wird, auch
die Elektricitdt oder der Aetherstrom am besten sich
vorwirts bewegt. Selbst beim Contacte von kaltem mit
warmem Wasser entsteht von letzterem zu ersterem,
d. i. zu dem dichteren, specifisch schwereren, also mit
mehr attractorischer (ponderablen) Materie ausgestat-
tetem Wausser ein elektrischer Strom.

Es hat also auch hier das Ges etz seine Giltigkeit, dass
bei zwei ungleich warmen KSrpern die Wirme
stets von dem warmerenaufden kidlteren Korper,
namentlich wenn beide Koper von derselben chemischen
Zusammensetzung sind, iibergeht oder sich fort-
pflanzt. Ist die Erwirmung, d. i. Aetherzufubr eine
geniigend starke, so werden der Aetherstrbmung auch
die Wassermolekiile vermoge ihrer leichteren Beweg-
lichkeit folgen, und wird, dem entsprechend, eine Stro-
mung vom warmen Wasser zum kalten stattfinden;
anderseits wird das kiltere Wasser sich zum wHrmeren
Wasser begeben, um sich des Aetheriiberschusses da-
selbst zu bemichtigen. In erhohtem Maoasse wird derselbe
Vorgang bei gas- oder luftformigen Korpern, deren Atome
noch viel beweglicher sind, stattfinden, wenn ihre Er-
wirmung eine ungleichformige ist. Und auf diesen
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Ursachen, auf diesem Verhalten des Wassers
und der Luft beruhen alle Wasser- und Luft-
strimungen im Meere und in unserer At-
mosphidre. Auf diese Weise wirken die kalten
Pole attractorisch auf die warmen Gewisser
und Luftmassen des Aequators; wirkt das Festland
von Asien, Afrika, Europa und Nordamerika durch An-
ziehung auf die Verschiebung der Zone des fort-
wihrenden Regens oder der Calmen gegen Norden
hin; wirken die Gebirge und hohen Bergesspitzen
attractorisech und condensirend auf den Was-
serdunst der Luft; zieht die dichtere Wolke die
diinnere und den ringsum zerstreut lagernden Wasser-
dampf an (Ballen der Wolken); mischen sich kaltes
und warmes Wasser, kalte und warme Luft,
wobei es nur von dem Grade der Vehemenz oder der
Heftigkeit abhiéingt, ob ein sanfter Luftzug oder ein
brausender Sturm damit im Gefolge geht.

Trifft es sich, dass ein trockener kalter Nord- oder
Nordostluftstrom mit einem warmen, mit Wasserddmpfen
reich beladenen Siid- oder Stidweststrome an einander ge-
rathen, so wird die Condensirung dieses Wasserdampfes
in einer sehr rapiden Weise erfolgen, indem die dichtere
kiltere, trockene Luft den Aether (die Wirme) von diesen
‘Wasserdimpfen an sich reisst, und es kann hiebei die
Condensirung und Abkiihlung des Wasserdampfes soweit
gehen, dass dieser zu Eis oder Schnee erstarrt. Di
Hagelbildung diirfte nur auf diesen Vorgang zuriick-
zufiiiven sein. Der strichweise Hagelfall zeigt schon



— 4556 —

auf das Nebeneinandergehen der zwei in ihrer inneren
Constitution so wesentlich verschiedenen Luftmassen
und auf den Eisbildungsprocess an ihren gegenseitigen
Grenzen oder Beriihrungsstellen. Beglinstigt wird dieser
Verdichtungs- oder Erstarrungsprocess, wenn bei einem
hoheren Stande der Sonne im Sommer die intensiver
wirkenden Sonnenstrahlen das rasche Aufsteigen der
in Folge dieser Wasserdampfverdichtung ausgedehnten,
d. i. erwédrmten Luftmassen ermdglichen. Dieser ganze
Vorgang ist nicht unihnlich jenem beim Gefrieren
des WassersinFolge einerraschen Verdun-
stung desselben im lJuftleeren Raume, und
dhnlich dem Gefrieren der Kohlensiure
beim Uebergange aus dem fliissigen inden
gasférmigen Zustand.

In einem besonderen Grade interessiren die Luft-
strdmungen, die man Passate nennt, und die Entste-
hung der Luftelektricitit. Hieriiber lisst sich auf
Grund der bisher entwickelten Theorie von der Beziehung
des Aethers zur ponderablen Materie folgende Ansicht
aufstellen und vertreten :

In der Zone der Calmen geht unter dem Einflusse
der Sonnenstrahlen und vermoge der ausgedehnten
‘Wasserfliche in jener Zone die relativ stirkste Wasser-
verdunstung das ganze Jahr hindurch, am stirksten aber
in den Monaten April und September vor sich, in wel-
chen Monaten die Sonne ihren héchsten Mittagsstand
ober den Calmen einnimmt. Kin grosser Theil des dort
aufgestiegenen Wasserdampfes kommt schon ither den
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Calmen zur Verdichtung oder Condensirung. Hiebei
wird eine entsprechende Menge Wirme, d.i. Aether,
frei, dessen sich die mit dem Wasserdampfe vermengten
Luftatome bemiichtigen, wodurch sie specifisch leichter
werden, so dass sie sich mit grosser Schnelligkeit in die
héchsten Regionen der Atmosphire, deren Hohe man
auf 20—25 Meilen anschligt, erheben konnen, dabet
von dem Wasserdampfe unterstiitzt, der sich auch eines
Theiles jenes freigewordenen Aethers bemichtigen
konnte und nun die Eigenschaft eines veritablen Gases
annimmt , das bekanntlich noch specifisch leichter ist als
atmosphéirische Luft. In dieser Weise kann man sich die
atmosphérische Luft, wie sie uns als Himmelsblaw
erscheint, zusammengesetzt vorstellen. Der andere Theil
des in den Calmen und weiter hin vom Meere aufgestie-
genen Wasserdampfes wird von den tiefer streichenden,
gegen das Festland und weiter gegen Norden ziehenden
Winden fortgetragen und kommt auf diesem Wege all-
milig in Form von Nebel, Regen, Schnee, Hagel zur
Condensirung, dabei zur ausgiebigsten Wiirmequelle der
nordlichen Gegenden werdend, und weiteres Material fiir
die hoheren Luftregionen bildend oder abgcbend. Die
grosse Entfernung des in diesen Regionen als perfectes
Gas enthaltenen Wasserdampfes von dem attractorischen
und condensirenden Festlande macht es, dass es daselbst
zu einer Verdichtung desselben, zur Wolkenbildung,
nicht kommt. Die hochste Region, in welcher noch eine
Wolkenbildung, die der Cirri (Federwolken) vor sichgeht,
diirfte kaum iiber 2 Meilen von der Erdoberfliche betra-
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gen. In jenen héheren und hochsten Regionen kann aber
die Luft und der Wasserdampf nicht stehen bleiben,
erstens weil bestindig neue Luftmassen von unten nach-
riicken und zweitens weil an den Polen (Nord und Sid)
die Luft ersetzt werden muss, welche von ihnen gegen
den Aequator hin fortwihrend, nur dem Grade nach
verschieden, ndmlich nach der Stirke der Wasserver-
dunstung, abstrémen muss, und . wie die Nordwest-
und Siidostpassate in den Wendekreisen zeigen, auch
fortwihrend zum Aequator hinstromt.

Jene hohen Luftmassen miissen demnach conti-
nuirlich, nur bald in Jangsamerem, bald in schnellerem
Zug oder Tempo, je nach ihrem Bedarfe an den beiden
Polen, dahin abstromen. Diese Luftstrome bilden den
oberen Passat, und der Hinsturz der Luftmolekiile
und der Wasserdampfmolekiile zu den Polen die Polar-
lichter. Es erklédrt sich hieraus das hidufigste
Erscheinen des Nordlichtes in den Monaten April und
September wegen der stirksten Verdunstung und Luft-
abfuhr im Calmengiirtel; das Fallen des Barometers zur
Zeit der Nordlichter in Folge des Abzuges grisserer Luft-
massen gegen die Pole; das Auftreten der Wolkenform
Cirrostratus (federige Schichtwolke)inunmittelbarem Ge-
folge des Nordlichtes, welehe Wolken, sowie der Nebel,
den man in den nordlichsten Gegenden bestdndig gegen
Norden erblickt, der sich aber besonders stark mit dem
Auftreten des Nordlichtes entwickelt und dann das un-
tere, licht gefirbte Kreissegment des Nordlichtes bildet,
auf der Condensirung des mit den Luftmolekiilen
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herabgezogenen Wasserdampfes beruhen; es erkliren
sich endlich die Witterungsveriinderungen, die nach
Aussage der wissenschaftlichen Beobachter und nach der
im hohen Norden herrschenden Volksmeinung mit den
stirker ausgepridgten Nordlichtern einhergehen.

Die Luftelektricitéit kann nach unserer Theo-
rie nichts Anderes sein, als der bei der Verdichtung des
atmosphirischen Wasserdampfes frei gewordene, zum
Abstrémen in eine zweite Wolke oder in die Erde ge-
neigte Aether — sogenannte elektrische Spannung
— und nichts anderes als der wirklich abstromende
Aether, als sogenannte sichtbare und unsichtbare elek-
trische Entladung, wie Beides an der Elektrisirma-
schine zur Beobachtung kommt. Hieriiber habe ich mich
schon in meiner vorerwihnten Arbeit: ,Rundschau
im Gebiete der Naturwissenschaften® umstindlich aus-
gesprochen.

VI.

Bin in’s Feuer geworfener Turmalin zieht die
Asche an, und zeigt an dem einen Ende positive, an
dem anderen Ende negative Elektricitit. Die Er-
‘wirmung hat also hier eine ungleiche Vertheilung des
Aethers (nach unserer Vorstellung) an der Oberfliche
des Turmelins und zwar nach der einen Seite hin eine
Anhiofung — positive — auf der anderen Seite einen
Abgang — negative —— erzeugt. Diese verschiedene
Acthervertheilung konnte nur geschehen in Folge einer
durch die Erwidrmung hervorgerufenen oder bewirkten
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ungleichen Vertheilung und Anordnung der ponderablen
Masse, d. 1. der ponderablen Molekiile des Turmalins,
die das Attractorische fiir den Aether sind, Und somit
wiiren wir beim Magnet angelangt.

Yon einer besonderen magnetischen Kraft
oder von einem besonderen magnetischen Fluidum
entgegengesetzter, nimlich feindlicher und freundlicher
Art, wie es die Physik nach ihrem bisherigen Stande ver-
langt, kann nunmehr nach dem, was wir jetzt von der
Constitution der Materie wissen, nimmermehr die
Rede sein; sondern wir miissen das Wesen des
Magnetismusineben dieserMaterieselbst,
in ihrer molekularen Constitutionsuchen.
Da wir in der Materie aber nur ponderable Atome
und die Aetherhiillen um dieselbe oder den intramo-
lecularen Aether kennen, so miissen wir den
Grund besonderer physikalischer Eigen-
schaften gewisser Korper, 2. B.der Durch-
sichtigkeit, der Warme- und Elektricitits-
leitung und ebenso auch der magnetischen
Kraft nur in der Anordnung der ponde-
rablen Kérperatome, dann in der Grosse,
in der Schwere und in der Gestalt dieser
Kérperatome suchen.

So leiten durchsichtige Korper, z B. Glas,
schlecht die Wirme und die Elektricitét, d. i
stromenden Aether, weil in diesen Korpern die ponde-
rablen Atome die grosste Stabilitit in ihrer gegenseiti-
gen Lage besitzen miissen, damit eben die von Aether
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erfiilllten Zwischenrdiume moglichst unverindert und
gleichformig erhalten werden, wie es eben der méglichst
ungehinderte Durchtritt des Licht- oder Aetherstrahles
(Asetherstoffes) bedingt. Vermédge dieser grossen Stabili-
tit sind aber diese Korperatome auch nicht in der Lage,
jene Bewegungen oder Oscillationen vorzunehmen, wie
es nach dem oben Gesagten behufs der Wirmefortpfan-
zung oder Wirmeleitung nothwendig ist.

Auch kénnen dieselben Atome der durchsichtigen
Korper eben wegen ihres festen Verharren in ihrer
gegenseitigen, dabei fusserst gleichformigen Anordnung
nicht jene Lage annehmen, dass zwischen ihnen eine
Reihe von parallelen Beeten oder Kandilen sich bilden
kann, wie es der elektrische Strom oder der Aether-
strom zu seiner moglichst freien Fortpflanzung oder
Leitung erfordert, und wie es thatsiichlich z. B. in dem
sehr gut leitenden Kupferdrahte geschieht, dessen innere
Molecularconstruction oder Textur beim lingeren Ge-
brauche zum Telegraphiren nachweisbare, merkliche
Veriinderungen erleidet. v

Bei allem dem ist auch der schlechteste Wirme-
und Elektricititsleiter kein absoluter Nichtleiter.

Welche Gestalt und Anordnung miissen
nun wohldie Atome in einem Magnete, z. B.
in einer Magnetnadel haben, damit sich ein Nord-
und ein Stidpol in ihrem Gegensatze herausbilde.

Diese Frage diirfte sich in nachstehender Weise
beantworten lassen: Die Eisenmolekiile besitzen, so
nehmen wir an, die Gestalt einer dreiseitigen Pyra-
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mide oder eines Tetraéders und sind im Magnete
alle in gleichem Sinne gerichtet und zwar mit
der Basis der Pyramide gegen den Stidpol und
mit der Spitze gegen den Nordpol. Aus dieser mole-
cularen Anordnung wiirde sich das entgegengesetzte
Verhalten des Siidpoles und des Nordpoles gegeniiber
dem intramolecularen Aether des Magnetes selbst und
gegeniiber dem intramolecularen Aether eines Nachbar-
korpers leicht erkléren. Vermoge jener Anordnung miis-
sen nimlich die am Nordpole nach aussen gekehrten
Spitzen der Eisenmolekiile als ebenso viele Blektricitits-
Ableiter wirken, wihrend am Siidpole, wo die Basen
der Molekiilpyramiden nach Aussen gerichtet sind, diese
als ebenso viele Elektricitdts-Condensatoren
oder Aethersammler fungiren. Und hiemit ist auch der
magnetische, eigentlich aber elektrische Gegensatz zwi-
schen ~— und -}, zwischen feindlich und freundlich
hergestellt. Bringt man nimlich in die Ndhe des Siid-
poles cines Magnetes den Nordpol eines anderen, so wird
der Siidpol des einen Magnetes einen Theil des am Nord-
pole des anderen Magnetes abstrémenden Aethers an
sich zu ziehen streben, in Folge dessen dieser Nordpol
zu jenem Siidpole sich hinbewegt, beide Pole sich also
anziehen. Dagegen wird zwischen den Nordpolen
zweier Magnete die Abstossung genau in derselben
Weise und aus demselben Grunde erfolgen, wie zwi-
schen den vorne besprochenen, elektrisch gemachten
Collodium-Ballons (8. 443), ndmlich durch die zwischen
beide Nordpole sich hinein und an sie herandriingenden
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und von einem zum andern oscillirenden Luftmolekiile,
die den von beiden Nordpolen abstrémenden oder doch
zum Abstromen geneigten Aether an sich reissen und
forttragen. Nur wird hier die Abstossung eine blei-
bende sein, weil der durch die Luftmolekiile fortge-
fiihrte Aether alsogleich wieder von den Basen der Eisen-
molekiile am Siidpole aus der umgebenden Luft herbei-
gezogen wird, der den Aetherabzug am Nordpole augen-
blicklich ersetzt oder deckt.

Die Neigung des Nordpoles gegen die Erde oder
die Inclination der Magnetnadel erklért sich
ebenfalls durch das Anziehungsbestreben der Erde auf
den am Nordpoleder Magnetnadelfortwihrend abstrémen-
den Aether. Je ndher man mit der Magnetnadel dem soge-
nannten magnetischen Pole der Erde, der nichts anderes
als die kilteste Region unserer Erde zu sein scheint,
kommt, desto stéirker neigt sich die Magnetnadel, bis sie
sich endlich, mit dem Nordpole voraus, vertical stellt.
Diese Stellung entspricht auch genau jenen Aetherstro-
mungen, welche wir bei der Besprechung des Nord-
lichtes kennen lernen werden, und welche darin be-
stehen, dass mit dem, von einem lebhaften Driingen,
Stossen und Schwingen der Luftmolekiile unzertrenn-
lichen, daher, analog wie in den Geissler’schen Réhren,
zu Lichterscheinungen Veranlassung gebenden Hinsturze
der Luftmolekiile aus den vom Aequator her in den obe-
ven Passaten gegen die Pole hinziehenden Luftmassen
zu diesen Polen Aetherstrdme einhergehen,
deren Richtungeben die Magnetnadel an-
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zeigt, welche Aetherstrome in das Erdinnere gehen, um
den intramolecularen Aether zu ersetzen, der beim Ver-
dunsten des Wassers an der Erdoberfliche fortgetragen
wurde, mit der Verdichtung desselben und der atmo-
sphirischen Luft aber wieder zur Ausscheidung kommt
oder frei wird und in der bemerkten Weise wieder der
Erde zuriickgegeben wird, gleichwie es in einer gal-
vanischen Kette geschieht., — Schwankungen der
Magnetnadel, sowohl beziiglich der Declina-
tion als auch der Inclination miissen sich er-
geben, so oft in jenen Aetherstromungen Aenderun-
gen in der Richtung und in der Intensitit auftreten
und so oft die Anziehungsverhiltnisse zwischen der
Erde, dem nahen Monde, der Sonne und anderen Him-
melskorpern naeh ihrem jeweiligen Stande zur Erde sich
dndern; da, wie schon vorne nachgewiesen worden ist,
diese Weltkorper nur vermittelst des Aethers auf einan-
der wirken, wobel die Magnetnadel stets in Mitleiden-
schaft gezogen ist, eben weil sie ein Korper ist, der ver-
mége seiner eigenthiimlichen Molecular - Construction
nie in einem stabilen, sondern immer pur in einem hichst
labilen Gleichgewichte sich befindet.

Einem Stiicke weichen Eisens gegeniiber wirkt der
Magnet anziehend, indem er in Aetheraustausch mit
dem Eisen tritt und die Molekiile desselben, wenn auch
nur voriibergehend, im Sinne seiner eigenen Molecular-
Construction ordnet, wodurch der Magnet mit dem Eisen-
stiicke fSrmlich zu einem einzigen Molecularsysteme
sich gestaltet, daher eine entsprechend starke gegensei-



— 464 —

tige moleculare Anziehung zwischen beiden so mit ein-
ander materiell verbundenen K&rpern eintreten muss.
Von den vielen, einen Eisenstab magnetisirenden
Verfahrungsarten sei hier nur die erwihnt, wornach ein
glithender Eisenstab, mit einem Ende in Wasser getaucht,
an diesem Ende den Nordpol erhilt. Im Momente der
Berithrung des glithenden Eisenstabes wird von den un-
mittelbar berithrten Wassermolekiilen ein Theil des
intramolecularen Aethers des glihenden, daher ausge-
dehnten Eisens an sich gezogen und die Molekiile im
Eisen' selbst erhalten, indem sie ihren Aether festzu-
halten suchen, durch die stirker ziehenden Wasser-
molekiile die Anordnung, wie wir sie eben fir den mag-
netischen Zustand des Eisens voraussetzen, nimlich die
den Aetherabzug aus dem Eisen begiinstigende Zukeh-
rung der Spitzen der kleinen Eisenpyra-
miden gegen das Wasser, wodurch eben
der Nordpol des Eisenstiickes und secun-
ddr auch dessen Siidpol hergestellt ist.
Die Magnet-Elektricitdt erkldrt sich aus der
molecularen Construction des Magnetes in der Weise,
dass z. B. durch das Herumfihren der Inductionsrollen
(Eisenkerne, umschlossen von mit Seide iibersponnenem
Kupferdrahte nach S téhrer) iber den Polen hufeisen-
formiger Magnete vom Nordpole dieser Magnete Aether
in den Kupferdraht geschickt und zwar formlich gestossen
oder getrieben wird, also ein elektrischer Strom, wie
man sich ausdriickt, in diesem kupfernen Leiter indu-
cirt wird, wihrend bei der Anniherung des Siidpoles der
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Magnete Aether aus demselben Leiter abgezogen oder
abgeleitet wird, in diesem Leiter also eine Aetherstrs-
mung entsteht, welche der fritheren durch den Nord-
pol erzeugten entgegengesetzt gerichtet ist.

Dagegen hat der Elektro-Magnetismus seinen
Grund darin, dass der von einem elekfrischen Strome
durchflossene Kupferdraht, von demselben Strome eines
Theiles seines intramolecularen Aethers durch Fortfith-
rung oder Mitreissung beraubt wird, dieser Draht daher
anziehend auf den Aether des ndchsten Korpers, selbst
auch der Luft, daher durch dlese auf den intra-
molecularen Aether des nahegebrachten
Eisens anziehend wirkt, wovon das Resultat
ganz wie das beim Eintauchen eines glithenden Eisen-
stabes in Wasser beschaffen ist, nimlich wie dort:
Magnetisirung. Hierin findet zugleich die Ab-
lenkung der Magnetnadel durch einen elek-
trischen Strom im sogenannten Multiplicator oder
Galvanometer ete. ihre Erklirung.

Die elektrische Induction besteht bekannt-
lich darin, durch einen im Schliessungsdrahte einer
Volta'schen Batterie circulirenden elektrischen Strom in
einem nahen, in sich geschlossenen Leiter beim Schlies-
sen und Oeffnen der Batterie (Kette) ebenfalls einen
elektrischen Strom (den inducirten oder secunddren
oder Nebenstrom) zu erzeugen, wovon der beim
Schliessen der Kette erzeugte Strom entgegengesetszt
gerichtetistdem inducirenden (Hauptstrom), wihrend

der beim Oeffnen der Kette inducirte Strom mit
Verein nat, Xenntn. XI. Bd. 30
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dem inducirenden Strom eine gleiche Richtung hat,
Die Erkldrung dieser Induction ergibt sich,
wenn erwogen wird, dass der Aetherstrom beim
Vorwirtsstiirzen im Momente der Schliessung der Kette
an den wie Schlagbiume sich entgegenstemmenden
Korperatomen (Tyndall) eine Reflexion, eine Zuriick-
stauung erfihrt, die sich sowohl im Hauptdrahte als
auch im Nebendrahte als riickfliessender secun-
darer Strom #ussert. Ganz #nnlich verhilt es sich beim
Oeffnen der Kette, wo eine Aetherstauung im entgegen-
gesetzten Sinne erfolgt.

Wir wollen uns nur noch der Elektricititsleitung
durch die atmosphiirische Luft, iiberhaupt aber durch
Gase, wohin ja die Luft gehort, auf einige Augenblicke:
zuwenden,

Atmosphirische Luft von gewéhnlicher
Dichte in einer Geissler’schen Rohre eingeschlos-
sen leitet die Elektricitit nicht nach Art der Metalle,
sondern es springt, wenn der elektrische Strom oder
die elektrische Spannung gross genug ist, ein elek-
tisscher Funke itber. Der Unterschied liegt nur im
Unterschiede des Schwingens der leitenden Molekiile
der Luft. Sehwache elektrische Strome aber
gelangen von der Eintrittstelle in die Rohre gar nicht zum
anderen Ende derselben und folglich nicht zur Leitung hin
zum Zinkpole, weil die Anzahl der Luftmolekiile, die beim
Eintritte des Aethers (der Elektricitdt) in die Rthre auf
diesen herbeistiirzen, um sich dessen zu bemichtigen, und
ihn weiter zu tragen, folglich auch zu den Glaswiinden um
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ihn da abzugeben, von wo er durch das Glas nach aussen
an die sussere Luft iibertritt, zu gross ist, als dass noch
ein Theil des eingetretenen Aethers zur Uebertragung an
den im gegeniiberstehenden Ende der Rihre einge-
schmolzenen Leitungsdraht der galvanischen Kette zur
Ueberfithrung zum Zinkpole iibrig bliebe. Erst wenn die
Luft geniigend (Y/4,,) verdiinnt, also die Anzah) der den
Acether fortfithrenden Luftatome geringer ist, tritt die-
ses Verhéltniss ein und wir sehen leuchtende und
dunkle Ringe oder Schichten in der Geissler’schen
Rohre, die sich an die Glaswinde der Rohre stiitzen,
hier gleichsam festgehalten werden und in dieser ge-
gliederten Anordnung das Geschidft der
Aetheraufnahme und Aetherabgabe von Atom
zu Atom, d.i. die Elektricitdtsleitung besor-
gen kdnnen, wobet sie in Folge der von diesem
Geschiifte unzertrennlichen Hin- und Herbewegung oder
Schwingung lenchten und zwar in Farben uund Ringen,
die von der Natur des Gases, von dessen Druck und von
dessen Temperatur abhiéngen, womit sich eben die
Schwingungsweiten der Atome und somit die
Farbentone dndern. Im Grunde unterscheidet sich
der elektrische Funke in den Geissler’schen Rohren in
nichts vom Zickzackblitze und das Leuchten in
Schichten in nichts vom Flidchenblitze. Im luft-
leeren Raume unterbleibt jede Leitung sowohl in
Funken- als Flichenform, was sich von selbst versteht,

Je grosser das Anziehungsvermégen der

Gasatome fir den Aether ist, desto mehr
30%
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werden sie geecignet sein, den Aether fort-
zufiihren, statt ihn (Elektricitdt) zu leiten.
Das Wasserstoffgas besitzt die stirkste Anziehung
auf den Aether, wie sich aus der Grisse seiner Aether-
hiillen, ndmlich aus seinem geringen specifischen Ge-
wichte schliessen lisst. Die Atome des Wasserstoffgases
besitzen wegen ihrer geringsten Schwere auch die
grosste Beweglichkeit und die grosste Schnelligkeit bei
der Aetheraufnahme und Aetherabgabe, wie es bei der
Fortfithrung der Wirme und der Elektricitdt (beides
Aecther) von unserer Theorie verlangt wird: deshalb
kommt auch ein Platindraht erst durch einen viel stiir-
keren elektrischen Strom zum Glithen im Wasserstoffgase
als in atmosph#rischer Luft oder gar in der noch schwere-
ren Kohlensiure. Diein pordsen Korpern, z. B, Holz,
Federn, Wolle etc. enthaltene Luft und ihr Wasserdampf
sind es auch nebst ihrer Atomlagerung, welche die ge-
ringe Leitungsfihigkeit dieser Korper fir Wirme
und Elektricitit bedingen, indem die Luft- und die
Wasserdampfmolekille alsogleich den durch die Erwir-
mung oder Elektrisirung diesen Korpern zugefiihrten
Aether an sich reissen, und dadurch specifisch leichter
sich damit entfernen, ihn forttragen.

Chemische Verbindungen und Zerlegun-
gen durch den elektrischen Strom werden einzig
und allein durch das verschiedene Anziehungsvermogen
der verschiedenen Atome des zusammengesetzten Kor-
pers oder der neben einander liegenden Stoffe gegeniiber
dem diesen Atomen dargebotenen Aether eingeleitet,
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werde dieser Aether nun in Gestalt des elektrischen
Stromes oder des elektrischen Funkens, z. B. bei der
eben geschilderten Verpuffung des Knallgases, oder in
der Form eines Aetherschubes oder Aetherstosses als
Licht- oder Wiarmestrahl, iiberhaupt als Aetherstrahl
dargeboten, wie letzteres z. B. beim Verbrennen des
Kohlenwasserstoffgases, bei der Zerlegung der Silber-
salze in der Photographie etec. geschieht. Nach Allem er-
scheint der zwischen die Atome eines chemisch zusam-
mengesetzten Korpers mit mechanischer Gewalt oder
stossweise getriebene Aether einerseits als Zerstérer
bestehender Atombaue, andererseits als Errichter neuer
Baue, indem eor die aus ihren Fugen gerissenen Bau-
steine, die Atome, in die Lage versetzt, sich durch Aether-
aufnahme entweder aus den ihnen aufgezwungenen
Fesseln der gegenseitigen Anzichung zu befreien und
die Eigenschaft freier Atome oder Molekiile anzunehmen,
oder aber sich in einer ihnen mehr zusagenden neuen
Weise mit einander zu verbinden.

Hierin finden auch die in neuester Zeit veroffent-
lichten Versuche Tyndall’s ihre Erklirung, ndmlich,
dass sich flitchtige Dimpfe von Fliissigkeiten im con-
centrirten Sonnen- oder elektrischen Lichte formlich
auf diese Lichtstrahlen niederschlagen und
dadurch als Wolken sichtbar werden. Dieses
Niederschlagen erfolgt eben nur vermige der Anziehung,
welche die Molekille dieser Démpfe auf die Aether-
strahlen, oder was dasselbe sagt, umgekehrt diese auf
jene ausiiben. Die mit der Dichtigkeit oder mit dem
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Grade der Condensation, dann mit dem Drucke und der
Temperatur dieser Dimpfe sich #ndernde Farbung der-
selben hat ihren Grund in der, mit eben diesen Zustin-
den sich #ndernden Schwingungsweite und Schwingungs-
geschwindigkeit der beleuchteten Dampfmolekille und
kleinsten Dampfpartikelchen, die sich ebenfalls unter
jenen Verhiiltnissen, der Grosse nach und ihre gegen-
seitigen Abstinde &ndern, wovon eben ihre Schwingungs-
weite und Schwingungsgeschwindigkeit abhiingt. Von
ginzlichen Ursachen sahen wir auch das Leuchten in
den Geisser-Rohren abhingen. (S. 467.)

VIL

Und nun zum Schlusse noch einige Worte iiber die
thierische Elektricitdt. Dieselbe kann keinen
anderen Ursprung haben, als die galvanische
Elektricitidt, nimlich ebenfalls nur chemische
Processe.

Im menschlichen Kérper und analog in jedem
anderen nach gleichem Typus organisirten thierischen
Korper, ist die vorziiglichsteund hauptsichliche
Elektricititsquelle das Blutgefdsssystem. Das-
selbe lidsst sich sehr gut mit dem positiven Pole in einer
galvanischen Batterie vergleichen, wo, wie bekannt, der
chemische Process, ndmlich die Zerlegung des Wassers
und die Verbindung des Zinkes mit dem Sauerstoffe des
zerlegten Wassers den elektrischen Strom erzeugt, oder
wo nach nnserer Vorstellung eine Aetherabstrimung vom
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Heerde dieses chemischen Processes hiniiber zum nega-
tiven Pole und zuriick zum Zinke hervorgerufen wird.

Im menschlichen Blute geht die Zerlegung
der mit der Nahrung eingefiihrten Kohlen-
hydrate (Fett, Stirkemehl ete.) dann der vorziiglich
zum Ersatze der abgeniitzten oder verbrauchten Mus-
kelsubstanz bestimmten Proteinstoffe oder Eiweisskérper
durch den in der eingeathmeten Luft enthaltenen Sauner-
stoff vor sich, und bekanntlich ist die Verbindung dieses
Sauerstoffes mit dem Kohlenstoffe dieser Substanzen,
namentlich der Kohlenhydrate — also auch eine Ver-
brennung .— die vorziiglichste Quelle aller thieri-
schen Wirme. Diese Verbrennung des Kohlenstoffes
ist aber auch die ausschliessliche Quelle aller Mus-
kelkrifte im menschlichen Korper, der zu diesem Be-
hufe eine der galvanischen Batterie #hnliche Einrich-
tung hat. Den positiven Pol bildet, wie gesagt,
das Blutgefdsssystem, den negativen Pol, der
die am positiven Pole erzeugte Elektricitit
an sich zieht, bildet das Muskelsystem und den
Leitungsdraht bilden dieNerven, welche einer-
seitsin den Winden der Blutcapillarensich ver-
dsteln, anderseits im Riickenmark in den Gan-
glienzellenzusammenlaufen, aus denen die Be-
wegungsnerven oderdie motorischen Nervenfa-
gsern ihren Ursprung nehmen, die sich nun zu den
verschiedenen Muskeln begeben. Diese Wege schlidgt der
Aether oder die Elektricitiit ein, welche in den Capillaren
vermige der dort vor sich gehenden Diffusion von Gasen
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und Fliissigkeifen und schon frither im Blutstrome bei
den daselbst stattfindenden chemischen Processen ent-
wickelt und frei wird. Auf dieser Bahn circulirt fort-
wihrend ein elektrischer Strom, erhélt so den sogenann-
ten Muskeltonus und bewirkt, wenn er in Folge eines
Willenseinflusses oder eines Reizes auf die Empfindungs-
nerven oder sensible Fasern, die auch in die bemerkten
Ganglien des Riickenmarkes sich einpflanzen, zur stir-
keren Entwickelung kommt, die Querlagerung der
kleinen Muskelkorperchen oder Muskeleylinder und
somit die Verkiirzung oder die Contraction des betref-
fenden Muskels, wodurch Gelenke gebeugt und iiber-
haupt mechanische Krifte hervorgebracht werden. Der
Abzug der auf diese Weise in den Muskeln zur Verwen-
dung kommenden Elektricitit, sowie ein Theil der Kér-
perwirme (beides Aether) geht durch die allgemeine
Hautdecke und durch die inneren Abzugskanile vor
sich. Die wunderbare regulatorische Verkniipfung der
unzihligen Telegraphendrihte, als was die Nervenfasern
anzusehen sind, geschieht, wie gesagt, in den Ganglien-
zellen des Riickenmarkes und schon weiter oben in den
Gehirnzellen, die mit den Riickenmarkzellen in Nerven-
verbindung stehen. Der Zustand der sogenannten
Todtenstarre diirfte den Zustand des Erldschens alles
Lebenssignalisiren, wo in jenen Bewegungs-und Em-
pfindungs-Centren, den Gehirn- und Riicken-
markszellen, alle regulivende Thitigkeit aufhort, und
die im gesammten Blutgefisssysteme angehiufte Flek-
tricitdt sich gewaltsam die Bahn nach aussen bricht und
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dabei die der Todtenstarre zu Grunde liegende Muskel-
contraction erzeugt, Das Zusammenfallen der Venen mit
dem Erlsschen der Lebensthitigkeit, beziehungsweise der
Herzthitigkeit, kann ein solches Abstrémen der Elek-
trieitit (d. i. Aether) nur begiinstigen.

Schlussbemerkung.

Durch die ganze grosse Reihe von physikalischen,
chemischen und atmosphirischen Erscheinungen, welche
wir hier in gedriingter Kiirze besprochen haben, schlingt
sich der Aether als ein gemeinschaftliches Band hin-
durch. Und auf was immer fiir ein Gebiet der Natur-
erscheinungen wir unser priifendes Auge werfen, iiberall
werden wir der Mitwirkung oder der Theilnahme des
Aethers bei diesen Erscheinungen begegnen. Die wich-
tige Rolle des Aethers im Leben der gesammten Natur,
des ganzen Universums ist sonach unbestreitbar, und es
ist sicher, dass der Schliissel zur Erklérung simmtlicher
Naturerscheinungen gefunden sein wird, sobald man die
Beziehungen des Aethers zur ponderablen Materie rich-
tig erkannt haben wird. Ferner leuchtet es schon aus
den hiermit besprochenen und auf ihre letzten Ursachen
zuriickgefithrten Erscheinungen hervor, und lisst sich
bei der Betrachtung aller tbrigen Naturerscheinungen
znr Geniige erkennen, dass in letzter Instanz nur
eine Ursache, eine einzige Kraft allen Natur-
erscheinungen zu Grunde liege, ndmlich die
Anziehungskraft, welche, wie die ponderable Ma-
terie, in der Quantitdt unverdnderlich ist, und nur nach
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der Verschiedenheit der Vertheilung der ponderablen
Materie ihre Wirkungsweise und mit Hilfe des zwischen
ihr liegenden und bei der Verrtickung der ponderablen
Materie oder bei einer Aenderung ihrer Vertheilung
ebenfalls seinen Standort indernden Aethers ihre Er-
scheinungsweisen #ndert.

Der von den Physikern angestrebte Standpunkt,
von welchem aus ein Einblick in die gesammten Natur-
erscheinungen, in das ganze Natursystem mdglich ist,
wire sonach um ein Bedeutendes niher geriickt.
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