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Das Nordlicht, in seiner vollstindigen Entwick-
lung, ist unstreitig die prachtvollste Naturerscheinung
in unserem Luftkreise; sie ist aber auch die réthselhaf-
teste unter ihnen. Eben deshalb diirfte auch jeder Bei-
trag, der neue Gesichtspunkte zur Erkldrung dieser
Naturerscheinung erdffnet, willkommen sein, und ich
nehme somit keinen Anstand, mit meiner, auf den
im Vortrage vom 5. April entwickelten Beziehun-
gen des Aethers zur ponderablen Materie fussenden
Ansichtiiber die Entstehung des Nordlichtes,
sowie der iibrigen wichtigsten atmosphérischen
Erscheinungen (der Wasserdampf, die Luftelektrici-
tdt, die Passate, der Erdmagnetismus etc.) hervorzutreten,
wobei ich der Ansichten Aunderer vor mir getreulich
gedenken werde.

Zuvor will ich jedoch das Thatsichliche, was bis
jetzt vom Nordlichte als bestimmt bekannt ist, in Kiirze
anfiihren. Es lautet:

1. Das Nordlicht st eine atmosphirische Erschei-
nung, d.1i. es hat seinen Sitz in der Evdatmosphire,
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weil es an der Umdrehung der Erde Theil nimmt, alse
nicht die scheinbare Be{vegung der Sonne und des
Mondes, sowie des ganzen Fixsternhimmels von Ost
nach West, sondern die Umdrehung der Erde um ihre
Axe von West nach Ost mitmacht.

2. Die Hohe des Nordlichtes wird von verschie-
denen Physikern verschieden angegeben mit 10 bis 25
geographische Meilen. In den Gegenden hiherer Breite
reicht das Nordlicht tiefer herab, in der Nihe des mag-
netischen Poles zuweilen bis auf die Hshe von 4000 Fuss,
erstreckt sich aber dabei oft wieder sehr hoch in das
Himmelsgewélbe hinauf bis zum siidlichen Horizont.

8. Nach dem Genfer Physiker De la Rive kann
es als ein Gesetz angesehen werden, dass Nord- und
Siidlichter oder die Polarlichter gleichzeitig er-
scheinen.

4. Nach demselben Physiker fallen auf die Monate
April und September die meisten, auf die Monate Juni
und December die weuigsten Polarlichter.

5. Was die Hiufigkeit des Nordlichtes nach der
geographischen Breite betrifft, so ist Folgendes
hieriiber bekannt:

Die Nordlichter zeigen sich vorziiglich in hoheren
Breiten und sind nahezu unbekannt in den tropischen
Gegenden. In der Havanna (Cuba) unter dem 30. Grade
nordlicher Breite weiss man kaum 6 Nordlicht-Erschei-
nungen im Verlaufe eines Jahrhunderts aufzuzihlen.
Mehr sitdlich werden sie noch seltener. Wenn man vom
Aequator ausgehend im Meridiane von Washington
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nach Norden schreitet, so findet man folgende Mittel-
zahlen fiir die mittlere jihrliche Hiufigkeit der Nord-
lichter.

10 Nordlichier unter dem 40. Grad unordl. Breite,
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8 O 7’ » 5 0 . b ”

n ”

Fast tdglich in jeder Nacht sind Nordlichter sicht-
bar zwischen dem 52-—62%n. B. TLottin beobachtete
im 70% n. B. wihrend der lingsten Nacht, welche dort
vom 17. November bis zum 25. Jinner dauert, also in
69 Tagen, 64 Nordlichter. '

Aehnlich verhiilt es sich im Meridiane von Peters-
burg, nur dass hier die Zahl der Polarlichter weniger
schnell abnimmt, wenn man sich dem Nordpole n&her,
so dass die Region, in welcher jihrlich 80 Nordlichter
gesehen werden, sich zwischen dem 60° und 70° n. B.
befindet. Nach Ross liegt derndrdlichemagnetische
Pol, wo néimlich die Magnetnadel die vertikale Stellung
gegen die Erde annimmt, nabezu im 2809 54 42 6stl.
Linge und 709 5/ 17/ nordl. Breite. Nach der Theorie
von Gauss liegt der nérdliche magnetische Pol noch
um 3% 30" nérdlicher als nach Ross, also noch immer
vom eigentlichen Nordpole der Erde um beildufig 179
oder 255 geographische Meilen enifernt. Unter mag-
netischen Pol hat man nicht einen eng begrenzten
Raum sich zu denken, auch nicht eine fixe Stelle, wenn
man das, was ich in meinem Vortrage vom 5. April
(8. 405) hieriiber bemerkt habe und heute noch bemer-
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ken werde, niher itberlegt. Ks diirfte sich mit diesem
Pole #dhnlich wie mit dem meteorologischen Pole
verhalten, n#mlich dem Orte der niedrigsten Luft-
temperatur. Dieser wandert nach Wojeckoff, bleibt nun
kiirzere oder ldngere Zeit an einem gewissen Orte.
Auch scheinen mehrere solche Pole zu existiren oder
existiren zu konnen.

Was die Vermuthung betrifft, dass in dem eigent-
lichen Polarkreise, d. i.in der den geographischen Pol
zunéchst umgebenden Zone eine mildere Temperatur
“herrsche, die selbst das dortige Meer eisfrei zu erhal-
ten im Stande ist; so lisst sich nach unserer Theorie
nichts dagegen einwenden, sondern es lisst sich viel-
mehr recht gut begreifen, dass der von allen Seiten con-
vergirende Hinsturz der Luft- und Wasserdampf-Mole-
kiille zu jenem Porlarkreise mit der Entwicklung von
‘Wirme verbunden sein wird, theils in Folge der mecha-
nischen, stossenden und vibrirenden Bewegung jener
Molekiile, theils in Folge der damit einhergehenden Ver-
dichtung der herabgezogenen Luft.

Was die tdgliche Héufigkeit des Nordlichtes anbe-
langt, so erscheint ihre Anzahl am betrichtlichsten um
11 Uhr vor Mitternacht. Wenigstens gilt dieses fiir den
Norden von Amerika.

Es gibt Nordlichter, die die ganze Nacht hindurch
andauern und erst mit anbrechender Dimmerung vor
dem helleren Tageslichte zuriicktreten, eigentlich aber
nur desshalb nicht mehr sichtbar werden. Die beiden
letzten grossen Nordlichter vom 24. und 25. October
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1870 +aren unstreitig nur sichtbare Fortsetzungen,
wiithrend die Theile beim Tage nicht sichtbar waren.

6. Das Nordlicht zeigtkeineSpureinerPolarisa-
tion, gleichwie das Licht des durch elektrische Ent-
ladungen leuchtenden Stickstoffes und Wasserstoffes,
sowie anderer dadurch leuchtend gemachter Gase.

7. Wenn das Nordlicht, woran nicht zu zweifeln
ist, auf einem sehr eingreifenden Vorgange in unserer
Atmosphiire beruht, so kann es auch keinem Zweifel
unterliegen, dass es mit einer Witterungsinderung
im Zusammenhange stehen miisse. Hierin stimmen auch
die Anschauungen der ungebildeten nérdlichen Vilker,
vor deren Augen jidhrlich eine Menge Nordlichter er-
scheinen, mit den Beobachtungen der wissenschaft-
lichen Fachménner iiberein. Nur in Bezug auf die Qua-
litdt des Witterungswechsels, ob Regen oder heiteres
Wetter, ob Kidlte, Wirme, Stiirme ete. folgen, sind die
Urtheile nicht gleichlautend. Die weitaus vorherrschende
Meinnng in Grénland ist jedoch die, dass stille
Polarlichter auf gelindes, rothe und lebhafte auf stiir-
misches regnerisches Siidwetter deuten. Im ganzen
nordlichen Sibirien ist die Meinung verbreitet, dass
auf starke Nordlichter Wind, Stiirme und Regenwetter
folgen.

Von den Nordlichtern, die man in geringeren
oder niederen Breiten sieht, sagt Bock, dass man sie
nicht leicht bei strengem Froste oder grosser Hitze
wahrnimmt, sondern bei Witterungswechsel, welcher
aber erst nach einigen Tagen eintritt.
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Regelmissig soll das Nordlicht von der Wolken-
form begleitet sein, die man Cirrostratus (federige
Schichtwolke) nennt, und die aus feinen Eisnadeln be-
stehen soll. Die Hohe dieser Cirrostratus (Federwolken)
schitzt man auf 1 bis 2 geogr. Meilen.

Nach den Beobachtungen, die ich bei Gelegenheit
des Auftretens der letzten grossen Nordlichter am 24.
- und 25. October 1870 gemacht habe, kann ich so viel
sagen, dass an diesen Tagen der Barometerstand auf
allen meteorologischen Stationen Oesterreich-Ungarn's
ein ausserordentlich tiefer war. Hier in Wien trat in
der Nacht vom 26. auf den 27. October ein lebhaftes
Gewifter mit starken Regengiissen und orkanartigem
Sturme auf. Aus Italien und Deutschland langten Nach-
richten von starken Regengiissen und localen Ueber-
schwemmungen ein. Die Donau schwoll in der ersten No-
vemberwoche nahezu bis zum Austreten an. Den ganzen
November hindurch war das Wetter ein sehr mildes.

Gesehen wurden die Nordlichter am 24. und 25.
October 1870, soweit Nachrichten hieriiber vorliegen :
in Stockholm, Hamburg, in ganz Mitteleuropa, in Oester-
reich-Ungarn, in der Tiirkei, in Ttalien (Rom), in Frank-
reich (Tours), dann in Spanien (Madrid), in Portugal
(Lissabon), wo die Spritzen gegen das vermeintliche
Feuer auffuhren, im Atlantischen Ocean 600—800
engl. oder 120—180 geogr. Meilen siidlich von Lissa-
bon, wo Alfred Marschall auf seiner Ueberfahrt von
Chili jene Nordlichter beobachtete.
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Auf der siidlichen Hemisphére beobachtete Sal-
vado, der Bischof der Benedictiner Mission in Austra-
lien, am 25. und 26. October glinzende Siidlichter. Am
25. October war daselbst die Hitze sehr excessiv, am
26. October fiel der Regen in Stromen.

Nun wollen Sie die Schilderung eines vollstindig
ausgebildeten Nordlichtes, wie es im hohen Norden
nicht selten zur Beobachtung kommt, vernehmen:

Der Schiffslieutenant Lo tt1 n, Mitglied einer nach
dem Norden ausgesendetenwissenschaftlichen Expedition,
hatte wihrend des Winters von 1838 auf 1839 Gele-
genheit, die Erscheinung des Nordlichtes zu Bossekop,
im norwegischen Amte Finumarken, unter dem 70. Grade
nordlicher Breite, zu beobachten.

Bossekop liegt an einem vielbuchtigen Fiord, in
welches sich das Fliisschen Alten ergiesst, umgeben von
Tanuenvwildern und Schneebergen, deren Kamm sich zu
¢iner Héhe von 5 bis 70 tiber den Horizont erhebt.

Vom September 1838 bis zum April 1839 in einem
Zeitraum von 206 Tagen beobachtete man daselbst 143
Nordlichter, und zwar 64 wihrend der lingsten Nacht,
welche in jenen Gegenden vom 17. November bis zum
25. Januar dauert.

Lottin beschreibt das Phinomen in folgender Weise:

+Des Abends zwischen 4 und 8 Uhr farbt sich der
obere Theil des leichten Nebels, welcher fast bestindig
nach Norden hin in einer Hohe von 4 bis 6 herrscht;
dieser leichte Streifen nimmt allmilich die Gestalt eines
Bogens von blassgelber Farbe an, dessen Ridnder ver-
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waschen erscheinen, und dessen Enden sich auf die
Erde aufstiitzen.

, Dieser Bogen steigt allmilich in die Hohe, wih-
rend sein Gipfel stets nahe in der Richtung desmagne-
tischen Meridians bleibt.

,Bald erscheinen schwiirzliche Streifen, welche
den lichten Bogen trennen, und so bilden sich Strahlen,
welche sich bald rasch, bald langsam verldngern oder
verkiirzen. Der untere Theil dieser Strahlen zeigtimmer
den lebhaftesten Glanz und bildeteinen mehr oder weniger
regelmissigen Bogen. Die Linge der Strahlen ist sehr
verschieden, sie convergiren aber nach einem Punkte
des Himmels, welcher durch die Richtung des Siidendes
der Inclinationsnadel angedeutet ist. Manchmal
verldngern sich die Strahlen bis zu diesem Punkte, und
bilden so ein Bruchstiick eines ungeheueren Licht-
gewdlbes.

»Der Bogen fihrt fort, gegen das Zenith hin zu
steigen; in seinem Glanze zeigt sich eine undulatorische
Bewegung; d. h. der Glanz der Strahlen wichst der
Reihe nach von einem Fusse zum anderen; diese Art
Lichtstrom zeigt sich oft mehrmals hinter einander, aber
hiufiger von Westen nach Osten als in entgegengesetzter
Richtung. Manchmal, aber selten, folgt die riickgingise
Bewegung unmittelbar auf die erste, und wenn der
Glanz der Reihe nach alle Strahlen von Westen nach
Osten durchlaufen hat, nimmt seine Bewegung eine ent-
gegengesetzte Richtung an und kehrt zu seinem Aus-
gangspunkte zuriick, ohne dass man eigentlich recht
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sagen kann, ob die Strahlen selbst eine horizontale
Verriickung erleiden, oder ob sich der Glanz von Strahl
zu Strahl fortpflanzt, ohne dass die Strahlen ihre Stelle
veréndern.

.Der Bogen zeigt auch in horizontaler Richtung
eine Bewegung, welche den Undulationen oder Biegun-
gen eines vom Winde bewegten Bandes oder einer Fahne
nicht unéhnlich 1st. Manchmal verlidsst einer der Fiisse
oder selbst beide den Horizont; dann werden diese Bie-
gungen zahlreicher und deuntlicher; der Bogen erscheint
nur als ein langes Strahlenband, welches sich entwickelt,
sich in mehrere Theile trennt und gracidse Windungen
bildet, welche sich fast selbst schliessen, und das bilden,
was man wohl die Krone genannt hat. Alsdann #ndert
sich plotzlich die Lichtintensitdt der Strahlen, sie iiber-
trifft die der Sterne erster Grisse ; die Strahlen schiessen
mit der Schnelligkeit eines Blitzes empor, theilen sich
oben, werden bald l'alnger bald kiirzer, bilden Biegungen
und entwickeln sich wie die Windungen einer Schlange;
nun firben sich die Strahlen, die Basis roth, die Mitte
griin, der iibrige Theil behdlt ein blassgelbes Licht.
Diese Farben behalten immer ihre gegenseitige Lage
und haben eine bewunderungswiirdige Durchsichtigkeit.
Das Roth ndhert sich einem hellen Blutroth, das Griin
einem blassen Smaragdgriin.

,Der Glanz nimmt ab, die Farben verschwinden,
die ganze Erscheinung erlischt entweder plotzlich, oder
sie wird nach und nach schwiicher. Einzelne Sticke

des Bogens erscheinen wieder, er bildet sich von Neuem,
Verein nat, Kenntn, Xf. B4, 35
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er setat seine aufsteigende Bewegung fort und nihert
sich dem Zenith; die Strahlen erscheinen durch die Per-
spective immer kilrzer; alsdann erreicht der Gipfel des
Bogens das magnetische Zenith, einen Punkt,
nach welchem die Sitidspitze der Inclinations-
nadel hinweist. Nun sieht man die Strahlen von ihrem
Fusse aus. Wenn sie sich in diesem Augenblicke firben,
so zeigen sie ein breites rothes Band, durch welches
hindurch man die griine Féarbung der oberen Theile
erblickt.

, Unterdessen bilden sich neue Bogen am Horizonte,
welche entweder anfangs verschwommen erscheinen,
oder durch lebhafte Strahlen gebildet sind. Sie folgen
einander, indem alle fast dieselben Phasen durchlaufen
und in bestimmten Zwischenriumen von einander bleiben ;
man hat deren bis zu 9 gezidhlt, welche auf die Erde
gestiitzt durch ihre Anordnung an die oberen Coulissen
unserer Theater crinnern, die auf die Seitencoulissen
gestiitzt den Himmel der Theaterscene bilden.

,Denke man sich nun ein lebhaftes Schiessen von
Strahlen, welche bestindig sowohl in Beziehung auf
ihre Linge, als auf ihren Glanz sich #dndern, dass sie
die herrlichsten rothen und griinen Farbenttne zeigen,
dass eine wellenartige Bewegung stattfindet, dass Licht-
strome einander folgen und endlich, dass das ganze
Himmelsgewdlbe eine ungeheuere préchtige Lichtkuppel
zu. sein scheint, welche iiber einen mit Schnee bedeckten
Boden ausgebreitet ist, und einen blendenden Rahmen
fiir das ruhige Meer bildet, welches dunkel ist wie ein
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Asphaltsee; so hat man eine unvollstiindige Vorstellung
von diesem wunderbaren Schauspiele, auf dessen Be-
schreibung man verzichten muss.

,Die Krone dauert nur einige Minuten; sie bildet
sich manchmal plotzlich, ohne dass man vorher einen
Bogen wahrnahm. Selten sieht man zwei in einer Nacht,
und viele Nordlichter zeigen keine Spur einer Krone.

»,Die Krone wird schwicher, das ganze Phinomen
ist nun stidlich vom Zenith, immer blassere Bogen bildend,
welche in der Regel verschwinden ehe sie den siidlichen
Horizont erreichen. Gewdohnlich beobachtet man dies
alles nur in der ersten Hilfte der Nacht, nachher scheint
das Nordlicht seine Intensitit verloren zu haben, die
Strahlen scheinen verwaschen, sie bilden schwache unbe-
stimmt begrénzte Lichtschimmer, welche endlich, kleinen
Cumulus dhnlich, auf dem Himmel gruppirt sind. All-
milich erscheint die Morgenréthe, die Erscheinung wird
immer schwicher und endlich ganz unsichtbar.

, Manchmal sicht man die Strahlen noch, wenn der
Tag schon angebrochen, wenn es schon so hell ist, dass
man lesen kann; dann aber verschwinden sie schnell, oder
sie werden vielmehr um so unbestimmter, je mehr die
Helligkeit zunimmt, sie nehmen eine weisse Farbe an
und vermischen sich so mit den Cirrostratus, dass
man sie nicht mehr von diesen Wolken unterscheiden
kann, ¢

I1.
Ich will nun versuchen, das Nordlicht, wie

iiberhaupt die Polarlichter, auf ihre Entste-
35#
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hungsursachen zuriickzufiithren, wobei ich
folgendem Ideengange zu folgen bitte:

AnallenatmosphidrischenErscheinun-
gen hatder Wasserdampfdenallergrdssten
Antheil. Ohne Wasserdampf in der Luft giibe es keine
‘Wolken, keinen Nebel, keinen Regen, keinen Schnee,
keinen Thau, keinen Regenbogen, keinen Hof um den
Mond und um die Sonne, kein Himmelshlau, kein Morgen-
roth, kein Abendroth, keine Morgen- und keine Abend-
ddmmerung, keine Winde, keine Stiirme, keinen Blitg,
keinen Donner; kurz der Wasserdampf ist das
wichtigste meteorologische Agens.

In Erwigung dessen dringt sich nun beinahe von
selbst die Frage auf: Sollte der atmosphirische Wasser-
dampf nicht auch eine Rolle bei dem Zustandekommen
der Polarlichter spielen? Und nun wird man beinahe
unwillkiirlieh vom Pole zum Aequator gefilhrt, wo
die Wasserdamptbildung 1m grossartigsten Maassstabe
vor sich geht. Der Aequator durchzieht grésstentheils
das grosse Weltmeer. Am Aequator hat die Sonne das
ganze Jahr hindurch den hochsten Stand. Sie culminirt
daselbst im Zenithe zweimal im Jahre, ndmlich im Mo-
nate Mérz beim Uebergange von der siidlichen auf die
nérdliche Himmelskugel, dann im Monate September
beim Zuriickgehen von dieser auf jene, steht also dann
zu Mittag genau vertikal iiber dem Krdidquator, und
selbst bel ithrem niedrigsten Mittagsstande im Monate
Juni und December hat sie noch eine Hohe von 66!/,°,
Tag und Nacht sind beinahe das ganze Jahr hindurch
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gleich. Hier und in der Zone der Calmen, deren Mitte
beiliufig 6¢ nordlich vom Aequator liegt, haben daher
die Sonnenstrahlen die grysste Intensitdt, d. i, sie er-
wirmen das Festland und das Meerwasser am stirksten
und dadurch aueh, und zwar durch Riickstrahlung, die
dariiber liegende Luft. In diesem Falle geschieht die
Erwirmung des Wassers nicht wie beim kiinstlichen
Erwirmen durch eine Flamme von unten, sondern von
oben.

Es ist nun eine feststehende Thatsache, dass alle
Fliissigkeiten von oben her nur dusserst schwer erwirmt
werden. Die unmittelbare und nichste Wirkung einer
solchen Erwirmung ist die, dass durch die der Wirme
und den Lichtstrahlen zu Grunde liegenden Aetherstosse
die an der Oberfliche liegenden Wassermolekiile in
ihrem Verbande mit ihren meben und unter ihnen lie-
genden Nachbarn gelockert werden, bis sie sich endlich
ganz von ihnen losreissen, wodurch sie die Freiheit ihres
gasformigen Zustandes erreichen , sich demgeméss mit
der in diesem Zustande ihnen zukommenden grosseren
Aetherhiille umgeben, und so in gasformigen Dampf
sich verwandeln, der von einem sehr geringen specifi-
schen Gewicht und sogar leichter ist als die atmosphé-
rische Tuft, daher in dieser aufwirts steigt, das Auf-
steigen der Luft selbst begiinstigt, eigentlich sie mit sich
reisst.

Das Wasser enthilt, wie schon bhemerkt wurde,
auch Luft und zwar im gebundenen, ndmlich nicht rein
gasformigen Zustande, also die Luftmolekiile mit redueir-
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ten oder verkleinerten Aetherhiillen. Auch diese Luft-
molekiile werden unter Einem mit den Wassermolekiilen
von der Oberfiiche des Wassers fortgestossen, und nehmen
wie diese grossere Aetherhiillen an. Ein Theil des zur
Vergrosserung der Aetherhiillen der Wassermolekiile
und der Tuftmolekiile, kurz zum Verdampfen des Was-
sers erforderlichen Aethers wird vermittelst der Aether-
stosse (Sonnenstrahlen S. 485) von der dusseren Luft hezo-
gen. Der grossere Theil dieses Aethers wird aber vom intra-
molecularen Aether des Wassers durch die sich los-
reissenden Wassermolekiile bezogen, gleichwie es am
Zinkpole in der galvanischen Kette geschieht (8. 443).
In Folge der vermehrten Aetheraufnahme werden die
Molekiile beiderlei Art specifisch leichter, und steigen,
wie gesagt, von dem Wasserspiegel in die Hussere
Luft. Diese besitzt ohnedem unter der Einwirkung
der vom Wasserspiegel durch Reflexion auf sie aus-
gehenden Aetherstisse die Tendenz, nach oben zu
steigen. Auf diese Weise entstehen mit Wasserdampf
reich beladene, vertikal aufsteigende Luft-
strome, wihrend die kéltere schwerere Luft unten
von der Seite herbeistromt, um den durch jenes Auf-
steigen entstandenen leeren Raum auszufiillen. Aber
schon in einer missigen Hdohe von einigen tausend Fuss
dndert sich die Scene. Hier vermindert sich allmilig die
Bodenstrahlung, die thermischen oder abstossenden
Krifte treten zuriick und die zwischen den Wasser-
molekiillen bestehende Anziehung kann sich mehr gel-
tend machen, mit einemn Worte: es condensirt sich der



Wasserdampf, es bilden sich Wolken, es filllt Regen.
Wegen der starken Verdunstung in den Regionen der
Windstille oder Calmen fHllt daselbst der Regen beinahe
tiiglich und oft in einer solchen Menge, dass sich kleine
Teiche von Siisswasser auf dem Meereswasser bilden,
welches letztere wegen seines Salzgehaltes specifisch
schwerer ist, als das erstere.

Die Region der Calmen wird anch von allen
Physikern die Zone des fortwihrenden Regens
genannt. Heftige, wenn auch kurze Stiirm e begleiten
diese fast tdglichen Regengiisse. Abgesehen von diesen
Stiirmen wiirde in der Region der Calmen eine vollkom-
mene Windstille herrschen, weil sich hier der vom
Nordpole herbeistrémende und zum Nordostpassate
werdende Luftstrom mit dem vom Siidpole herkommen-
den und zu einem Stidostpassate sich gestaltenden
Luftstrome zu einem rein ostlichen, das ganze Jahr hin-
durch wehenden Winde combinirt, der aber deshalb
unmerklich wird, weil diese horizontale dstliche Luft-
stromung gleich in die vertikale Luftstr6mung einbe-
zogen wird, welche in Folge des Aufsteigens der mit
Wasserdampf geschwéingerten, stark erwédrmten Luft
entsteht.

Blitz und Donner sind die gewshnlichen Be-
gleiter dieser tropischen Regengiisse. Was konnen solche
Blitze, wie tiberhaupt alle elektrischen Ent-
ladungen in unserer Atmosphiire woh} anderes sein,
als ein in Folge der pldtzlichen und massenhaften Con«
densation des atmosphérischen Wasserdampfes in gros-
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serer Menge ausgeschiedener Aether, den die niichsten
Luftmolekiile nicht ganz an sich zu ziehen oder aufzu-
nehmen vermogen und der deshalb frei in Form des
Blitzstrahles zur anziehenden Erde herabstiirzt® Mit
grosser Schnelligkeit und Gewalt bahnt sich dieser
Aetherstrom durch die Luft den Weg, stosst die Luft-
molekiile vor sich und zur Seite und driickt sie gegen ein-
ander, welche mit derselben Schnelligkeit wieder in den
durch den Aetherstrahl geschaffenen leeren Raum zuriick-
stiirzen um sich des ausgeschiedenen freien Aethers zu
bemidchtigen, wobei sie in lebhafte Schwingungen ge-
rathen. Das Leuchten und der Knall, welcher durch das
Echo an den Wolken zum Douner wird, sind die natiir-
lichen Folgen davon. Das Leuchten wird also durch die
Schwingungen der Luftatome erzeugt, welche Schwingung
auch in ganz #hnlicher Weise wie in der Geissler'schen
Rihre durch Aetheraufnahme vom Aetherstrome (elektri-
schem Strome) herund durch Aetherabgabe an ihre Nach-
barn, und #hnlich wie im Leuchtmantel einer Kerze
hervorgerufen wird. Der Knall entsteht in Folge der
momentanen, starken Ausdehnung der Luft durch den
vom Blitze (Aetherstrome) her aufgenommenen Aether
und durch das darauf folgende Hereinstiirzen oder
Zuriickdriicken der entfernteren dichteren Luft.

Nur der geringste Theil des durch die
Verdichtung des Wasserdampfes frei ge-
wordenen Aethers schligt in Form von
Blitzenden Wegzur Erdeein.



— 553 —

Diese Verdichtung findet in der Regel mehr suc-
cessive, nach und nach statt, und der so ausgeschiedene
Aether hat Zeit, zu den Luftatomen zu treten, die ihn
mit Begierde an sich ziehen und ihre Aetherhiillen
vergrgssern (vide Vortrag vom 5. April). In Folge
dessen treten die Luftatome weiter auseinander, die Luft
wird specifisch leichter und steigt immer mehr in die
Hohe, wo sie iiberdies noch mehr Raum zur Ausbreitung
gewinnt., In einer Hohe von 16000 Fuss nehmen die
Luft und der Wasserdampf schon einen doppelt so gros-
sen Raum ein als unmittelbar fiber der Meeresfliche.
Diesem Aufsteigen wird nur durch die Anziehung der
Erde auf die Luftmolekiile ein Ziel gesetzt. Doch ist die
Hohe der Atmosphire, besonders am Aequator, immer-
hin auf 20 bis 25 geogr. Meilen anzuschlagen. In jenen
Hohen kann die Luft aber nicht stehen bleiben, da immer
neue Luftmassen nachriicken. Die iiber denCalmen
aufgestiegenen Luftmassen sind also ge-
zwungen, zur Seite, also gegen die beiden
Polehinabzufliessen,

Dass die in der Gegend der Windstillen aufstei-
gende Luft nach beiden Polen abfliesst, davon gibt der
von einem furchtbaren Erdbeben in Mittelamerika be-
gleitete Ausbruch des im Nigaragua - Gebirge liegenden
Vulkan’s Coseguina im October 1835 einen schlagen-
den Beweis. Ein Theil der dabei in die Hohe geschleu-
derten Asche fiel ndmlich in Kingston in Jamaika in
einer Entfernung von 160 geogr. Meilen, also nord-
westlich vom genannten Berge zu Boden und ebenso
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fiel Asche auf das Schiff Conway, welches im stillen
Ocean siid westlich und ineiner Entfernung von 120
geogr. Meilen vom Coseguina segelte.

Man nennt diese Luftstromungen vom Aequator zu
den Polen die Passate, auch die oberen Passate.
Jedenfalls streichen dieselben sehr hoch, denn noch
kein Besteiger der hochsten Spitzen der Andes hat
den Passat erreicht, er muss also hoher als diese Spitzen,
héher als 20.000 Fuss streichen.

Diese Passate enthalten natiitlich den Wasserdampf
in der allergrossten Verdiinnung oder Expausion, also
als wirkliches Gas und in einer gleichférmigen Verthei-
lung, wie es eben durch die blaue Firbung des
wolkenlosen Himmels, welche auf dem Spiegeln des
atmosphérischen Wasserdampfes beruht, zum sichtbaren
Ausdrucke kommt.

In jenen Hthen, von beildufig 2 Meilen an auf-
wirts gerechnet, bilden sich auch keine Wolken mehr,
weil dort die Lufttemperatur schon eine iiberalle Breite-
grade nahezu gleichférmige sein muss, und die conden-
sirende Wirkung der hdchsten Gebirge selbst gleich
Null wird. Die in diesen Héhen den localen Abkiihlun-
gen und Verdichtungen nicht mehr unterliegenden Luft-
maszen werden ihren Weg zu den Polen, wohin, wie
wir gleich sehen werden, sie sich begeben miissen, un-
beirrt fortsetzen, lediglich dem von dem Pole her auf
sie ausgeiibten Zuge folgend.

Ein grosser Theil des iber dem Tropengiirtel mit
der erwirmten Luft emporgestiegenen Wasserdampfes
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gelangt jedoch daselbst nicht so weit zur Condensation,
dass er als Regen herabfillt, sondern wird mit den in
den niederen Regionen ebenfalls nach Norden abstro-
menden Luftmassen weiter gefiihrt, um nach dem Grade
seiner Abkiihlung, wobei sich besonders die Gebirge
als méchtige Attractoren und Condensatoren er
weisen, zu R egen sich zu verdichten. Die Verschie-
bungder Calmen vom Aequator gegen Norden be-
ruht nach meiner Meinung auch auf nichts Andevem,
als auf der attrahirenden und condensivenden Kraft des
nordlich vom Aequator sich ausbreitenden michtigen
Festlandes von Asien und Europa, dann von Afrika.

Diese allmiligen, in den Gegenden hoherer nord-
licher Breite vor sich gehenden Verdichtungen
des Wasserdampfes sind eine michtige W 4rme-
quelle fiir diese kilteren Gegenden, zugleich die
Hauptursache der Windeund Stiirme; denn
nach dem allgemeinen Gesetze von der Wirme muss
bei der Verdichtung von Wasserdampf wieder jene
Wirmemenge frei werden, welche bel der Ausdehnung
des Wassers zu Wasserdampf verwendet worden ist,
Und dort wo die Luft bei dieser Verdichfung des Wasser-
dampfes erwirmt und ausgedehnt wird, muss dem oben
Gesagten zu Folge ein aufsteigender Luftstrom entstehen,
der ein Herbeistromen der unteven dichteren Luft zur
Folge haben muss. Der Grad der Vehemenz dieser Vor-
giinge bedingt es, ob ein leises Luftficheln oder Sturmes-
brausen eintritt.
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Abgesehen von den auf diese Weise entstandenen
localen Winden wird die Hauptstrémung im
Luftocean auchin denniedrigeren Regionen
einmal vom Aequator zum Pole und dann vom Pole zum
Aequator gerichtet sein. Letztere Stromung heisst der
Antipassat (Gegenpassat oder Polarstrom). Beide
Hauptstromungen verschieben oder verdringen sich beim
Zusammentreffen, durchbrechen auch woh!l einander, in
TFolge dessen der Nord- und Polarstrom zum Nordost-
oder Nordwest-, der Siid- oder Aequatorialstrom zum
Siidost- oder Siidwest wird. Die Riickstromung der vom
Aequator gegen die Pole zichenden Luft tritt auch oft
schonein, ehe sie noch die Pole erreicht hat, und zwar um-
somehr, als der Raum fiir die vom Aequator herkommen-
den Luftmassen gegen die Pole zu immer enger wird.

Ganz #ihnliche Stréomungen weist das
Weltmeerauf Der Golfstrom ist der Fall eines
grossartigen Aequatorialstromes, der fiir die Westkiisten
Englands und Skandinaviens ete. die vorziiglichste
Wirmequelle ist.

Sehr befordert und begiinstigt wird das Hinstromen
der bemerkten, am Aequator in die hoheren Regionen
aufgestiegenen Luftmassen zu den Polen durch das Ab-
stromen der Tuft von diesen zu dem Aequator. In dem
Maasse nun, als Luft von dem Pole zum Stiden abstromt,
und in dem Maasse, als die vom Aequator zu den
Polen streichenden Luftmassen sich diesen ndhern, ver-
stirkt sich der Z ug von den Polen her auf eben diese
Tuftmassen. Die unmittelbare Folge dieses Zuges wird
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seln, dass die Luftmolekiille von allen Seiten
aus den hochsten Luftregionen mit einer
gegen die Pole hin wachsenden Schnellig-
keit zu diesen hinstiirzen. In diesem Fluge
miissensie sichvielseitigdrdngenundstos-
sen und zwar desto mehr, je ndher sie dem Pole
kommen,weilindemselben Maasse sich der
Raum fiir sie einengt und der Zug auf sie
wichst.

Dieses Drédngen und Stossen der Luft-
atome muss bei der grossen Beweglichkeit
mitSchwingungen dieserAtome verbunden
sein, welche die Lichterscheinungen des
Nordlichtes in der einfachsten und natiir-
lichsten Weise erklidren,

Bei diesem Herabstiirzen der Luftmolekiile wird
natiirlich der gasférmige Wasserdamypf mitge-
rissen, der sich mit der Anndherung an die Erde ver-
dichten muss, und zwar wegen der in so hohen Regio-
nen herrschenden Kilte gleich zu feinen Hiskrystallen,
welche die Civri bilden, wihrend tiefer unten, bei den
im hoher Norden manchmal bis auf 4000 Fuss Entfer-
nung von der Erde, herabreichenden Nordlichtern der
schmutzig gelbliche Nebel, den man gegen Norden oft
schon vor dem Erscheinen des Nordlichtes bemerkt,
ebenfalls nichts anderes ist, als der aus den hohen Luft-
regionen herabgezogene und condensirte Wasserdampf.

Die dergestalt am Pole angesammelte, d.i. von
ihm angezogene Luft wird natiirlich viel dichter sein,
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d. 1. ihre Atome werden viel ndher neben einander lie-
gen, als oben in den hohen Luftregionen und gegen
Stiden zu. Offenbar wird bei diesem Aneinanderriicken
der Luftatome Aether aus ihren Zwischenrdumen
verdriingt und ausgeschieden. Es musste dieses schon
wihrend des ganzen Zuges oder Weges der Luft von
Siiden zum Norden nach dem Grade ihrer Abkiihlung
oder Verdichtung geschehen.

Die Hauptfrage ist nun die: was ge-
schicht mit diesemfrei gewordenen Aether,
wohin begibter sich? Antwort:IndieErde
um in dieser den bei der Wasserverdun-
stung erlittenen Aetherverlustoder Aether-
entgangzudeckenundauszugleichen.

Die beste Illustration dieses letzteren Vorganges
gibt die galvanische Batterie und die Geiss-
ler’sche Rohre, dann ein sehr sinnreiches Experiment
des englischen Physikers Tyndall, das in meinem
fritheren Vortrage vom 5. April beschrieben worden ist
{Selte 464).

Wie in der galvanischen Batterie die Zink-
atome bei ihrem Uebertritte zum Sauerstoffe, also beim
Losreissen vom Mutterboden einen Theil vom intra-
molecularen Aether des Zinkes mitnehmen und mit-
fithren, ebenso entfithren die Wassermolekiile beim Ver-
dunsten des Wassers aus dem intramolecularen Aether
des iibrigen Wassers einen Theil, ndmlich den zur Hex-
stellung ihrer nach allen Seiten erginzten und abgerun-
deten Aetherhiillen, in Folge dessen das Wasser sich
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verdichtetund abkithlt. Und wie in der galvani-
schen Batterie der Aetherabzug wund Aetherverlust
wieder durch die Herbeizichung des am negativen Pole
sich anhidufenden Aethers ergfinzt und ausgeglichen
wird, ebenso wird in der Erde der bei der Wasserver-
dunstung fortgetragene und fortgefithrte Aether wieder
an die Brde abgegeben, d. i. von ihr angezogen, welcher
Aether, wie gesagt, bei der gegen den Nordpol und an
demselben vor sich gehenden Verdichtung der Luft frei
wurde, oder ausgeschieden worden ist. Es kann hier
nur im Voritbergehen beriithrt werden, dass hochst wahr-
scheinlich jene Aetherstromungen aus der Luft am mag-
netischen Pole in die Erde der Magnetnadel ihre
Richtung geben, oder dass diese Richtung nur der
Ausdruck des Zuges ist, der von der Erde her,und zwar
mit einer vom magnetische Pole gegen den Aequator
abnehmenden Stirke, auf den durch die gegen die Pole
vorschreitende Verdichtung der Luft zur Ausscheidung
gelangenden Aether ausgeiibt wird.

Ueber die Natur des Magnetismus habe ich mich
bereits in meinem Vortrage vom 5. April ausgesprochen.
(Seite 453—454).

IIT.

Die hierin Kiirze auseinandergesetzte
Theorie von der Entstehung des Nordlich-
teserkldrtsehreinfach:

1. Waram Nord- und Siidlichter hiufig gleichzeitig
auftreten, weil nidwmlich die Bedingungen fiir die Ent-
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stehung derselben auf beiden Halbkugeln der Erde
nahezu ganz gleich sind, nur mit dem Unterschiede,
dass die siidliche Hemisphére viel mehr mit Wasser be-
deckt ist, daher eine viel grOssere Verdunstungsober-
fliche besitzt, woraus sich auneh die grossere elektromo-
torische Kraft der siidlichen Halbkugel erklirt.

2. Erklirt sich sehr einfach, warum die Nordlichter
in den Monaten April und September am hiufigsten, in
in den Monaten December und Juni am seltensten sind,
weil nimlich in den genannten ersten beiden Monaten
die Sonne in dem Calmengiirtel den hochsten Stand ein-
nimmt, die Wasserverdunstung daher dort am stiirksten
ist, worin eben die Grundbedingung fir das Zustande-
kommen von Nordlichtern liegt, wihrend in den anderen
beiden Monaten die Sonne am meisten vom Aegquator
entfernt, ndmlich im Monate Juni am meisten der nord-
lichen, im Monate December am meisten der siidlichen
Himisphiire zugewendet ist, den niedrigsten Stand 1m
Tropengiirtel hat, und in Folge dessen die Verdunstung
in den Calmen am geringsten ist.

Ferner muss in Folge des plétzlichen Abstromens
grosserer Luftmassen aus den héchsten Regionen unserer
Erdatmosphire zu den Polen hin der Barometer ent-
sprechend entlastet werden, d.i. es vermindert sich
der Druck von Seite der niedriger gewordenen Luft-
siule, welcher die Quecksilbersiule das Gleichgewicht
zu halten hat; dieselbe muss daher fallen,

Den abstromenden Luftmassen riicken vom Aequa-
ter her neue warme, mit Wasserdampf reich beladene
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Luftmassen nach, die natiirlicher Weise Regen und wenn
dieser in starken Gissen fillt, entsprechend starke Ein-
stromungen vou Imft in den durch die pldtzliche Ent-
fernung von grossen Wasserdunstmassen aus der Atmo-
sphire entstandenen freien Raum, also Winde und
Stilrme zur nichsten Folge haben.

Starke Nordlichter zeigen eben nur an, dass die
‘Wasserverdunstung und in Folge derselben das Abstro-
men mit Wasserdunst reich geschwingerter Luft in den
Calmen besonders stark war, denn In eben diesem Ver-
hiltniss muss Luft vom Nordpole und weiter Luft aus
den héheren Luftregionen zum Nordpole herbeigezogen
werden, welche herbeigezogene Luft nun als Ersatz der
in den Calmen und iiberhaupt in den stidlicheren Gegen-
den in die hoheren Luftregionen gestiegenen Luftmassen
zu dienen hat und sich dahin begeben muss. Dieses ist
der grosse Kreislauf im Luftmeere, wic er
analogauchim Weltmeere vorsich geht,

Was die in neunester Zeit ventilirte Frage beziig-
lich des Zusammenhanges der Polarlichter mit
den Sonnenflecken oder Sonnennebelmassen
betrifft, so wire meine Meinung hieritber die, dass die
Sonnenflecke iiberhaupt atmosphérischen TUrsprunges
sind, nimlich auf Rechnung der Lichtabsorption seitens
des atmosphéarischen, stellenweise condensirteren Wasser-
dampfes der Luft zu setzen seien. In unseren Breite-
graden stark ausgepriigte Nordlichter wiirden eben
nur auzeigen, dass in den hochsten Luftregionen der-

artlg beschaffene Luftmassen in verstirktem Maasse
Verein nat. Kenntn, XI. Bd, 36



gegen den Norden abziehen. Die 11jdhrige Periodicitit
der Sonnenflecken- und Polarlichter - Hiunfigkeit konnte
mit der Stellung des michtigsten der Planeten, des
Jupiter, dessen Umlaufszeit beildufig 11 Jahre betrigt,
in Verbindung sein.

Ich will nun die Erkldrungen des Nord-
lichtes vonanderen Physikern anfuhren:

Humboldt nannte die Polarlichter magnetische
Gewitter, weil bei ihrem Erscheinen die Magnetnadel
in eine grosse Unruhe gerdth, Sonach stiinden die Nord-
lichter mit dem Erdmagnetismus in Beziehung. Hiemit
ist aber nichts erkldrt, denn die Magnetnadel kommt
noch aus unzihligen anderen Ursachen in Unruhe und
Schwankungen und der Erdmagnetismus selbst
bedarf noch einer exacten Erklirung, die wir
zu geben versuchten.

Balfour Stewart sprach in der Sitzung der
astronomischen Gesellschaft in London am 16. Decem-
ber 1869 die Aunsicht aus, dass die Polarlichter secun-
diire elektrische Strémungen seien, die von plotzlichen,
durch unbekannte Ursachen veranlassten Ver-
anderungen des Erdmagnetismus herrithren.Hiebel wiirde
die Erde mit dem Kerne einer Rithmkoff'schen Maschine
zu vergleichen sein, und die feuchten oberen Schichten
der Erde, sowie der obere Theilder Atmosphére
mit den secunddren Leitungsdrihten, in denen Strome
auftreten, so oft der Magnetismus der Erde aus
irgend einer Ursache schwankt. — Also wieder der un-
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erklarte Erdmagnetismus mit seinen unerklérten Schwan-
kungen!

Dr. Mayer aus Heilbroun bezeichnete in
neuester Zeit als Hauptursache des Erdmagnetismus,
der eine so wichtige Rolle beim Nordlichte spielen soll,
die Passatwinde.

Endlich spricht sich der berfihmte amerikanische
Physiker und Astronom Loomis beztiglich des Nord-
lichtes dahin aus, dass es eine elektrische Erscheinung
sei, dhnlich derjenigen in der Geissler’schen Réhre und
dass die Ursache der Elektricitdt, welche dem
Nordlichte zu Grunde liegt,indem atmosphérischen
Wasserdamypfe zu suchen sein diirfte.

Nach diesen beiden letzteren Ansichten von Mayer
und Loomis hitten alsodie Passatwinde und der
atmosphirische Wasserdampf den Haupt-
antheilan der EntstehungdesNordlichtes.
Wie aber die Passatwinde, der Wasserdampf und die
Luftelektricitdt mit einander im Zusammenhange stehen,
einander bedingen und von einander abhingen, und wie
schliesslich daraus das Nordlicht entsteht, wird nicht
im Entferntesten angedeutet, ditrfte aber nach unserer
Darstellung so ziemlich klar sein.

Iv.

Beziiglich der Luftelektricitdt dussern sich
in neuester Zeit de la Rive und Loomis dahin, dass
die Wasserddimpfe, die sich an der Oberfliche der tro-
pischen Meere erheben, mit positiver Elektricitdt gela-

' 36



— 064 —

den werden, und mit dieser in die oberen Regionen der
Atmosphire gelangen, wo sich diese Elektricitit beliebig
verbreiten und so die Ursache von Gewittern werden
kann. Diese Anschauung hat einen Anklang an die von
mir vertretene, nur lautet sie héchst allgemein und un-
bestimmt, und hilt noch immer an einer specifischen
elekirischen Materie fest, die ich negirve, und fiir die ich
den Acther setze. (8. 447 ete.)

Dy. Mayer aus Heilbronn hat iiber den Ursprung
der Luftelektricitit die Ausicht, dass die untersteSchichte
der Passatwinde durch Reibung mit der Meeresober-
fliche eine entgegengesetzte elektrische Beschaffenheit
annimmt, welche Luft sich erhebt, gegen die Pole ab-
fliesst, wo sie durch die erhaltene elektrische Spannung
die Erscheinung des Polarlichtes hervorruft. Auch diese
Ansicht ist dusserst verschwommen.

Meine Ansicht iber den Ursprung der
Luftelektricitidt, die ich schon in meinem vor
acht Jahren in erster Auflage versffentlichten Werke:
»Rundschau im Gebiete der Naturwissenschaften® klar
ausgedriickt habe, ist folgende:

Reine, trockene Luft giebt keine Spur von Elektri-
citdt; ebenso wenig vermag man durch Reibung von
trockenen Gasen (Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstoff)
Elektricitidt zu erzeugen, obschon die Reibung zwischen
verschiedenen Korpern eine reiche Elektricitdtsquelle
ist. Es kann dieses nicht befremden, wenn man bedenkt,
dass in der trockenen Luft und in den trockenen Gasen
nur Atom gegen Atom, und in letzteren nur gleichartige



Atome einander gegeniiberstehen, zwischen denen es
zu einer ungleichen Aetheransammlung an den geriebe-
nen kleinsten Theilchen, zu einer sogenannten elek-
trischen Spannung oder zu elektrischen Ge-
gensitzen nie kommen kann., Man ist also bemiissigt,
nach dichteren, in Bezug auf ihre Masse von einander
verschiedenen, daher gegenseitig in sine elektrische
Spannung versetzbaren Stoffen und Kérpern in der Luft
sich umzusehen. Ein solcher Kérper in der Luft kann
nur der Wasserdampf sein, der in wechselnder Menge
und Dichtigkeit nie in der atmosphiirischen Luft fehlt,
und daselbst durch Verdichtung mit grosserer oder ge-
ringerer Schnelligkeit kleinere und grossere, und durch
die Verdunstung dieser, wieder kleiner werdende Wasser-
partikelchen (Tropfchen, Tropfen) bildet.

Es ist nur noch zu zeigen, ob auch beim Ver-
dampfen des Wassers und bei der Condensirung (Ver-
dichtung) des Wasserdampfes in der Luft Elektricitiit
sich entwickle.

Riess konnte bei allmiliger Verdampfung von
Wasser keine Spur von Elektricitét entdecken, und ebenso
wenig Reich bei der Verdampfung unter den Sid-
punkten.

Es ist dieses Resultat auch ganz erklirlich, da die
Verdampfung in einer Zertheilung des Wassers in klei-
nere Theile und endlich in seine Molekiile (I O) besteht,
welche durch thermische Krifte, d. i. Warme, bewirkt
wird und wobel zur Herstellung der vergrosserten
Aetherhiillen um jene kleinsten Theilchen eben sehr
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viel Aether erforderlich ist und auch aufgenommen
wird, daher kein Aether oder Elektricitit ausgeschieden
werden kann.

Anders verhidlt es sich bei der Condensirung des
Wasserdampfes. Hier treten die thermischen Kriifte
zuriick, die Wassermolekiile konnen ihren Attractions-
kriften Folge leisten, und sich zu grésseren Gruppen,
also zu Dunstblidschen und Wassertropfchen von ver-
schiedener Grisse vereinigen. Dabel wird zugleich
Aether, d.1i. Elektricitit ausgeschieden und zwar im be-
wegten Zustande und in der Regel zur Erde nieder-
stromend.

Bei fortschreitender Condensirung stehen also
schon Wassertripfchen (Dunstblidschen) von verschiede-
ner Grosse, also Molekularsysteme mit einer verschie-
denen Kraftsumme einander gegeniiber, deren gegen-
seitige Influenz oder Einwirkung darin besteht, dass
die grosseren dichteren Wasserpartikelchen auf die klei-
neren attractorisch wirken, also gegeniiber diesen pbsi-
tiv elektrisch sind. Tm Momente ihrer Vereinigung wird,
wie gesagt, Aether (Elektricitit) frei.

Jede Nebelmasse und jede Gewitterwolke enthilt
natiirlich unz#hlig viele solcher, in gegenseitiger elek-
trischer Spannung oder in elekirischem Gegensatze
stehender Molekularsysteme (Gruppen von Wassertheil-
chen), die durch diinne ILuftschichten von einander
getrennt sind, was eben fiir die elektrische Spannung
von Wesenheit ist. In einer ausgedehnten continuirlichen
Nebelmasse, in welcher die Dunstblischen an Grisse
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diese Bldschen weit und nahezu gleichweit von einander
stehen, wird es nach keiner Seite hin zu einer besonders
grossen, auf eine gewaltsame Ausgleichung oder Ent-
ladung hinstrebende Spannung kommen, sondern diese
Ausgleichung wird entweder mit einer héheren oder
tieferen Nebelmasse, in welcher die Dunstblischen in
einer anderen Menge und Gruppirung oder Vertheilung
vorhanden und von anderen thermischen Kriiften affi-
cirt sind, langsam und allmélig ohne sichtbare elektri-
sche Erscheinungen vor sich gehen. In der Regel aber
kommt diese Ausgleichung direct zwischen der Nebel-
masse und der Erde zu Stande, oder mit anderen Worten,
die Luftelektricitdt entladet siech in die ¥rde, wobel
nach unserer Vorstellung wirklich Aether zur Erde
niederstromt, beziehungsweise durch die Luft abge-
leitet wird. In diesem und nur in diesem
Sinneist dieBrdenegativelekirisch. Anders
wird es sich verhalten, wenn zwei oder mehrere dichte
und miichtige Haufen- oder Gewitterwolken rasch neben
und iiber einander entstehen, wie es im Sommer beim Ein-
dringen von kalten Luftstrémen (6stliche und nordliche)
in sehr warme, mit Wasserdampf reichlich beladene
Luftmassen , oder wie es zuweilen im Winter beim Ein-
dringen eines kalten Nordost in einen feuchten, warmen
Stidwest der Fall ist. In einem solchen Falle bilden
sich mit ausserordentlicher Schnelligkeit und in grosser
Menge die oben erwihnten elektrischen Gegensitze in
jeder Wolke, und diese selbst bilden zusammen in jeder
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Wolke, gegeniiber einer zweiten Wolke, ein System, und
verleihen der betreffenden Wolke eine gewisse Gesammt-
spannung gegentiber der zweiten Wolke.

Obnun eine Wolke gegeniliber einer an-
deren positivoder negativ elektrisch sei,
wird von verschiedenen Momenten abhidngen, nament-
lich aber von der Grisse und Dichte der Wolke, und
von dem Condensationsgrade des darin enthaltenen
Wasserdamptes, ferner von ithrer Temperatur.

In der That kann auch zwischen den Wolken in
Bezug auf den elektrischen Zustand kein anderes Ver-
hiiltniss ohwalten, als zwischen den starren oder festen,
durch Masse oder Dichte und durch Temperatur von
einander verschiedenen Korpern, und die sichtbare Ent-
ladung (Blitz) zwischen den Wolken unter einander,
oder zwischen diesen und der Erde kann qualitativ
nicht verschieden sein von der sichtbaren Entladung
(Funke) des Conductors einer Elektrisirmaschine oder
einer elektrischen Batterie oder Volta’schen Kette.
Ueberall ist es frei gewordener Aether, der von einem
Korper, wo er ausgeschieden oder abgegeben wurde, zu
einem anderen Korper strémt, von dem er ndmlich an-
gezogen wird,

Die heftigen Regengiisse unmittelbar nach sol-
chen tumultarischen, d. i. von Blitz und Donner beglei-
teten Entladungen der Wolkenelektricitidt, sind eben
nur eine Folge eben dieser Entladungen; denn eine
Ausgleichung der elektrischen Spannungen so kleiner
leicht beweglicher Massen, wie es dic Wasserblidschen
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in den Wolken sind, wird immer mit einer Bewegung
derselben und zwar mit einer gegenseitigen Annilherung
verbunden sein, welche zu einer schnellen Vercinigung
zu grosseren Tropfen fithren muss, die nun als Platz-
regen herabfallen.

Kommt es aber trotz Blitz und Donner nicht zum
Regen , so kdunen es nur thermische Krifte sein,
welche die Vereinigung der kleinsten Wassertheilchen
zu grosseren, von der Luft nicht mehr getragenen
Tropfen hindern, oder dieselben gleich nach ihrer Bil-
dung wieder in kleinere Dunstblischen verwandeln.

Ueber die Entstehung des Hagels habe ich
meine Ansicht bereits in meimem Vortrage vom 5. April
(8. 449) ausgesprochen und ich habe nun noch beizu-
fiigen, dass die dort erwihnten mit einander in Conflict
gerathenden Luftmassen (sehr warme und sehr wasser-
dampfreiche mit sehr trockenen und kiihlen) eine
grosse Michtigkeit, vorziiglich der Hohe nach, besitzen
miissen.
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