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Die geographische Bodenforschung
und ihre praktische Bedeutung

von S. Verginis, Wien

1. Einleitung

ImRahmendieser Arbeit wird die geographische Boden-

forschung und ihre praktische Bedeutung resultierend

aus den Forschungen, wie sie am Institut fiir Geographie

der Universitdt Wien im physiogeographischen Labo-

ratorium durchgefiihrt werden, diskutiert:

1. Paldoboden: Klimaschwankungen wiéhrend des
Plio-Pleistozédns und Bodenbildung

2. Boden- und Sedimentforschung im Rahmen
archiologischer bzw. ur- und friithgeschichtlicher
Forschungen

3. Boden als Hauptfaktor einer landschaftsoko-
logischen bzw. angewandten Standorteinheiten-
gliederung

2. Palioboden- die plio/pleistozinen Lofprofile
von Stranzendorf, Krems und Stiefern (NO)
Unter den terrestrischen Sedimenten sind es wohl die
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Losse mit ihren dazwischen geschalteten Paldobodden,
die am besten die Klimaschwankungen der Vorzeit
widerspiegeln. Die ersten Korrelationsversuche liegen
schon lange zuriick. LéBpakete wurden Kalttrocken-
zeiten gleichgesetzt, Paldob6den mit Warmfeucht- bzw.
Wechselfeuchtzeiten kombiniert. Hinter diesen ersten
stratigraphischen Gliederungen der niederosterreichi-
schen Losse stand der Wunsch, die Glazialstratigraphie
auf dolische Sedimente und Bodenbildungen zu iiber-
tragen.

Die Heranziehung paldomagnetischer Daten und boden-
kundlich-sedimentologischer Ergebnisse haben in den
letzten 15 Jahren zu einem teilweisen Durchbruch neuer
Informationen und zur chronologischen Einstufung
gefiihrt, ‘
Die zentrale Rolle in diesem Fragenkomplex spielt das
seitdemJahre 1971 bekannte Profil von Stranzendorf,
das reiche Kleinsdugerfaunen sowie eine gut fundierte
paldomagnetische Datierung geliefert hat. In jiingster
Zeit haben neue Erkenntnisse im Bereich der Palio-
klimatologie (Renaissance der Milankovitch}Thcoﬁe,
Sauerstoff-Isotopenkurven etc.) die zyklische Wieder-
kehr von L6B und Bodenbildung in den niederdster-
reichischen Profilen in einem ganz neuen Licht erschei-
nen lassen.

2.1. Die Profile von Krems und Stranzendorf

Im folgenden soll nun gezeigt werden (Abbildungen
1,2) auf welche Weise die Profile von Krems und
Stranzendorf chronologisch eingestuft werden kénnen.
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o Grenzstein

Abb. 1 GrundriBskizze der ehemaligen Sand- und Schottergrube
in Stranzendorf

Mittlere Wand

Abb. 2 AufriBskizze des LoBaufschlusses ,,Krems-SchieBstitte”
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Durch die Verwendung sedimentologischer Parameter
soll weiters versucht werden, die beobachtbaren Zyklen
auch quantitativ zu erfassen.

2.1.1, Geographische Lage

Beide Profile liegen im noérdlichen Niederosterreich
nordlich der Donau: das klassische Profil von Krems-
SchieBstitte am Ausgang der Wachau, oberhalb der
alten Stadt Krems, das zweite Profil knapp Ostlich des
kleinen Ortes Stranzendorf an der BundesstraBe 19.
(Abbildung 3)
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Abb. 3 Lageskizze der LoBprofile von Stranzendorl und , Krems-
SchieBstitte”

2.1.2. Sedimentologie

Zur sedimentologischen Charakterisierung der Losse
und Bodenbildungen wurden KorngréBenanalysen und
Farbbestimmungen herangezogen.
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Korngrofenzusammensetzung

Alle Proben wurden nach der kombinierten Methode
von NaBsiebanalyse und Pipettiermethode nach
KUBIENA analysiert und nur nach den Komponenten
Sand, Schluff (63 bis 2 Mikron) sowie Ton charakteri-
siert. Nach den Vorschriften der Osterreichischen Land-
wirtschaftlichen Bodenkartierung wurde eine Einteilung
nach Boden- und Sedimentarten getroffen. (Abbildun-
gen 4, 5)
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Abb. 4 Sedimentanalyse der LoBaufschliisse von Stranzendorf
(Sammelprofil)
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Abb. 5 Sedimentanalyse des LoBprofiles von ,,Krems-SchieB-
stitte” (Sammelprofil)

Farbintensitit der Palidobioden und Lisse

Zudendeutlichsten Verinderungen, denen ein Sediment
durch die Bodenbildung unterworfen wird, gehort ne-
ben der Tonverfrachtung und chemischen Umwand-
lung (v. a. der Karbonate) die Bildung von sekundiren
Oxiden. Besonders die Entstehung neuer Eisenoxide
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wie Hidmatit, Goethit, Bohmit etc. 1dBt sich an der
Verfirbung des Bodens erkennen. Da andererseits die
Bildung von sekundiren Bodenmineralen und somit
auch die Bodenfarbe klimaabhingig ist, kann diese als
Klimaindikator eingesetzt werden, eine Moglichkeit,
die jedenfalls wesentlich zeit- und kostensparender ist
als die quantitative Bestimmung der genannten farbbe-
stimmenden Eisenminerale.

Die Farbe eines fossilen Bodens héngt nicht nur vonden
Eisenoxiden ab, sondern sehr wesentlich auch vom
herrschenden Wassergehalt. Alle Farbbestimmungen
wurden daher in der gleichen Feuchtigkeitsstufe der
maximalen Wasserkapazitit (FlieBgrenze) durchgefiihrt,
um die Moglichkeit eines Vergleiches zu gewéhrlei-
sten.

Im Rahmen der physiogeographischen Arbeit wird eine
modifizierte Farbbestimmung des Sediments bzw. Bo-
dens, basierend auf dem MUNSELL-Farbkartensystem
durchgefiihrt. Sie ist durch Farbkombinationen klassifi-
ziert, die vertikal nach ihrer Wertigkeit und horizontal
aufgrund der Nuance angeordnet sind. Nach diesem
System konnen alle Farben nach drei Attributen be-
stimmt werden.

@ Grundfarbe: Sie gibt das vorwiegende Spektrum wie
rot, gelb, griin, blau, usw. an

@ Wertigkeit: Sie zeigt die relative Helligkeit einer
Farbe an.

@ Chroma: Sie ist ein MaB fiir die Reinheit oder Stérke
der Spektralfarbe
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2.1.3. Chronologische Einstufung

Das Profil von Stranzendorf kann auf Grund der zahl-
reichenkleinsdugerfithrenden Niveaus sowie der paldo-
magnetischen Daten chronologisch gut erfal3t werden.
Aus den Paliobdden wurde durch Schlimmen von
GroBproben von je 2000 kg z. T. reiches Material an
Kleinsdugern (hauptsédchlich Arvicoliden) gewonnen.
Die beobachtbaren Evolutionslinien sind so gut belegt,
daB besonders das Profil von Stranzendorf zu einem
Standardprofil des Altpleistozans und der Plio/
Pleistozingrenze geworden ist. Im Profil von Krems
sind die Palidoboden 7 bis 13 in das Alt- bis Mittel-
pleistozin zu stellen. (Abbildungen 6, 7, 8)

Eine Bohrung, die im Kremser Profil durchgefiihrt
wurde (Abbildung 2) zeigt, da die Oberkante von
Stranzendorf stratigraphisch und chronologisch mit der
Unterkante des Profils von Krems iibereinstimmt. Das
bedeutet, Stranzendorf SdL und Krems KrS sowie SdLx
und Krl4 auBerdem SdM und Kr13 sind zu korrelieren.
(Abbildung 9)

2.1.4.Zusammenfassung:

Palioklimatologischer Deutungsversuch
Vergleicht man die ermittelte Farbkurve unter Ein-
beziehung der chronologischen Daten mit den Sonnen-
einstrahlungskurven (Milankovichkurven) und den Sau-
erstoff-Isotopenkurven, stellt sich heraus, da3 die Zahi
der Paldoboden mit der 100 ka-Zyklik des weltweiten
Klimas korreliert. Auch das Einsetzen der LéBakku-
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Abb. 6 Bodenfarbe und Sedimentart der LéBaufschliisse von Stran-
zendorf (Sammelprofil)
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Abb. 7 Bodenfarbe und Sedimentart der LoBaulschliisse von
,Krems-SchieBstitte” (Sammelprofil)
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Abb. 8 Statigraphisch wichtigste Arvicoliden aus den Profilen
von Krems und Stranzendorf

mulation bei etwa 2,5 mio. Jahren 148t sich gut mit der
markanten Anderung im Verlauf der O,-Kurve
korrelieren.

2.2. Stiefernprofil

Makroskopisch gesehen sind hier zwei Paldobdden
erkennbar. Eine genaue Profilaufnahme und sedimen-
tologische Untersuchungen (Abbildung 10) haben 5
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Abb. 10 KorngriBenspektrum, Karbonatgehalt und Farbe der des
Profils Stiefern

Paldoboden festgestellt und die dazwischenliegenden
LoBpakete — in gemeinsamer Arbeit mit dem Institut fiir
Radiumforschung und Kernphysik (Gruppe Prof.
HILLE) - abgegrenzt. Zwei neue Untersuchungs-
methoden wurden hier angewendet:
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2.2.1.Multielementanalysen an Lof3- und Bodenproben

mit einfachen kernphysikalischen Methoden
Dabei werden die Elemente K, Th und Uran sowie Mg,
Al, Si, Ca, Fe analysiert, sowie Natrium und Mangan
bestimmt. Diese Analysen werden insbesonders an ei-
ner grofleren Zahl zeitlich benachbarter Sedimentproben
aus dem L6Bprofil von Stiefern durchgefiihrt und durch
Messungen der magnetischen Suszeptibilitit ergénzt.
Es ist bekannt, daB Variationen der magnetischen
Suszeptibilitit in LoBprofilen ein Klimasignal darstel-
len (Wind!). (Abbildung 11) ~— nariaan
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Abb. 11 Das LoBprofil von Stiefern (Mangan, Suszeptibilitit und
Ton/Schluff)
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2.2.2. Absolute Datierung von Lif3 und Palioboden
Eine Moglichkeit der absoluten Datierung von Lo68
bietet die Beobachtung seiner natiirlichen (Radio-)-
Thermolumineszenz (TI-Methode). Die Vorbereitung
der Proben wird hierzu im physiogeographischen Labo-
ratorium durchgefiihrt. Nach der Aufnahme der Proben
im Geldnde werden die Proben in einer Dunkelkammer
vorbereitet und eine Kornfraktion von 4 bis 11 Mikron
separiert. Anschlieend wird das schwache Licht ge-
messen, das die vorbehandelten Proben beim Erhitzen
aussenden.

3. Boden- undsedimentologische Untersuchungenim
Rahmen archdologischer, bzw. ur- und friihge-
schichtlicher Forschungen: KAMEGG (NO)

3.1. Neolithische Kreisgrabanlagenin Kamegg (NO)
In Kamegg im Kamptal befindet sich eine im Geldnde
nicht sichtbare Grabenanlage, welche zweikonzentrisch
verlaufende, als dunkle Bodenmerkmale zu erkennende
Verfirbungen aufweist. Der Durchmesser des breiteren
- Innengrabens betrigt 76 m, der des schmileren AuBlen-
grabens maximal 144 Meter. (Abbildung 12) Diese
Anlage von Kamegg zihlt zu einer Gattung von Boden-
denkmilern, deren Verbreitungsgebiet sich hauptséch-
lich auf das nordniederdsterreichische und siidméhrische
Gebiet ausdehnt. Zusitzlich findet man solche Anlagen
auch in Niederbayern und im bshmischen Raum.

Absolut chronologisch entspricht dies nach neueren
C,,-Daten und Thermolumineszenzuntersuchungen ei-
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einemZeitraum von etwaabder Mitte des 5. Jahrtausends
bis zum Beginn des 4. Jahrtausends v. Chr.

In Kamegg gilt es, neben einer Kldarung dieser Proble-
matik vor allem das urspriingliche Aussehen dieser
Anlage zu rekonstruieren, was nur durch eine vollkom-
mene Freilegung erreicht werden kann. Im Zuge der seit
1981 vorgenommenen Untersuchungen stellen sich
wieder neue Detailfragen, die von archdologischer Sei-
te her ohne Hilfe bodenkundlich/sedimentologischer
Methoden nicht beantwortet werden kénnen. Dazu z&hlt
vor allem der Vorgang der Verfiillung der Grében, da
sichdurchdieunterschiedlichen Sedimentationsprozesse
und den in den Fiillschichten auftretenden Fund-
materialien Angaben iber Zeitstellung und Aufgabe
machen lassen. Wie bei fast allen Werken dieser Art
wurde der Graben in Form sogenannter Spitzgriaben in
das anstehende Sediment eingetieft, wobei diese Gri-
ben hdufig nach einiger Zeit erneuert werden muflten.
(Abbildung 13)

Im Jahr 1985 wurden erstmals sedimentologische Un-
tersuchungen an zwei Profilen des inneren Grabens
vorgenommen. An dieser Stelle soll auf neuere Profil-
untersuchungen eingegangen werden, die im Sommer
1986 stattfanden. Aufgrund der bereits gewonnenen
Erfahrungen sind sowohl die gestorten Sedimentproben
wie auch die Stechzylinderproben so gewihlt worden,
daB alle wesentlichen Profilabschnitte der Griben und
des anstehenden Sedimentes erfaf3t wurden.
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3.2. Schnitt 13 — Graben I1 / SW-Profil AB

Deutlich sind im Bereich der Sohle zwei Phasen zu
erkennen, wobei eine Ausbesserungsphase mit ihrer
gerundeten Unterkante nicht mehr die Tiefe der vorher-
gehenden Grabensohle erreicht hat. (Abbildung 14, 15)
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Abb. 14 Diagramm A Kamegg 1986, Schnitt 13, Graben II, SW-
Profil AB

@ Der unterste Grabenbereich (Sedimentzone A/Pro-
ben 12-18) ist durch abwechselnd helle und dunkle
Schichtfolgen, welche mit sonstigen Einstiirzen von
den Seitenwanden herabkommen, gekennzeichnet.
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@ Der mit etwa | Meter Michtigkeit anzugebende Be-
reich wird in weiterer Folge von einer optisch aus-
gesprochenen einheitlichen Fiillung mit 1,60 Meter
Michtigkeit (Sedimentzone B/Proben 3 - 11) in der
Grabenmitte iiberlagert, wobei lediglich in den
oberen Bereichen einige Einlagerungen auftreten.

@ Den oberen Abschluf} bildet eine noch bis zu 0,60 m
michtige Schicht (Sedimentzone C/Proben 1 - 2),
welche sich sowohl durch ihre auffillige dunkle
Férbung als auch durch ihre lehmige Struktur klar
von allen anderen Fiillungen des Grabens abhebt.

Die Analyse der Proben hat gezeigt, daB die Sedi-
mentzone A einen langsamen, jahreszeitlich und/oder
jahrlich bedingten SedimentationsprozeB darstellt. Sie
bestehtauBerdem aus einer fast einheitlichen Sediment-
art tZ.

Die Sedimentzone B zeigt eine lockere Struktur, was
einen schnelleren SedimentationsprozeB (anthropogen?)
im Vergleich zur Sedimentationszone A erkennen laBt.
Der oberste Teil dieser Profileinheit (Sedimentzone C/
Proben 3 - 5 und 8) weist eine andere Sedimentart mit
deutlicheren Schwankungen des Karbonatgehaltes als
Zone B auf. Daraus muB3 geschlossen werden, daf3
dieser obere Teil lange Zeit an der Oberfldche frei
gelegen hat und somit die Moglichkeit der Bildung
eines Bt-Horizontes bestand. Diese Zone kann auf-
grund ihrer dunklen Farbe im Zusammenhang mit der
Sedimentart als eine sehr kurzfristig entstandene
Verfiillung interpretiert werden.
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3.3. Datierung

Anhand des archéologischen Fundmaterials 148t sich
dieletztgenannte Schichtin die ausgehende Frithbronze-
zeit datieren. Ein daraus gewonnenes C, -Datum ergab
einen Wert von BIn-3313: +/- 50 BP (1450 +/- 50 BC;
cal. 1670 - 1850 BC). Jedenfalls zeigt dieser Befund,
dalB der aus den Neolithikum stammende Graben in der
frilhen Bronzezeit noch nicht restlos zugegangen war
und erst ab diesem Zeitpunkt die heute vollstandige
Verfiillung des Grabens erfolgt ist.

Aus dem untersten Grabenbereich stammt vor allem
bemalte Keramik, die der Frithphase (Stufe lader MBK)
des bemaltkermaischen Mittelneolithikums entspricht.
Ein zugehoriges C14-Datum ergab einen Wert von Bin
3283: 5760 +/- 60 BP (3810 +/- 60 BC; cal. 4530 - 4720.
BC). Ein weiteres C-14 Datum erbrachte einen dhnli-
chen Wert von VRI-896: 5700 +/- BP (3750 +/- 90 BC;
cal. 4885 - 4405 BC).

Der unterste Grabenbereich stellt mit seinem archédo-
logischen Fundmaterial jenen Zeitraum dar, in dem die
neolithische Anlage voll in ihrer Funktion gestanden
hat, und im Zuge witterungsbedingter Einfliisse der
Graben im Laufe einer gewissen Zeit natiirlich zuge-
gangen ist. Der als Sedimentzone B bezeichnete
»homogene” Bereich 148t ein Fundmaterial erkennen,
welches zeitlich etwas jiinger anzusetzen ist und offen-
sichtlich mit einer Planierung bzw. Zuschiittung der
Griben im Zusammenhang mit der Errichtung einer
Siedlung steht, die im Bereich der Kreisgrabenanlage
nachgewiesen werden konnte.
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Weitere Kreisgrabenanlagen zur Analyse stehen aus
ROSENBURG und STROGEN in Bearbeitung. Ferner
kann die jungpaldolithische Grabung bei STRATZING
erwihnt werden, sowie die Arbeiten im Bereich der
Wallanlagen bei THUNAU (Wallanlagen und Schiittung
- analysiert z. B. durch die Untersuchung der Organi-
schen Substanz).

4. Der Boden als Hauptfaktor einer angewandten
Standorteinheitengliederung

Es besteht seit Jahren ein Wunsch, in unserem Labor
durch physiogeographische Faktoren zu einer ange-
wandten Standorteinheitengliederung (Okotopenglie-
derung) zu gelangen. Ich habe im Rahmen meiner
Habilitationsschrift seit 1980 versucht, mit Hilfe von
physiogeographischen Faktoren eine Okotopen- bzw.
Standorteinheitengliederung des Nordpeloponnes in
Griechenland zusammenzustellen. Diesem Wunschkam
auch GRUBNER (1990) im Rahmen ihrer Diplom-
arbeit im Pielachtal (NO) nach. Naturgem4B nimmt der
Boden die groBBte Aufmerksamkeit in Anspruch, da er
als hochintegrativer Faktor alle anderen Einfliisse in
sich vereinigt und damit zu einer groBdimensionierten
Standorteinheitenvielfalt fithrt. Selbst Bodenprofile, die
nur wenige Meter voneinander entfernt liegen, zeigen
Unterschiede in den physikalischen, wie auch chemi-
schen Eigenschaften. Ob diese Bodenprofile fiir einen
groBeren Hangabschnitt als reprisentativ anzusehen
sind, hingt vom MaBstab ab. Fiir jede Standorteinheit
existiert daher ein Katalog von MeBergebnissen, die
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durch ihre Interpretation und Korrelation untereinander
charakteristische Eigenschaften hervorbringen. Die
notwendige Vielfalt der MeBtstandorte und Auswer-
tungsmethoden fithrten zur Diskussion praktisch-
methodischer Fragen. Das erste Ziel bei der Auswahl
dieser Methoden und Praktiken konnte nicht sein, die
gleiche Detaillierung im Rahmen der Erfassung von
Einzelprozessen, wie dies die wenig raumgebundenen
arbeitenden Nachbarwissenschaften durchfiihren, son-
dern es mufte bereits bis zu einem gewissen Grad mit
verallgemeinerten MeBzusammenhingen gearbeitet
werden. Dadurch wurde erreicht, die rdumliche Vielfalt
zu bewiltigen, die im Gegensatz zum Aufwand der
Einzelerfassung ausgewihlter Intensivflichen steht.
Trotzdem war eine detaillierte Standortbeobachtung
nicht zu umgehen, um zu einer linienhaften Abgren-
zung zu gelangen.
Im Rahmen der physikalischen Bodenuntersuchungen
* (KorngréBenverteilung, Bodenart, Bodentyp, Wasser-
gehaltderungestorten Bodenproben, Substanzvolumen,
Porenvolumen und Volumendiagramm, Kf-Wert und
maximale Wasserkapazitit etc.) sowie der entsprechen-
den chemischen Untersuchungen (Organische Substanz,
Karbonate, Bodenreaktion, Austauschkapazitét, pH-
Wert, sowie ausgewihlte Pflanzennihrstoffe) ist es
gelungenzu einer Standorteinheitengliederung im Obe-
ren Pielachtal zu kommen. Folgende analytische Arbeit
zu den Profilen PT2 und PT4 sowie PT 5 und die
synthetischen Arbeiten (Standorteinheitengliederung)
sind der Diplomarbeit Landwirtschafltiche Gliederung
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schaftsokologische Parameter sowie deren Bewer-
tung unter besonderer Beriicksichtigung des Bodens
im Oberen Pielachtal am Beispiel der Gemeinde
Frankenfels — Niederdosterreich. (GRUBNER, 1990)
entnommen.

4.1. Profil PT2 - Vergleyte Braunerde

Auf der gleichen Erosionterrasse gelegen wie das Profil
P2 handelt es sich gleichfalls um eine vergleyte Braun-
erde. Die braune Farbe kommt in der Feuchtigkeitsstufe
der frischen ‘Probe deutlicher zum Ausdruck als in der
der maximalen Wasserkapazitit. Wihrend der A-Hori-
zont den Wert (MUNSELL-Farb-Skala) 2,5 Y 3/3 auf-
weist, zeigen die Horizonte darunter im Gelinde Werte
im Bereich von 10 YR 5-6/4, im Bereich der Probe 4
sogar 7,5 YR 4/6, was auf den Oxidationshorizont
hindeutet. (Abbildung 16)

DaB es sich um einen vergleyten Boden handelt, zeigt
die Bodenartenbestimmung mit zunehmenden Ton-
gehalten. Toniger Schluff (tZ) bis sandiger Schluff (sZ)
sind in Probe PT21 vertreten, iiber Lehmton (LT) im
darunterliegenden Horizont geht die Bodenart bis zum
Ton (T). Typisch ist dafiir die Zunahme des Tonanteiles
von 15,41 % auf 59,75 %. Der Sandanteil dagegen
verlauft verschwindend klein von10,66 % bei Probe 1
auf 2,33 % bei Probe 4. Da der Schluffanteil abnimmt,
ist daraus die maximale Wasserkapazitit in ihrer Ab-
nahme zu erkldren. Der hohe Wert der Durchlassigkeit
in PT22 ist allerdings untypisch, zumal er sonst im
ganzen Profil konstante Werte aufweist.
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Abb. 16 Graphische Darstellung der Untersuchungsergebnisse des
Leitprofiles PT2
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Interessant gestaltet sich die Verteilung der Volumen-
groBen. Wihrend im A, -Horizont mit 50 % Substanz-
volumen bereits leichte Verdichtungserscheinungen
vorliegen, das Luftvolumen betriagt nur 18,14 %, nimmt
das Substanzvolumen gegen die Tiefe hin ab. PT23
konnte somit als alter Wurzelraum angesehen werden,
der gebildet wurde als diese Flache noch fiirden Getreide-
anbau genutzt wurde. Abgestorbene Wurzeln und der
gegen die Tiefe hin wieder zunehmende Gehalt an
organischer Substanz wiirden die Theorie festigen. Ver-
starkt konnte diese Tatsache werden durch das Gefiige.
AuBlerdem liegt in diesem Bereich der Oxidations-
horizont, was auf die Anwesenheit von Sauerstoff hin-
weist. Gleich darunter ab einer Tiefe von 70 cm nimmt
das Luftvolumen durch eine Zunahme des Substanz-
volumens und des Wasservolumens ab. Der Einfluf} des
Hangwassers macht sich bemerkbar und die
Reduktionsflecken dominieren iiber die Oxidations-
erscheinungen, was die Farbe der geldndefeuchten Pro-
be andeutet.

Der Boden ist karbonatfrei und kann als entkalkt ange-
sehen werden. Die Abnahme des pH-Wertes ist charak-
teristisch von Probe 1 bis 3. Die Zunahme ab einer Tiefe
von 75 cm ist auf das zunehmende Wasserangebot aus
dem Hangwasser zurtickzufiihren.

4.2. Profile PT4 — Rendzina (pseudovergleyt) und
Profil PTS - Rendzina

Beide Bodenprofile sind aus kalkhiltigem Material

entstanden und bilden daher Rendzinen aus, die jedoch
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unterschiedliches Reifestadium ausweisen. Wihrend
PTS5 auf Hangschutt gebildet physiognomisch noch den
Habitus eines Rohbodens erkennen 14Bt, ist bei PT4 die
Verwitterung weiter fortgeschritten, sodal sich auch
eine um 10 cm groBere Michtigkeit zeigt. (Abbildung
17, 18)

PROFIL PT5:

Diagramm PT5d:
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Beide Boden erhalten die braune Farbe durch die
Verwitterung des Ausgangsmaterials. Bei der Losung
des Karbonatgesteines® wird das Eisenkarbonat in
Limonit verwandelt und gibt dem Boden die Farbe.
Somit ist ein brauner Saum gegen den C-Horizont
ausgebildet, seine Grenzen sind allerdings nur undeut-
lich zu erkennen.

Der Tonanteil im Profil PT4 ist mehr als doppeltso hoch
wie im anderen Profil. Dadurch variieren die Boden-
arten. Toniger Schluff (tZ) wurde fiir das Profil PT5
bestimmt. PT4 liefert im gesamten Profil Lehmton
(LT). Der relativ hthere Sandgehalt der Rendzina aus
Kalkschutt deutet auf die jiingere Geschichte des Bo-
dens hin, die Losungsverwitterung ist daher weniger
weit fortgeschritten als beim Profil PT4, wo allerdings
die stark angewitterten Blocke zu erwidhnen sind, die
den (AC)-Horizont durchsetzen und bei der Proben-
nahme nicht einbezogen werden konnten.

Beide Profile weisen eine relativ gute Konstanz im
Luftvolumen mit Anteilen von 30 bis 35 % auf. Die
geringeren Tonanteile bei Profil PTS5 ergeben ein Viel-
faches der Durchlissigkeit des anderen Horizontes.
Dieser hohe Wert wird determiniert durch den Groban-
teil in dieser Profilprobe. Er nimmt mehr als die Hilfte
des Atro-Gewichtes ein, sodal hier die Verhiltnisse
nach dem Grobanteil mit einer Korngréfie von > 2 mm
in die Interpretation einbezogen werden miissen. Gera-
de dieses Faktum gibt wieder einen Hinweis auf die
relativ jiingere Bodenbildung als bei Profil PT4.

Die chemischen Eigenschaften reprisentieren die Wald-
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standorte. Die organische Substanz nimmt vom Auf-
lagehorizontzum C-Horizont hin ab. Der Karbonatgehalt
des relativ jlingeren Bodens zeigt einen hohen Wert von
20bis 50 %, wihrend in Profil PT4 die Gehalte unter 5%
bleiben. Die pH-Werte stellen den sauren Ol-Horizont
dem neutralen Ah- oder (AC)-Horizont gegeniiber.

4.3. Die Standorteinheiten im Vergleich

Von der Hohenerstreckung der Standorteinheiten aus
gesehen, ergeben sich deutliche Unterschiede zwischen
Wald- und Griinlandstandorteneinheiten. Die ausge-
dehnten Waldbereiche wurden aufgrund der vorwie-
genden Nutzung und den Nutzungsbeschrinkungen
durch die Neigungsverhiltnisse nicht weiter differen-
ziert. Nur wenige Partien der Einheiten zeigen eine
Boschung von weniger als 30 °, was sich aus den
geologischen Gegebenheiten indiesen Profilabschnitten
erklart. Das bedeutet, daB sich die Standorteinheiten im
wesentlichen an die Grenzen der heutigen Hauptnut-
zungsgebiete halten, aber in den tiefer gelegenen Berei-
chen durch das Relief eine weitere Gliederung erhalten.
Die Ahnlichkeit der drei ausgewihlten Taler geht schon
aus der Anzahl der Standorteinheiten hervor. Ein Tal-
bodenbereich wird nach oben hin abgel6st durch mehr
oder weniger stark geneigte Hiange auf der einen FluB3-
seite, auf der anderen ist in jedem Tal eine deutlich
abgegrenzte Erosionsterrasse zu beobachten. Die Ober-
hangbereiche werden eingenommen von den Standor-
ten Al, A7, B1, B6, Cl und C6, die ausnahmslos in der
vorwiegenden Nutzung Waldwirtschaft zeigen. (Abbil-
dungen 18, 19, 20)
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Abb. 19 Standorteinheitengliederung Fischbachtal

Beim Vergleich der aufgelisteten physikalischen
Parameter fillt eine weitere Ahnlichkeit zwischen den
Tilern auf, da die Schwankungsbreiten sehr gut iiber-
einstimmen. Als catenenabhidngige Faktoren treten im
Pielachtal die minimalen Tonanteile auf, die von A1 bis
zu A4 abnehmen und mit Zunahme der Seehdhe unter
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Abb. 20 Standorteinheitengliederung Weienbachtal

AusschluB des Profiles PTS wieder ansteigen. Die ma-
ximalen Anteile unterliegen bei keinem Profil einer
offensichtlich regelhaften Abfolge, ebensowenig die
Kiesanteile, die sich nur als Unterscheidungskriterien
innerhalb der Standorteinheiten zu weiterer Diffe-
renzierung eignen, da es sich hierbei um ein vom
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Mikrorelief im allgemeinen sehr stark abhingiges Kri-
terium handelt. Dies soll ein Beispiel verdeutlichen, das
dem Fischbachtal entnommen wurde. Eine kontinuier-
liche Zunahme der Grobanteile vom Talbodenbereich
(Profil F5) der Standorteinheit B4 bis zum Oberhang
(Profil F7) in der Standorteinheit B6 ist nur dann vor-
handen, wenn die einzelnen Standorteinheiten in sich
als homogen unter Beriicksichtigung eines bestimmten
MaBstabes zu bezeichnen sind. Das gegenteilige Bei-
spiel fiir Reliefunterschiede in der Beeinflussung des
Kiesanteiles liefert ebenfalls das Fischbachtal in der
Standorteinheit B3 dokumentiert im Bodenprofil FT1,
das im Nahbereich der Terrassenkante gelegen maxi-
malen Grobanteil gegeniiber Profil F2 aufweist. Im
WeiBenbachtal machtsich die Hangform inder Standort-
einheit C2 mit Bodenprofil WT4 mit seinen hohen
Kiesanteilen, die durch dhnliche Prozesse hervorgeru-
fen werden wie im Fischbachtal, bemerkbar.

. Die Luftverhiltnisse wurden anstelle des hdufig her-
angezogenen Wasserangebotes im Wurzelraum zur
Charakterisierung verwendet, da in einem Gebiet mit
Wasseriiberschu3 diesem Faktor eher eine wuchsbe-
grenzende Funktion aufgrund seines minimalen An-
gebotes zukommt als einem Wassermangel bei iiberma-
Biger Durchliiftung. AuBerdem unterliegt dieser Faktor
jahreszeitlichen Rhythmen. Die gro8ten Schwankun-
geninnerhalbder Standorteinheiten zeigt das Pielachtal.
Reliefabhingige Tendenzen sind nur bei Betrachtung
einzelner Hangabschnitte auffallend, wie beispielswei-
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se eine Abnahme der maximalen Kapazititen im
ostexponierten Mittelhangbereich, abgeleitet wird dies
aus den Bodenprofilen PS5, P4 und P3. Ein Gefille von
der Standorteinheit A1 zu der von A2 ist daher zu
beobachten. Das gleiche betrifft einen Anstieg von P9
bis P6 am Gegenhang bei Betrachtung der Minima im
Luftangebot.

In den anderen Tilern kommt der EinfluB des Hang-
oder Grundwassers bei catenenhafter Betrachtung deut-
licher zum Ausdruck. Im Weilenbachtal zeichnen sich
diese Zu- und Abnahmen im Luftvolumen bei Betrach-
tung der Minima wie' auch der Maxima im Herbst in
Korrelation mit der Seehthe modellhaft ab, was auch
fiir das Fischbachtal festzustellen ist. Im Gegensatz
dazu liefern die entnommenen Proben im Friihjahr des
Beobachtungsjahres 1989 nicht solch eindeutige Aus-
sagen.

Der Verlauf der pH-Werte nach Standorteinheiten be-
trachtet zeigt bei einer jahreszeitlichen Differenzierung
fiir die Tiler WeiBenbach und Fischbach jeweils einan-
der gleich verlaufende Kurven, im Pielachtal durchbre-
chen die Maxima der Profile P3 und P9 einen ausgegli-
chenen Verlauf dieser Kurven. Damit steht mit den
erwihnten Ausnahmen folgende Situation im Raum.
Der homogenen Abfolge im Pielachtal steht die Zunah-
me der ph-Werte im Weilenbachtal von der Standort-
einheit C1 bis C2 und dem anschlieenden Konstant-
bleiben bis zum Talboden sowie am Gegenhang gegen-
iiber. Eine direkte Abhéngigkeit von der Karbonat-
hiltigkeit des Ausgangsgesteins ist daraus ableitbar.
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Das Fischbachtal zeigt zusammenfassend gesehen gro-
Bere Schwankungen.

Die Abfolgen der Kationenaustauschkapazitit sind
in enger Verbindung mit den pH-Werten zu sehen, die
V-Werte liegen im WeiBenbachtal am héchsten, die
Minima findet man im Fischbachtal. Auffallend trittder
Unterschied zwischen Waldstandorten und Griinland-
bereichen hervor, die héchsten Werte zur Kationen-
umtauschkapazitit sind zu finden in den Proben aus den
Waldbereichen, wenn nicht ein extrem niedriger pH-
Wert sich negativ auswirkt.
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