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Aus dem reichen Pflanzenleben der Erde hat schon
ofter eine Gruppe von Pflanzen die Aufmerksamkeit der
Menschen auf sich gelenkt, welche zahlreiche Arten um-
fasst, die durch die Eigenthiimlichkeit und Schénheit
ihres Wuchses auffallen, und in ihren Lebensbeziehungen
merkwiirdige und wunderbare Erscheinungen darbieten.
Es sind dies die Kletterpflanzen im weiteren Sinn, zu
welchen die zahlreichen klimmenden, windenden und
rankenden Gewiichse aus den verschiedensten Abtheilun-
gen des Pflanzenreiches gehdren. Sie alle streben gleich
den Pflanzen mit aufrechtem Wuchse sich moglichst iiber
den Boden zu erheben und erreichen dieses Ziel, indem
sie andere Pflanzen, oder seltener Felsen, Mauern und
andere sich ihnen darbietende Korper als Stiitzen be-
niitzen. So gelingt es ihnen hiufig, trotz der diinnen,
schwachen, biegsamen und oft ausserordentlich langen
Stengel die Wipfel der hochsten Biume zu erreichen,
im freien Luftkreis und im vollen Lichte sich aus-
zubreiten und mit zahireichen Bliithen und Friichten
sich zu schmiicken.

Die Kletterpflanzen sind nicht gleichmiissig iiber
die Erdoberfliche verbreitet, In den kiiltesten Liindern
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und auf den frostigen Hohen der Hochgebirge fehlen sie
‘begreiflicherweise ginzlich. So wie sich hier der hoch-
stimmige Wuchs der Pflanzen iiberhaupt als unvortheil-
haft durch die Ungunst des Klimas erweist, so gilt dies
umsomehr von den Kletterpflanzen, denen hier ihre
wichtigsten Stiitzen, die Biume und hoheren Striucher
fehlen. Im Gegensatze beherbergen hingegen die heissen
Linder, namentlich die Gegenden des reichsten Pflanzen-
wuchses, das tropische Siidamerika einerseits, Ostindien
andererseits, die grosste Fiille und die hochste Entwicke-
lung derselben. Hier treten neben zahllosen krautartigen
Formen auch jene holzartigen, mitunter bizarren Formen
auf, die man unter dem poetischen Namen der Lianen
zusammenfasst. Sie bilden den hichsten Schmuck tropi-
scher Urwiilder, namentlich am Rande des Waldes oder
an Flussufern, sind aber im Innern des Waldes die grossten
Hemmnisse des Vordringens fiir Menschen, indem sie
durch ihre schrig wie Taue ausgespannten, mannigfach
gewundenen und verworrenen Stimme, die eine unglaub-
liche Zshigkeit besitzen, weite Strecken undurchdringlich
machen. Allerdings gilt dies nur fiir den menschlichen
Verkehr; denn die Thiere des tropischen Urwaldes bahnen
sich Wege durch das tiefe Dickicht desselben, wie das
Grosswild und die Heerden der Pflanzenfresser, und die
Bewegungen der zahlreichen Kletterthiere dieser Ge-
genden werden durch das Gewirr der Kletterpflanzen nur
unterstiitzt. Dem gelenkigen Geschlechte der Affen, den
grossen Baumkatzen, den plumpen Faulthieren bieten sie
eben so wie den Riesenschlangen, zahlreichen kletternden
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Eidechsen und Viogeln willkommene Stiitzpunkte zu
ihren Bewegungen.

Um jedoch Kletterpflanzen mannigfacher Art zu
beobachten, ist es nicht nithig, das unheimliche schwiile
Innere tropischer Urwilder aufzusuchen. Auch in unsern
gemissigten Klimaten gibt es noch eine nicht unbedeu-
tende Zah!l derselben und darunter einige, die selbst den
berithmten tropischen Lianen nahekommen. In erster
Linie ist hier die Weinrebe ') zu nennen, die in unseren
Donau-Auen hie und da wild wichst, die hochsten Weiden
und Pappeln erklettert und mit ithren kleinen, erbsen-
grossen herben Beeren zur Herbst-- und Winterszeit
bedeckt. Der an Biumen, Felsen und Mauern heran-
klimmende Epheu?) erreicht bisweilen auch bei uns
eine iiberraschende Entwickelung, wie jener mehrhun-
dertjihrige Stamm, der den Graben der Ruine Sebenstein
fast ganz erfiillt. Am meisten Zhnelt den tropischen
Lianen unsere Waldrebe, 3) deren gedrehte, seilfsrmige
Stengel in deu'VorExlpen Salzburgs bis in die Wipfel
hochstdmmiger Buchen hinansteigen uund die letzteren
umspinnen und mit jhren Bliithenstriussen und feder-
buschartigen Friichten zieren. Unter den krautartigen
Kletterpflanzen ist es der wilde Hopfén,) der in den
sumpfigen Erlenwiildern Ungarns in erstaunlicher Menge
und Hohe auftritt, so wie die oft meilenlangen Rohrwild-

1) Vitis vinifera.

2) Hedera helix. -

3) Clematis Vitalba.
4) Humulus Lupulus.
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nisse daselbst von einer grossblumigen Windlingart!) mit
grossen weissen trichterformigen Bliithen geschmiickt
werden.

Die eigenthiimliche, zierliche Tracht so vieler
Kletterpflanzen, ihr rasches Wachsthum, die Schéonheit
und Fiille des Laubes, der Blitthen und der Friichte
machen sie zu ebenso geschitzten als gewghnlichen
Zierden unserer Gérten. Zur schonen und geschmack-
vollen Decoration von Winden, Lauben, Gartenhduschen
u. dgl. sind sie uniibertrefflich und werden hier, so wie
in neuerer Zeit auch selbst zur Decoration im freien
Gartengrund immer héufiger angewendet.

Es ist jedoch nicht der Zweck des gegenwiirtigen
Vortrages, die geographische Verbreitung der Kletter-
pflanzen, ihre physiognomische und #sthetische Bedeu-
tung niiher zu schildern. Im Gegentheile sind es die
biologischen und physiologischen Erscheinungen, welche
hier néher erdrtert werden sollen., Nachdem bereits vor
fiinfzig Jahren der deutsche Pflanzenphysiolog Hugo v.
Mohl2) und dessen Concurrent Palm3) diesc Erschei-
nungen griindlich studirten, beschiiftigte sich in unseren
Tagen Niemand Geringerer als Charles Darwin mit

1) Convolvulus sepium. ,

2) Ueber den Bau und das Winden der Ranken- und
Schlingpflanzen. Eine gekronte Preisschrift von Hugo Mohl.
Tibingen 1827,

3) Ludwig H. Palm. Ueber das Winden der Pflanzen.
Stuttgart 1827.
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deren Beobachtung. !) Die Resultate des genialen Forschers
auf biologischem Gebiete, sowie jene von Dutrochet,?)
de Vries3) und Professor Sachs?) sind die Quellen,
aus welchen die nachfolgenden Mittheilungen zum
grossten Theile geschopft sind.

Ehe ich jedoch in die verschiedenen Arten der
Kletterpflanzen und deren Lebensweise niher eingehe,
muss ich iiber den aufrechten Wuchs, der die grosse
Mehrzahl der Pflanzen auszeichnet, einige allgemeine
Bemerkungen vorausschicken. Es ist fiir die allermeisten
Pflanzen vortheilhaft, sich frei im Luftkreis auszubreiten,
oder wenigstens ihre Bliithen und Friichte auf eigenen
Stengeln iiber den Boden oder das Wasser zu erheben.
Einerseits wird dadurch bewirkt, dass eine Bodenfliche
von bestimmter Grosse eine moglichst grosse Menge von
Pflanzen beherberge, andererseits kann dadurch jede
einzelne Pflanze zur vollen Entwickelung und zur Aus-
bildung der grosstmoglichen Zahl von Aesten, Blittern,
Bliithen und Friichten gelangen. Die Erndhrung wird
dabei durch giinstige Beleuchtungs- und Erwirmungs-
verhiltnisse unterstiitzt und ebenso die Vermehrung

) Die Bewegungen und Lebensweise der kletternden
Pflanzen, von Charles Darwin. Uebersetzt von J. Victor
Carus. Stuttgart 1876.

2) Des mouvements révolutifs spontanés, und Recherches
sur la volubilité des tiges, in: Comptes rendus T. XVII (1843)
und XIX (1844).

3) Arbeiten des botanischen Institutes in Wiirzburg, 1872.

4) Botanik 3. und 4. Auflage.

Verein nat. Keantn, XVIIT. Bd, 18
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dadurch, dass die Uebertragung des Bliithenstaubes auf
die Narbe durch Insecten oder durch die Luft, sowie die
Ausstreuung der reifen Samen und Friichte durch den
Wind, das Wasser, durch Vogel, und andere Naturkrifte
wesentlich befordert wird. Bei den krautartigen Pflanzen
ist nun der Stengel in der Regel von hinreichender
Pestigkeit und Elasticitit, um sich aufrecht zu erhalten,
und selbst nach heftigen Luftbewegungen seinen auf-
rechten Stand zu behaupten. Bei ausdauernden Stdmmen
hingegen ist die Last von Zweigen, Blattern und Friichten
so gross, dass nur die Verholzung des Zellgewebes im
Stamme hinreichende Widerstandskraft bietet. Nimmt
nun, wie bei unseren einheimischen Holzpflanzen all-
jahrlich das Gewicht der Krone zu, so muss dem ent-
sprechend auch der Stamm nicht nur hgher, sondern
auch dicker, tragfahiger werden; bleibt hingegen das
Gewicht der Belaubung sich alljahrig gleich, wie bei
den Palmen, so kann auch der Holzstamm gleichmissig
dick sich erhalten. Immer ist aber die Vegetationsmasse
des Stammes in einem geraden Verhiltnisse zu der ihr
zugemutheten Belastung.

Bei den Kletterpflanzen hat nun die Natur das
Problem geldst, an der Vegetationsmasse des Stammes
zu sparen und doch das Ziel der mdoglichst grossen Er-
hebung der Pflanze iiber den Boden zu erreichen. Diese
Ersparniss ist offenbar von grossem Vortheil fiir die
Pflanze, welche ihre Erndhrung umsomehr der Ent-
wickelung von Bldttern, Bliithen und Friichten zu Gute
kommen lassen kann. Die Art und Weise, wie nun die
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Natur diese Vortheile bei den Kletterpflanzen erreicht,
ist sehr mannigfach und demgemiiss lassen sich dieselben
in verschiedene Gruppen unterscheiden. Hugo v. Moh!
nimmt nur zwei Hauptgruppen an: Schling- und Ranken-
pflanzen, Darwin hingegen vier, indem er 1. windende
Pflanzen, 2. Blattkletterer und Rankentriiger, endlich
3. Haken- und 4. Wurzelkletterer unterscheidet. Die
beiden letzteren bieten wenig Ungewdhnliches in ihren
Lebenserscheinungen. Man kionnte sie daher als uneigent-
liche Kletterpflanzen oder klimmende Pflanzen zusammen-
fassen. Die windenden und rankenden Pflanzen hingegen
sind ganz eigenthiimlich fiir Kletterbewegungen adaptirt
und bilden zusammen die Gruppe der eigentlichen Kletter-
pflanzen.

Was nun die Gruppe der uneigentlichen
Kletterpflanzen anlangt, so wird ein Emporklimmen
in einfachster Weise dadurch erzeugt, dass Pflanzen im
starken Dickicht emporwachsen, deren schwacher Stengel
sich allmilig unter seinem Gewicht und der Last der
Belaubung neigt, hiebei Stiitzpunkte findet und nun
neuerlich in die Hohe wachsen kann, so dass im Ganzen
durch Wiederholung dieses Herganges ein schief auf-
steigendes Wachsthum entsteht. Es ist erstaunlich, bis
zu welcher Linge und Hohe solche schwachstengelige
Pflanzen hinanklimmen kénnen. Wohl das ausgezeich-
netste Beispiel sind die rohrartigen Rotangpalmen, !) die
im dichten tropischen Urwald rasenartig emporwachsen

1) Calamus Rotang.
18%
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und nun ihre fingerdicken zéhen Stimme nach allen
Seiten hin schief ansteigend aussenden, wobei sie ofter
die erstaunliche Lidnge von 60 bis 100 Meter erreichen
und mit ihren grossen Fiederblittern sich auf andere
Pflanzen stiitzend, allmilig emporklimmen. Dieses Em-
porklimmen durch einfaches Anlehnen einer Pflanze
wird wesentlich erleichtert, wenn die Pflanze mit eigenen
Haftorganen versehen ist, wie es die hakenformigen, ge-
kriimmten Stacheln der Hakenkletterer, oder die Haft-
wurzeln der Wurzelkletterer sind. Von erstern ist unser
kletterndes Labkraut!) mit mehr fithl- als sichtbaren
Hikchen versehen, wihrend die kletternden Brombeer-
striucher 2) und manche Rosen 3) hiezu mit sehr derben,
grossen Stacheln ausgeriistet sind. Weit ausgiebiger
jedoch, als die Stacheln der Hakenkletterer, sind die
Luftwurzeln der Wurzelkletterer. Mit einem klebrigen
Stoff, dem Kautschuk #hnlich, kleben sich solche Wurzeln
die an der dem Lichte abgewendeten Seite des Stammes
entspringen, an die glattesten Wande, selbst an Glas
an, und vermitteln in solcher Weise ausgezeichnet das
Emporklimmen der Pflanze. In unseren Treibhiusern
sind oft ganze Winde von den Zwergformen kletternder
Feigenarten ) bedeckt, die hier freudig ohne Erde und
eigentliche Wurzel, blos an der Wand héngend, vegetiren.
Auf #hnliche Weise klettert der Epheu an Bédumen,

1) Galium Aparine.
2) Rubus fruticosus.
3) Rosa arvensis.
4) Ficus repens.



Felsen und Mauern hinan. Andere Pflanzen trciben oft
fusslange, ja selbst viele Klafter lange Luftwurzeln, die
aber senkrecht herabhingen und bisweilen selbst den
Boden wieder erreichen, ohne das Klettern zu unter-
stiitzen. Nur an einigen will man rankenartige Be-
wegungen beobachtet haben, wie an der Vanille, ) und
eine brasilianische Aroidee?) hat Luftwurzeln, die merk-
wiirdiger Weise um dicke Stimme sich hinabwinden
sollen.

Die uneigentlichen Kletterpflanzen zeigen nur jene
Bewegungen, die mit dem Wachsthum und den Lebens-
bedingungen der Pflanzen iiberhaupt zusammenhingen
und daher allen Pflanzen in héherem oder minderem Grade
zukommen. Ap den eigentlichen Kletterpflanzen
werden hingegen eigenthiimliche Bewegungserscheinun-
gen wahrgenommen, die sonst nirgends auftreten und
den Zweck haben, die Pflanze an Stiitzen emporzuheben.
Es verhalten sich hiebei die Pflanzen mit windenden
Stengeln, die sogenannten Schlingpflanzen, wesentlich
anders, als die mit Hilfe von Ranken emporsteigenden
Kletterpflanzen, weshalb beid esondert betrachtet
werden miissen. ,

Bei den Schlingpflanzen ist es der oberste Theil
der Stengel oder der Seitensprosse, welcher durch seine
Bewegungen eine Stiitze aufsucht und im Falle er eine
passende gefunden hat, sich an derselben schraubenformig
emporwindet. Diese Pflanzen haben n#mlich anfangs

1) Vanilla aromatica.
2) Philodendron sp.
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aufrechte, gorade Stengelglieder, die sich nicht winden,
erhalten aber spiter solche, welche sich bald betrichtlich
strecken und nun sich zu bewegen beginnen. Die Be-
wegung tritt ziemlich plétzlich ein, wenn das Stengel-
glied einen geWi‘ssen Grad seiner Entwickelung erreicht
hat, dauert eine bestimmte Zeit fort und hort dann
ebenso von selbst wieder auf. Die Bewegung erstreckt
sich nicht blos auf das obersie Stengelglied, sondern
gewohnlich sind es zwei-bis drei der jiingsten Stengel-
glieder, welche gleichzeitig auf verschiedene Weise sich
bewegen. Die Bewegung ist eine derartige, dass das
iiberhéingende Ende des obersten Stengelgliedes mit der
Endknospe eine kreisformige oder elliptische Bewegung
vollfihrt,indem es allmilig nacheinander alle Richtungen
des Compasses annimmt. Diese Bewegung findet bei jeder
Pflanze in einer bestimmten Richtung statt und vollzieht
sich mit einer gewissen Geschwindigkeit; bis das Stengel-
glied sich aufrichtet und nun eine neue Art der Bewegung
zeigt. Indem es sich streckt, werden die Windungen zu-
gleich steiler und hoher, und es dreht sich nun eine Zeit
lang um seine eigene Axe, worauf endlich jede Bewegung
in diesem Stengelglied erlischt.

Um an einem bestimmten Beispiel diese Bewegungen
niher zu erldutern, beobachtete Darwin eine Hopfen-
pflanze, die an einen Stab gebunden war, so dass nur
das letzte 13/, Zoll lange Stengelglied frei blieb. Dieses
bewegte sich anfangs sehr langsam, spéter aber immer
rascher im Kreise, so dass es durchschnittlich in 2 Stun-
den 30 Minuten eine Kreisbewegung vollfithrte. Es
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machte im Ganzen 36 solcher Bewegungen in fiinf Tagen,
immer in der Richtung von rechts unten nach links oben
und war zuletzt 9 Zoll lang, so dass der von ihm be-
schriebene Kreis zuletzt 19 Zoll Durchmesser hatte. Es
trug noch zwei jiingere kiirzere Stengelglieder von 6 Zoll
und 3 Zol] Léange, die sich gleichzeitig bewegten. Wihrend
Seiner rotirenden Bewegung blieb das Stengelglied an-
fangs ubgewunden, erst spiter zeigte es, ausgewachsen,
eine bleibende dreimalige Drehung um scine Axe, und
zwar in derselben Richtung, in welcher die 36 Kreis-
bewegungen stattfanden. An dem Gipfelspross einer
Erbsenpflanze beobachtete Darwin von 9 Uhr Morgens
bis 9 Uhr Abends 3!/, kreisformige Bewegungen, wie
sie beistehende Fig. 1 auf S. 280 veranschaulicht.

In dhnlicher Weise vollziehen sich die Bewegungen
bei allen Schlingpflanzen, nur in Einzelnheiten abwei-
chend. Was die Richtung der Bewegung anlangt, so be-
wegen sich die meisten derselben von unten links nach
oben rechts, wenn man die umwundene Stiitze vor sich

"hat; sie sind daher linkswindend. Rechtswindende Pflan-
zen (welche von den Engldndern sehr unpassend nach
dem Laufe der Sonne oder des Uhrzeigers sich bewegend
bezeichnet werden) sind dann solche, welche von unten
rechts nach oben links an der betrachteten Stiitze sich
emporwinden (Fig. 2). Nur wenige einheimische Schling-
pflanzen, wie der Hopfen und das Geissblatt,!) sind
rechtswindend, noch seltener sind Fille, wo dieselbe

1) Lonicera Caprifolium.
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Fig. 1.

15

1%

2

Bewegungen des Gipfelsprosses der Erbse.
{Die Bewegung von Punkt 1 bis 22 binnen 12 Stunden fortschreitend.)
Nach Darwin. .
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Pflanzenart oder gar die Sprosse Eines Individuums ver-
schiedene Windungsrichtungen zeigen.

Die Geschwindigkeit der Bewegung ist bei sehr
kriiftigen gesunden Pflanzen unter giinstigen Temperatur-
zusténden beson-
ders rasch. In der K- 4,
grossen Mehrzahl
der Fille vollzieht
sich eine Kreisbe-
wegung des Gipfel-
triebes in 1 Stunde
15 Minuten bis 1
Stunde 45 Minu-
ten; freilich bewe-
gen sich manche

Schlingpflanzen
weit langsamer und
brauchen 24 Stun-
den und dariiber
zu einer Kreisbe-
wegung.

DieGrosse des
beschriebenenKrei-
ses hidngt von der
Linge des noch

Rechts Links
windende Schlingpflanze.

frei beweglichen
Gipfelsprosses ab.
Darwin sah eine windende Asclepiadee einen Kreis
von 5 Fuss Durchmesser und 16 Fuss Umfang mit einer
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Geschwindigkeit von 82 bis 33 Zoll in der Stunde
durchwandern. Diese rotirende Bewegung hat offenbar
den Zweck, das Auffinden einer Stiitze zu erleichtern.
Ist diese gefunden, so wird die Bewegung nothwendig
an dem Berithrungspunkt aufgehalten. Der frei vor-
springende Theil aber bewegt sich weiter und muss all-
milig immer hoher und héher gelegene Theile der Schling-
pflanze mit der Stiitze in Berithrung bringen. Die Stiitze
wird daher in der Richtung der Bewegung immer hoher .
von der Schlingpflanze umwunden. Eine der merk wiir-
digsten Thatsachen hiebei ist, dass die Windungen an-
fangs lose und niedrig sind; spéter aber werden sie in
Folge des fortgesetzten nach aufwiirts gerichteten Wachs-
thums enger an die Stiitze angedriickt und steiler. Erst
wenn das Ende der Stiitze erreicht ist oder dieselbe aus
irgend einem Grunde verlassen wird, hat der Gipfeltrieb
der Schlingpflanze wieder volle Freiheit zu rotiren und
eine neue Stiitze anfzusuchen.

Die Beschaffenheit der Stiitze ist bei Schlingpflanzen
ziemlich gleichgiltiz. Im Freien sind es gewéhnlich nur
dieStdmme und ZWeige anderer Pflanzen, die umwunden
werden. In Girten kann man leicht beobachten, dass
sich solche Pflanzen auch um Stibe, Drihte, Fiden und
andere Korper herumwinden. Selbst sehr diinne Stiitzen
gentigen oft, wihrend Stiitzen, deren Durchmesser 6 bis
9 Zoll iibersteigen, unseren einheimischen Schlingpflanzen
uniiberwindliche Hindernisse bieten. In den {ropischen

* Wildern soll es allerdings Schlingpflanzen geben, die
Béume von 5 Fuss Durchmesser zu ummwinden vermégen.



— 283 —

Wenn man nun nach den Griinden der eigenthiim-
lichen Bewegungen der Schlingpflanzen fragt, so ist hier
zunichst die kreisende Bewegung des freien Gipfelsprosses
von der Axendrehung, die der Stengel der Schlingpflanze
selbst annimmt, wohl zu unterscheiden. Die kreisende
Bewegung des Gipfelsprosses wird von den Pflanzen-
physiologen als eine sogenannte revolutive Nutation, als
eine Erscheinung gedeutet, die auf ungleichseitigem
Wachsthum beruht. Denkt man sich an einem im
Wachsthum begriffenen Stengeltheil dieses Wachsthum
an einer Seite, beispielsweise an der dem Lichte aus-
gesetzten Seite besc}ileunigt», so wird dies offenbar die
Streckung dieser Seite und in Folge dessen eine Kriim-
mung nach der im Wachsthum zuriickgebliebenen Seite
(eine Nutation) zur Folge haben. Sind es zwei gegen-
iiberliegende Seiten des Stengelgliedes, die abwechselnd
rascher oder langsamer wachsen, so wird dasselbe nach
der Seite des zuriickbleibenden Wachsthums abwechselnd
hin und her sich bewegen. Liegt jedoch die Richtung
des stirkeren Wachsthums nicht in einer geraden Linie,
sondern riickt dasselbe successive in einer die Axe des
Stengelgliedes umkreisenden schiefen Linie vor, so wird
statt einer einfachen Kriimmung das Stengelglied in
einem schief aufsteigenden Kreis und bei fortgesetztem
iholichem Wachsthum in einer allmilig aufsteigenden
Schraubenlinie herumgefiihrt. Hiedurch aber erklirt sich
sowohl die kreisende Bewegung des Gipfeltriebes als
aunch das Umwinden der Stiitzen bei den Schlingpflanzen.
Dass aber der Stengel derselben hdufig noch iiberdies



— 284 —

spiralig gedreht erscheint, ist als eine auch sonst im
Pflanzenreiche nicht seltene Torsionserscheinung zu er-
kliren, die ihren Grund darin hat, dass die dusseren
Schichten der Stengelglieder stdrker wachsen, als die
inneren. Doch tragen sicher auch das Ueberhingen und
die kreisenden Bewegungen der Gipfeltriebe, die Rauhig-
keiten der Stiitzen, das Umwinden und Anziehen der
Stiitze und Hhnliche Hussere Einfliisse, vieles bei, die
strickformigen Drehungen der Stengel der Schling-
pflanzen zu vermitteln.

Die merkwiirdigsten und ergiebigsten Kletterbe-
wegungen fihren jedoch die mit Ranken versehenen
Kletterpflanzen aus. Unter Ranken versteht man faden-
formige Organe der verschiedensten Art, welche wihrend
ihres Lingenwachsthums gegen Berithrung sehr em-
pfindlich sind und daher beim Zusammentreffen mit
dinnen Stiitzen dieselben umwinden und so die Pflanze
an der Stiitze befestigen. Fast alle Organe der Pflanzen
konnen sich in Ranken umwandeln. Bald sind es Axen-.
theile, namentlich Bliithenstiele und Blithenstdnde, wie
bei-den Ranken der Weinrebe, 1) des wilden Weins2) und
der Passionsblumen, 3) ja selbst der ganze Stengel, wie bei

- der Flachsseide. Bald aber dienen modificirte Blatttheile
und Blitter, als Ranken, so die Blattstiele der Waldrebe,4)

1) Vitis vinifera.

2) Ampelopsis hederacea.
3) Passiflora sp.

4) Clematis sp.
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der Kapuzinerkresse, 1) des Bittersiiss2) und anderer von
Darwin sogenannten Blattkletterer, oder es wirkt
das ganze feinzertheilte Blatt als Ranke, wie bei Erd-
rauch3) und Lerchensporn.!) Bisweilen setzt sich der
Primiirnerv des Blattes in eine Ranke fort, bisweilen
verwandelt sich die ganze Blattspitze in veréstelte Ran-
ken, wie bei der Exrbse, 5) der bekannten Cobaea scandens
oder bei den Bignonien. Bei einer Blatterbse (Lathyrus
Aphaca) ist das ganze Blatt durch eine diinne Ranke
ersetzt. Es gibt endlich Ranken, deren morphologische
Bedeutung noch unaufgekldrt ist, wie die Ranken der
Kiirbispflanzen, an denen man, so wie an den Reben,
Passionsblumen und manchen Hiilsenfriichten die voll-
kommensten Rankenformen antrifft.

Eine solche typische Ranke ist fadenférmig, ent-
weder einfach oder verzweigt und anfangs gerade aus-
gestreckt und unbeweglich. Hat sie aber etwa drei Viertel
ihrer vollen Grosse erreicht, so beginnt ihre Reizbarkeit
und es treten sehr verwickelte Bewegungen ein, da in
der Regel der die Ranke tragende Sprossgipfel windende
Kreisbewegungen macht und die Ranke selbst unabhingig
dhnliche Bewegungen ausfiihrt. Die Folge davon ist, dass
die Ranken in einem weiten Umkreis allenthalben gleich-
sam tastend herumbewegt werden, so dass eine Stiitze,

1) Tropaeolum sp.

2) Solanum Dulcamara.
3) Fumaria sp.

1) Corydalis sp.

5) Pisum sativam.
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wenn eine solche tiberhaupt vorhanden ist, mit Sicher-
heit getroffen werden muss. Wo nun immer eine Be-
rithrung einer Ranke mit einer Stiitze erfolgt, bewirkt
der dadurch erzeugte Reiz eine Einkriimmung der Ranke,
bei deren Fortschreiten die Stiitze von der Ranke enge
umwunden wird.

Die Empfindlichkeit mancher Ranken gegen Druck
ist ausserordentlich, Eine Schleife eines weichen Baum-
wollenfadens, ein Hikchen feinsten Platindrahtes, 1 bis
2 Milligramm schwer, geniigt nach Darwin, um eine
Ranke von Passiflora gracilis binnen 30 Secunden zur
Kriimmung zu veranlassen. Ebenso empfindlich wie
gegen Druck sind solche Ranken gegen Reibung und wie
Hugo v. Mohl gezeigt hat, gegen Bestreichen mit
starken Siuren oder einer starken Opiumlésung. Hin-
gegen sind sie nicht empfindlich gegen Bespritzen mit
‘Wasser und gegen Elektricitat.

Der Zustand der kreisenden Bewegung und der
Reizbarkeit wihrt jedoch bei den Ranken nur einige
Tage, bis sie ihre volle Grisse erreicht haben. Sodann
erfolgen in den villig ausgewachsenen und unbeweglich
gewordenen Ranken weitere Verinderungen, je nachdem
siendmlich Stiitzen exreicht haben oder nichst. In letzterm
Fall verkiimmern sie bisweilen und fallen ab, ohne ihre
gestreckte Form zu verlieren, oder sie ziehen sich in
einer Schneckenlinie korkzieherartig zusammen und ver-
holzen wund vertrocknen. Hat jedoch die Ranke eine
Stiitze erreicht und sich ihre freie Spitze vom Berithrungs-
punkt angefangen um dieselbe eng herumgewunden, so
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rollt sich das unterhalb des Berithrungspunktes befind-
liche Stiick der Ranke korkzieherartig zusammen, wobei
das Basalstiick bedeutend dicker und fester wird und
hiufig ganz verholzt. Hiedurch wird die mit der Ranken-
spitze an die Stiitze gefesselte Planze der letzteren ge-
nahert. Durch den Widerstand, den die Pflanze dabei
leistet, wird die Schraube des untern Rankentheiles oft
stellenweise auseinandergezogen und es treten Wende-
punkte ein, wo die Richtung der Schraubenwindung in
die entgegengesetzte iibergeht, wie man sich bei jeder aus-
einandergezerrten nicht vollkommen elastischen Schraube
iiberzeugen kann (Fig. 3).

Die hier beschriebene vollendetste Form der Ranke,
die schrauben- oder korkzieherartige, wird bei der Zaun-
ritbe ) und bei den Passionsblumen beobachtet. Andere
abweichend gestaltete und wirkende Ranken sind bei-
spielsweise die Gabelranken der Reben, die Greifranken
der Bignonien, die rankenartigen Blattstiele der Blatt-
kletterer. Der wilde Wein %) hat dstige Ranken, die sich
in auffdlliger Weise vom Lichte abwenden und am lieb-
sten einer unebenen Fliche, z. B. einer verticalen Wand,
zuwenden. Die gekriimmten Spitzen der Ranke erhalten
bei Beriihrung der Wand eigene Anschwellungen, welche
sich zuletzt in formliche Haftscheiben ausbilden und
mit solcher Kraft sich in den Vertiefungen der Wand
befestigen, dass nach Darwin eine einzige solche Ranke
einem Zuge von zehn Pfunden widersteht (Fig. 4).

1) Bryonia alba und dioica.

2) Ampelopsis hederacea.
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Fig. 3.

Korkzieherartige Ranke der Zaunriibe (Bryonia dioica), nachSachs, 4 Stiitze,
B Stengel der Zaunriibe, ¢ Stiitzpunkt, d, d' Wendepunkte, e Basalstiick
der Ranke.
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Aestige Ranke des wilden Weins (Ampelopsis hederacea), nach Darwin,

A die junge, bewegliche Ranke. B iltere Ranke, mit Haftscheiben an einer

Mauer befestigt und spiralig zusammengezogen. Die nicht befestigten
Aeste sind verdorrt und abgefallen,

Wiihrend solche Ranken, die ihr Ziel erreichten, allmilig

verholzen und jahrelang ausdauern, verdorren anderefrei-

gebliebene Ranken derselben Pflanze, verschrumpfen und
Verein nat. Kenntn, XVIIL. Bd. 19
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fallen bald ab. Manche Bignonien, z. B. die westindische
Bignonia unguis haben Ranken, die sich treffend mit dem
Greiffuss eines kleinen Vogels vergleichen lassen, dem
die Hinterzehe abgeschnitten wurde. Darwin spricht
geradezu von dem Lauf (dem Stiele)
und den drei Zehen (Aesten) einer
solchen Ranke (Fig.5). Die Art und
Weise, wie diese Ranken eine Stiitze
ergreifen und sich an derselben fest-
klammern, die Pflanze gegen die
y Stiitze ziehend, erinnert nach Dax-

Fig. 5.

win bei einer Art (Bignonia venu-
sta)an einen Matrosen, der an einem

Dreizehige Ranke einer Laue sich Hand iiber Hand hinauf-
Bignonia (nach Darwin). zight, withrend eine andere (Big-
nonia litoralis) in die Hohe klettert, wie ein Matrose,
welcher mit beiden Hénden zusammen ein Tau oberhalb
seines Kopfes ergreift.

Bei den Blattkletterern sind es meist die Blattstiele,
welche Reizbarkeit besitzen und daher bei Berithrung um
Stiitzen sich winden. Dabei werden sie sehr dick, oft
dicker als der Hauptstamm, verholzen und stellen deshalb
eine sehr feste Verbindung zwischen der Stiitze und der
Kletterpflanze her. Ausgezeichnete Beispiele hievon geben
die Waldreben, welche dadurch oft die Gipfel dexr hochsten
Biume erklettern (Fig. 6).

Die Ranken unterscheiden sich nach der eben ge-
machten Darstellung in vielen Punkten von dem win-
denden Stengel der Schlingpflanzen. Hier sind es immer



©Ver. zur Verbr.naturwiss. Kénntnisse, download unter www.biologiezentrum.at
— 291 —

nur der Stengel und dessen Verzweigungen selbst, welche
kreisende Bewegungen nach aufwiirts vollfilhren und sich
nur lings aufrechten oder schief an-
steigenden Stiitzen von bestimmter

Fig. 6.

Dicke emporzuwinden vermogen.
Die Ranken hingegen sind mor-
phologisch sehr verschiedenartige,
theils Axen-, theils Blattgebilde.
Die Ranke windet sich eben so um
verticale, wie um horizontale oder
beliebig schiefe Stiitzen. Sie um- W
windet oft Stiitzen, die haardiinn

sind, so wie auch Stiitzen von
bedeutenderem Durchmesser, und
zwar mit ihrer Spitze nach auf- | Zwei junge Blatter der

Waldrebe (Clematis glandu-

ik 5 Vi losa) mit rankenartigen
wiirts oder mach abwiirts. Viele Blattstielen, eine horizontale

Ranken aber heften sich mit ihren Stitze }‘)“;f:ff‘:} (nach
gekriimmten Spitzen hakenformig

an Stiitzen fest oder befestigen sich mit Hilfe eigener
Haftscheiben, fast alle aber rollen sich spiiter gegen die
Basis zusammen. Bei den spontan sich zusammenrollen-
den Ranken, die keine Stiitze gefunden, erfolgt die Win-
dung von der Spitze gegen die Basis und bei den Ranken,
die sich nach der Beriihrung vom Berithrungspunkt an
gegen die Spitze um die Stiitze winden, gleichzeitig vom
Beriihrungspunkt abwiirts gegen die Basis, also entgegen-
gesetzt den windenden Bewegungen des Stengels der
Schlingpflanzen. Diese retrograde Bewegung wird auch

bei Ranken wahrgenommen, welche sich nicht um Stiitzen
19*
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winden, sondern an denselben nur anklammern und be-
festigen.

Die Ranken sind im entschiedenen Vortheil iiber
die windenden Stengel der Schlingpflanzen. Wihrend
diese nur das einfache Aufwirtswinden der Pflanze an
einer Stiitze von bestimmter Dicke gestatten, erlauben
die Ranken der Pflanze sich an zahlreichen Punkten
einer Stiitze zu befestigen und der rankenden Pflanzen sich
iiber weite Flichen auszubreiten.

‘Was nun die eigenthiimlichen Bewegungen der
Ranken anlangt, so sind sie offenbar auch nur Wachs-
thumserscheinungen, da sie nur wihrend des Lingen-
wachsthums der Ranke, und zwar wenn diese nahezu
vollendet ist, eintreten. Es sind hier iibrigens die ver-
schiedenen Bewegungen der Ranke wohl zu unterscheiden.
Die Ranke vollfithrt gleich dem Gipfelspross der Schling-
planzen hiufig kreisende Bewegungen, sie wendet sich
dem Lichte zu oder ab, folgt dem Zuge der Schwere oder
wichst demselben entgegen auf dieselbe Art, wie diese
Bewegungen bei Pflanzen iiberhaupt méglich sind. Eigen-
thiimlich aber sind ihr die Bewegungen, die bei erfolgter
Beriihrung mit einem festen Korper oder mit starken
Giften und ‘durch Reibung hervorgerufen werden, also
auf Reizbarkeit beruhen. Dauert der Reiz lingere Zeit
an einer Stelle, so wird das Wachsthum in dem Quer-
schnitt dieser Stelle gestort, auf der gedriickten Unter-
seite gehemmt, auf der Oberseite gefordert; es muss eine
Einkriimmung der Rapke gegen die Unterseite erfolgen
und die Unterseite erscheint demgemiss oft sehr gegen
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die Oberseite verkiirzt, die Ranke selbst aber windet
sich um die driickende Stiitze bei fortgesetztem Wachs-
thum auf, indem der Druck und der dadurch ausgeiibte
Reiz und das raschere Wachsthum der Oberseite gleich-
missig vorwirtsschreitet. Dieselbe Erscheinung tritt aber
auch in dem Stiicke der Ranke zwischen der Beriihrungs-
stelle und der Basis ein, und es erfolgt daher hier eine
spiralige Einrollung nach abwirts, obgleich hier die Axe
der Spirale, die driickende Stiitze, fehlt. Letzterer Um-
stand gibt nun auch den Fingerzeig, wie die spontane
Einrollung freier Ranken, die keine Stiitze gefunden,
erfolgt. Offenbar ist der Liangenwachsthum der unteren
Seite frither abgeschlossen, als der der oberen und es
erfolgt sodann eine spontane Einrollung der ganzen
Ranke, von der Spitze gegen ihre Basis.

Ueberblicken wir nun zum Schluss dieLeistungen
- der Kletterpflanzen, besonders ihrer vollendetsten
Formen, der Schlingpflanzen und Rankentriger, so sehen
wir nun in ihnen mit wunderbar geringem Aufwand
von organischer Substanz das Ziel erreicht, was ebenso
hoch iiber den Boden sich erhebende andere Pflanzen
nur durch eine grosse und schwere Masse von vegetativen
Dauerorganen erreichen. Es ist also eine bedeutende
Oekonomie in ihnen zum Ausdruck gebracht, wie wir
dies allenthalben in der Natur beobachten kénnen; und
in dieser Oekonomie liegt der Vortheil, den die Pflanzen
im Kampfe um das Dasein sich erworben haben und
auch erworben haben mussten, um nicht zu unterliegen.
Offenbar sind kletternde Pflanzenformen zunichst im
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Dickicht- hoch emporwachsender Pflanzen entstanden.
Um ihrem Lichtbediirfniss zu geniigen, streckten sich zu-
nichst die Stengelglieder, manche Arten blieben schwach.
und konnten nur im Anlehnen oder Anheften an Stiitzen
zwischen den anderen Pflanzen in den freien Genuss
von Licht, Luft und Raum gelangen. -Man diirfte kaum
irren, wenn man sich die ersten Kletterpflanzen als
solche denkt, welche im: Dickicht schief ansteigend all-
miilig heranklimmen und sich dabei stellenweise auf
hakenformige Stacheln stiitzen oder sich mit Haftwurzeln
hie und da befestigen. Unter den klimmenden Pflanzen
oder den uneigentlichen Kletterpflanzen haben wir daher
die Anfinge der Kletterpflanzen selbst zu suchen. Aus
diesen Anfingen entwickelten sich zunédchst die Schling-
-pflanzen, indem die langen diinnen Stengelglieder des
Gipfelsprosses ihre kreisenden Bewegungen zu machen
lernten, um benachbarte Stiitzen aufzufinden und sich
an denselben emporzuwinden. Die n#chste Stufe der
Entwickelung in der Organisation der Kletterpflanzen
mogen die Blattkletterer gewesen sein, welche die Win-
dungen des Stengels schon vielfach iiberflilssig machten
- und der Pflanze einen weit grosseren Raum der Aus-
. breitung erdffneten, bis endlich durch die Umbildung
mannigfacher Organe zu Ranken der vortheilhafteste
Organismus zu XKletterbewegungen fiir Pflanzen ge-
schaffen wurde. Es gibt einzelne Abtheilungen der
Pflanzen, in denen man diese Uebergiinge ziemlich deut-
lich verfolgen kann. Es fehlt auch nicht an Beispielen
von Pflanzen, die das Winden oder Ranken -wieder
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verlernt haben, da es ihnen bei ihrer geiinderten Lebens-
weise unniitz wurde. Artenreiche Gattungen von Pflan-
zen, welche sowohl kletternde als auch nichtkletternde
Arten besitzen, geben die Belege hiefiir. Es wiirde aber
hier zu weit fithren, diese Einzelnheiten zu verfolgen.
Nur so viel sei noch bemerkt, dass die Kletterbewegungen
der Pflanzen, wenngleich auf mechanischen Principien be-
ruhend, in ihrer Mannigfaltigkeit und Eigenthiimlichkeit
vielfach an thierische Bewegungen erinnern. Es fehlt
nicht an #usserlichen Analogien selbst mit dén Kletter-
bewegungen hoch organisirter Thiere, wie zwischen den
Windungen einer Baumschlange und einer Schlingpflanze,
- dem Ergreifen eines Astes von einem Vogel und einer, um
mit Darwin zu sprechen, dréizehigen Bignonienranke.
Was durch die raschen willkiirlichen Bewegungen des
Thieres in kiirzester Zeit erzielt wird, erreicht auch
die Pflanze in ihren unbewussten Bewegungen, wenn-
gleich unendlich langsam, zuletzt eben so sicher. Weit
auffallender jedoch ist die Analogie zwischen den Be-
wegungen der Kletterpflanzen und der niederen Thiere.
Wie in einem Aquarium eine Seeanemone ihre Tentakeln
ausstreckt und ordnet, um einen méglichst weiten Raum
zu beherrschen und ihre Beute zu ergreifen, so sehen
wir auch an einer mit Ranken versehenen Kletterpflanze
die Ranken nach den verschiedenen Seiten hin in Bereit-
schaft halten. Fortwihrend ist die Schwerkraft und das
Licht thitig, sie richtig zu stellen. Dabei rotiren sie
tagelang allein fiir sich oder mit den Stengelgliedern,
auf denen sie sitzen oder auch beide gleichzeitig und
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unabhiingig. Wird endlich eine in der Nihe befindliche
Stiitze beriihrt, so rollt sich die Ranke schnell um die-
selbe und ergreift sie. In wenigen Stunden rollt sich
auch der untere Theil der Ranke zu einer Schraube zu-
sammen und zieht den Stengel mit Kraft zur Stiitze
hinan. So ist das mithsame Werk des Emporsteigens um
eine Stufe gelungen und die Ranke hat, indem sie ihre
Beweglichkeit verliert, nur noch sich zu verstirken und
zu verdicken und das Erreichte zu versichern. Indem

“sich dieser Hergang von Stufe zu Stufe wiederholt,
klettert die Pflanze allmilig bis zu den hochsten Baum-
wipfeln heran, eine Arbeit, an der sie ihre ganze Lebens-
zeit zubringt,

Hiedurch aber lernen wir eine neue Seite des
Pflanzenlebens kennen. Die Pflanze ist nicht jener starre
unempfindliche Organismus, fiir den man sie gewshnlich
hilt. Eine Reihe der auffilligsten Bewegungén vollziehen
sich an echten Pflanzen. Das Schwiirmen der Sporen
mancher Algen und Pilze, die Bewegungen der Sinn-
pflanzen, der insectenfressenden Pflanzen, die Reizbarkeit
und die hier besprochenen Kletterbewegungen der Pflan-
zen, zeigen uns, dass Irritabilitit kein ausschliessendes
Eigenthum der Thiere sei. Und mit der Erkenntniss,
dass das Bewegungsvermogen der Thiere und Pflanzen
nur dem Grade, nicht der Wesenheit nach verschieden
ist, ist abermals eine der Schranken gefallen, welche
Pflanzen- und Thierwelt von einander scheiden sollen.
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