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I. Einleitendes.

§. 1. Gegenstand, Ziel und Methode der
beiden Vortrige., — Der Gegenstand ist das Gehirn
der Wirbelthiere, welcher'Korpertheil hier, einmal
zu allgemeiner, wenn auch nur kurzgefassten Beleh-
rung iiber denselben, und weiter zu einem ganz spe-
ciellen, unten ndher bezeichneten Zweck, in seinen
wesentlichsten Einrichtungen beschrieben werden soll. —

Unter Gehirn der Wirbelthiere versteht allé Welt,
so Lale wie Wissenschaftsmann, eine gréssere Portion
Nervenmasse, welche in einer Hohle des Kopfes
(Schidelhéhle) eingebettet ist, und alle Vorginge
(Leistungen) im Thierkdrper beherrscht. Eine
Herrschaft sonder Gleichen!, — die absoluteste, die im
Bereiche der Welten gefunden werden kannj; dazu von
einer Formeneinfachheit der regierenden Gewalten (der
Organtheile, des Gehirnmateriales), welche durch den
erstaunlichen Gegensatz ihrer tiber alle Begriffe simpeln
Structur zu der enormen Vielseitigkeit und majestd-
tischen Erhabenheit ihrer Leistungen, auf den den-
kenden Betrachter den begeisterndsten und belehrend-
sten Eindruck iibt. — Eine grossere Portion Nerven-
masse, sagte ich frither. Was versteht man aber unter
Nervenmasse? Schon bei Beantwortung dieser Frage

"gehen die Vorstellungen des Laien und Eingeweihteren
Verein nat. Kenntn, XIX. Bd. 1
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sehr auseinander. Denn iber wenige Theile des mensch-
lichen, also auch des Thierksrpers, sind irrigere Begriffe
und grossere Unwissenheit unter dem grossen Publicum
zu finden, als tiber Bau, Wesen, Leistung, Erkrankung
und Gesundung der Nervenmasse, des Nerven-
systems. Darum, und bei dem grossen Einflusse einer
richtigen, wenn auch nur ganz allgemeinen Kenntniss
 des Nervensystems auf alle Leitung menschlicher Ge-
nossenschaften (Familie, Staat), ist es von hdchstem
Belange, dass jeder gebildete Mensch wenigstens einige
finsicht in das Nervensystem und in dessen vornehmsten
Reprisentanten, das Gehirn, erwerbe. Die Maschine
Mensch ist und bleibt in ihren feineren Leistungscom-
binationen Dem ein mit sieben Siegeln verschlossenes
Buch, der nicht die Allgewalt jenes Konigs der Ma-
schine, den man Gehirn nennt, wenigstens in ihren
Hauptziigen wiirdigen gelernt hat. Tch habe mit diesen,
freilich nur sehr schwach kennzeichnenden Worten, die
Eine, die wesentlichste Seite des Nutzens (Zieles) an-
zudeuten versucht, welches eine populdre Gehirndar-
stellung fiir Jedermann haben kann und haben soll.
Auch die hier gebolene strebt diesem Ziele zu. Allein
gerade sie hat noch einen mir sehr am Herzen lie-
genden Nebenzweck, von dem ich iibrigens weiss,
dass Viele unter Ihnen, besonders unter den m#nnlichen
Zuhgrern, nicht mit dessen Nothwendigkeit einver-.
standen, ja geradezu, wenn auch meist nur aus Vor-
urtheilen, Gegner desselben sind. Aus Vorurtheilen, fiir
die man, freilich keine wesentliche, durch Erfahrungen’



oder sachgemisses Nachdenken, nur irgendwie sich als
stichhiltig erweisende Begriindung anzufiihren vermag.
Dieser Neben-, eigentlich ehrlich gesagt, — mit der
Hauptzweck der hier folgenden populdren Gehirndar-
stellung ist folgender: es soll eine viel verbreitete und
durch einen ausgezeichneten deutschen Gelehrten sogar
vorgeblich wissenschaftlich begriindete Ansicht iiber
,d1e geistige Entwicklungsfihigkeit der Frau*
bekéimpft werden. Sie soll bekdmpft werden mit Hilfe
einer auf unbefangener und wahrheitsgemisser Erwi-
gung naturwissenschaftlicher Thatsachen beruhenden
Darstellung des eigentlichen Sachverhaltes, so weit
dieser durch die Anatomie des Gehirns gegeben ist.
Jene angezogene Ansicht lautet mit diirren Worten:
Das Gehirn der Frau ist in allen seinen wesent-
lichen Stticken derart organisirt, dass es vor-
ziiglich und es allein schon gegen die Moglich-
keit einer héheren geistigen Entwicklungs-
fithigkeit der Frau absolut zeugt. -— Der deutsche
Gelehrte, der dies wissenschaftlich begriindet zu haben
vorgibt, ist der Miinchner Universitidtsprofessor der Ana-
tomie und Physiologie Dr. Theodor L. W. v. Bischoff.
— Die Schrift, in der er diese Begriindung niedergelegt
hat, fiihrt den Titel: ,Das Studium und die Ausiibung
der Medicin' durch Frauen®, beleuchtet von B., und
ist 1872 in Miinchen erschienen. — Und die Schluss-
Worte, in denen Bischoff das Resultat seiner anato-
mischen (?) Untersuchungen iiber die geistige Inferio-
ritit des menschlichen Weibes zusammenfasst, lauten
1*
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(am a. O. S. 45): ,Es fehlt dem weiblichen Ge-
schlechte nach géttiicher und natiirlicher Anord-
nung die Befihigung zur Pflege und Ausiibung
der Wissenschaften, und vor Allem der Natuxr-
wissens¢haften und der Medicin“. — Dieses ge-
fligelte Wort, das zum Erstaunen aller unbefangenen
Anatomen (z. B. H. Meyer, Herrmann, Frey, siche
spiter in Abschnitt III) 1872 in die Welt geschleu-
dert wurde, ist seitdem von seinem Urheber nicht etwa
zurtickgenommen, sondern noch einmal, in jiingster Zeit,
in einem in Wien erscheinenden und blos Universitéts-
zwecken dienenden Journale ,Alma mater®, in dessen
Nummern 52, 1877, und 2, 1878, feierlichst wieder-
holt worden.!) —

Wer ist Herr Professor Bischoff, der also, fiir
alle Erdenzeit das Weib verdammend, spricht, werden
Viele unter Thnen, einem Laienpublicum, und besonders
unter den hier so zahlreichen weiblichen Horern fragen.
Herr Professor Theodor Bischoff ist eine der bekann-
testen Zierden der anatomisch - physiologischen For-
schung aller Volker; dlle seine, sehr zahlreichen, meist
anatomischen Arbeiten sind durch Scharfsinn der Me-
thode, Streben nach Wahrhaftigkeit, richtiges Erwiigen
und glinzende Resultate gleich ausgezeichnet. Hr. Bi-
schoff ist weiter ein im Alter bereits sehr vorgeriickter
Mann, also personlich wohl ohne Leidenschaft gegen
das weibliche Geschlecht. Es ist daher nicht ganz klar,

"} In dem Aufsatze: ,Die Zulassung der Frauen zum
Universititsstudium“ von Prof. Dr. v. Bischoff in Miinchén.



woher seine entschieden vorgefassie, einseitige, natur-
wissenschaftlich durchaus unbegriindete und unbegriind-
bare Anschauung iiber die ,von Gott und der Natur®
vorgeblich decretirte niedere geistige Stufe des Weibes
datirt. Beildufig sei hier bemerkt, dass die von Bischoff
gewihlte Ausdrucksform, diese niedere Stufe des Weibes
sel ,nach géttlicher und natiirlicher Anordnung® ein-
gesetzt, einen ganz unlogischen uwnd mindestens sehr
iiberfliissigen Pleonasmus enthilt. Denn, entweder ist
Hr. Bischoff ein vollgldubiger Deist (Gottbekenner),
dann muss ihm die ,gottliche Anordnung* vollstindig
gentigen, da die Natur doch nur das Werk jenes Gottes,
also ganz unverantwortlich fiir etwas in ihr Vorkom-
mendes ist. Oder, ist Hr. Bischoff kein Deist, sondern,
nennen wir's mit einem altbekannten Worte, Pantheist,
Spinozist, dann muss ihm die ,natiirliche Anordnung*®
allein als vollkriftiges Beweismittel gentigen und die , gott-
liche Anordnung* ist hierbei als ein Nonexistens ganz
von Ueberfluss. Dieser Pleonasmus des Hrn. Bischoff,
vermag jedenfalls nur als ein schlagender Beweis des In-
grimms zu dienen, mit dem Bischoff an die Moglichkeit
denkt, er konnte vielleicht doch den minderschlussbewan-
derten Leser noch nicht so ganz von der geistigen Un-
bedeutendheit der Frau iiberzeugt haben, und er miisse
deshalb, um den Becher ganz voll zu machen, noch einen
Hauptdrucker aufsetzen: ,Gott und die Natur“.!) —

1) Anmerk. d. Red.: Wir bedauern, dass der Herr Ver-
tasser den Inhalt der fiinften Seite durchaus nicht weglassen
wollte.
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Ich bedauere lebhaft, einem Gelehrten von der Bedeu-
tuﬁg Bischoff’s gegeniiber so bitter sein zu miissen,
allein ich halte 'seine Schrift vom Jahre 1872 fiir eine
schwere naturhistorische und moralische Missethat gegen
die Eine Hilfte des Menschengeschlechtes, welche ganz
gleich, wie deren andere Hélfte, die minn-
liche, zur einstigen Vervollkommnung und zur Fort-
schrittsermoglichung des Thiergenus Mensch in der
Jetzt- und Zukunftszeit ganz sicher bestimmt ist, eine
Behauptung, dia sich viel leichter und schlagender
wissenschaftlich beweisen lisst, als die Nothwendig-
keit der bleibenden geistigen Inferioritit des Weibes
durch Hilfe der Gehirnanatomie. Doch vorldufig genug
hievon. Weiteres spiter. —

Die nachfolgende Darstellung dessen, was wir vom
Baue des Gehirns wirklich wissen, — wie die spiter
gegebene Zusammenstellung der vorgeblich wesentlichen
Unterschiede des minnlichen und weiblichen Gehirns
und deren sachgemisse Wiirdigung, werden den unbe-
fangenen Horer und Leser mehr als sattsam iiber-
zeugen konnen, dass an der Hand der Anatomie,
und ganz besonders der Nervenanatomie, wie
sie bis jetzt vorliegt, Niemand auch nur ent-
" fernt beweisen kann, was Herr Bischoff durch
sie beweisen wollte und will. Bei dem Einflusse,
den vorgeblich wissenschaftliche Darstellungen, wie die
des Herrn Professor Bischoff, auf die Auffassung und
die Intentionen von Unterrichtsbehérden iiben Lkénnen,
bei Entscheidungen iiber massgebende und oft tief ein-



greifende Unterrichtseinrichtungen beziiglich der weib-
lichen Staatsangehorigen, ist die volle Beherzigung des
_eben ausgesprochenen und ganz sicheren Lehrsatzes von
Seiten jener Behorden von grosstem Belange. —

Ich will nun Methode und Inhalt dieser Vortridge
kurz kennzeichnen. Wir werden zuerst, durch resumi-
rende theoretische Auseinandersetzungen, erldutert
durch eine grosse Menge von Abbildungen, die sie
hier ringsum héngen sehen, uns iiber folgende Gegen-
sténde zu unterrichten suchen:

1. Ueber den wesentlichen Bau des Gehirn-Mate-
riales, d. i. der im Gehirn vorkommenden, nur durch
das Mikroskep ndher zu erkennenden Gewebsbestand-
theile: Structur des Nervenorganes im Allge-
meinen. S. 11 u. f. — B

2. Wollen wir einen Blick auf das Werden, die
Entwicklungsweise des Gehirns werfen, auf die so-
genannte Entwicklungsgeschichte des Gehirns.
Sie ist, selbst in den knappsten Ziigen, besonders dazu
geeignet, sowohl iiber die wahre, formelle Stufenfolge
der Wirbelthiergehirne im Allgemeinen zu orientiren,
als Aehnlichkeit wnd Unterschied des menschlichen Ge-
hirns von jenem der iibrigen Wirbelthiere vorzufiihren
S.81u f —

3. Sodann folgt eine, wenn auch wegen Zeit- und
Raummangel nur sehr kurz gefasste Beschreibung des
menschlichen Gehirns in dessen wesentlichsten Ein-
zelnheiten: II. Das Géhirn des Menschen im All-
gemeinen, —
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‘ -4, Hieran schliesst sich zuniichst fiir unseren, oben
angegebenen Mitzweck dieser Vortriige eine Uebersicht
unter dem Titel: ,Einiges iiber das Gehirn der
Frau“. In dieser Uebersicht soll Alles das vorgefiihrt
‘werden, was ich von anatomischen Beweismaterialien
gegen Bischoff’s frither citirte Behauptung in nuce zu
bieten }\1abe, III. —

5. Da es sich hier in diesem Vortrage aber nicht
blos darum handelt, Thr Urtheil iiber die geistige Be-
fahigung der ¥Frau an der Hand der menschlichen Ge-
hirnanatomie zu corrigiren, sondern Sie auch ein wenig
iiber die Formen der in der anderen Wirbelthierwelt
vorkommenden Gehirne zu instruiren, folgt (in IV):
»Biniges iiber das Gehirn der anderen Wirbel-
thiere, d. 1. iiber die Gehirne der Sduger, Vogel,
Reptilien, Amphibien und Fische“. —

6. Den in 1 bis 5 hier in Aussicht gestellten
Formenbeschreibungen der Gehirne soll sich, falls
pur irgend Zeit und Raum hierzu, eine, wenn auch ganz
gedringte Darstellung dessen anschliessen, was man bis
beutzutage iber die Leistungen der verschiedenen
einzelnen Gehirntheile besonders beim Menschen weiss.
Eine sogenannte kurze Physiologie des Gehirns diinkt
mir fiir Sie aus Einem Grunde schon sehr wichtig. Sie
sollen namlich durch sie, freilich nicht zur Ehre unserer
Wissenschaft, einsehen lernen, wie unberechtigt vor der
Hand noch alle Anspriiche der Laien an den sogenann-
ten Irrenarzt, richtiger als rationeller Irrenbewahrer
zu bezeichnen, fiir Heilung von Geisteskranken sind.



Denn unglaublich drmlich und unsicher sind-

alle unsere bisherigen Kenntnisse iiber die Leistungen = -

" der einzelnen Gehirntheile. Sie, die doch zunichst das
Handeln des Irrenarztes leiten sollten, rechtfertigen nur
zu sehr die bekannte Wehklage des Goethe’schen Faust:
»Habe ich an die zehn Jahre etc. — Und seh’, dass wir
Nichts wissen konnen“. Von keiner Funection kérper-
licher Organe gilt dieses ,Nichts® mehr und einschnei-
dender fiir die Betroffenen, als von den Functionen des
in unnahbarer Majestit im Lében wirkenden, alsbald

.nach dem Tode aber in einen formlosen Brei zer-
fliessenden Gehirnes. Dass sich zu dieser Unkenntniss
des Zweckes der einzelnen Gehirntheile, noch die

‘mechanische Unmdéglichkeit gesellt, ohne fast immer
todtliche Verletzungen des Kopfes zu den einzelnen Ge-
hirntheilen zu gelangen, auf sie also medicamentss oder
experimentell einwirken zu konnen, sei noch nebenbei
erwihnt, zur vollen Ueberfiihrung des Laien von der
Unmoglichkeit einer, wirklich eingreifenden und Hei-
lung der getriibten Geisteskriifte bezweckenden, Thi-
tigkeit des Irrenarztes. Wenn ,die edle Glocke Vernunft
geborsten ist‘, vermag sie kein Doctor -oder Priester
mehr zusammenzuleimen; — nur die Natur allein
kann den Irren bleibend heilen, obgleich auch sie es
nur selten thut; niemals aber vermag es der Arzt. —
Eine wohl traurige, aber wahre, und durch den Gehirn-
bau nur zu erklirliche Perspective fiir Geisteskranke. —

Der Aufzihlung der von mir hier nur theore-
tisch vorzufithrenden Thatsachen will ich nun die Mel-
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dung hinzufiigen, dass die wesentlichsten dieser That-
sachen Thnen auch durch Demonstration der betref-
fenden Objecte in natura ndher gebracht werden sollen.
Diese Demonstration, eine makroskopische, iiber die
mit freiem Auge sichtlichen Haupttheile der Gehirne,
besonders iiber jenes des Menschen, und eine mikro-
skopische, iiber die feincren Elemente des Gehirns
unter guten Mikroskopen, wird eigentlich erst das hier
nur in Worten skizzirte Bild des Gehirnbaues zum
einigermassen bleibenden Eigenthum Ihres Kenntniss-
kreises machen konnen. Diese Demonstrationen werden
im zootomischen Institute der hiesigen Universitiit,
als einem hiezu zweckmissig ausgestatteten Orte, an
zwel Tagen abgehalten werden, und ich lade Sie dazu
schon heute ein. Erachten Sie diese Demonstrationen ja
nicht fiir iiberfliissig oder nebensiichlich. Denn das ge-
sprochene Wort allein, es sei noch so klar, vermag fiir
eine bleibende Erwerbung naturhistorischer That-
sachen nie die Autopsie, das Selbstsehen dieser That-
sachen auch nur entfernt zu ersetzen!). Und-ich halte,
aufrichtig gesagt, alle Vorlesungen iiber naturhistorische
Objecte ohne Demonstration der geschilderten Verhalt-
nisse in natura, ganz besonders fir den Laien fiir sehr
wenig erspriesslich, ja fiir beinahe nutzlos. — Lassen

1) Diese Demonstrationen wurden von mir am 18. und
23. Mirz im zootomischen Institute gegeben und lieferten
wohl den zahlreich Anwesenden geniigenden Beweis fiir die
Richtigkeit des oben Ausgesprochenen.



Sie uns nun zur ndheren Betrachtung der oben in 1 bis
6 angekiindigten Materien iibergehen. —

§. 2. Der feinere Bau und die Bedeutung des
Nervenmateriales. Das Nervensystem aller Thiere,
somit auch jenes der Wirbelthiere, besteht im Wesent-
lichen nur aus zwei hochst einfach gebauten und nur
durch das Mikroskop in ihrer eigentlichen Beschaffenheit
zu erkennenden FElementartheilen. Es sind dies a) cy-
lindrische Massen, und b) kugelige Kliimpchen aus Nerven-
substanz (Newrin, wesentlich Eiweiss und Fett). Die
ersteren werden als Nervenfasern(Primitivfasern),
letztere als Nervenkugeln (Nervenzellen, Gang-
lienkugeln, Ganglienkérper) aufgefithrt. Die letz-
‘teren zweli Namen stammen daher, weil kleinere An-
hdufungen von -Nervenzellen oder Nervenkugeln im
Thierkérper Ganglien (Nervenknoten) genannt werden.
— Das Gehirn des Menschen ist eigentlich im Wesent-
lichen nur ein riosiges solches Ganglion; viele kleinere
Ganglien kommen an verschiedenen Stellen des mensch-
lichen und Thierkérpers vor, — Die mit freiem Auge
sichtbaren Massen des Nervensystems sind nun sammt
und sonders nur aus diesen zwei Elementen der Nerven-
substanz, der faserigen und kugeligen, aufgebaut. Ab-
gesehen selbstverstindlich von den ihnen gesellten und
ihnen zum Leben unentbehrlichen Erndhrungsrohren
(Blutgefissen) und dem ihnen als Hiille oder als Kitt-
mittel dienenden Bindegewebe, einem Spinngewebe
ahnlichen, aus feinsten, soliden Fiserchen bestehenden
Materiale, das im ganzen Korper als Bindemittel der
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Theile dient. — Grossere Anhdufungen von Nerven-
fasern erscheinen in der Regel dem freien Auge als
weisse Nervensubslanz, so auch im Gehirne, woher der
Ausdruck weisse Gehirnsubstangz, die Sie hier sehen,
fiir den Fasernantheil des Gehirns. Grossere Anhdufun-
gon von Nervenkugeln stellen sich hingegen dem
unbewaffneten Auge als graue oder rothlichgraue Ner-
vensubstanz dar, daher der Ausdruck graue Gehirn-
substanz fiir die verschiedenen Ansammlungen von
Nervenkugeln im Gehirne. — Mit freiem Auge schon
sichtbare Anhiufungen von Nervenfasern, welche mehr
winder dicke, cylindrische oder platte Biindel darstellen,
werden gewohnlich schlechtweg Nerven genannt, und
da solche Fasernbiindel sowohl aus dem Gehirne, als
aus dem Riickenmarke hervorgehen spricht man von
Gehirn- und Rickenmarksnerven. Die ersteren ver-
~sorgen wesentlich die Theile des Kopfes mit wenigen
Ausnahmen, daher ihr Titel: Kopfnerven. Die letz-
teren, die Riickenmarkénérven, versehen alle Theile
des Rumpfes, d. i. des Korpers ohne die Gliedmassen
und der Extremitédten, mit der, ihnen zur Ermoglichung
ihrer Bewegung, Empfindung und Erndhrung dienenden
Nervensubstanz. —

Vor Schilderung des feineren Baues der nur mi-
kroskopisch sichtbaren Nervenfasern, bedarf es aber
noch einiger fiir Sie, wesentlichen Vorbegriffe. Vor Allem
ist hier cine functionell wichtige Eintheilung der
Nerven anzufiihren, die: in Bewegungs-, motorische,
und Empfindungs-, sensorische, auch sensitive, Nerven,



" von welchen letzteren die sogenannten specifischen Nerven
nur eine Abtheilung bilden. — )

Unter Bewegungsnerven versteht man alle sich
in Fleischmassen (Muskeln) einsenkenden Nerven, die,
so lange sie lebendig sind, entweder durch den Willen
des Nervenbesitzers oder sonstwie, durch mechanische
und chemische Einfliisse (Kneipen, Betupfen mit Séuren,
Salzen, Elektrisiren etc.) gereizt, eine Zusammenziehung
(Verkiirzung) der Muskeln, zu denen sie gehen, veran-
lassen, und hiedurch die Bewegung der Knochen oder
sonstigen den Muskeln zum Ansatze dienenden Theile
ermoglichen. Von diesen Bewegungsnerven, die ihren,
sie mit Bewusstsein (Willen), also zweckgemiss dirigi-
renden Herrn (Anreger) in letzter Linie nur im Gehirne
haben, hiingt alle jene unsere Thiitigkeit ab, welche Ver-
dnderungen unserer Beziehungen im Raume zuni Zwecke
hat, alle unsere sogenannte locomotorische Thitigkeit.
Ist diese letztere in Folge von Erkrankung oder sonstiger
(mechanischer) Verhinderung der Bewegungsnerven am
lebendigen Leibe gehemmt, kann sich der noch lebende
Mensch trotz seines vorhandenen Willens zur Bewegung
nicht bewegen, so nennt man diesen Zustand Lahmung.
Da bei der Bewegung eine organische Thiitigkeit statt-
findet, welche vom Gehirne, dem Nervencentrum,
ausgeht, in ihm beginnt als Wille zur Bewegung, und
sich in den Bewegungsnerven peripheriewirts zu den
von dén Nerven versorgten Muskeln fortsetzt, werden
die Bewegungsnerven auch centrifugale, das ist das
Centrum (das Gehirn) flichende, verlassende, genannt. —
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Unter Empfindungsnerven versteht man jene
welche die Aufgabe haben, das Gehirn, d. i. unser in
ihm localisirtes Bewusstsein, von den unseren Kérper
treffenden Eindriicken aller Art, also von den Wirkungen
dusserer oder innerer Einfliisse auf die verschiedenen
Korpertheile zu benachrichtigen. Und es stellen sich diese
von uns, von unserem Gehirne, so wahrgenommenen Ein-
" driicke als Wirme, Kilte; Sclwere; Wollust, Schmerz;
Licht-, Schall-Welle; etc. dar. Wir empfinden die ge-
nannten Eindriicke, indem die in den peripherischen
Schichten unseres Korpers befindlichen Enden unserer
Empfindungsnerven von der Wirme, Kilte ete. getroffen
werden, als verschiedene Empfindungsqualitiiten, Empfin-
dungskategorien. Da der Vorgang bei der Empfindung in
Gehirn und Empfindungsnerven von letzteren, als den
peripherisch exponirten Eindriicke-Detectivs, ausgeht,
und der beziigliche Rapport von den genannten Nerven
dem Nervencentrum, Gehirn, zugesandt wird, heissen
die Empfindungsnerven auch centripetale, Centrum
suchende. ’

So wie wir in der Lihmung, siehe oben S. 13, eine
unwillkiirliche Unterbrechung  der organischen Arbeit
in den Bewegungsnerven kennen gelernt haben, — die
Muskeln verfallen durch sie in todtihnliche Ruhe, —
80 gibt es auch eine unwillkiirliche Unterbrechung der
organischen Arbeit in den Empfindungsnerven. Der
hievon betroffene Mensch (Thier) ist nicht mehr im
Stande, bei sonst lebendigem Leibe und vollem Bewusst-
gein, die #usseren Eindriicke (Wirme, Kiilte, Druck-ete.)
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wahrzunehmen, die einen kleineren oder grosseren Theil
seiner Empfindungsnervenenden treffen; der Mensch ist
dann an einer kleineren oder grosseren Stelle seines
Korpers empfindungstodt, anaesthetisch. Was die
Lihmung, die Paralysis, fir die Bewegungsnerven, ist
der Empfindungstod, die Anaesthesia, fiir die Empfin-
dungsnerven.

Noch einer Eintheilung der Nerven sei hier er-
wihnt, welche auf dem Verhiltnisse derselben zum Be-
wusstsein des Menschen (Thieres) beruht. Man spricht
in dieser Beziehung von animalen (willkiirlichen)
und vegetativen (unwillkiirlichen), auch trophischen
Nerven. Unter den animalen versteht man alle sowohl
Bewegungs- als Empfindungsnerven, welche im nor-
malen Zustande stets nur zum Bewusstsein kommende
Empfindungen und mit Bewusstsein (Willen) vollzogene
Bewegungen auslsen. Die Bewegung, z. B. unserer
Fingermuskeln, unserer Bauch-, Bein- ete. Muskeln ge-
schieht nur durch solche animale Bewegungsnerven. Die
Bewegungen hingegen z. B. unseres Herzens, unseres
Magens, Darms, die auch nur durch Muskeln (Fleisch)
dieser Fheile und zu diesen gehenden Nerven ermoglicht
werden, sind ganz unwillkirliche. Wir haben
mittelst unseres Willens nicht den aller geringsten Ein-
fluss auf unsere Herzbewegungen !); unser Herz schligt,

1) Ich will hier erwiibnen, dass einzelne Gelehrte(Weber,
Czermak) angeben, einen mit Willen herbeigefiihrten, freilich
nur mom entanen Stillstand ihres Herzens durch ein gewisses
Esxperiment an sich ermbglicht zu haben.
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wir mogen wollen oder nicht; es schligt schneller aus
Furcht, Freude, Liebe, Hass, ohne dass wir den Sturm
seiner Zusammenziehungen auch nur im Geringsten
mittelst Willenskraft bewiltigen oder dndern koénnen;
des Herzens Bewegungsnerven sind unserem Willensein-
flusse giinzlich entzogen; es sind dies sogenannte unwill-
kiirlicke, vegetative, d. h, zu Ernihrungsakten des Leibes,
ohne Mithilfe des Bewusstseins, bestimmte Bewegungs-.
nerven. — Wir besitzen nun auch #hnliche Lmpfin-
dungsnerven, welche Empfindungen in vielen Theilen
unseres Korpers auslgsen, ohne dass diese Empfindungen
uns zum Bewusstsein kommen, wenn sie anders nicht
einen ungewdhnlichen (krankhaften) Grad der Stirke
erreicht haben. Bei normalem Stirkegrad dienen diese
unbewussten Empfindungen nur zur gehorigen Insce-
nirung von Erndhrungsvorgiingen. Sie treten als mit
Bewussisein empfundene Gefithle (Schmerzen) erst bei
abnormal, krankhaft, erhhtem Stirkegrad auf; so z. B.
die Darm-Kolikschmerzen, welche nichts anderes sind, als
zum Bewusstsein kommende, weil stirkere Empfindungen
im Darme in Folge zu starker Bewegungen desselben. Die,
solche Empfindungen erméglichenden, unserem Bewusst-
sein in der Regel entzogenen Empfindungsnerven werden
nun als unwillkiirliche, vegetative bezeichnet. —

Ich muss, der Kiirze der Zeit wegen, hier eine
nihere Auseinandersetzung der so interessanten Mittel-
glieder aller dieser Wirkungen der vegetativen Nerven,
welche erst die wahre Leuchte fiir dieselben sind, die
sogenannten Reflexactionen, iibergehen.
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Wir wollen nun das mikroskopische Bild der
Fasern betrachten, aus welchen alle die zuvor ange-
fihrten Nervenarten bestehen. Hier nun muss vorerst
bemerkt werden, dass der unbefangene Mikroskopiker
nicht im Stande ist, eine ihm unter dem Mikroskope vor-
gelegte Nervenfaser als Empfindungs- oder als trophische
oder als Bewegungsfaser mit Sicherheit zu bezeichnen.
Man kann also, nach der heutigen mikroskopischen
Kenntniss der Nerven, wohl einige dem Aussehen nach
verschiedene Formenarten der Nervenfasern unter-
scheiden, iiber die sogleich N#heres. Jedoch diese Formen
physiologisch, d. h. auf ihre Functionsbedeutung, sicher
zu verwerthen, vermag man vorldufig durchaus nicht.

Lassen Sie uns jetzt den mikroskopischen Bau der
fasern- oder cylinderdhnlichen Elementartheile der
Nervenmasse, der Nervenfasern, etwas niher studiren.
Diese Untersuchung belehrt aber nur, ich bitte dies wohl
zu beachten, iiber die innere Structur jener Theile des
Nervensystems, die, so viel bisher bekannt, niemals fiir
sich allein eine Nervenhandlung vornehmen
kénnen. Denn alle Nervenfasern sind nur Werkzeuge
eines hoheren Herrn, der ihnen immer befehlen muss,
was sie zu thun haben, ohne den sie ganz thatenlose,
todte, Theile sind. Dieser Herr ist die Nerven-
zelle, die Nervenkugel. Und zwar fiir jede Nerven-
faser ist es jene Nervenzelle, mit der erstere, als deren
Fortsetzung, unmittelbar zusammenhiingt.

Versuchen wir nun das moglichst Sichere iiber die

Structur der Nervenfaser uns vorzufiihren. Ein
Verein nat. Kenntn, XIiX. Bd. 2
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Blick auf die vor Thuen stebendeﬁ Figuren, zum Theile
wiedergegeben in Taf. II, Fig. 6 bis 16 und 21, soll Sie
zunichst orientiren. — Schneidet man einem durch
Schwefelither betiubten Frosche die Bauchhohle auf,
und entfernt deren Eingeweide, so erblickt man dann
leicht zu beiden Seiten .dér Wirbelsiule, wie Sie hier
sechen konnen, je drei nicht ganz gleich dicke, weisse,
etwas glinzende, etwa 1/, bis 1 Millimeter breite F.'zi;den,
die Beinnerven des Frosches. Ein kleines Stick eines
solchen Nerven, schnell aus dem Leibe, geschnitten,
ebenso schnell auf einem Objectglas fein zerfasert, und
entweder ohne allen Zusatz oder mit etwas verdiinntem
Eiweiss (aber ja nicht mit Wasser, siehe unten) befeuchtet
und mit einein diinnen Deckglase bedeckt, zeigt schon
bei miissiger (circa 300maliger) Vergrosserung eine
Suite mehr weniger neben einander liegender, ganz
durchscheinender, mattgrauver, drehrunder (!), feinen
Glasstdbchen dhnlicher Cylinder: die moglichst frischen
(lebendigen ?!) sogenannten Primitivfasern der Ner-
ven. — Ein sehr feiner Contour schliesst ndmlich eine
wie fliissiges (las aussehende, ganz homogene Substanz, '
das Nervenmark (Myelin, Neurin), ein. — Niemals
sieht man in der so bereiteten frischen Froschnerven-
faser, im Inneren, dieses, einen Volleylinder bildenden
Marks, auch nur eine Spur irgend eines Ge-
bildes. II, Fig. 18 fithrt diese, im Mittel 1/,, bis g
Millimeter dicke Faser vor. Sie erhélt sich jedoch meist
nur sehr kurze Zeit in diesem Aussehen. Sie trocknet,
wenn das Object ohne Zusatz betrachtet war, bald ein,
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wird unscheinbar. Befeuchtet man das Priparat nun zur
Avuffrischung mit destillirtem Wasser, oder setzt man dies
allsogleich, nach geschehener Zerfaserung, zu, so be-
kommt man niemals mehr die drehrunde, prall
gefiillte, ganzhomogeneNervenfaser zuGesicht,
sondern, wie durch einen Blitzschlag getroffen, verwan-
delt sich die vorher drehrunde Nervenprimitivfaser,
im Augenblicke des Wasserzusatzes, urplstzlich in einen
gaﬁ z flachen,bandédhnlichen Streifen, der jederseits,
II, Fig. 11 und 12, einen doppelten, ziemlich glinzen-
den Contour, und einen nur sehr stellenweise homo-
genén, meist aber in vielfach gestaltigen, verschieden
grossen Bruchstiicken geronnenen (coagulirten) Inhalt
zeigt, II, Fig. 10. Das frither, d. i. vor Wasserzusatz,
noch annihernd (oder vielleicht wirklich?) lebendige
Nervenmark ist nun, gerinnweise, abgestorben. Die Ge-
rinnselbrocken zeigen die abenteuerlichsten, und fast in
jeder Nervenfaser an verschiedenen Stellen ihrer Linge
verschiedensten Formen. Befeuchtet man hingegen das
frisch zerfaserte Priparat, statt mit Wasser, sogleich mit
Chloroform oder mit Collodium, so wird die drehrunde,
pralle Faser wohl auch alsbald platt; die Inhaltsmasse
zwischen den beiden Doppelcontouren aber, II, Fig. 8, 9, .
prisentirt sich nicht mehr in Gerinnselbrdckeln, sondern
fein gek'o'int und diese feine Granulirung zeigt sich be-
sonders in einem axenartig, das Nervenfasernband
durchsetzenden Lingsstreifen, den die Autoren als
einen chemisch und formell eigenartigen, central gele-

genen (Taf. II, Fig. 21 : @) und sehr wesentlichen
. g%
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Bestandtheil der Nervenfaser ansehen.und als Axency-
lind er bezeichnen. Man kann, wie g\esagt, infrischem
Zustande der Nervenfasern den Axencylinder niemals
zur Anschauung bringen; man muss jedoch zugeben,
dass dessen constantes Auftreten in durch Alkohol
und Chromsiure erhiirteten Nervenfasern (besonders des
Riickenmarkes aller Siugethiere, II, Fig. 21) sehr dafiir
zeugt, dass der Inhalt der oben geschilderten frischen
Faser aus mindestens zwei, chemisch sehr verschie-
denen Substanzen bestehen miisse: aus einer ceniralen
(axialen), welche durch die Erhirtungsfliissigkeit in
einen festeren Zustand (Gerinnung) versetzt wird und
daher auf Querschnitten dunkler ist, und aus einer peri-
pherischen, die mehy durchsichtig bleibt. Dem Gesagten
zufolge, die Priiexistenz der Axensubstanz angenommen,
ldsst sich die Mehrzahl der frischen Nervenprimitiv-
fasern nach folgendem Schema zusammengesetzt denken,
II, Fig. 8: jede vollstindige Nervenfaser besteht aus
a) einem ansehnlichen, fett und eiweiss- (Protagon-)
hiltigen, hohlen Markeylinder: die Markrshre (auch
Markscheide) des Nerven; II, Fig. 8: mr., die b) eine,
chemisch anders als sie conmstituirte, solide, axenartige
Masse, den Axencylinder, das: @, umgibt, und die selbst
nach aussen umschlossen wird, etuiartig, von c¢) einem
sehr feinen, schwer sichtbar zu machenden Hiutchen,
dem Neurilema oder der sogenannten Schwann’schen
Scheide, daselbst: s.

Dieses jedenfalls noch am meisten sichere Schema
einer frischen Primitivfaser, ward nun in jiingster Zeit



noch durch Angaben vervollstindigt, die sich auf den
Bau des Axencylinders beziehen, und die eine noch
subtilere Structur des eigentlich letzten (mikrosko-
pischen) faserigen Nervenbestandtheiles lehren. Man
glaubt ndmlich, besonders bei Fischen, gesehen zu haben,
der Axencylinder sei keine gleichférmige Masse, son-
dern bestehe selbst wieder aus ausserordentlich
diinnen, an der Grenze unseres mikroskopischen Seh-
vermogens stehenden Fasern, II, Fig. 16, die man Pri-
mitivfibrillen (Primitivfiserchen) nannte und sie
so von der Primitivfiber (Primitivfaser) unter-
schied, deren Bestandtheile sie bilden sollen. Nach den
Anschauvungen Jener nun, welche die Existenz der Pri-
mitivfibrillen in allen Nervenfasern lehren, sind sie es,
welche das eigentliche, als Leitungsfactor dienende Ele-
ment der Nervenfasern darstellen. Die Vertreter dieser
Nervenfibrillen - Theorie stellen nun mehrere Arten
von Nervenprimitivfasern auf, die bei jedem (?) Wir-
belthiere an verschiedenen Korperstellen sollen vor-
kommen konnen.
Diese sind: 1. Primitivfibrillen, Taf. 1I, Fig 16;
" — 9. Primitivfibrillenbindel, Fig. 15; nach oben (8. 30)
Berichtetem wiren alle Axencylinder solche Primitiv-
fibrillenbiindel; — 3. Primitivfibrillen mit Markrohre;
der Leser denke sich zu ihrer bildlichen Vorfithrung
Eine (!) ‘der in Fig. 16 dargestellten drei Fasern von
einer Markscheide, Fig. 8: mr., umgeben, wobei selbst-
verstindlich nur eine sehr diinne Markscheide anzu-
nehmen ist; — 4. Primitivfibrillenbiindel mit Mark-



scheide; diese Nervenfasernart, die aus Axencylinder
(dem Primitivfibrillenbiindel) und einer Markrohre
(Fig. 8: mr. und o allein, ohne s!) bestdnde, soll vor-
ziiglich im Gehirne und dem Riickenmarke, also in den
nervisen Centralorganen vorkommen; — 5. Primitiv-
fibrillenbiindel mit Schwann’scher Scheide, das ist ein
faseriger Axencylinder und eine sebr feine Hiille um
denselben, Fig. 15, in ein feinstreifiges mit grosseren
Punkten (sogenannten ,XKernen®) besetztes hiutiges
Etui gesteckt gedacht; es sind dies die schon lange als
Remak’sche oder auch als Sympathicus-Fasern be-
 kannten Nervenfasern;!) endlich — 6. Primitivfibrillen-
bindel mit Markréhre und Schwann’scher Scheide (Fig. 8,
a, mr., s); es sind dies die gewdhnlichsten Nervenfasern,
Nervenprimitivfasern, wie ich sie oben Ihnen vom
Frosche geschildert habe.

Von den hier angefiithrten sechs Nervenfaser-Arten
sind die Arten 6 und 5 die bestbekannten; an sie kniipfen
sich jedenfalls am richtigsten und leichtesten jene Vor-
stellungen von Nervenfasern, die Sie von hier mitnehmen
sollen. —

Lassen Sie uns nun zum zweiten, noch wichtigeren
Element des Nervenapparates, zum kugeligen, zur Ner-

1) Unter Sympathicus versteht die Anatomie einen
in der Korperhthle unmittelbar vorwirts der Wirbelsiiule
gelegenen paarigen, theilweise knotigen, mehr grau aus-
sehenden Nervenstrang, der viele, leicht sympathisch (?)
erkranken sollenden Eingeweide mit, dem Willen ent-
zogenen, Nerven versorgt. —
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venzelle oder Nervenkugel iibergehen. Sie ist das
eigentlich Maassgebende in der Leistung des Ner-
vensystems. Ist sie durch irgend eine Krankheitsursache
bleibend oder voriibergehend in ihrer Function gehemmt,
so herrscht Todesstille im Bereiche aller jener Theile, die"
ihre Nervenfasern von den unterdriickten oder abgestor-
benen Nervenzellen beziehen.!) — — — — —

Wenden wir uns zu kurzer anatomischer Betrachtung
‘der nur mikroskopisch sichtbaren Nerven-
kugeln.

Wie und wo lernt man diese am besten kennen ?
Noch weniger als eine frische Nervenfaser, hat je irgend
ein Anatom eine ganz frische Nervenzelle vom Men-
schen gesehen! Was wir also im Nachfolgenden von der

1) Einige weitere bei Durchsicht des ersten Abdruckes
dieses Blattes iibersehene Siitze erlaubten wir uns hier weg-
zulassen. Sie sind zu einer populdren Belehrung iiber das
Gehirn der Wirbelthiere offenbar nicht erforderlich; ihr In-
halt mag Stoff zur Discussion unter Fachminnern bieten,
dem Laien diirften sie aber weder nothig noch niitzlich
werden. ’

: 'Die Redaction.
, ¢



m)kloskoplschen Beschaffenheit der Nervenzellen beim
Menschen erfahren werden, bezieht sich simmtlich ent-
weder a) auf einbalsamirte Zellenmumien von Menschen
(siehe hiefiir z. B. die Bilder in Taf. IT, Fig. 30, 31, 36),
- oder b) auf Studien an frischerer_l Nervenzellen von
Thieren und Analogieschliissen aus diesen auf den Men-
schen. Das gangbarste Schema fiir eine vollstdndige
Nervenzelle ist nun folgendes. Ein mehr weniger kugel-
formiges oder ovales oder vieleckiges, etwa '/,), bis '/,
Millimeter !) im Durchmesser habendes Haufchen aus
Nervenstoff, Neurin, Neuroplasma (Nerven-Protoplasma),
d.i. einer feinkornigen, gelatineartigen, frisch fast durch-
sichtigen Substanz, bildet die Hauptmasse der Nerven-
zelle, deren Zellenkorper, 11, Fig. 20, 24, 25: p.- In
ihm ist, meist excentrisch, ein kleines Blischen, das mit
einer sehr durchsichtigen, daher das Licht sehr stark
durchlassenden Fliissigkeit gefiillt angenommen werden
kann, zu finden: der Kern, nucleus, das., Fig. 25:n, in
welchem bisweilen noch ein oder mehrere kleinere Blis-
chen oder KGrner zu sehen sind: die Kernchen, nucleols,
TFig. 20: &'. Nach aussen endlich ist der Nervenzellen- -
korper bald nackt, bald von einer mehr minder dicken,

1) Solcle sehr grosse Nervenzellen von 1/yg bis 1/, Milli-
meter findet man z, B. in 'jenem Gehirntheile des elektrischen
Rochens, aus welchem die elektrischen Nerven hervorgehen,
und welcher der elektrische Lappen heisst. — Eine
gigantische Nervenzelle, die selbst schon mit freiem Auge
sichtbar sein soll; kommt im Riickenmark des elektrischen
Welses vor und hat oft 3/, Millimeter Durchmesser.



fein streifigen, auch mit ovalen Flecken (Kernen) ver-
sehenen Scheide, Zellenkapsel, Fig. 20, 25: 5, um-
geben. Im besten Falle besteht also die Nervenzelle
oder Nervenkugel aus: a) der Nervenzellscheide,
b) dem Nervenzellkorper, und c) dem Nervenzell-
kern, Fig. 20, 25: s, p, k. —

‘Werfen wir nun noch einen Blick auf die dusseren,
leicht zu sehenden verschiedenen Formen der Ner-
venzellen; man vergleiche hierzu Taf, IT, Fig. 20 bis 25,
und Fig. 30, 31, 36 bis 38, Merken wir uns hier es
vorerst, dass man functionell verschiedene Nerven-
zellen, also z. B. motorische oder sensorische, durch die
dussere Form .absolut nicht zu unterscheiden vermag,
was auch hiergegen von Einzelnen gesagt werden mag.

Und doch gibt es zweifelsohne eine nicht unbedeutende
‘ Menge functionell ganz verschiedener Nervenzellen. Ja,
s0 sonderbar es IThnen vielleicht klingen mag, von Ver-
nunft- (Iogischen), Phantasie-, Gedichtniss-, Hor-, Seh-,
Riech-, Zahlensinn-, Raumsinn- etc. — Nervenzellen im
Gehirrie zu sprechen, — ich nehme keinen Anstand, hier
zu bekennen, dass ich die Existenz aller solcher verschie-
denen Zellen fiir hochst wahrscheinlich halte. Ich halte
namlich eine von der Natur schon bei der Geburt des
Individuums prastabilirte verschiedene Empfinglich-
keitsqualitdt des Zellenprotoplasma verschiedener Ner-
venzellen fiir eine sehr wahrscheinliche und hochst be-
wunderungswerthe organische Einrichtung derselben.
Und ich habe auch keinen Skrupel, zu erkldren, dass
ich mir Alles das, was man.angeborne Talente, ge-
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borne Genies fiir irgend ein Kunstfach, eine Wissenschaft
ete. nennt (musikalische, plastische, malerische, rechne-
rische Grenies ete.), nur als eine Art organischen Fundus
instructus eines derartig begabten Individuums zurecht
lege, bestehend aus einer Summe von Nervenzellen, mit
einem ad hoc eingerichteten, besonders qualificirten Neu-
roplasma (Zellenkdrper): Ich glaube hierdurch einsehen
zu konnen, warum meh keine Talente anerziehen, keine
Wissenschaft, fiir deren Haupttendenz (z. B. Zahlencom-
bination) Jemanden die entsprechend befihigte Zellen-
gruppe fehlt, diesem wirklich belbrmcren konne, warum
mit einem Worte man Nichts aus einem Individuum
durch Unterricht, Erziehung, Pddagogik irgend welcher
Art machen kénne, wozu mnicht, von Geburt aus, die
einschldgigen, von der Natur aus entsprechend pripa-
rirten (qualificirten) Neuroplasmakugeln in jenem vor-
handen sind. Freilich habe ich keine Ahnung davon und
wird sie wohl auch nie Jemand haben, worin diese ver-
schiedentliche Priparation, Qualification des Neuroplas-
mas durch die Natur (embryonale Entwicklung!) besteht.

Kann man aber nun auch nicht verschiedene
Formen der Nervenzellen in Zusammenhang mit
deren verschiedener Function unterscheiden, so gibt
es doch mehrere formell von einander verschie-
dene Arten von Nervenzellen, auch abgesehen von
deren so sehr verschiedenen Grésse I); nur kennen wir

1) Schon friiher (Seite 24) habe ich einige Zahlen und An-
gaben iiber die wechselnden Grossenverhiltnisse der Nerven-
zellen gebracht. Es gibt wie bei den Nervenfasern, von denen



die Bedeutung dieser Formenverschiedenheiten absolut
nicht. Taf. II, Fig. 20 bis 25, 30, 31, 36 bis 38 fiithren
solche verschiedene Formenarten von Nervenzellen vor.
Die Unterschiede beziehen sich wesentlich vor Allem auf
den Umstand, ob der Umfang der Zelle Fortsitze zeigt
oder nicht, II, Fig. 25 und 22. Die fortsatzlosen
Nervenzellen, Fig. 25, als welche man vor etwa zwanzig
Jahren noch alle Nervenzellen angab, werden apolare

Nervenzellen genannt; die mit Fortsitzen, je nach der »
Zahl derselben, unipolare, Fig. 24, wenn nur Ein Fort-
satz zu sehen ist, bipolare, Fig. 23, wenn deren zwel,
multipolare (polyklone), Fig. 22, 87, 38, wenn deren
mehrere, 3 bis 25!, aus einer Zelle hervorgehen. Der
Ausdruck polar hat, wie dem Laien gegeniiber wohl
hervorgehoben werden muss, durchaus keine tiefere Be-
deutung; vor Allem hiite er sich, in diesem Worte etwa
eine hypothetische Beziehung zu Elektricitidtsverhalt-
nissen der Zelle zu suchen, an die niemals von exacten’
Forschern auch nur gedacht wurde. Seit Deiters(1865)
einem leider sehr jung gestorbenen, trefflichen Forscher,
unterscheidet man zwei Arten der Zellenfortsitze jeder
Zelle. Von der einen Art soll, wie vielzackig die Zelle
auch immer sei, immer nur Einer vorhanden sein,
Fig. 37, 38: a; er wird Axencylinderfortsatz ge-
nannt und geht unmittelbar, wie mehrfach gesehen

man diinne, dicke und mitteldicke unterscheidet, kleine, grosse
und mittlere Nervenzellen. K6lliker gibt als die Grenzzahlen
der Zellendurchmesser %/, bis 59/, Linie an; die Kerne
solcher Zellen messen 3/,4999 bis 89/,0940 Linie, )
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wurde, in eine Nervenfaser iiber; er ist also eigentlich
nichts als der Anfang der von einer Nervenzelle ent-
springenden, peripheriewdrts ziechenden Nervenfaser und
erscheint immer ungetheilt. Alle iibrigen Fortsitze
einer Nervenzelle, Fig. 37, 38: p, hingegen werden
Protoplasma- (auch verédstelte) Fortsitze genannt;
sie theilen sich, nach meist nicht langem Verlaufe,
sehr mannigfach in viele feine und feinste Zweigchen,
Fig. 38: p’. Diese Endverzweigungen der Protoplasma-
fortsiitze verschiedener Nervenzellen sollen sich unter
einander verbinden (anastomosiren).

Die frither genannten Axencylinderfortsitze,
Fig. 87, 38: a, sind es, welche die Frage des Anfanges
der Nervenfasern vor der Hand losen helfen sollen. Man
glaubt ndmlich heut zu Tage annehmen zu kénnen, dass
alle lingeren, peripheriewirts verlaufenden Nerven-
fasern, welcher Art immer (motorische, sensorische,
" nutritive oder sympathische), aus diesen Axencylinder-
fortsitzen der Nervenzellen hervorgehen, indem die-
selben, welche ein fein streifiges Ansehen im frischen
Zustande (nach iibereinstimmenden Beobachtungen meh-
rerer verlasslicher Forscher) zeigen, nach kiirzerem oder
langerem freiem Verlaufe jenseits der Nervenzelle, aus
der sie stammen, eine Markrohre allein oder diese und
eine Schwann’sche Scheide (siehe iiber diese Ausdriicke
frither S. 29) als Etui erhalten und so dann vollstindige
Nervenfasern vorstellen. — Da man nun nach der Meij-
nung einiger Autoren (Krause) mindest 100, nach der
Anderer (Meynert) an 900 Millionen Nervenzellen im
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Gehirne annehmen kann, so hitte man, bei letzterer
Annahme, schon die sichere Quelle von 900 Millionen
Nervenfasern. Ueberlegt legt man nun noch, dass auch
die anderen Fortsitze dieser 900 Millionen Zellen, die
sogenannten Protoplasmafortsitze, sagen wir, im Durch-
schnitte, nur 10 an jeder Nervenzelle (— kommen ja
doch solche mit 24 vor! —), an 9000 Millionen wei-
tere Nervenbahnen liefern, durch welche die Ner-
venzellen mit der Aussenwelt und unter einander zu-
sammenhédngen konnen, so bieten diese Zahlen eine
mehr als geniigende Perspective fiir die kiithnste Phan-
tasie, um sich alle nervésen Vorkommnisse, als da sind:
Gefiihle, Bewegungen, Reflexacte, Gedanken (einzelne
und combinirte), geistige Schopfungsacte der unglaub-
lichsten Varietiit (Poesie, Musik, Malerei, Plastik, Me-
chanik etc.) in fast unbeschrinkter Zahl und Weise
denken zu konnen. Hierzu kommt dann noch die doch
als sicher zu betrachtende Variabilitit, Verschieden-
heitsmoglichkeit, der Leistungen dieser 900 Millionen
Nervenzellen und 9000 Millionen Nervenbahnen nach
den Individuen. So beut denn dem begeisterten
Freunde der geistigen Entwicklungsfidhigkeit des Men-
schen die mikroskopische Analyse der Nervenzellen und
Nervenfasern hinlidngliches organisches, von der Natur
hierzu bestimmt scheinendes Materiale zu den kithnsten
Hoffnungen fiir die einstmaligen Leistungen seiner
Gattung! —

Wir haben nun im Vorhergehenden Bau und Be-
dentung derjenigen, eine deutliche Structur zeigenden



Theile!) kennen gelernt, aus denen allein das Gehirn,
abgesehen von Nahrgefissen und Bindegewebe, besteht,
und Sie haben hiermit eigentlich die wichtigste Basis fiir
bestimmtere Vorstellungen von der Hauptbedeutung und
Leistungsfihigkeit des Gehirns gewonnen, als Sie wohl
bis nun hatten. Denn da das Gehirn, wie dessen Gestalt
und Grosse auch immer sein mgdge, im Wesentlichen
nichts Anderes, als ein mehr minder grosser Haufen
solcher Nervenzellen und Nervenfasern ist, kann es
eigentlich auch nichts Anderes leisten, als eben diese
seine von uns beschriebenen organischen Bausteine.
Doch muss hier noch einer Bezeichnung erwéhnt
werden, welche das Verhiiltniss des mehr minder rund-
lichen Zellen- und Fasernhaufens, Hirn in der Schidel-
hohle, so wie jenes Haufens derselben, der cylindrisch
‘geformt, Riickenmark heisst und in einem Lings-
kanale der Wirbelsidule untergebracht ist, zu den ausser-
halb der Schidel- und Riickenmarkshohle im Kérper
vorhandenen Nervenzellen und Fasern meritorisch
feststellt,. Hirn und Riickenmark werden nimlich
als Centralorgane des Nervensystems allen iibrigen
im Kgrper vorhandenen Nervenbestandtheilen (Zellen

1) Hier muss noch einer structurlosen, homogenen,
jedoch mit feinsten Kornchen untermischten Substanz ge-
dacht werden, die im Gehirne (und Riickenmarke) nebst den
geformten Bestandtheilen (Zellen und Fasern) vorkémmt, und
der die meisten Autoren auch die Bedeutung von Nerven-
substanz zuerkennen. Man kann sie mit Virchow als Neu-
roglia bezeichnen.
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und Fasern) gegeniibergestellt, welche man zusammen
als das peripherische Nervensystem bezeichnet.
Man will mit diesen zwei Namen gleichsam das Unter-
wiirfigkeitsverhiltniss der ausserhalb des Schidels und
Wirbelkanales befindlichen Nerven und Ganglien zu
Gehirn und Riickenmark, die fiir jene gleichsam als Be-
fehlshaber auftreten, ausdriicken. —

Am Schlusse der Vorfihrung des mikroskopischen
Baues der Nerven - Fasern und Zellen ist hier, fiir den
zweiten Hauptzweck dieses Vortrages, die geistige
Ehrenrettung des Frauenhirns noch eine wich-
‘tige Thatsache hervorzuheben. Sie lautet: alle, auch
die sorgfiltigsten mikroskopischen Untersu-
chungen von Nerven-Zellen und Fasern haben
bisher niemals und Niemandem auchk nur den
allergeringsten Unterschied bei Mann und Frau,
oder beim ménnlichen und weiblichen Geschlechte der
Thiere, ergeben.

§. 3. Resumé der Entwicklung des Gehirns
und der Gehirnformen im Wirbelthierreiche. —
Die Nothwendigkeit, diesen (egenstand, wenn auch
leider nur mit wenig Worten zu beriithren, wurde schon
frither (8. 7) erwidhnt. Hier will ich nur motiviren,
warum ich, abweichend von der Ordnungsfolge der
meisten Gehirnbeschreiber, es noch vor der descriptiven
Darstellung des menschlichen Gehirns thue. Es ge-
schieht dies deshalb vor Schilderung des fertigen
erwachsenen Gehirns, damit Sie alsbald zweierlei fiir
Sie sehr interessante und lehrreiche Vorstellungen eben
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frither gewinnen konnen. Die eine betrifft ‘die respec-
tive niedere Herkunft des Gehirns und Riickenmarks.
Sie beide stammen von der dusseren Haut des Kor-
pers! Sie sind urspriinglich nichts anderes, als ein Theil
unserer Haut, dieses functionell doch so weit von allem
geistigen Geschehen entfernten Korpertheiles. Gehirn
und Riickenmark sind, wie man dies wissenschaftlich
ausdriickt, eigentlich ein Derivat (Abkémmling) der
Haut. Solche Majestidt des schopferischen Konnens zeigt
uns die Meisterin Natur; sie wandelt im Embryo im
Handumdrehen Hautzellen in Nerven- und Gedan-
kenzellen um. Kein Sterblicher vermag mit den schérf-:
sten Mikroskopen zu sehen, wie sie es thut, obgleich
man z. B. bei einem in der Brutmaschine bebriiteten
Hiibnerei leicht sehen kann, wann sie es thut; so beim
Huhn am Ende des ersten Tages seines freilich nur
einundzwanzigtigigen Embryo-Lebens.

»Das Gehirn und Riickenmark urspriinglich ein
Theil der Haut“?, so fragen Sie erstaunt. Betrachten
wir, um Ihnen dieses scheinbare Riithsel zu 16sen, so
weit dies eben hier, ohne Modelle, Priparate und Abbil-
dungen und in wenig Worten, méglich ist, einen Augen-
blick die Gestalt eines Wirbelthierembryos in den ersten
24—48 Stunden seines Entstehens. Wihlen wir hierzu
ein Thuen allen leicht zugéngiges Object: das Hiihnerei.
Bekanntlich zeigt die gelbe Dotterkugel dieses Eies an
einer Stelle ihrer Peripherie einen kleinen, zwei Milli-
meter im Durchmesser habenden weissen, scheiben-
artigen Fleck, der unmittelbar unter der feinen, den
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Dotter zusammenhaltenden Haut, der Dotterhaut, liegt.
Er ist das zukiinftige Hithnchen und heisst deshalb der
Keimfleck, auch die Keimscheibe. Legt man ein
Hiihnerei in eine gut regulirte Brutmaschine, so ent-
wickelt sich, wie man sich innerhalb 21 Tagen nach der
ersten Einlegung, durch Erdéffnen verschieden lang in
der Brutmaschine gelegener Eier (also je nach 12, 24,
36 Stunden, 3—4-—21 Tagen herausgenommen) leicht
iiberzeugen kann, aus diesem Keimfleck das junge Hiihn-
chen. Durch das Studium solcher Eier von je zwdlf zu
zwolf Stunden immer mehr vorgeschrittener Bebriitung
und hierdurch Entwicklung, kann man so das allmilige
Werden eines Skeletthieres, eines Vogels unschier stu-
diren. Vergleichende Betrachtungen dann von verschie-
den alten Séugethier- und menschlichen Embryonen, mit
jenen verschieden lang bebriiteten Hﬁhnerembryonexi
haben gelehrt, dass auch die Entwicklung des mensch-
lichen Embryos im Grossen und Ganzen wesentlich nach
Art des Hiihnerembryos geschehe. Man kann mithin,
mit grosser wissenschaftlicher Sicherheit, die wesent-
lichsten embryonalen Vorgiinge, z. B. die erste Entwick-
lungsweise des Nervensystems vom Hithnchen auf den
Menschen iibertragen. So hat man denn Folgendes iibex
das erste Werden des Gehirns und Riickenmarks beim
Vogel, Siuger und Menschen erfahren. Jene oben er-
wihnte Keimscheibe, die erste Embryoform des
zukiinftigen Menschen, besteht gleich Anfangs aus
mehreren, zuerst zwei, dann drei, hart iibereinander

liegenden Hautschichten, derenjede sammt und son-
Verein nat. Kenntn, XIX. Bd. 3



ders nur aus kleinen, !/, bis !/, Millimeter grossen,
blassen, fein granulirten oder mit Fetttropfehen gefiill-
ten, kernlosen oder gekernten Blidschen, Zellen, con-
struirt ist. Die Zellensumme dieser drei Keimscheiben-
blatter ist das ganze und alleinige Baumateriale des
zukiinftigen Menschen, Siugers oder Vogels. Aus der
obersten Keimlage nun, — aus dem obersten Keim-
blatte, — entwickelt die Natur Haut und! centrales
Nervensystem in folgender Weise. Man vergleiche zum
Folgenden II, Fig. 4.

An zweli, nicht weit von der Lidngsmitte, (citirte
Fig. 4:r.s.,) des liinglichen Keimes entfernten Langs-
stellen ‘héufen sich Zellen des obersten Keimblattes
(cit. Fig.: I) in Gestalt von zwei Lingswiilsten, n. pl.
rechts, an: sie heissen Riickenwiilste, und schliessen
zwischen sich natiirlich eine Vertiefung des Keimblattes:
die Riickenfurche, r. s, ein. Diese Riickenwiilste sind
die beiden Hilften des hiermit differenzirten Nervenrolrs,
des Gehirn-Rickenmarks-Rohres. Denn, Gehirn
und Riickenmark stellen am Anfange ihrer Bildung nur
ein an manchen Stellen (Kopf, Kreuz) verschieden weites
hohles Rohr dar, dessen Wand ganz und gar aus Zellen
(zu Nervenzellen gewordenen Keimzellon) besteht. Dessen
Hohle ist durch die frither bezeichnete Riickenfurche ». 5.
vorgebildet, da bald die Riickenwiilste, n. pl., sich, mit
ihren oberen Riindern gegen einander wachsend, in der
oberen Mittellinie vereinigen, was in der vorliegenden
Figur noch nicht geschehen ist. Der vordere Theil dieses
ganz an der -Oberfliche des Keimes liegenden Gehirn-



Riickenmarkrohres wird durch Wachsthum (Zellenzahl-
Zunahme) seiner Winde breiter, buchtet sich durch ver-
schiedenen Breiten -Wachsthum an verschiedenen Stellen
mehrfach ein und aus, und bildet so den Kopftheil, %o.,
des centralen Nervenrohres, das zukiipftige, nun noch
bléschenformige weil hohle Gehirn mit drei Hauptab-
theilungen: dem Vorder-, vk, Mittel-, mk., und Hin-
terhirn, k. — Aus dem ganzeh, langen Nervenrohre
hinter dem Hinterhirn, =. pl., wird das zukiinftige
Riickenmark, welches auch anfangs, nicht wie beim er-
wachsenen Menschen, Hunde etc. einen Voll-, sondern
einen konisch endenden Hohlcylinder darstellt. Unter
der Bodenmitte dieses Riickenmarksrohres liegt, axen-
artig, eine etwas derbere Liangsreihe von Zellen, die
Linie r.s. der Figur, die sogenannte Riickensaite
(chorda dorsalis), welche das Ausgangsgebilde fiir die
zukiinftige, das Riickenmarksrohr dann umfussende, ein-
schliessende Wirbelsiule bildet, in einer hier Wegep
Zeit- und Raummangel nicht ndher zu erkidrenden
Weise. Nachdem so das Gehirn als mehrfach einge-
buchtete (untertheilte) hohle Blase und das Riickenmark
als Hohlecylinder angelegt sind, verdicken sich ihre,
wenigstens an dem inneren (Hohlen-) Umfang der
Winde, aus Nervenzellen bestehenden, Boden-, Seiten-
und Dachtheile immer mehr. Dies geschieht durch An-
lagerung neuer, durch Theilung, Kuospung ete. der’
schon vorhandenen Zellen entstehenden Nervenzelien
von innen her so, dass die Gehirn- und Riickenmarks-
hohle immer enger und enger wird, bis zuletzt, wo die
3%
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Gehirn- und Riickenmarkswiinde die fiir das reife Thier
(Mensch) néthige Dicke erreicht haben, nur geringe
Spuren jener einstens so ansehnlichen Hghle zuriick-
bleiben. Diese Hohlenreste im Gehirne werden wir in
der Gehirnbeschreibung, als die sogenannten Gehirn-
kammern kennen lernen; die Hohle im menschlichen
Riickenmarke hingegen wird fast Null. —

Nun wird Thnen wohl klar geworden sein, wie man
mit Recht behaupten kann, dass das centrale Nerven-
system ein Abkémmling der Haut sei. Und wenn Sie
"diese gewiss iiberraschende Thatsache auch nur ein
wenig iiberlegen, werden Sie in ihr einen der glinzend-
sten Beweise fiir das erhabene Konnen der Natur, voll-
bracht durch die allereinfachsten Mittel, erblicken. —

Das, wie wir oben horten, im Anfange aus drei
miteinander communicirenden Blasenabtheilungen, dem
Vorder-, Mittel- und Hinterhirn, Taf. II, Fig. 2:
vh.,, mh., hk., bestehende Gehirn des menschlichen Em-
bryos, — denn bei ihm verhalten sich die Dinge ganz
so, wie beim Hunde!, — behilt aber, wie man aus der
Form des fertigen Menschenhirns, — Taf. I, Fig. 5:
Obensicht, Taf. II, Fig. 29: Seitensicht desselben —,
leicht ersieht, nicht bleibend diese Gestalt. Das fertige
Gehirn stellt sich nicht dreigetheilt, sondern als eine
ungetheilte, scheinbar ganz compacte Masse dar. Wie
" kommt dies zu Stande? — Aus den drei Abtheilungen
der embryonalen Gehirnblase werden bald, durch wei-
teres Wachsthum und Untertheilung des Vorder- und
Hinterhirns, finf; sie heissen: Vorder-, Zwischen-,
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Mittel-, Hinter- und Nachhirn und sind bei Eroff-
nung des Schidels am Hirn leicht sichtbar, vergl. Taf. 1T,
Fig. 2 und 3: menschlicher Embryo von circa zwei Mo-
naten: vh., zh., mh., hh. und nh. Diese fiinf Abtheilun-
gen verschwinden aber beim Menschen nach einiger Zeit
derart, dass nach Eroffnung des Schidels, z. B. schon
bei einem sechsmonatlichen menschlichen Embryo, II,
Fig. 1, man in der Obensicht nur Eine! Gehirnmasse
(wie Taf. I, Fig. 5) und in der Seitensicht (Taf. II,
Fig. 1) die zweiiiber einander.liegenden Gehirnmassen
ibid. gr. hi. und kI ki. (Gross- und Kleinhirn) gewahrt.
Und so bleibt es durch das ganze menschliche Leben, wie
Taf. I, Fig. 5 (Obensicht) und Fig. 3 (Seitensicht) zeigen.
Nicht so aber verhilt es sich bei allen anderen Wirbel-
thieren; man vergleiche hiezu Taf. II, Fig. 17 und die
Fig. 39 bis 50. Bei ihnen sieht man auch am erwach-
senen (definitiven) Gehirne, in dessen Obensicht, meh-
rere, mindest zwei, Fig. 17, meist drei, Fig. 39 bis 42,
auch mehr, Fig. 48.bis 50, deutlich von einander ge-
sonderte und, selbst beziiglich ihrer Grésse, nahe gleich-
werthig erscheinende Abtheilungen, ganz wie bei deren:
Embryo. Was geht nun beim Menschen vor, dass er
seine vielen Embryonalabtheilungen des Gehirnes zu
verlieren scheint? Folgendes; vor Allem die Kunde, dass
er sie nicht wirklich verliert. Die vier hinteren Abthei- -
lungen, das Zwischen-, Mittel-, Hinter- und Nachhirn,
Taf. I1, Fig. 8:zh., mh., hh., nh., des Menschen werden
nur durch sehr starke Entwicklung des Vorderhirns, v4.,
welches sich bei seinem enormen Wachsthum kappen-
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formig, vergleiche II, Fig. 88, 34, iiber die vier
hinteren Abtheilungen des Embryogehirns (von 2 bis
3 Monaten) gleichsam hiniiberlegt (hiniiberwichst),
dem ersten Anblicke entzogen. Dieses Vorderhirn
ist ndmlich in seinen Zellenmassen zum wesentlichen
Functioniir aller geistigen Vorgiinge von der Natur er-
koren, und da beim Menschen (und theilweise auch bei
anderen Siugern) die psychischen Thitigkeiten eine
Hauptrolle im Leben des Geschdpfes spieien sollen, so
muss besonders das Vorhirn sich entwickeln. Dies ge-
schieht nun so, dass es an seinem vorderen und seit-
lichen Umfange zwei, anfangs knospenarfig ihm auf-
sitzende Blischen bekommt, die sogenannten Gross-
hirnbldschen, Grosshirn-Hemisphiren, welche
dann, nach oben und hinten sehr stark wachsend, die
anderén vier Gehirnabtheilungen iiberwuchern. Darum
sicht man, wenn dies geschehen, erst nach Abtragung
dieser Hemisphdren, wie in Taf. I, Fig. 9, 10 gezeichnet,
in dex Tiefe der Gehirnmasse, die, unter anderem Namen in
der menschlichen Anatomie (siehe iiber diese in Abschn.IT)
aufgefiihrten, ehemals embryonalen Gehirnabtheilungen:
Zwischen- bis Nachhirn. Die vergleichende Untersuchung
verschiedener Thiergehirne, zuniichst der verschiedenen
Stugergehirne und sodann jener der anderen Wirbel-
" thiere, lehrt nun, in hochst iiberzeugender Weise, dass
ein Thier im Allgemeinen um so weniger geistig ent-
wickelt ist, eine um so niedriger stehende Seele besitzt,
je weniger das Vorderhirn die ihm nachfolgenden, vom
Embryo noch herstammenden Gehirnabschnitte deckt.
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Unter den Siugethieren zum Beispiel, deckt das Vorder-
hirn alle anderen Abschnitte nur beim Menschen und
vielen Affen (Orang, Gorill, Chimpanse u. m. a.); schon-
der sonst so intelligente Hund, Elephant ete., haben das
Hinterhirn (Kleinhirn) vom Vorderhirn (Grosshirn) un-
bedeckt, nach Art der Taf. II, Fig, 17 (Ratte): gr. k.
und k1. k<. Beim Vogel Taf. IT, Fig. 39, Papagey, sieht
man schon Hinterhirn und ein Stick Mittelhirn, ibid.
hh., mh, vom Vorhirn unbedeckt; ebenso beim Kro-
kodil, Fig. 40: kh., mh., vh. Bei den Fischen endlich,
vergl. Taf. II, Fig. 48 : Karpfen, oder Fig. 49, 50: Pricke,
liegen, nicht deckend und nicht be,deckt,y alle finf em-
bryonalen Abtheilungen des'Gehirnes auch beim erwach-
senen Thiere hinter einander, keine von ihnen Wesentlich
formell und quantitativ prévalirend, und alle sogleich
nach Eroffoung der Schédelhdhle sichtlich; vergl. auch
11, Fig. 85.1) —

Resumiren wir nun das vorstehend in §. 3 Vor-
gebrachte iber die Entwwklung des menschlichen und
Wirbelthiergehirns, so ergeben sich fiir Sie, geehrte

1) Eine einschligige Bemerkung beziiglich der mensch-
lichenKretinengehirne finde hier Platz. Man betrachtet esals
eines der flagrantesten Merkmale der sogenannten Idioten
oder Kretinengehirne (Microcephali, Kleinkdpfe, ge-
nannt), dass bei den ausgesprochensten Exemplaren der-
selben, das Vorder- (Gross-) Hirn das Hinter- (Klein-) Hirn,
wie bel den meisten Sdugern, nicht ganz deckt, obschon
auch bei ihnen niemals ein solches Unbedecktsein des
Klein- (Hinter-) Hirns vorkommt, wie es z. B. in Taf. II,
Fig. 17 von der Ratte zu sehen ist.
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Herren und Frauen, zwei, mit hinaus ins Leben von -
Ihnen zunehmenden, wissenschaftlich verbiirgten Wahr-
heiten: a) das Gehirn ist, trotz seiner erhabenen Function,
ein aus den gewdhnlichsten Korpertheilen, Hautzellen,
“hervorgegangenes Organ; und b) der Mensch unter-
scheidet sich von seinen thierischen, skeletbegabten Mit-
wesen auf dieser Erde, auch selbst beziiglich seines Ge-
hirnes, nicht durch die erste Anlage desselben, sondern
nur und allein durch die bei ihm weiter fortschreitende
Entwicklung einer, allen Wirbelthieren gemein-
samen, ersten Anlage. —

Il. Einiges iiber das Gehirn des Menschen im
Allgemeinen.

§. 1. Das Knochenhaus, die Héiute (Hiillen)
und die Haupteintheilung des Gehirns; die
Bedeutung dieser Haupttheile; des Gehirns graue
und weisse Substanz. N

Dass der Schidel das Gehirn beherbergt, also
das knécherne Gehirnhaus ist, weiss alle Welt. Dem
Laien sind aber in der Regel Schidel (Todtenschidel)
und der ganze knicherne Kopf gleichwerthig, und er ver-
wechselt im Sprachgebrauch sehr oft diese Worte; nicht
8o der Anatom, Diesem gilt als der knécherne Kopf
nur die ganze, 22 Stiicke betragende, Summe der Schddel-
und Gesichisknochen; Schidel nennt er hingegen nur
die kndcherne, aus acht Stiicken bestehende Hiilse, welche
als ovale Kapsel den oberen, hinteren Theil des Kopfes
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einnimmt, oberhalb des Gesichtskelotes, Sinneskiilse, liegt
und das Gehirn enthlt.

Beim Menschen fiillt das Gehirn dieses sein kng-
chernes Haus ganz aus, vergl. Taf. II, Fig. 29. So
bleibt es noch bei den Vogeln, und gewissermassen auch
bei den Reptilien. Bei den Amphibien hingegen und
ganz besonders bei den Fischen, ist das Gehirn
aber viel kleiner, als seine Wohnstitte; vergl. Taf. II,
Fig. 85, die das im Verhiltnisse zu seiner Knochenstube
sehr kleine Géhirn eines Karpfen im naturgetreuen
Bilde darstellt. Beim Menschen kann man daher auch
aus der Form der Schiddelhohle auf die Form des Gehirns
im Allgemeinen schliessen; nicht so bei den Fischen.
Ein menschlicher Langschddel wird mit Recht auf
ein mehr ovales, ein Breitschidel hingegen auf ein mehr ’
kreisformiges Gehirn bezogen. Weitere .Schliisse kann
man aber, mitirgend einer wissenschaftlichen Sicher-
heit nicht aus der Gestalt der Schidelhchle, am wenig-
sten aber etwa aus der Schideloberfliche (z. B. dessen
Dach) auf das Gehirn machen. Ganz werthlos sind
daher simmtliche von Gall, dem bekannten sogenannten
»Phrenologen®, verkiindeten Lehrsitze, welche den Be-
trachter eines Kopfes vorgeblich dariiber unterrichten
sollen, wie er die speciellen Eigenthiimlichkeiten, die
sogenannten ,Organe“ des darin befindlichen Gehirnes,
d. h. besondere, speciellen Fihigkeiten und Trieben be-
stimmte Erhohungen desselben, aus gewissen Erhaben-
heiten (Hiigeln) der Stirn, des Schideldaches und des
Hinterhauptes ,bestimmen  kénne. Von den , Organen
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der Geschlechts- und Kindesliebe an, die in der Gegend
des Hinterhauptes, d. h. an dem Hinterhirn, vorgeblich
ihren Sitz haben sollen, bis zu der wahrhaft ldcherlichen
Menge von Kunstorganen, welche an dem oberen kng-
chernen Umfangsbogen der Augenhdhle erkenntlich sein
sollen, also an dem hinter jener Knochengegend gelege-
nen untersten Abschnitte des Stirnhirns localisirt sein
miissten, ist alles von Gtall Vorgebrachte reine Erfin-
dung, Hypothese und niemals durch wirkliche Befunde
auch nur entfernt bewiesen worden. Ein Blick auf
Taf. 11, Fig. 5 und 29, welche die durch eine ansehnliche
Zwischenmasse ( Diploe genannt), d i., dazu an verschiede-
nen Schidelstellen verschieden weit von einander
entfernten zwei Knochenlamellen: die dussere,
du. l., und die innere, i. I., der Schidelwandung vor-
fithren, belehrt, dass keinesfalls aus der #usseren
Lamelle, die doch allein unter der behaarten Kopfhaut
vorliegt, einen Schluss auf die Gestaltung der Gehirn-
oberfliche zu machen, moglich ist. Denn die dussere
Schidellamelle gibt nicht im geringsten die architekto-
nischen Verhiiltnisse (Gruben und Hiigel) der inneren
Schidellamelle, die allein dem Gehirn zunéchst anliegt,
.wieder. Dass aber auch diese nicht etwa das genaue Con-
terfei der Gehirnoberfliche irgendwie bietet, konnen die
hier Thnen vorgelegten Gypsausgiisse mehrerer Sduger-
schiidel, respective ihrer Schidelddcher, zeigen, von
denen ich die zu ihnen gehorigen Gehirne besitze, so
dass Hiille und Umbhiilltes genau verglichen werden
konnten. Betrachten Sie z. B. die fast glatte, nur Husserst
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wenige Ungleichheiten zeigende Oberfliche dieses Gyps-
abgusses des Schideldaches eines Chimpanse, dessen
Gehirn ich Thnen zugleich hiebei zeige. Wiirde Jemand
aus thm auch nur andeutungsweise den Reichthum an
Erhabenheiten der oberen Fliche des hier vorliegen-
den Chimpanse-Gehirns, eines Unicum in Oesterreich 1),
entnehmen kénnen. —

Noch zwei Thatsachen sind hier von dem Schidel
als Gehirnhiilse hervorzuheben. Die eine betrifft den
Boden der Schidelhohle. Dieser ist, wie Sie hier sehen,
Taf. I1, Fig. 3 und 29, nicht eine gleichmissige Ebene,
sondern zeigt gleichsam drei Etagen, v.g., m.g¢., k. g.,
die man als vordere, mitilere und hintere Schadelgrube
bezeichnet, und von welcher die vordere die hochste, die
hintere die tiefste Etage vorstellt. — Die zweite hier
wichtige Thatsache bezieht sich auf die Austrittspforten
der Schiidelwinde fiir die vom Gehirne abstammenden
und nach aussen ziehenden Gehirnnerven, Taf. 11, Fig. 1
und 2: Nerven I bis XII. Weder das Dach, noch die
Vorder-, Hinter- und Seitenwinde der Schidelhiilse ent-
halten irgend ein Loch zum Nervendurchtritt. Simmt-
liche zum Austritte von N erven bestimmten Locher des
Schidels sind am Boden desselben, an der Schidel-
basis gebohrt, so dass diese Entlassthiiven der Gehirn-
nerven im Innern des Kopfes wohl verwahrt sich be-

1) Dem vor einigen Jahren in Wien lebendig gezeigten
Chimpanse, Joco genannt, angehorig; Priparat Nr. 3780 der
Sammlung des von mir (1863) begriindeten zootomischen
Institutes der Wiener Universitiit.
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finden. Hieran kniipft sich passend die Mittheilung,
dass auch alle Gehirnnerven nur von der Gehirn-
basis, I, Fig. 1, 2: a. I bis XII, ausgehen, an dieser
entspringen, wie man zu sagen pflegt. Von allen iibrigen
Flichen des Gehirns gehen keine Nerven ab. Solcher
Nervenlocher besitzt der Schidel jedoch wenigere, als
Gehirnnerven aus thm hinaustreten. Wir werden spéter
von zwolf Gehirnnervenpaaren (Taf. I, Fig. 1, 2:
I bis XITI) horen, und doch finden sich nur acht Aus-
trittsoffnungen fiir Nerven an je einer Seite der Schédel-
basis. Diese Liocherreduction stammt daher, weil durch
mehrere der Locher nicht je Einer, sondern mehrere
Gehirnnerven zugleich ziehen, wie bei der Demonstration
gezeigt werden wird. —

Innerhalb der Schidelhéhle liegt, was der am hiu-
figsten vorkommenden Gehirnkrankheiten willen, jener
der sogenannter Gehirnhiute, sehr wichtig zu wissen,
das Gehirn nicht etwa frei und entblosst da, sondern es
ist in drei Héute eingehiillt, nach deren Wegnahme es
erst, wie ein seiner Schale und seiner braunen Ueber-
zugshaut entledigter Nusskern, in seiner wahren Gestalt
und Husserlichen Farbe zum Vorschein kommt; vergl.
Taf. II, Fig. 29: A. k., sp. k. und g¢. k. sind diese drei
Hiute. .

Die dusserste dieser Hdute, cit. Fig. &. k., ist eine
sehr derbe, vom festesten (sogenannten fibrésem) Haut-
materiale, und wird die harte Hirnhaut genannt. Sie
dient drei Zwecken, und zwaxr: a) der inneren Schadel-
lamelle als Ernihrungs-, sogenannte Bein-Haut, b) dem



Gehirne als starke und doch nachgiebige Hiille, und
endlich ¢) durch kanalférmige (r6hrenformige), der Linge
und Quere nach in dem Gewebe dieser Haut verlaufende -
(in selbes gleichsam gegrabene) Liicken zur Aufnahme
von ventsem (zuriickkehrendem) Blute, welches an ver-
schiedenen Punkten der Gehirnoberfliche durch Gefisse
in jene Liicken gepumpt, und von ihnen aus, durch ein
am Boden der Schidelhthle jederseits befindliches grosses
Sammelrohr, die innere Drosselvene, nach aussen des
Kopfes gefiithrt wird. Diese Rohrenliicken in der harten
Hirnhaut heissen deshalb Blutleiter, Sinus, sind keine
wahren Gefdsse, vertreten aber in der sinnigsten und
fiir das Gehirn niitzlichsten Weise die Stelle von blut-
abfithrenden Gefissen (Venen). Sie entlasten nédmlich das
Gehirn von dem grossen Drucke, welchen das aus dem
Gehirne, nach geschehener Erndhrung und Functions-
Restaurirung, zuriickkehrende Blut auf das Gehirn, zu
dessen grossten Schaden, ausilben wiirde, wenn die Riick-
kehrbahnen im Gehirnbrei selbst gelegt wéren, wihrend
sie durch die angegebene Anordnung ausserhalb des Ge-
hirns verlegt sind. —

Innerhalb der harten Hirnhaut wird das Gehirn-
von einer zweiten, ausserordentlich diinnen, spinne-
webartigen Membran iberzogen, II, Fig, 29: sp. &,
welche sich in ihrem Verlaufe leicht von der dritten
ihr nach innen folgenden Gehirnhaut, g. 2., durch den
Umstand unterscheiden lisst, dass die zweite Gehirn-
haut, welche man die Spinnenwebenhaut, arach-
" noidea, nennt, iiber alle Vertiefungen der Gehirnober-



fliche hiniiberzieht, und niemals sich in dessen rinnen-
artige Vertiefungen (die Gehirnfurchen) einsenkt, wih-
rend dies die dritte und innerste hiutige Hiille des
Gehirns, cit. Fig.: g.%., ausnahmslos thut. Man hat die
Spinnenwebenhaut des Gehirns auch als dessen serdse
Hiille bezeichnet, weil in der Regel nach dem Tode
zwischen jhr und der harten (dusseren) Hirnhaut eine
gewisse, im krankhaften Zustande (Gehirnhéiuteentziin-
dung) leicht sehr vermehrt werdende Fliissigkeit (Serum,
im Leben nur Wasserdunst) angesammelt ist, deren Ab-
sonderung man eben der Spinnenwebenhaut zuschreibt,
und weil man die, Serum absondernden Haute im Thier-
korper serdse !) nennt.

Die dritte und innerste der das Gehirn umhul-
lenden Hiute, cit. Fig.: g. k., ist zundchst der Sammel-
platz allexr Gefisse und wird daher als Gefasshaut des
Gehirns aufgefiilhrt. Sie erstreckt sich durch gewisse
Gehirnspalten, auch ins Innere des Gehirns in Gestalt
von Stringen, welche wir bei Betrachtung der Gehirn-
hohlen unter dem Titel der G efissgeflechte werden
kennen lernen. —

Beziiglich der harten Hirnhaut, Taf. II, Fig. 29 :
. h., ist noch anzufithren, dass die genannte Husserste
Hirnhiille durch zwei eigenthiimliche, von ihr ausge-
hende und in das Innere des von ihr umschlossenen Hohl-

1) Eine grissere Menge dieser Fliissigkeit, die sich auch
in den thalartigen Liicken an der Gehirnoberfliche zwischen
der zweiten und dritten Gehirnhaut, cit. Fig.: 7, ., ., anzu-
sammeln pflegt, wird als 4ussere Gehirnwassersucht
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raumes ragende Fortsdtze, Taf. I, Fig. 5: si. und ze.,
ausgezeichnet ist. Der eine dieser Fortsitze, s<., stellt
eine vertikale, von der Langsmitte des Dachzuges der
harten Hirnbaut ausgehende und vorn weit schmiilere,
hinten sehr breite Platte vor, von nahezu sichelférmiger
Gestalt, mit nach vorne sehender Sichelspitze, daher
auch als Gehirnsichel bezeichnet. Sie hat die Auf-
gabe, als eine Art von vorn nach hinten ziehender
(sagitialer) V) Scheidewand, die seitlichen Halften des
Gehirns, I, Fig. 5, von einander zu scheiden und je in
einem Sinus (siehe frither Seite 45) ihres oberen und
unteren Randes Blut vom Gehirn abzufiilhren. — Der
zweite dieser Fortsitze geht von der Hohenmitte des
hinteren Umfanges der harten Hirnhaut in deren ganzen
Breite aus, und zieht als eine nahezu horizontale, nach
oben flach gewdlbte Platte, 11, Fig. 5: ze., bis nahe zur
Mitte des harten Hirnhautsackes, heisst das Zelt und
dient zuniichst als horizontale Scheidewand zwischen
der oberen grosseren Hirnabtheilung (Grosshirn) und
dessen unterer kleinerer (Kleinhirn), siehe II, Fig. 29:

angefiibrt, im Gegensatze zur inneren Gehirnwassersucht,
welche sich auf Fliissigkeitsansammlungen in den Héhlen
des Gehirns (iiber welche spiiter) bezieht.

) Wolle sich der Leser die guten Ausdriicke zur
knappen Bezeichnung der Richturgen von vorn nach hinten
und von rechts nach links merken, die heut zu Tage in der
Anatomie fiir alle Kérpertheile gebriuchlich sind ; die erstere
nennt man die sagittale, die letztere die frontale; man
spricht daber auch von sagittalen (pfeilrichtigen) und frontalen
(stirorichtigen) Schnitten der Korpertheile,
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g k. und kh. Auch sie dient zur Behorbergung relativ
sehr ' voluminoser Blutabfithrungsbahnen (Sinus), aus
denen unmittelbar die beiden frither erwihnten grossen
Gehirnvenen, die inneren Drosseladern, hervor-
gehen, welche besonders Wichtfg_, weil durch deren Zu-
sammenschniirung (Wegsamkeits - Verhinderung, z. B.
durch Aufhingen) man in kiirzester Zeit den Schlag-
flusstod eines Menschen (Sdugethieres) herbeifiihren
kann. Durch Sichelfortsatz und Gezelt wird also
die Gehirnmasse, welche sonst den eventuell leer ge-
dachten Sack der harten Hirnhaut ganz ausfiillen wiirde,
in Unterabtheilungen gebracht, vergl. die ecit. Fig.,
Taf. II, Fig. 29, von denen nun ein Niheres zu be-
richten ist. —

Man unterscheidet gewohnlich am Gehirn beim
Menschen (und allen Sdugern) drei Hauptabtheilungen
vergl. Taf. I, Fig. 3: gr. hi., k. hi., gr. ma. — a) Die
Hauptmasse zeigt an ihrer Oberfliche wurm#hnliche
Erhabepheiten (gleichsam Basreliefs), die Gehirn-
windungen, und zwischen ihnen befindliche, verschie-
den tiefe, (m#andrische) Fufchen, die Gehirnfurchen
und heisst Grosshirn; sie reicht, vergl. IT Fig. 29: g 2.,
vom vorderen bis zum hinteren Ende der Schidelhohle,
und stellt im Ganzen, wie ihre Obensicht I. Fig. 5,
lehrt, eine ovale, durch einen Lingseinschnitt, die
grosse Gehirnspalte, g. gh sp., in zwel Seiten-
hilften, die Hemisphiren, zerfallende, von aussen
graue, scheinbar compacte Masse dar, von ungefihr
15/, bis 17 Cm. Ldnge, 13 bis 14 Cm. Breite und 12
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bis 13 Cm. Hohe (nach eigenen Messungen)!); sie ent-
halt das Ende aller Nervenfasern, deren Leitungsinhalt
zum Bewusstsein kommen soll, und in den Nervenzellen
ihrer Gesammtoberfliche, ihrer Rinde, spielt sich die
ganze Scene des menschlichen Seelenlebens, dessen ganze
Gedankenthitigkeit ab; das Grosshirn ist vorzugs-
weise Seelenorgan. — b) In der hinteren Schiidel-
grube, IT, Fig. 29, liegt, unter dem Grosshirn, diez weite
“viel kleinere, im Ganzen einem Querovale gleichende,
dusserlich auch graue Abtheilung des Gehirns (vergl.
deren Totalgestalt in I, Fig. 14, 15): das Kleinhirn
kh.; sie ist durch das gebldtterte Aussehen ihrer Ober-
fliche, die Kleinhirnblatter, leicht von dem in Win-
dungen gemeiséelten Grosshirn zu unterschieiden, hat fast
die Breite der hinteren Schidelhthle und etwas mehr als
das Drittel ihrer Hohe, und zeigt an ihrer oberen, unter
dem Gezelt liegenden Fliche Taf, I, Fig. 14, keinen
Lingseinschnitt, also kein symmetrisches Zerfallen, hin-
gegen an ihrer unteren, den Schidelboden (dic hintere
Schiddelgrube) deckenden Fliche, Taf. I, Fig. 15, eine
tiefe, mediane Lingsgrube, das.: w. w., welche auch am
Kleinhirn die Existenz von zwei Seitenhiilften, Klein-
hirnhemisphéren, darthut. — Das Kleinhirn hat
kaum seelische Functionen hoherer Art zu besorgen; es
ist jedesfalls vorragend nur ein hdchstes Executivorgan
fir Bewegungsvorginge aller Art. — c¢) Als dritten
Haupttheil des Gehirns endlich bezeichnet man, trotz
1) Ueber Gewicht und Oberfliichengrisse des Gehirns

folgt einiges Nihere in IIL
Verein nat, Kenntn, XIX. Bd. 4
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seines innigen Zusammenhanges mit Gross- und Klein-
hirn und seines daher formell minder, als bei diesen zwei
Theilen, ausgeprigten isolirten Auftretens, die theilweise
stiel-, theilweise knotenformige, #Husserlich ganz
weisse Nervenmasse, I, Fig. 1, 2; g. m., welche am
Boden des Schidels, in der hinteren Schidelgrube, 1I,
Fig. 5: hg., vorwirts dessen zum Wirbelsiulencanale
(Riickenmarkscanale) fithrenden Loches, des sogenannten .
Hinterhauptloches, II, Fig. 29: kg., liegt und die
Verbindung des Riickenmarkes I, Fig. 1: r.m., mit
den frither, S. 48, 49 genannten Gehirmmassen @ und b
herstellt, da sie alle im Riickenmark enthaltenen und
vom ganzen Korper, mit Ausnahme des Kopfes, stammen-
den Nervenfasern sammelt, um sie zu ihrem nothwen-
digen Endziele, den Nervenzellen des Gross- und Klein-
hirns, zu geleiten. Dieser Gehirntheil, der aus 1.) einem
unteren stielférmigen, cylindrischen Theile, Taf. I.
Fig. 1: g.m., aus 2.) einem querbandformigen Knoten-
theile, das.: v.b., und endlich aus 3.) zwei, von dem
vorderen Rande dieses Knotens ausgehenden, wieder
stielartigen Schenkeln, ibid.: gZ. s., zusammengesetzt
ist, wird, in Zusammenfassung der Theile 1 bis 3, das
verldngerte Mark von mir genannt und umfasst das
eigentliche verlingerte Mark der Autorép, das Gross-
mark, mir, g. m. (der untere Stieltheil), die Varols-
briicke, v. 2., (der Knotentheil) und die Grosshirn-
schenkel, gh. s. (die zwei oberen Stieltheile). — Die
Bedeutung dieser Theile ist folgende: das Grossmark,
g. m., enthdlt alle vom Riickenmark zum Gross- und
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Kleinhirn strebenden Nervenfasern; — die Varols-
briicke besteht oberflichlich aus queren, die beiden
Seitenhilften des Kleinhirns verbindenden Nervenfasern
und, in der Tiefe, aus Ursprungszellen einiger Gehirn-
nerven; — die Grosshirnschenkel enthalten a) alle
jene dem Grosshirn, behufs ihrer Endbestimmung zu-
strebenden Riickenmarksfasern, welche vom verlingerten
Marke nach Abgabe der dem Kleinhirn bestimmten
Riickenmarksfasern noch iibrig bleiben,.und b) die in
der Bahn der Mehrzahl der Gehirnnerven (I, Fig. 1, 2:
III, IV, VII bis XII) von allen Theilen des Kopfes zum
Gehirne ziehenden Nervenfasern. —

Ueber die Vertheilung der weissen und grauen
Nervensubstanz in den angefithrten Gehirntheilen, d. i.,
wie der Leser aus Seite 12 weiss, der in ihnen vor-
kommenden Massen von Nervenfasern und Nerven-
zelleu, sei Folgendes bemerkt. — Im Grosshirn, I,
Fig. 7, 9, 10, bildet graue Substanz die Rinde, sie
heisst deshalb das Rindengrau. Nebstdem kommen in
ihm graue Massen kleineren Umfanges, sogenannte
Kerne, inmitten der weissen Substanz, vor, welche den
Hauptstock dieses Inneren bildet; sie werden unter dem
Namen das Kerngrau zusammengefasst, z. B. Fig. 7:
l. ke., vm., ma. Endlich findet sich an den freien
Wiinden der im Gehirn befindlichen spiiter zu erdrtern-
den Hohlen, hier und da Grau (Nervenzellen) aufge-
lagert: Hohlengrau, so Fig. 7, 9, 10: s¢. k. Das Gross-
hirn beherbergt also Nervenzellen in der Anordnungs-

weise des Rinden- des Kern- und des Hohlengrau.
4%
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Die meisten Hohenschnitte des Gehirns, sowie auch
Querschnitte desselben ergeben mithin ein weisses grau
gesiumtes (Rindengrau) und hie und da mit grauen
Flecken (Kerngrau) untermischtes Feld, wie eben I, Fig. 7,
9, 11 zeigen. — Unter den drei genannten Grausorten
ist das Rindengraun das vornehmste; in ihm vor-
ziiglich, und wahrscheinlich in ihm allein, finden alle
rein psychischen Vorgiinge statt; es konnte daher auch
. mit Recht und Fug als das Seelengrau bezeichnet
werden. — Auch im Kleinhirn, I, Fig. 8, 11: kb,
ist die Rinde grau, das Innere weiss, und in selbes
graue Flecken, Fig. 11: in k. k., eingestreut; das Klein-
hirn weiset also auch Rinden- und Kerngrau, jedoch,
weil es hohlenlos ist, kein Hohlengrau auf. — Das ver-
lingerte Mark endlich, Fig. 1, 6, 8 (in letzterer Fig.
im Léngsschnitt), gr. m., besteht wesentlich nur aus
weisser Substanz mit sehr kleinen, in dessen Innerem
zerstreuten grauen Kernen, von demen hier nicht
weiter berichtet wird. .

§. 2. Hohlenbildungen im Grosshirn; dessen
Basreliefs, dessen Commissuren.

Von den hier, sowie von fast allen spiter aufzu-
fihrenden Einzelnheiten des Gehirns gilt der gleich
wahre, wie trefflich den jetzigen Zustand der Gehirn-
anatomie kennzeichnende Satz Henle's (in dessen Ner-
venlehre, erste Auflage, Seite 86): ,So existirt denn
kein dusseres Organ, von welchem wir so viel Unver-
standenes teleologisch und genetisch Unverwerthbares
auszusagen haben, keines, in welchem so viel von dem
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enthalten ist, was nach Joh. Miiller’s Ausdruck nichis
beweist, als seine eigene Existenz.“ -— Ich bemerke
hier fiir den Laien, dass Henle’s Anatomie des Men-
schen das beste und ausfihrlichste jemals erschie-
nene Lehrbuch dieser Wissenschaft ist. —

Das Grosshirn, welches den grossten Theil des
Gehirns ausmacht, stellt, wie wir wissen, eine in zwei
Halbkugeln zerfdllte, nur scheinbar compacte Masse
dar, Taf. I Fig. 5, 7, deren alle Begrenzungsflichen,
nicht glatt, sondern durch Basreliefs Zhnliche Win-
dungen, w., und diese trennende Furchen, f., ausge-
zeichnet sind. Diese Windungen, welche noch vor etwa
zwel Decennien als etwas rein Nebensiichliches und Zu-
- filliges angesehen wurden, — derart, dass die Gehirn-
zeichner fast ausnahmslos diese Windungen bei deren
figuralischen Wiedergabe nach Belieben verzerrten und
statt getreuer Darstellung conventionelle Schnirkeln in
ihren Bildern erfanden '), — sind seitdem, und besonders
im letzten Jahrzehent, der Gegenstand eifriger Studien
geworden. Wir kommen auf sie spiter noch eingehender
zuriick. —

Das #usserlich so geheimnissvoll figurirte Gehirn
ist aber keine wirklich solide Masse, sondern jede Hemi-

1) So dass keine einzige iltere Abbildung des Gehirn-
Aeugseren weder von Thieren noch Menschen fiir ein nur irgend
genaueres Windungsstudium brauchbar ist. — Ich nehme hier
fiir die Thierwelt Tiedemann’s ,lcones Cerebri Simiarum*
Fol., Heidelberg 1821, aus. Dessen Figuren sind zum Win-
dungsstudium auch noch heute ganz gut verwendbar.
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sphire birgt im Inneren eine, freilich relativ kleine,
Hohle: die Seitenkammer, so dass dem Menschen
deren zwei, eine rechte und linke, Taf. I, Fig. 7, 10:
S.k., die erste und zweite Gehirnkammer, zukommen.
Diese beiden Seitenhchlen blieben von einander vollig
getrennt, wenn nicht der relativ schmale und kurze
Streif von Nervenmateriale, welcher die beiden Halb-
kugeln unter einander verbindet, — I, Fig. 7: alle die
in der Hohenmitte der Figur liegenden Theile, — und
aus mehreren sogleich zu nennenden nervosen Gebilden
besteht, auch hohl wiire. In dessen Hohle nun miinden
jederseits durch eine DPforte, welche das Monroi’sche
Loch, heisst, die beiden Seitenventrikel ein. Nennen
wir diese Hohle der Hemisphirenverbindungsmasse die
mittlere (vespective dritte) Gehirnkammer, Fig. 7:
G.k. III, so sehen wir dann leicht ein, dass die zwei
Seitenkammern und die mittlere Gehirnkammer, Fig. 7:
8.k und G.k. IIT ein in der Grosshirnmasse befind-
liches, nicht unbetrichtliches Héhlencontinuum dax-
stellen, welches fiir die alten Gehirnanatomen eine sehr
hohe, wenn auch sehr mysteriése Bedeutung hatte, wie
wir spiiter aus Citaten nach dem beriihmten Philosophen
und Mathematiker Descartes (Cartesius) ersehen
werden. Fiir uns sind diese Hohlen in ihrer wahren
physiologischen Bedeutung véllig unbekannte Ge-
hirnrdume; nur morphologisch, d. i. formell, sind sie
uns alte Bekannte; sie sind der Rest der, Seite 34, er-
wihnten grossen Hohle des ehemals, in des Embryos
frithesten Tagen, ein hohles Blidschen gewesenen Ge-
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hirnes; sie sind also ein embryonales Ueberbleibsel. Tm
Leben sind sie wohl stets mit Wasserdunst (2!, die
Seele manchen #lteren Anatomen!; Descartes’ ,Spiri-
tus*) gefullt,- der aus dem Blute der in den Kammern be-
findlichen Adergeflechte durchsickert. Dieser Wasser-
dunst, wenn er durch krankhafte Vorgénge sehr iiber-
handnimmt, wird durch den Druck der Winde des dann
zu kleinen Kammernraumes tropfbar flilssig; die Ge-
hirnkammern fiillen sich so mit Wasser; Folge dessen
Gehirnhohlenwassersucht und Gehirnexr-
weichung. —

Die oben erwéhnte, die beiden Hemisphiren des
Grosshirns in der Mitte mit einander verbindende Ge-
hiromasse, I, Fig. 7: ba, gw. etc., welche die dritte
Gehirnkammer enthilt, besteht selbstverstiindlich aus
einem letztere von oben deckenden Dache und aus
einem Boden derselben. Das Dach wird aus zwei iiber
einander liegenden Fasernschichten gebildet. Die obere
kommt nach Auseinanderzichung der beiden Hemi-
sphdren, in etwa einem Dritttheile der Hohe ihrer
inneren Flichen, als weisser, ziemlich breiter Lings-
streifen, 1, Fig. 10: ba., zu Gesicht, wie Sie hier sehen
konnen, und heisst der Balken, auch die grosse Ge-
hirncommissur. Man betrachtet ndmlich alle quer,
von rechts nach links, aus einer Hemisphire in die
andere ziebhenden Fasermassen als Verbindungs-
bahnen der beiden Gehirnhilften, der Nervenzellen
beider Seiten, und nennt sie desshalb Commissuren
(von committere), Verbindungs-, Vermittlungswege des
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ren. Unterhalb des Balkens ' bildet eine zweite, aus zwei
symmetrisch angeordneten Lingsziigen, zwei Schen-
keln, bestehende Fasermasse das Gewolbe, guw., fornix,
das Dach der dritten Gehirnkammer. Die weitere Schil-
derung von Balken und Gewdlbe muss Raummangels
wegen, hier unterbleiben. Nur dies ist wesentlich zu
wissen, dass Balken und Gewdslbe an ihrem hinteren
Ende, welche in der Gegend des vorderen Kleinhirnum-
fanges liegt, I, Fig. 9, 10: ba¥* an ba, sich in zwei
Schenkel theilen, die aus der Mittellinie abbeugen, und
sich, in einer hier nicht niher zu erérternden Weise,
theils als derbe, nach aussen convexe, bogenformige Ge-
bilde in die Seitenkammer begeben; vergl. I, Fig. 9, 10.
Diese aus Fasern und an manchen Stellen eingestreuten
Nervenzellen bestehenden Gebilde erscheinen dann als
Basreliefsidhnliche Auflagerungen der Winde der
Seitenkammern, sind unbekannter Function. Die Seiten- .
kammer ist nicht ein einfacher Hohlraum, sondern
besteht aus einer mittleren, ziemlich gerdumigen,
rundlichen Abtheilung, der Mittelzelle, und aus
canalartigen Fortsetzungen dieses Mittelraumes. Die
Mittelzelle enthilt zwei Hiigel-Basreliefs, I Fig. 9. 10;
ein vorderes, den . Streifenhiigel, st. h., und ein hinteres,
den Sehhiigel, s. I., welche die Seitenwiinde der dritten
Gehirnkammer bilden, wie Fig. 9: G k. III. gut zeigt.
Die kanalartigen Fortsetzungen nennt man (ganz un-
passend) Horner; sie erstrecken sich nach vorne: das
Vorder-, besser Stirnkorn, nach aussen und unten: das
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Unter-, besser Schldfenhorn, und nach hinten: das
Hinter-, besser Hinterhaupthorn; vergl. Fig. 10: st. ho.,
sl. ho., hi. ho. — Im Schlifen- und Hinterhorn nun, an
der Unterwand des ersteren und an der Innenwand des
letzteren, sind jene frither erwihnten Basreliefs, Fig. 9:
Br. (uw) und Br. (k) (theils Fortsetzungen der Dachfasern
der dritten Gehirnkammer), gleichsam angeklebt, und
wird das Basrelief des Schldfenhorns, Fig. 9: Br. (w),
Ammonshorn, 4.% oder grosser Seepferdefuss,
gr. S. f., jenes des Hinterhorns, Br. (&), kleiner See-
pferdefuss, auch Vogelklaue, Ki. 8. 7., V. K., von
der zehenihnlichen Configuration der Enden dieses Bas-
reliefs, genannt. Im Stirnhorn findet sich kein Basrelief;
es gewinnt erst bei den mehr niederen Sdugethieren, von
den Affen abwirts, dadurch an Bedeutung, dass es bei
ihnen mit dem, bei ihnen sehr ansehnlichen und hohlen
Riechlappen des Gehirns, II, Fig. 17, 26: ». la., commu-
nicirt, — In der dritten Gehirnkammer kommen drei,
die Seh- und Streifenhiigel beider Seiten, I, Fig. 9, 10:
st. h., s. h., quer verbindende kurze Commissuren
vor, I, Fig. 17: v. C,, m. C.,, k. C.,, eine vordere und
hintere weisse und eine mittlere graue. — Der Boden
der dritten Gehirnkammer, den man am besten an der
unteren (Basal-) Fliche des Gehirns, I, Fig. 1, 2, studirt,
besteht meist aus grauer Masse, die man im Allge-
meinen, d. i. ihrer ganzen Ausdehnung von vorn nach
hinten nach, I, Fig. 1: von a bis b, gut als die graue
Gehirnzwischenplatte, Fig. 2: g. z. p., auch als
#dussere graue Gehirncommissur bezeichnen kann
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(die sogenannte substantia perforata der Auioren), und
welche an ihrer unteren, in Fig. 1 und 2 sichtbaren
Fliche ‘allerlei nervose Gebilde, gleichsam angeklebt,
aufweiset. Diese sind, von vorne nach hinten: a) die
Sehnervenkreuzung, I. Fig. 1, 2: sn. k; hinter dieser
b) 1% bis 3%: der graue Hiigel, ¢. k., d. i. ein vor-
derster mittlerer Theil der grauen Gehirnzwischenplatte,
mit dem von ihm stielartig herunterhingenden Trich-
ter, tr., und einer, diesen Stiel nach unten abschliessen-’
den, und in einer Grube (Sattelgrube) des Schidelbodens
eingelagerten, rundlichen, kirschenartigen, driisig-ner-
viosen Masse: der Gehirnanhang, g. a.; hinter diesen
Theilen folgt wieder c) eine freie Partie der grauen
Zwischenplatte; endlich d) zwei weisse Kiigelchen, die
Markkiigelchen m. k. — Hinter den Markkiigelchen
liegen zwei ansehnliche, von der Varolsbriicke, ». b,
aus nach vor- und auswirts ziehende weisse Biindel, die
Grosshirnschenkel, gk s., von denen schon friiher,
S. 50, die Rede war, auch spiter noch Niheres gesagt
wird, und die sich zu den Hemisphiren des Grosshirns
wie zwel Stengel zu zwei Blumenkronen verhalten. —
Sie haben nun, meine Herren und Frauen, eine Menge
Namen gehort fiir Theile, von deren meisten die be-
ziigliche Function ganz unbekannt ist. —

Die Masse je einer Hemisphdre kann je nach
den Schidelgegenden, in denen sie liegt, als Stirn-,
Scheitel-,Schlifen-und Hinterhaupts-Hirn oder
Lappen, I, Fig. 8: st. hi., sc. hi., sl. hi., h. hi., bezeichnet

~werden, und wurde es auch, obschon hier eindringlich



hervorzuheben ist, dass wirkliche, natiirliche Grenzen
fiir diese Abtheilungen eigentlich nicht anzugeben und
sie simmtlich mehr weniger willkiirliche sind. Fiir die
Beurtheilung gewisser Aussagen iiber die meritorische
(psychische) Bedeutung der einzelnen Grosshirnpartien
1st diese hier nicht néher zu begriindende Wahrheit von
Wichtigkeit; so z.B. fiir die wahrheitsgemisse Beurthei-
lung eines angeblichen Unterschiedes zwischen Mannes-
und Frauenhirn, hergeholt von vorgeblich unterschied-
licher Grosse des sogenannten Stirn- oder des Schlifen-
lappens — zweier eigentlich undefinirbaren Territorien!!
Noch einige, in den Seitenkammern des Grosshirns
vorkommende, kleinere, von den Anatomen mit Namen
belegten Gebilde, wie der graue Hornstreifen, I, Fig. 10,
17: h.st.; der Saum, die gezahnte Leiste, Meckel’s
Seitenerhabenheit, Fig. 9: M. s. e. konnen hier nicht
weiter beriithrt werden, sind auch bei ihrer véllig un-
bekannten Function fiir Sie sehr nebensdchlich. —
Hingegen verdient eine kurze Aufzdhlung der in
den Grosshirnhemisphéren vorkommenden Kerngrau-
massen auch von Ihnen beachtet zu sein, obschon
man vorliufig auch iiber deren ndheren Zwecke fast
so viel wie Nichts weiss. Diese Kerngrauhaufen des
Grosshirns, Nervenzellenhaufen inmitten der weissen Ge-
hirnsubstanz, sind am besten aus I, Fig. 7, einem Quer-
schnitte des Gehirns ungefiihr hinter dem vorderen Dritt-
theile seiner Linge, ersichtlich. Sie sind 1. zweil mit
Namen unterschiedene Grauhaufen im Streifenhiigel
(das.: st. h.): ein oberer innerer, der geschwinzte



Kern, ge. ke., und ein unterer Husserer, der Linsen-
kern, I ke.; 2. die grauen Haufen im Sehhiigel S.%.;
3. ein schmaler, nach aussen des Linsenkerns liegender,
streifenformiger Zellenhaufen, die Vormauer, wvm.;
4. ein unterhalb des Streifens und Sehhiigels liegender
rundlicher Zellenhaufen, der Mandelkern, ma. — Alle
diese Kerne, diese Binnenzellenhaufen des Grosshirns,
kénnen vielleicht einmal, nach Jahrzehende lang ad
hoec fortgeselzten Untersuchungen kranker Gehirne,
unter Voraussetzung ihrer aus dem Leben bekannter
Krankheitsbilder, ohne solche sind sie ganz nutzlos!,
von Werth fiir die functionelle Localkenntniss des Gross-
hirns werden; darum habe ich sie auch vor Thnen auf-
gezahlt. — .

§. 3. Noch Einiges iiber das Grosshirn, das
Kleinhirn, dss verlingerte Mark (Grossmark, mir);
der Zusammenhang des Grosshirns mit den ge-
nannten Theilen und dem Riickenmark.

‘Wir haben nun die wesentlichsten Theile des Gross-
hirns, dessesn Hohlen, Basreliefs und Com-
missuren, kennen gelernt und meine nichste Aufgabe
besteht nun darin, Thnen den Zusammenhang desselben
mit Kleinhirn und Grossmark (verlingertes Mark),
der am hinteren unteren Theile des Grosshirns statt hat,
kurz zu schildern, um die Zusammengehorigkeit
aller dieser Theile des Gehirns klar zu machen. Dies
geschieht nun fiir Sie am verstindlichsten, wenn wir
das Gehirn einen Augenblick verlassen und vom oberen
Ende des Riickenmarkes, das im Hinterhauptloche des
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Schiédels zu finden ist, bei der folgenden Beschreibung
ausgehen. Das im genannten Loche noch, wie in seinem
Halstheile, cylindrische Riickenmark, welches an dieser
Stelle, alle Nervenfasern des Rumpfes und der Extre-
mitéten, die mit dem Gehirn in Rapport kommen sollen,
enthilt, geht in dieser Gestalt, nur ein wenig verdickt,
als sogenanntes verldingertes Mark (Grossmark
mir), Fig. 3: vl ma., Fig. 15, 16: gr. ma., ein Stiick
weit in der Schidelhohle vorwirts. Dann theilt es sich,
ndmlich seinen Faserninhalt, alsbald jederseits in
zwel Schenkel, je einen vorderen, stirkeren, der zum
Grosshirnschenkel, siehe Seite 50, wird, d. h. alle
die zum Grosshirn bestimmten Fasern enthilt, und einen
hinteren, schwicheren, den Kleinhirnschenkel, der
alle fiir das Kleinhirn bestimmten Fasern fiihrt. Sobald
die Nervenfasernmassen dieser beiden Schenkelpaare je
in eine Seitenhiilfte des Gross- und Kleinhirns, in deren
Hemisphiren, eingetreten sind, die sich zu ihnen formell
wie eine grossere und kleinere, auf einen kleinen Stiel
(eben die Schenkel) gesteckte Halbkugel verhalten,
fabhren diese Fasern fichermassig in den Gehirnterrito-
rien auseinander und eilen je den ihnen bestimmten,
theils an der Rinde, theils im Innern der Gehirnmassen
befindlichen Nervenzellen zu. Diese Faserficher bilden
eben selbst die weissen Gross- und Kleinhirnmassen. Ein
Theil dieser Fasern geht nun unmittelbar zu den Zellen
der Rinde, andere gehen wahrscheinlich, nach dem
Schema II, Fig. 32, zuerst zu den Zellen des Héhlen-
grau, und dann von diesen weiter zu Rindenzellen; noch



andere gehen zun#chst zu Kerngrauzellen und von diesen
zur Rinde; noch andere gehen vielleicht zunichst zu
Zellen des Hohlengrau, sodann zu solchen des Kerngrau
und erst von diesen zu Zellen des Rindengrau; iiber diese
Ausdriicke Seite 51. —

An der Theilungsstelle des Riickenmarks in die
Gross- und Kleinhirnschenkel, I, Fig. 6, 16, findet sich
weiter, dieser Theilungsstelle unterlagernd, ein relativ
sehr dickes Biindel querer Nervenfasern, die schon friiher,
Seite 50, angefithrte Varolsbriicke, pons Varolii, die
wesentlich zu Verbindung der Seitenhiilften des aus den
Kleinhirnschenkeln hervorgebildeten Kleinhirns, Fig. 11,
14, 15: he. dient. In dem Faserngeflechte der Briicke
sind mehrere kleine Haufen Kerngrauzellen, die Ur-
sprungskerne mehrerer Gehirnnerven, einge-
streut, aus denen Fasern in verschiedenen Richtungen
durch die Varolsbriicke hindurch an die Oberfliche
treten. Diese Fasern werden als Gehirnnerven-
paare, I, Fig. 1, Nerv V bis XII, und zwar als die hin-
teren acht Paare (vergl.spiiter Seite 76: Gehirnnerven)
aufgefiithrt. —

Zwischen der oberen Fliche der Varolsbriicke nun
und dem deren obere Fliche iiberlagernden Kleinhirn,
I, Fig. 11: gr.m. und k. A, bleibt ein Zwischenraum,
den man die vierte Gehirnkammer, Fig. 11, 6: G. k.
IV, nennt, die mit der oben S. 54 erwihnten dritten
Gehirnkammer in Verbindung (Communication) steht. —

Hinter dem hinteren Ende des Daches der dritten
Gehirnkammer, S. 55, und vorwirts des vorderen Klein-
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hirnumfanges liegt ndmlich eine dusserlich weisse, in-
wendig grau eingesprengte, rundliche Faserplatte, welche
wegen einer an ihrer Oberfliche befindlichen Lings-
und Querfurche (I, Fig. 7: an 4k, p. l: die Liongen- und
g: die Querfurche) die Vierhiigelplatte, heisst. Deren
untere Fliche bildet zusammen mit der oberen Fliche der
vorwiirts der Varolsbriicke liegenden Grosshirnschenlkel
einen Kanal, die sogenannte Sylvische Wasserlei-
tung Fig. 11: S.w.l., welcher Kanal sich vorn an die
dritte, hinten an die vierte Gehirnkammer anschliessend,
diese beiden Hohlriume unter einander verbindet. Da
nun die vierte Gehirnkammer an ihrem hinteren Ende,
Schreibfeder genannt, I, Fig 6: sf., sich unmittelbar
in den, wenn auch sehr rudimentiiren Centralkanal des
Riickenmarkes fortsetzt, so siecht man leicht ein, dass die
Seitenkammern des Grosshirns, d. i. Kammer I und II,
dessen dritte Kammer, die zwischen Varolsbriicke und
_Kleinhirn gelegene vierte Kammer und der Riicken-
markskanal Ein Continuum bilden, dessen Inhalt im
Falle von Gehirnhthlenwassersucht nur Einen Bin-
nensee in der centralen Nervenmasse darstellon muss.
— Auf der Vierhiigelplatte liegt ein kleiner, in Geftss-
geflechte eingehiillter, graulicher, etwa grosserbsen-
grosser Korper, I, Fig. 6, 11, 17: z.d., die Zirbeldriise
ein beim Menschen immer einige sandartigen Korper
enthaltendes Gebilde, das an seinem vorderen Umfange
mittelst zweler stielartigen horizontalen Schenkel, den
'Zirbeldriisenstielen, fixirt ist, Fig. 17: 2. 8¢, und
dessen Bedeutung ganz unbekannt ist. Da die Zirbeldriise
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fast allen Wirbelthieren zukommt,' scheint sie trotz ihrer
Kleinheit doch nicht ein ganz nebensichlicher Gehirn-
theil zu sein. Wegen ihrer centralen Lage, mitten im
Gehirn (man betrachte Taf. I die Figrn. 6, 11, 17) und
ihrer schwebeartigen Position oberhalb der dritten Ge-
hirnkammer (deren hinterem Ende), vergl. I, Fig. 17:
z.d., hat der berithmte Mathematiker und Philosoph
Descartes (Cartesius) 1650 in-der Zirbeldriise den
"SBitz der Seele gesucht und dariiber eine ziemlich aus-
fihrliche und sehr iiberzeugungssichere Darstellung in
einem Werke, ,Passiones Animae“ betitelt, gegeben,
von der ich unten 1), der Curiositit halber, einen kleinen

1) Pag. 16 im Articulus XXXI des Buches von Re-
natus des Cartes: ,Passiones Animae“ (im Original
franzdsisch, ins Lateinische iibersetzt von H.D. M. L. v L,
Amsterdam, apud Ludovicium Elzevirium, CIO/IOCL) heisst
es, in von mir gefertigter, absichtlich wortlicher Uebersetzung:
»Man moge auch wissen, dass im Korper, obschon ihm
alliiberall die Seele zugesellt ist, doch Ein Theil vor-
handen ist, in welchem diese (Seele) ihre Functionen spe-
cieller (specialius) ausiibt, als in allen iibrigen. Gewdhnlich
glaubt man, dieser Theil sei das Gehirn oder das Herz;
das Gehirn, weil zu ihm die Sinnesorgane gehdren, und
das Herz, weil die Gefithle (passiones) in ihm gefiihlt werden.
Aber bei genauerer Untersuchung des Gegenstandes glaube
ich erkannt zu haben, dass jener Korpertheil, in welchem
die Seele zuniichst (immediate) ihre Functionen vollzieht,
durchaus nicht das Herz sei, noch auch das ganze Ge-
hirn, sondern nur einer der innersten Theile des letzteren,
welcher eine gewisse kleine Driise (glandula) ist, die in der
Mitte der Gehirnmasse liegt, und so iiber jenem Kanal an-
gebracht (aufgehiingt, suspensa) ist, durch welchen der Geist



Auszug des Wesen_tliéhen bringe. Die Zirbeldriise spielt
nimlich bei Descartes eine Hauptrolle als ein Bewe-
gungsfactor fiir- die Geister (spiritus), die in den
Gehirnkammern hausen. N#heres siche eben in der An-
merkung. —

Ein niheres Eingehen auf Kleinhirn und Gross-
mark miissen wir uns, Zeitmangels wegen, versagen.
Auch ist deren genauere Kenntniss fiir unsere Haupt-
zwecke hier sehr entbehrlich. —

(spiritus) der vorderen Gehirnhthle mit den Geistern der
hinteren communicirt (d. i."liber der Sylviwus'schen Wasser-
leitung, vergl. iiber diesen Ausdruck friiher Seite 63, Br.), dass
die geringsten Bewegungen jener Driise viel zur
Veriinderung der Bewegung (cursus) jener Geister beitragen
konnen, und dass wechselseitig die geringsten Veriinderungen
im Laufe (cursu, d. i. der Bewegungsweise) jener Geister viel
zur Veréinderung der Bewegungen dieéser Driise beitragen
konnen.* — A ls o lehrte vor zweihundertJahren iiber Seelen-
Sitz, Wesen und Vorgang derjenige exacte Forscher, dessen
Scharfsinn es vergénnt war, durch die Auffindung der analy-
tischen Methode in der Geometrie yeinen fiir dasLeben
epochemachenden Lichtblick®, nach E.Dubois-Rey-
mond’s Ausdruck (in dessen Vortrag vom 14, Mirz 1877:
»Culturgeschichte und Wissenschaft“, Leipzig 1878), der
Menschheit zu verschaffen! — Wegen Raummangel muss ich
leider hier noch einige andere interessante Citate aus Des-
cartes’ citirter Schrift iiber Seelenvorginge, z. B. iiber das
Gedichtniss (c. 1. Schrift, Seite 21, Artikel XLII), weg-
lassen, die den Aberwitz noch weiter treiben. So spricht z. B.
Descartes von pori, Léchern des Gehirns, die, wie die
Liécher einer Flote, von der Zirbeldriise je nach Seelenbedarf
verstopft oder offen gelassen werden. Und so fort!!
Verein nat. Kenntn. XIX, Bd. 5
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Resumiren wir nun, nach Kenninissnahme aller
wichtigeren Gehirntheile, den Zusammenhang derselben,
d. h. ihrer nervisen Bestandtheile unter einander und
mit dem Riickenmarke, so ergibt sich folgendes, von
Thnen nun unschwer zu béha.ltende Schema fiir alle
Nervenvorginge in Ihrem Korper, das ich zur leich-
_teren Uebersicht fiir Sie in einige Sitze gliedere:

1. Alle Empfindungen unseres Korpers werden
durch Empfindungsfasern von der Peripherie des ganzen
Korpers zum Gehirn rapportirt. In diesem nimmt jedoch
nur das Grosshirn diese Rapporte in Empfang und ver-
mittelt mittelst seiner Rindenzellen (Rindengrau) die
Bewusstseinsvorstellungen des zu Empfindenden.

2. Die Empfindungsfasern des Rumpfes und
der Extremit#ten sammeln sich von allen Orten dieser
Theile in Gestalt von 81 bis 32 paarigen Stréngen,
den sogenannten Riickenmarksnerven, gehen als
solche Striinge durch Locher des knéchernen Riicken-
markskanals in denselben hinein, kleben sich dort zu-
sammen und stellen in dieser Aneinanderklebung das
aus sechs eng aneinander liegenden Lingsbiindeln, den
‘sogenannten Riickenmarksstringen: zwei vorderen,
- zwei seitlichen, zwei hinteren, bestehende Riicken-
mark dar,

3. Alle im. Riickenmarke enthaltenen Empfin-
dun gsfasern ziehen durch das Hinterhauptsloch, mittelst
welches der Riickenkanal mit der  Schidelhéhle zu-
sammenhéngt, zum Gehirn, und sondern sich, in der
Gegend des sie enthaltenden verlingerten Markes in zwei
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Hauptmassen: die Empfindungsfasern des Gross- und des
Kleinhirns. Diese Massen sind die Empfindungsfasern,
welche jé in den Grosshirn- und Kleinhirn-Schenkeln vor-
kommen. Im Grosshirnschenkel bilden sie dessen unteren
Theil, den sogenannten Fuss der Grosshirnschenkel,
I, Fig. 16: F. an Gh. S, und ziehen entweder direct
zum Rindengrau oder auf Umwegen des Kern- und
Héhlengrau (II, Fig. 32). Die Empfindungsfasern im
Klginhirnschenkel, wenn solche da sind, gehen wahr-
scheinlich auf dem Umwege des gezahnten Kérpers (so
heisst das Kerngrau des Kleinhirns, I, Fig. 8, 11: lc. b.)
durch die Kleinhirn-Vierhiigelschenkel zu den Gross-
hirnzellen behufs Bewusstseins-Auslosung.

4. Die Empfindungsfasern des Kopfes ziehen
in Gestalt von zwolf Striingen (die zwolf Gehirn-
nervenpaare, I, Fig. 1, 2: I bis XII); durch Ldcher
des Schiidels zur Varolsbriicke und Gehirnbasis und
sodann entweder direct zu ihren Bewusstseinszellen oder
auf Umwegen (Kernhiohlengrau), die ihre Eindriicke zu-
nichst modificiren, bevor sie zum Bewusstsein kommen.
Letzteres geschieht fiir die Empfindungsnerven des
Rumpfes und der Extremititen vielleicht durch Zellen
in der grauen Substanz des Riickenmarkes, welche
dessen Mitte einnimmt, I, Fig. 2: g.v. und g¢. k. an r.m.

5. Die Bewegungsnerven aller in 2 bis 4 ange-
fihrten Korpertheile, soweit sie willkiirliche Bewe-
gungen (siehe Seite 15) veranlassen konnen, ziehen die
von den Empfindungsnerven geschilderten Wege, nur

umgekehrt von den Rindenzellen des Grosshirns zu
5*



den Muskeln. Die Bewegungsnerven, die unwillkiir-
liche Bewegungen erzeugen, gehen wahrscheinlich
nicht von den Rindenzellen des Grosshirns, sondern von
solchen des Kleinhirns, von Kerngrau und Hohlengrau-
zellen des Gross-, Kleinhirns und des Riickenmarkes
ans. Die von den Zellen des Grosshirns ausgehenden
(abstammenden) Bewegungsfasern ziehen, was noch be-
merkt sein mag, im oberen hinteren Theile des Gross-
hirnschenkels, I, Fig. 16: Gh. S., als dessen Haube,
das.: H, genannter Abschnitt, peripheriewirts. 1)

6. Alle psychischen Vorgédnge, alle Geistes-
arbeit geschieht nur in den Rindenzellen des
Grosshirns, welche Zellen zum Behufe der Association
ihrer Arbeit durch fasernartige Fortsiitze (Associa-
tionsfasern) unter einander in Zusammenhang stehen.
Ob diese psychischen Rindenzellen, die jedenfalls fiir
sich selbst zugleich Bewusstseinszellen sind, auch die

_Function der Bewusstseinszellen fiir alle motorischen
und sensorischen Nervenfasern des Korpers versehen
konnen!? oder ob, was mir weit wahrscheinlicher, ja
das allein Wahrscheinliche scheint, es fiir alle
diese Nervenfasern eigene Bewusstseinszellen gibt,
als hochste, aber dringend nothige nervose Functionire,
kann kaum gesagt werden. —

1) Der Haubentheil des Grosshirnschenkels ist von
dessen F usstheil (siehe frither 8. 67, Zeile 5 v. ob.) durch eine
Schichte von schwarzgrauer Farbe geschieden, die schwarze
Substanz gevannt, I, Fig 12: sw.su. an Gh. 8., welche
aus Nerven- und Farbstofizellen besteht.



§- 4. Die Oberfliche des Grosshirns; deren
Furchen und Windungen.

DieOberfliche des GrosshirnsistimEmbryobiszum
fiinften oder sechsten Monate ganz glatt; von dieser Zeit
an aber zeigt sie eine grosse Menge geschlingelter Fur-
chen und zwischen ihnen liegender Basreliefartigen Win-
dungen. Furchen und Windungen beginnen im sechsten
Embryonalmonate sich zu entwickeln; bei der Geburt
sind sie fast so vollstiindig, wie beim Tode; warum sie
sich entwickeln, spater. Auch wurde frither, Seite 53, er-
withnt, dass man diesen das Grosshirn charakterisirenden
Bildungen in fritheren Zeiten sehr wenig Bedeutung bei-
legte,ihnen nun aber seitzwanzigJahren sehrviel Aufmerk-
samkeit schenkt. Deren so grosser Zahlen- und Formen-
wechsel nach den Individuen, ja in jeder Hemisphire
eines und desselben Individuums,') machte eben, dass
man sie friiher fiir etwas sehr Nebensiichliches, Zufilliges,
fiir architektonische Launen der die Gehirnoberfliche
modellirenden Natur ohne tiefere Bedeutung hielt. Die
viel grossere Konstanz dieser Theile aber, bei geringerer
Zahl und daher auch priignanterer Form, an den Gehirnen
anderer Sauger,?) filhrte zu dem Gedanken, sie mgen doch
einen tieferen Sinn haben. Man studirte sienun bei den ver-
schiedenen Sdugethierordnungen und bei verschiedenen

1) Die beiden Hemisphiren eines Menschen sind in
Bezug auf sie niemals gleich, '

2) Nur diesen kommen sie noch im Wirbelthierreiche
zu; Vogel, Reptilien und Fische entbehren ihrer so viel wie
ganz; vergl. Taf. II, Fig. 39—50: v.k.
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Menschen eingehender und glaubt nun einige positive
und dazu nicht unwichtige Resultate erlangt zu haben.’

Diese Resultate beziehen sich wesentlich auf fol-
gende zwei Lehrsitze: a) Je mehr Furchen und
daher Windungen ein Gehirn aufweiset, eine
desto grossere geistige Begabung (Geistesan-
lage) besitzt dessen Inhaber; b) Die Furchen und Win-
dungsverhilinisse sind bel gewissen Siugerordnungen
so constant, dass man aus ihnen, also aus dem Gehirn

' allein schon die Ordnung bestimmen kann.

Sehen wir zuerst nach, warum itberhaupt das eine
Grosshirn Furchen und Windungen hat und das andere
nicht, das eine viel, das andere wenig, suchen wir nach
der Ursache der Grosshirnwindungen. Ein wenn auch
profanes Gleichniss wird Sie am besten iiber diese Ur-
sache aufklaren. Gesetzt, wir hdtten die Aufgabe, in eine
starrwandige, z. B. hélzerne, hohle, einen Schuh im
Durchmesser habende Kugel eine mit kleinen Glasperlen
beklebte Leinwandblase unterzubringen, die aufgeblasen
einen viel grosseren Durchmesser hiitte. Tm glatten Zu-
stande der Leinwandblase wire diese Unterbringung
unmoglich; falten wir sie aber zusammen wie ein zusam-
mengekniilltes Sacktuch, so brichten wir sie ganz gut
in die Holzkugel. Sie zeigte dann Falten und zwischen
jhuen Furchen, alle mit Perlen besetzt. Hitten wir
eine Leinwandkugel glatt in der Holzkugel ausspannen

" miissen, hitte nur eine viel kleinere, und mit ihr daher
viel weniger Glasperlen Platz gefunden. Setzen Sie nun
an die Stelle der Holzkugel die starre Schidelkapsel, an
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die Stelle der Leinwandblase die im Embryo glatte Ge-
hirnblase, an die Stelle der Glasperlen die Rindenzellen
dieser Blase, so sehen Sie leicht ein, dass durch Faltung
dieser Blase beim Wachsthum derselben die Natur das
bequemste Mittel in der Hand hat, eine viel grossere An-
zahl Rindenkugeln, und somit ein weit grosseres Materiale
psychischer Functiondire in derselben kleinen Schidel-
blase unterzubringen. Darum faltet sie das Gehirn durch
Furchenbildungen, die jedenfalls das Priméare bei der
Gehirnvergrisserung sind, und die zwischen den Furchen
bleibenden Abschnitte der Gehirnoberfliche wulstet sie
dann noch mit einem verschieden dicken Ueberzuge
von Nervenzellen an. Furchen und Windungen sind,
diesem Gedanken zufolge, der mehr als eine Hypothese
ist, wirklich proportional der Masse der Rindenzellen.
— Da nun diese Masse wieder, aller Wahrscheinlichkeit
nach, proportional mit dem geistigen Kénnen eines In-
dividuums, wenigstens mit dessen Entwicklungsfihig-
keit hierzu ist, so gewinnt durch diese Vorstellung von
der Entstehung der Furchen und Windungen der oben
Seite 70, angefithrte Lehrsatz a) sehr an Wahrschein-
lichkeit. Doch steht seiner unbedingten Giltigkeit ent-
.gegen, dass ja auch bei wenigeren Furchen und Win-
dungen ein dickerer Nervenzellenbeleg der Rinde,
die Minderzahl jener ganz gut ausgleichen kann, wie
z. B. I, Fig. T: die Stellen gr ! und gr2 (rechts und links
oben) vorfithren. ') Und so hat man denn wirklich kein

!) Gegen das Verwerthungsrecht, oder genauer gegen
Ueberschiitzung von Windungs-Reichthum und -Armuth, in

\
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absolutes Recht, ausder Configuration der Gehirnober-
fliche auf das Geistesmaass des Individuums. mit Sicher-
heit zu schliessen. Dies weiter auszufiihren, ist mir
hier nicht méglich und bemerke ich nur hier gleich, in
Riicksicht auf den specielleren Zweck dieser Abhand-
lung, die naturgemisse Taxirung des Frauenhirns, dass
niemals und von Niemandem ein Unterschied
der Furchen und Windungen an M#nner- und
Frauenhirnen derart gesehen wurde, dasseine
Anweisung dafiir gegeben werden konnte, wie
man, etwa nach Gréssen- und Zahlenverhilt-
nissen dieser Theile, Frauen- und Minnerhirne,
unterscheiden k6nne. Es gibt sehr windungsreiche
Fraven- und windungsarme Ménnerhirne, und vice
versa. —

Mangel an Zeit gestattet auch nicht, den oben,
Seite 70, erwihnten zweiten Lehrsatz b) iiber die Cha-
rakteristik der Windungsziige, der fiir manche

Bezug auf das Urtheil iiber durch selbe ausgedriickte gei-
stige Anlage, sprechen auch folgende Thatsachen. Es gibt
S#uger mit sehr intelligentem Thun und ganz glattem (win-
dungslosem) Gehirn, wie z. B. der durch seine Kunstbauten
beriihmte Biber. Hingegen haben wieder entschieden bornirte
Siuger, wie z. B. das Rind, Schaf, relativ sehr windungs-
reiche Gehirne. Dass auch der, besonders was dessen Ge-
miithsleben betrifft, so bildungsfiihige Hund, einen eigentlich
spirlichen Fundus instructus an Windungen besitzt, (vergl.
II, Fig. 27: Schema der Fleischfresser-Windungen), sei auch
hervorgehoben. Leider kann ich dieses interessante Thema
hier nur andeuten.
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Sdugerordnungen, z. B. fiir die Fleischfresser im éminen-
testen Grade gilt, hier weiter auszufiihren. Hiefiirinteres-
sirte Leser seien auf die betreffenden Lieferungen meiner
,Zootomie aller Thierklassen®, Wien, Hglder, 49,
1873 u. f. in 50 Lieferungen verwiesen. —

Hier eriibrigt nur noch, Einiges iiber die Anord-
nungsweise und Nomenclatur der Furchen und
Windungen mitzutheilen. Bei der nachfolgenden kurzen
Vorfithrung der Furchen und Windungen gehe ich nur
auf die wichtigeren ein.?) -

Das urspriinglich glatte Grosshlrn wird bei ‘der
grossten Zahl der Siuger wihrend seines Wachsthums
zuerst in horizontaler, sagitialer (siehe Seite 47) Rich-
tung am unteren Theile seiner Seitenwand gefaltet;
hierdurch entsteht die grosse, sagittale Basal-
furche, mir, meist (nicht iiberall richtig!) als Syl-
vische Furche der Autoren aufgofiihrt; I, Fig. 3: 1. s.,
I1, Fig. 28: 1. 5.; kurz Furche s. Dieser Faltung folgt
beim Menschen (und mehreren Thieren) eine verticale
der Seitenwand, die mehr weniger steil steht; Re-
sultat: die Rolando’sche?) Furche, das.: f. rol., kurz
als Furche r anzufithren. Nun wird das Gehirn des
Menschen zunichst noch mehrfach vertical und hori-
zontal gefaltet. Von verticalen Falten (Furchen) sind
vorzugsweise zuniéichst zu beachten (man vergl. Schema
II, Fig. 28): a) die Vor-Centralfurche, sulcus prae-

1) Man vergleiche zum Obigen das Schema auf Taf. IT: 28.
2) Von ihrem ersten genaueren Beschreiber, dem Italiener
Rolando (1829), so genannt. :



— 74 —

centralis, und die Hinter-Centralfurche, sulcus retro-
centralis, cit. Fig.: f.p.c., f.r.c.; b) die dussere quere
Hinterhauptsfurche d.g. A f., die zur sogenannten,
auch beim Menschen bisweilen vorkommenden A ffen-
spalte wird und das Hinterhirn vom Scheitelhirn
scharf scheidet, wenn sie mit c) einer ontsprechen-
den Verticalfurche der medialen Hinterhirnwand,
der innern absteigenden Hinterhauptfurche I,
Fig. 13: <. ab. &. f., zusammenfillt. Alle anderen wich-
tigeren Faltungen sind horizontale, und treten auf:
theils 1.) an der dusseren Seitenwand, wie (vergl. II,
Fig. 28) a) die Furche sckl. 1, sckl. 2: die obere und
untere Schlifenfurche 1); b) st.! und st.2: die
obere und untere Stirnfurche; ¢) sck. 7 und sch. 2:
dieobereund untere Scheitelfurche; d) 21 und 22:
disobereund untere Hinterhauptfurche; — theils
2.) an der medialen Hemisphirenwand, I, Fig. 13, wie
a) die Oberbalkenfurche, das.: o. ba. £, b) die Sporn-
furche, das.: sp. ., sulcus calcarinus, mir innere quere
Hinterhauptfurche, <. ¢. k. f; — theils 8.) an der Ba-
salfliiche des Grosshirns; hier in ziemlich wechselnder
und deshalb hier nicht nidher anzufiihrenden Weise. —
Von den Namen der durch diese Furchen erzielten
Windungsabschnitte des Grosshirns sollen hier, nur
einige wenige angefiihrt werden. a) die mehr weniger
senkrecht absteigenden Windungen vor und hinter
der Furche r, I, Fig. 3, heissen die vordere und

1) Die obere wird auch die Parallelfurche, f. pl,
genannt.



hintere Centralwindung, pc. w. und re., w. — b) die
in der Regel mehr weniger horizontalen Windungen
zwischen den Stirn-, Schlifen-, Scheitel- und Hinter-
hauptfurchen, II, Fig. 28, heissen obere, mittlere,
untere Stirn-, Schldfen-, Scheitel- und Hinter-
haupts- etec. Windung; — ¢) an der medialen Hemi-
sphérenfliche, I, Fig. 13, wird eine grosse, mehr hori-
zontale, den Balken, das.: b a., bogenformig umkreisende
Windung alsZwingenwindung, z wi., und deren Fort-
setzung am Schlidfenhirn als Seepferdwindung, das.:
8. f.wi., hervorgehoben; des letzteren Windungstheiles
vorderstes Ende, ibid.: h (oberhalb si. ki) wird ‘als
Hacken bezeichnet. —

Wihrend ich nun auf jede weitere Verwerthung
dieser Furchen- und Windungs-Namen, sowohl in meri-
torischer Beziehung beim Menschen allein, als in ver-
gleichender bei diesem und den anderen Sdugern, des
Raummangels willen, hier ganz verzichten muss, will
ich nur, pro domo!, hier noch einmal hervorgehoben
haben, dass das bisherige Studium der Win-
dungen beim Menschen auch nicht den gering-
sten auffallenden Unterschied zwischen den
Formenverhiltnissen der Windungen bei Mann
und Frau ergeben hat, was zu dem (S. 72) be-
ziiglich ihrer Zahl und Grdsse Gesagten hinzu-
zufiigen ist. 1)

. ) Dergegentheiligen, jedoch nicht stichhiiltigen Aus-

sagen Prof. Riidingers in Miinchen wird im Abschnitte IIT
gedacht werden.

o)
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§. 5. Einiges iiber die Gehirnnerven.

Des Begriffes Gehirnnerven wurde im Verlanfe
des Vortrages, geehrte Herren und Frauen, schon wie-
derholte Erwidhnung gethan. Sie wissen, es sind die von
der Gehirnbasis, I, Fig. 2, scheinbar ausgehenden,
zwolf Paare Nervenfasernstringe (die cit. Fig. und
Fig. 1: I bis XII), welche durch Locher der Schidel-
basis, nach aussen, grosstentheils zu Haut, Muskeln und
Eingeweiden des Kopfes, in kleinem Theile (das zehnte
und eilfte Paar) auch zu Stellen des Rumpfes ziehen,
und sie innerviren, d. h. sie mit Empfindungs- und
Bewegungsfasern versehem. Hier soll nun eine kurze
Vorfihrung dieser zwolf einzeluen Gehirnnerven auch
beziiglich ihrer Namen, Bedeutung und Durchtrittsstellen
gegeben werden. —

Das erste Paar, Taf. I, Fig. 1, 2: I: r.n., geht
vom Stirnhirn aus, und zieht in .viele Fiserchen zer-
theilt, durch viele feine Locher der vorderen Schiidel-
grube, -II, Fig. 5: v.g; es ist der Riechnerv; er ist
weich, graulich, und reisst beim Herausnehmen des Ge-
hirps aus der Schddelhohle sehr leicht ab. —

Das zweite Paar, I, Fig. 1, 2: II: s.n., geht vom
Zwischen- und Mittelhirn aus, ist urspriinglich (im
Embryo) ein Gehirnfortsatz und heisst Sehnerve. Man
unterscheidet an ihm drei Abschnitte: den Sehnerven-
streif, I, Fig. 1: s. st. am Nerv IT, d. i. sein hinterster,
schrig nach ein- und vorwirts ziehender Theil; — die
Sehnervenkreuzuﬁg, das.: sn. k., 4.1. eine Stelle, an
welcher die Sehnerven beider Seiten zu verschmelzen

o



scheinen, in Wahrheit aber nur einen Theil ihrer Fasern
kreuzen, so dass linke Sehnervenfasern zum rechten
Auge und rechte Sehnervenfasern zum linken Auge ge-
leitet werden; — und den Sehnerven selbst, das.: sn.
— Der Sehnerv ist nach dem fiinften Paar der stirkste
Gehirnnerv, drehrund, blendend weiss, und hat circa
die Dicke eines schwachen Gansfederkieles, —

Das dritte Paar, 1, Fig. I, 2: III: g. a. m. n. ist
auch, wie das

vierte Paar, das.: IV: r.n., und wie das sechste,
das.: VI: d. a. n., dem Auge, und zwar dessen Muskeln
bestimmt; die genannten Nerven sind drei Bewegungs-
nerven des Auges; Paar III vermag fast alle Augen-
muskeln zu innerviren, und heisst deshalb der gemein-
schaftliche Augenmuskelnerve; Paar IV inner-
virt nur den énneren Rollmuskel des Auges, heisst deshalb
Rollnerve des Auges, und Paar VI innervirt den
Aussenzieher des Auges und fithrt daher den Namen
des dusseren Augenmuskelnerven. — Alle diese
drei Augenmuskelnerven stammen wahrscheinlich aus
dem Mittelhirn oder Boden des Nachhirns. Sie sind ver-
schieden dick; IV ist sehr diinn, ein Millimeter Dm.,
und reisst bei der Gehirnherausnahme sehr leicht ab;
IIT und VI sind viel stirker, IIL an drel bis vier Milli-
meter, IV an zwel bis dritthalb Millimeter dick und
cylindrisch. — Alle drei Augennerven, III, IV und VI,
treten durch eine Spalte der mittleren Schidelgrube,
die sogenannte Oberaugenhilhienspalte (Demonstratlon)
nach aussen zum Auge. —



Das finfte Paar, I, Fig. 1, 2: V: 3g.n., der
stirkste Gehirnnerv, theilt sich alsbald nach seinem Ab-
gange vom Gehirn, d. i. scheinbar an der Varolsbriicke,
das.: v.b., in drei Zweige, nachdem er frither durch
Nervenzellen verstirkt, ein Ganglion (Nervenknoten),
das sogenannte Gasser’sche Ganglion, gebildet hat;
dieser Nerv heisst darum der dreigetheilte. Seine
drei Fasernziige, Ast 1, 2, 3 genannt, gehen durch drei
Locher der mittleren Schidelgrube nach aussen zum
Auge und zu Mundtheilen und enthalten theils Empfin-
dungs-, theils Bewegungsfasern. —

Ueber das sechste Paar, I, Fig. 1. 2: VI: d. a.n.
sieche 8. 77, Zeile 18 v. unt. —

Das siebente Paar, I, Fig. 1, 2: VII g.n., geht
durch einen Kanal der hinteren Schidelgrube (den soge-
nannten Fallopi’schen) zum Gesichte, versieht dessen
Muskeln, ist also der Bewegungsnerve aller physiogno-
mischen Vorginge und heisst. deshalb Gesichtsnerve.
Er stammt vom Boden des Hinterhirns oder des Nach-
hirns (?) und ist zwei bis dritthalb Millimeter dick und
cylindrisch. —

Das achte Paar, I, Fig. 1, 2: VIII: h.n., ist auch
urspriinglich ein Fortsatztheil des Gehirns (des Hinter-
hirns?) und zieht durch einen Kanal der hinteren
Schiddelgrube, II, Fig. 5: 7. gh. g.in k. g., innerexr Ge-
hiérgang genannt, zum Ohr, heisst daher der Gehor-
nerve. Von den Nervenzellen, aus denen er stammt,
hingen Fiille und Méingel musikalischer Begabung
ab. —
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Das neunte Paar, I, Fig. 1, 2: IX: 2z s.n,, ist dem
Anfange der Verdauungsorgane, der Zunge und dem
Schlundkopfe, bestimmt, daher sein Name Zungen-
Schlundkopfnerv; er fithrt vorherrschend Empfin-
dungsfasern und ist vielleicht auch der Geschmacks-
nerv. Das Paar IX tritt gemeinschaftlich mit

Demzehnten Paar, das.: X: h.n., dem lingstbahni-
genaller Gehirnnerven, dem deshalb sogenannten herum-
schweifenden Nerven, n. vagus, durch das Drossel-
loch der hinteren Schéddelgrube. Der Vagus heisst anch
Lungenmagennerve, weil er diese Organe, sowie auch
das Herz mit Nervenfasern, meist nur sensorischer Art,
versorgt. Man ersieht aus diesen Bestimmungsorten, dass
der Vagus vom Kopfe bis zur Bauchhéhle (Magen) reicht.
Er ist mit dem neunten und eilften Paar gleichfalls im
seitlichen Winkel zwischen Varolsbriicke und Grossmark
zuerst zu sehen, vergl. I, Fig. 1, 2: IX, X und X/, und
ist an seiner Provenienzstelle drei Millimeter dick. —

Das eilfte Paar, das.: XI: w.b. n., dexr sogenannte
Willisische Beinery, so genannt, weil er sich bald als
motorischer Hilfsnerv dem zehnten Paar gesellt, und

Das zwolfte Paar, das.: XII: = f.n., der den Mus-
keln der Zunge bestimmte Zungenfleischnerv, letzter
auch als der Sprechnerve zu bezeichnen, sind beide,
wie man hért, Bewegungsnerven. Das zwilfte Paar zieht,
wie frither erwihnt, mit Paar IX und X durch das
Drosselloch der hinteren Schidelgrube und Paar XII
zieht durch ein eigenes Loch derselben, das Vorgelenks-
loch, aus dem Schédel zu je seinem Bestimmungsorte. —



Auf weitere zusammenfassende Charakterisirung
der Gehirnnerven ‘muss ich hier leider verzichten. Nur
das Eine will und muss ich hier noch, — wiederum pro
domo, d. i. fiir dieses Vortrages Nebenzweck: Reha-
bilitirung des Frauenhirns, — zum Schlusse her-
vorheben: Niemand hat bisher irgend greif-
bare Unterschiede zwischen den Schédelner-
ven des Mannes und-der Frau nachzuweisen
vermocht. —

Also, — doch dieses ,also“ resumiren wir im nich-
sten, dem Frauenhirn allein gewidmeten Kapitel. —

III. Einiges iiber das Gehirn der Frau.

§. 1. Zweck dieses Abschnittes.

Im folgenden Abschnitte soll, wie ich'S. 6-in Aus-
sicht gestellt, geehrte Herren und Frauen, der specielle
Beweis dafiir erbracht werden, dass die vorgeblich vor-
zugsweise aus der Gehirnanatomie geschopfte Be-
hauptung des Prof. Bischoff (vergl. S. 20 seiner hier
auf 8. 8 citirten Schrift) ,dass das weibliche Geschlecht
fiir das Studium und die Pflege der Wissenschaften, und
insbesondere. der Medicin nicht geeignet ist*, vollstdndig
unbegriindet und unbegrindbar ist, so weit sie
sich auf die aus der genannten Anatomie zu schépfenden
Thatsachen stiitzt und so weit sie die wissenschaftliche
Bildungsméglichkeit der Frauen im Allgemeinen
betrifft. Als specieller Advocat fir ,die Zuldssigkeit der
Frauen zum Studium der Medicin“ aufzutreten, habe ich



hier weder Veranlassung noch Zeit; ich habe dies wieder-
holt an anderem Orte gethan. !)

Hier ist es mir nur und allein darum zu thun, wie
schon S. 6 angedeutet wurde, wissenschaftlich dar-
zulegen, dass die, nach Herrn Bischoff ,gottliche und
natiirliche Anordnung* (s. 8. 5 dieses Vortrages), d. h.
dass die Gehirnsection nicht entfernt demonstrirt,
was der Anatom Bischoff dieser Apordnung unter-
schiebt; istesmirnur und allein darum zu thun, zu zeigen,
dass es eben so ganz und gar unwissenschaftlich und bar- "
barisch ist, der Frau, auf Grundlage ihres Gehirn-
baues, die weitere, ja selbst die weitest gehende geistige
Entwicklungsméglichkeit abzusprechen, als es dies vor
einem Vierteljahrhundert beziiglich der schwarzen
Menschenrasse und beziiglich ganz derselben Leistungen
durch sie in Amerika war. Welcher Apatom wiirde es
wohl heut zu Tage noch unternehmen zu behaupten, dass
dem Neger auf Gruundlage seines Gehirnbaues, wegen
einiger bis nun bei ihm hier und da beobachteten kleinen
Gewichts- und TFormdifferenzen, eine echt menschen-
wiirdige geistige Entwicklungsfihiglkeit abgesprochen
werden miisse, und daher die Sklaverei desselben zu recht-
fertigen sei. Und was in der ganzen civilisirten Welt kein
wissenschaftlicher Mensch mehr vom schwarzen Men-
schen- vorzubringen wagt, behauptet von der weissen
Franu, also der Hilfte der weissen Menschenrasse, ein

) In mehreren, im Wiener zootomischen Universitiits-
Institute abgehaltenen Sonntags-Vorlesungen; so im Februar
1874 und auch heuer im Februar 1878,

Verein nat. Kenntn. XIX. Bd. 6
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europiischer Universitdtsprofessor! Sehen wir nach mit
welchem Rechte.

§. 2. Resume der Beweismittel gegen Bischoff
aus Fritherem; — Vorfiihrung neuer Beweismittel;
— Zusammenfassung der Ergebnisse aller Beweis-
mittel in Form von Corollarien.

Was in diesem Paragraphe zu behandeln ist, kann

ich, bei der Beschrinktheit an Zeit und Raum, hier leider

- nur in wenigen Ziigen andeuten; es sollen dies aber, zur
Feststellung Ihrer Anschauungen, geehrte Herren und
Frauen, lapidare sein, — Vor Allem wollen Sie, als wesent-
lich orientirende Einleitung zu leichterem Verstindniss
meiner Beweisfithrung, folgende zwei Versicherungen
festhalten:

1. diese: Bischoff hat als anatomische Belege fiir
seine Behauptung der Inferiorildt des Frauenhirns meh-
rere statistische Zahlenverhdltnisse iiber Schiadel und
Gehirn von Mann und Frau nach verschiedenen A utoren
beigebracht; es ldsst sich aber leicht zeigen, dass diese
Zahlen Nichts weniger als unfehlbar sind, nur Trug-
schliisse ermoglichen, dass sie daher eigentlich Nichts
‘beweisen kionnen; und

2. diese: Selbst wenn die von Bisch off angefiihrten
Zahien richtig und allgemein giltig wiaren (was sie
nicht sind), wiirden sie, bei der bisher bekannten Natur
des Gehirnbaues und bei der Beschaffenheit jener seiner
Theile, auf dic allein es bei den geistigen (Geistes)-
Leistungen desselben ankommen kann, redlicherWeise
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durchaus nicht gegen die Frau verwerthet werden
kénnen.

Wenden wir uns nun zu den Thatsachen. Sie haben
im frither Mitgetheilten gehort:

a) S. 81: , Alle, aunch die sorgfiltigsten mikrosko-
pischen Untersuchungen von Nerven-Zellen und Fasern
haben bisher niemals und Niemandem auch nur
den allergeringsten Unterschied bei Mann und Frau
ergeben®. — Da sich nun naturgemiss an die gleiche
Structur der Theile auch die grosste Wahrscheinlich-
keit gleicher Function kniipft,!) ergibt sich hieraus:
dass die Nerven-Fasern und Zellen von Haus aus bei
Mann und Frau zu gleicher Arbeitsmoglichkeit
bestimmt sind! Ein Satz, der vom anatomischen
(architektonischen) Standpunkte aus eigentlich- allein
schon alles weitere Processiren mit Herrn Bischoff
ganz iiberfliissig machte. Doch wenn es nicht die Art
der Nervenzellen ist, welche den Unterschied zwischen
Mann und Frau darstellt, vielleicht ist es deren Zahl;
darum fahren wir fort. — Sie haben weiter gehort:

b) S. 59 (oben), S. 72 und 8. 75 (ich fasse zusam-
men): dass niemals und von Niemandern bisher derartige
Unterschiede der Furchen und Windungen des Gross-
hirps, d. h. der fiir die Psyche besonders wichtigen
Gehirntheile, beziiglich ihrer Grésse, Zahl (8. 72)
und Form (8. 75) bei Mann und Frau gesehen wurden,

1) Spricht ja Bischo ff selbst(cit. Schrift 8. 14, Z.9 v.u.)
den Satz aus: ,dass Gleiches sich nur durch gleiche Factoren

erzielen lisst".
6% -
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dass (8. 72) ,eine Anweisung dafiir gegeben werden
konnte, wie man® nach diesen Unterschieden ,Frauen-
und Ménnergehirne“ unterscheiden konne. — Also auch
die Zahl der psychischen Nervenzellen, so weit sich
etwa auf sie aus der Grosse, Zahl und Form der Gehirn-
windungen ein, iibrigens jedenfalls noch sehr proble-
matischer, Schluss machen liesse, hat bisher dem
unbefangenen Wissenschaftsmanne als Stiitze fir die
Inferioritit des Frauenhirns nicht dienen kénnen.!) —
Sie haben endlich schon theilweise gehort, und ich will
es hier noch eindringlicher und verallgemeinernd hervor-

heben, dass

" Nur Herr Prof. Dr. Riidinger, der jiingst ernannte
Nachfolger Bischoff’s aufdessen anatomischem Lehrstuhle in
Miinchen, ein sonst ganz vortrefflicher, ruhiger Anatom und sehr
verdienstvollerLehrer, scheint mit der Erbschaft des Lehrstuhles
von Bischoff, auch jene der Frauenherabsetzung via Gehirn-
anatomie ibernommen zu haben. Er bemiiht sich nimlicl, in
einer mir erst, nach Abhaltung meines hier im Drucke erschei-
nenden Vortrages, zugekommenen Schrift: ,Vorlinfige Mit-
theilungen iiber die Unterschiede der Grosshirnwindungen
nach dem Geschlecht beim F6tus und Neugeborenen®
(Miinchen 1877, 8¥o mit 3 Tafeln) darzuthun, vorlidufig
freilich nur an unreifen Embryonen und eben reif gewordenen
(neugeborenen) Kindern, dass die neugeborenen Knaben
schon ein, formell, hoher entwickeltes Gehirn haben als die
Midchen, und verspricht weiter (c.1. 8.18 Anmerkung) ,spiiter
eingehend zu begriinden®, dass auch das ,ausgebildete
Hirn der beiden Geschlechter sich formell ver-
schieden zeigt®, Wenn aber die anatomischen Darlegungen
fiir das letztere Thema nicht griiudlicher und iiberzeugender



¢) auch die Betrachtung der gréberen, mit freiem
Auge sichtbaren, Bestandstiicke des Gehirns, so seiner
Nerven (siche 8. 80 oben), seiner Hohlen, Basreliefs ete.,
Niemandem und nirgends irgend verlissliche und
sicher greifbare Unterschiede zwischen minulichen
und weiblichen Gehirnen gezeigt hat. ‘

Fassen Sie nun a—c¢ zusammen, so wird Thnen
wohl schwer verstéindlich sein, w as eigentlich Bischoff
gegen das Frauenhirn von anatomischen Thatsachen ins
Treffen filhrt, wenn er nicht das Gegentheil des hier
in a — ¢ Behaupteten beweisen kann. Nun, — a und ¢
tangirt er gar nicht; eine mikroskopische Verschiedenheit

ausfallen, als die fiir die sogenannt typischen Gehirnunter-
schiede zwischen neugeborenen und embryonalen Knaben und
Midchen, vorgeblich gefunden an einer, relativ fiir die Wich-
tigkeit und Schiirfe derBehauptungRii di nger's,viel zuklei-
nen Zahl von Objecten, so wird die ernste und unparteiische
Wissenschaft vorliufig die Frauen noch nicht von ihren An-
spriichen an die hochstmogliche geistige Entwicklungsfihigkeit
depossediren kdnnen. Esist leider hier weder der Ort, noch ent-
fernt der Raum zu einer auch nur annéihernd eingehendenWider-
legung Riidinger’s, da Satz fiir Satz in dessen Schrift (be-
sonders S, 19—21, die sieben, fast durchwegs schwankende und
zweideutige Corollarien bringen) in ihrer volligen Unsicher-
heit und darum Haltlosigkeit nachgewiesen werden miissten.
Doch darf ich schon hier versichern, nach aufmerksamer und
wiederholter Lectiirevon Riidin g er’s Schrift, dass man mittelst
Zahlen und Messungen in jener Art und Menge wie sie
Riidinger fiir die Kinderhirne beibringt, niemals wird be-
weisen kénunen, was er laut S. 21 beweisen zu kénnen hofft,
niimlich,’,dass ganz verschiedene typische Bildungs-

\
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von miinnlichen und weiblichen Nerven-Zellen und Fa-
gern, sowie eine Verschiedenheit von Gehirnnerven und
inneren groberen Gehirntheilen (Hohlen, Basreliefs etc.)
lehrt er durchaus nicht, weil — er dieses eben auch gar
nicht kann. Allein iiber Punkt 0, das Gehirn alsGanzes
betreffend, oder wenigstens hiermit im Zusammenhang
stehend, bringt er einige Thatsachen vor, die vorgeblich
gegen die Frau sprechen, und die wir nun, so weit dies
hier nothig, besprechen wollen.

Bischoff lehrt in der nun schon 6fters erwithnten
Schrift iiber das Studium der Frauen 8. 15: ,Die Unter-
schiede in der Schidel- und Gehirn bildung (zwischen
Mann und Frau, Br.) sind so charakteristisch, dass

gesetzefiirdie Grosshirnwindungenderbeiden Ge-
schlechter hestehen® Diese bestehen ganz gewiss nicht;
es gibt wohl individuelle Windungsdifferenzen in zahl-
loser Menge unter den verschiedenen Individuen beiderlei Ge-
schlechtes, aber es gibt gewiss keine von der Natur eingesetzten
typischen sexuellen, d. h. solche zwischen den Geschlech-
tern, — Unterrichtet enere Miidchen gehsrig, und in einigen hun-
dert Jahren wird man iiber anatomische Unternehmungen wie
die jingste Riidinger’s nur mitleidig licheln kénnen. — Alle
Widerlegungsgriinde gegen Riidinger findet man iibrigens
in dessen Schrift gselbst, so dass es schwer verstiindlich wird, wie
Ridinger, der so viele Wenn und Aber gegen Andere aus
eigener Anregung ganz richtig registrirt, mit solcher Sicher-
heit fiir seine eigenen nicht um ein Haar iiberzeugenderen
Schliisse auftreten kann, Ich halte dieses letztere Urtheil selbst
iber Riidi nger’s vorgeblich massgebendstes Object, Zwillings-
gehirne verschiedenen Geschlechtes, dargelegt an zwei Exem-
plaren!, aufrecht. — Weiteres gelegentlich an anderem Orte.



sie namentlich zur Beurtheilung der geistigen Unter-
schiede zwischen beiden Geschlechtern nicht iibersehen
werden diirfen®. Diesen Satz begriindet er nun beziig-
lich des Schddels durch Angaben nach H. Welker
in Halle und A. Ecker in Freiburg, iiber welche weiter
unten Néheres, und beziiglich des Gehirns durch An-
gaben ,nach allen Beobachtern ohne Ausnahme® (8. 16
der cit. Schrift), unter welchen Beobachtern auch er
selbst mit einigen Daten sehr beweislosen Charakters,
wie spiiter gezeigt wird, figurirt.

Um nun die Wahrhaftigkeit dieser Aussagen be-
ziiglich Schidel und Gehirn bei Mann und Frau zu
priifen, erlauben Sie mir, Thnen zunichst ein paar von
mir ad hoc zusammengestellte Tabellen hier vorzulegen,
an deren Hand wir dann Bischoff’s Schlussberechtigung
priifen wollen.

Damit Sie aber leichter den Zweck dieser Tabellen
einsehen und sie auch zweckgemiss spiter beniitzen kon-
nen, miissen wir uns zuvor mit einigen Ausdriicken und
Begriffen vertraut machen, die in diesen Tabellen ver-
treten sind, und weiter, wie diese eingerichtet sind. Die
nachfolgende Tabelle I (S. 89) betrifft die Unterschiede
des mittleren absoluten Gehirngewichtes bei Mann
und Frau. Bischoff fithrt ndmlich zuerst als wichtigstes
Beweismittel gegen das Frauenhirn an, dass ,das abso-
lute Gewicht des ganzen Hirns bei den Minnern
immer grosser ist als bei den Frauen®“. Unter absolu-
tem Gehirngewicht versteht man nun das Gewicht des
Gehirns, bei Abwégung desselben nach Entfernung der
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Hirnhdute; es kann zwischén 1'/;—11!/, Kilogramm
(circa 21/,—3 Pfund) betfage_n. . Weiter kommt auch
das sogenannte relative GehirnQeWicht bei diesen Be-
trachtungen zur Sprache. Unter relativem Gehirn-
gowicht versteht man das Verhiiltniss des absoluten
Gehirngewichtes zum absoluten Gewicht des ganzen
Korpers; wiegt z. B. die ganze Leiche eines Menschen
(mit Gehirn) 185 Pfand und das aus dem Schiidel
dieser Leiche herausgenommene und abgehiutete Gehirn
3 Pfund, so verhidlt sich das absolute Grehirngewicht_
dieser Leiche zum absoluten Totalgewicht derselben
wie 3:185 = 1:45, und !/,; ist das relative Ge-
wicht dieses Gehirns. )

Man findet weiters hier eine Tabelle (VI, 8. 91),
in welcher Zahlen fiir die Gehirnoberflichen ent-
halten sind. Diese Zahlen stammen von Rud. Wagner
(1, Professor in Gottingen) her und wurden in folgender
Art ethalten. Kleine Vierecke aus Pflanzenpapier in der
Grisse von 16 Millim. im Quadrat (16 OJ"™) wurden
von Wagner und dessen Sohn auf die Gehirnwindungen,
sowohl an deren freien als an deren, in den Furchen
verborgenen Fldchen aufgeklebt, dann die Zahl der so
fiir je ein Gehirn verbrauchten Vierecke beziiglich ihres
Fliacheninhaltes addirt und so ein beildufiges (freilich
genug unsicheres) Auskunftsmittel zum leichteren Ver-
gleich der Oberfliichen verschiedener Gehirne gefunden.

An die Tabellen I—V iiber das Gehirn schliesst
sich dann noch eine (VI) iiber das Verhiltniss der
Schidelldnge zur Schidelhdhke an, zwel selbstver-
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stdndliche Ausdriicke; der-Zweck dieser Tabelle wird
dann weiter unten ersichtlich werden. — Zum gehorigen
Verstindniss der Verwerthung dieser Tabellen fiir
unseren. Zweck beachte der Leser genau die vor den
einzelnen Posten der Tabellen stehenden Buchstaben, .
mittelst derer die Posten spiiter bei deren Nutzanwendung
citirt werden.- — Ich lasse nun die Tabellen folgen:

1. Unterschiede des mittleren absoluten Gehirngewichtes
zwischen Méunner- und Frauen-Hirnen.

Dieses Gewicht betrng in Gramm:
Unter-

bei Minnern bei Frauen schied
a) nach Tiedemann (1837) 1380 1275 105 1)
b)), Krause (1842) 1570 1350 220
¢) , DPeacock? (1847) 14215 1247°5 174
d) , Huschke?3) (1854) 1424 1272 152
e) , DBoyd?) (1861) 1288-1366 1127-1238 128-161!
) » Bischoff5) (1864) 13635 12445 119 6)

) Dass 1000 Gramm = 1 Kilogramm = 2 Zolipfund sind,
sei hier nur in Erinnerung ‘gebracht; nach Wiener Gewicht
betragen circa 175 Gramm: 1 Loth; circa 421 Gramm:
1 Wiener Pfund. — Tiedemann’s Angaben beziehen sich
aber nur auf Wigungen an 65 miinnlichen und weiblichen
Leichen, mitgetheilt in dessen ,DasHirn des Negers® etc. 1837.

2) Nach Wigungen an 131 Minnern und 74 Frauen (in:
Monthly Journal of med. Science Vol. VII, 1847).

3) Nach Wigungen an 40 Miinnern und 22 Frauen (in:
»Schiidel, Hirn und Seele® 1854, Fol., 8. 113 —118).

4) Nach Wigungen an 2086 Minnern und 1061 Frauen
(in: Philos. Transactions 1861, London).

5 Nach Wigungen an 391 Minnern und 253 Frauen
(in: Miinchner Sitzungsberichte 1864). ’

6) Bischoff selbst gibtin der hier citirten Schrift iiber
das Frauenstudium (8. 17) diesen Unterschied auf 134 Gramm



II. Unterschiede des relativen Gehirngewichtes zwischen
Ménnern und Frauen:?)

beim Mann boim Weib
a) nach Tiedemann 1:23—46 () 1:28—-44!
b) , Reid 1:37 1:35
“¢) o DBischoff 1:36 1:35

III. Unterschiede des absoluten Gehirngewichtes mehrerer

Professoren:

Gramm Gramm
a) Cuvier (Anatom) + 63 J. alt, 1861?)
b) Dirichlet (Mathematiker) , 54 , , 1520 i cuenser 341
¢) Fuchs. (Mediciner) w92, , 1499 dto. 362
d) Gauss (Physiker) » 78 , 4 1492 dto. 369
e) Dupuytrin (Chirurg) » 98 , n 1437 dto. 424
f) Hermiann (Philolog) a8l , , 1338 dto. 503!

g) Hausmann (Mineralog) , 77 , , 1226! dto.” 635!
h) Byron (Dichter) w36 , , 1807 dto. 54

an, welche Angabe mit der oben stehenden Differenzzahl von
nur 119 Gramm nicht stimmt; die Veranlassung dieses Unter-
schiedes ist mir nicht einsichtlich. — Ich will hier bemerken,
dass in den anatomischenJahresberichten von 1873 u. d.f. noch
allerlei beziigliche und interessante Angaben iiber Unterschiede
im absoluten Gehirngewichte von Ménnern und Frauen zu
finden sind, die aber hier nicht weiter beriicksichtigt werden
konnten, weil ich nur jene Tabellen wiedergebe, die in meinem
Vortrage dem Publicum vorgefiihrt wurden, und die aus fri-
heren Jahren stammen.

1) Der Begriff ,relatives Gehirngewicht* wurde friiher
Seite 88 erkliirt.

2) Wie, ob mit oder ohne Hiiute gewogen, ist mir nicht
bekannt.



IV. Einige Unterschiede absoluten Gehirngewichtes mehrerer
Frauen (beispielsweise) und ihrer Gehirn-Oberfliichen: ')
a) Frau 1: Gewicht 1254 Gr., Oberfliche 2498 in 16 JMm.-
b) o 2: 1223 » 2272 , 16
c) o 3 1185 " 2300! ,, 16

”

Stacken

”.

V. Vergleich des absoluten Gehirngewichtes und der Gehirn-
Oberflichen bei einigen Professoren und Frauen.
Besonders lehrreich!
Reihe 1: absol, Gehirn- Ober-
a) Prof. Gauss (genialster gew.,Gramm fliche
Physiker) 1492 2419 in 16 [ Mm.-

b) Frau 1 (der Tabelle IV) 1254 2498 | 16!! }
Reihe 2:

a) Prof. Hausmann (gr. Yinenalog) 1226 2065 , 16

n

Sticken

. )

b) Frau 1 (der Tabelle IV)  1254! 2498, also 433 ) = &
9 » 2(. . IV) 1228 2272, , 2077} 1%
4 . 8(, » IV) 118 2300, , 235 | %3
Reihe 3:
a) Prof. Dirichlet (sehr grosser

Mathematiker) 1520 2353 in 1() O Mm.- 1_1

b) Frau 1 (der Tabelle IV) 12541 2498 ,
(also nur 55 weniger, als Dmchlet!)

»n

VI. Einige Angaben iiber Schiddel-Lange und Hghe bei Mannern

und Frauen:
bei Minnern bei Frauen
a) nach Welker: Linge zur Hohe wie 100:73; wie 100: 705
b) , | Ecker: " " " s 100:83; | 100: 794

Fiir den, der diese Tabellen nur einigermassen auf-
merksam iiberblickt, ergeben sich eigentlich augenblick-
lich ohne weitere Erklirung die Hauptschliisse, dass sie

1) Wie diese Gehirn-Oberflichen gemessen wurden, ist
frither Seite 88 mitgetheilt worden.



entschieden gegen Bischoff zeugen, doch wollen wir sie
nun kurz besprechen.

Verweilen wir zuerst ein wenig bei Tabelle VI, S, 91,
den Schidel von Mann und Frau betreffend, da wir
diesen Punkt am schnellsten abmachen konnen, und gehen
wir erst dann zu den fiinf, uns mehf interessirenden
Tabellen, I—V, iiber das Gehirn. )

Bischoff lehrt beziiglich des Schidels (cit. Schrift
S. 15, 16), “dass der minnliche Schédel absolut grosser
sei als der woibliche. Da nun (so schliesst er wohl weiter,
ohne es auszusprechen) ein grisseres Haus mehr
Inhalt beherbergen kann als ein kleines, haben die
Minner jedenfalls grossere Gehirne, sind ergo — ge-
scheiter. Wir werden aber spiiter sehen, durch Beleuch-
tung von Tabelle I—V, dass die Grosse des Gehirns durch-
aus nicht mit dessen geistiger Fihigkeit in ursiichlichem
Zusammenhange stehen miisse, und dass berithmte Pro-
fessoren viel kleinere Gehirne als manche ganz
unbekannte Frauen aus dem Volke gehabt haben. Wir
brauchten uns also eigentlich gar nicht weiter bei Herrn
Bischoff’s Behauptung beziiglich der- Schidelunter-
schiede aufzuhalten, da sie weder fiir noch gegen die
Frau sprechen. Doch nur, um die falsche Methode
solcher vorgeblich auf Zahlenangaben gestiitzten Behaup-
tungen und hiedurch deren problematischen Werth in ihr
verdientes Licht zu stellen, wollen wir der Tabelle VI,
die Herr Bischoff fiixr sich citirt, ein wenig an den
Leib gehen. Bischoff lehrt (S. 17), dass beim Manne
die Schiidelhéhe im Verhiiltnisse zur Linge grosser sei,



als bei der Frau, also auch consequent (was Bischoff
iibrigens nur errathen Iij,sst) die Hirnhohe, und fiihrt als
Beleg die Zahlen von Welker und Ecker an, Tabelle VI
a und b, Nach diesen sei, so lehrt Bischoff, die Schiidel-
hohe des Weibes geringer als die des Mannes. Dies
lehren aber die beiden Reihen « und b, mit einandexr
verglichen, eben nicht. Denn nach Welker ist wohl beim
d' (Mann) Linge und Hohe = 100: 73, beim @ (Weib)
100:70; nach Welker hiitte also Bischoff Recht. Nach
Ecker sind die Verhiiltnisse beim &* wie 100 : 83, beim @
wie 100:79; Bischoff hitte wieder Recht. Wiirde aber
Welker zum Vergleiche mit den von ihm untersuchten
Mannerschideln die Frauenschidel Ecker’s gehabt
haben, so hitten seine Zahlen so gelautet (vergl. VI «
und b): beim &' Linge und Hohe == 100:73, beim €
wie 100:79. Dann hiitte Welker und auch Herr Bi-
schoff lehren miissen: die Frauen haben hshere Schiidel
als die Minper. Es war also nichts als ein eigenthiim-
licher Zufall, dass beide, Welker und Ecker, Frauen-
schiidel besassen, die eine geringere Hghe zeigten als
ihre Ménnerschidel.

Solche Zahlen hingen also oft nur yom Zu-
falle ab. Es soll dies nur so éin kleines Exempel sein
fiir die osteologischen Wahrheiten (!), die nach
Bischoff’s Meinung ,die gottliche und natiirliche An-
ordnung® (vergl. 8. 4 dieses Vortrages) bilden. Wenn
die gattliche Anordnung dem Herrn Welker die Frauen-
schiidel des Herrn Ecker zu.gefiihrt hiitte, wiirde Wel ker
vermoge dieser gottlichen und natiirlichen Anordnung
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hohere Frauen- als Ménnerschidel gehabt haben und
hitte ihn. Herr Bischoff nicht fiir sich ins Treffen
fithren kénnen. —

Sehen wir nun bei den Tabellen I—V iiber das
Gehirn nach, in wie weit sie fiir oder gegen Bischoffs
Behauptung, das Frauenhirn sei inferior durch ,gott-
liche Anordnung¢, d. i. laut anatomischen Befundes,
sprechen. Sie werden bald finden: sie zeugen eben so
in der unwiderleglichen Wahrheit mehrerer ihrer Zahlen
gegen ihn, wie die beispielsweise angefiihrte osteolo-
gische Thatsache.

Fiithren wir uns jedoch hier vor Allem einige
Thatsachen vor und beherzigen wir sie eindringlichst.
So liegt anf der Hand, dass ein geringer Gewichtsunter-
schied, etwa 8~—10 Loth (= 136—170 Gramm) Ge-
hirn mehr oder weniger, gar nicht massgebend sein
kann. Dann weiter, dass es nicht blos auf die Zahl
der Gehirnzellen, sondern weit mehr noch ja wesent-
lichst auf deren Qualitdt ankommt. Und wer ldugnen
kann, dass es verschieden qualificirte Gehirnzellen von
Haus aus gebe, theils schon von Natur so gemacht, theils
durch mehr oder weniger Uebung (Unterricht, Erfahrung)
mehr minder perfectionirt, dem fehlt das ABC des allein
natiirlichen Gedankenganges iiber Gehirnbeurtheilung.
Es kann also Jemand ganz gut weit weniger Gehirn dem
Gewichte nach als ein Anderer besitzen und doch viel,
viel begabter sein als Letzterer. Ich halte es deshalb
geradezu fiir eine Irrefiithrung der offentlichen,
durch Vorstudien und sachgemisse Ueberlegung keines-



— 95 —

falls gehorig geschulten Meinung, auf Zahlen hin, wie sie
die Tabelle I-—YV vorfiihren, von ,géttlicher und natiir-
licher Anordnung*“, die ganz wo anders als in dem durch
diese Zahlen Ausgedriickten liegt, zu sprechen. Es steht
also fiir uns als Dogma fest, dass es auch nicht eine Spur
von Recht gebe, aus grosserem oder kleinerem Gehirn-
gewichte, falls dieses innerhalb der Schranken selbst
nur dreier Viertheile der Mittelzahlen bleibt, einen
sicheren Schluss auf die geistige Leistungsfihigkeit des
beziiglichen Gehirns zu machen und wir werden fiir
dieses Dogma spiter sichere Zahlen als Bélege geben
konnen. Allein wir haben, um fiir die Frau zu plai-
diren, nicht einmal dieses Dogma nothig, denn wir wer-
den durch gehorige, unbefangene Betrachtung der Ta-
bellen zeigen kionnen, dass es nicht einmal wahr ist, dass
die Frauen kleinere Hirne als die Minner haben miissen,
da selbst Akademie-Secretire (vide Carl Vogt contra
Professor Hausmann in Vogt’s Buch: Der Mensch;
Hausmann war permanenter Secretar an der Gottinger
Akademie) viel klginere (leichtere) Hirne als Frauen
im Mittel. gehabt haben. Giehen wir nun zu den Tabellen.

Schon die Tabelle I, jene iiber die absoluten Gehirn-
gewichte (8.89), lehrt uns Interessantes, doch ist zurrich-
tigen Wiirdigung der in ihr, wie in den folgenden Ta-
bellen enthaltenen Zahlen, — besonders deshalb, um ihnen
nicht eine ihnen nicht zukommende Unfehlbarkeit zu-
zuerkennen, — es von Belang zu wissen, wie man eigent-
lich solche Gewichtszahlen finden soll, und wie man
sie oft gefunden hat, und was sie bedeuten. Besonders
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letzterer Umstand ist, wie Sie sogleich einsehen
werden, von allergrosstem Belange. Die absolute Wigung
eines Gehirns hat nur irgend einen Werth, wepu sie
nach Abzug simmtlicher Gehirnhiute (s. 8. 44) geschehen
ist. Denn diese, die beil verschiedenen Individuen mit
ganz verschieden sein konnenden Mengen von Blut und
Wasser gefiillt sind, wiegen daher auch ganz verschieden,
besonders je nach ihrem verschiedenen Blutigehalt, und
erst nach ihrer Ablosung kann man das wahre Gewicht
des Gehirns bestimmen. Dies haben nu‘n, weill diese
Hiute oft sehr schwer abzuziehen sind, nicht alle
Autoren iiber Gehirngewichfszahlen gethan, oft auch
nicht angegeben, ob sie os gethan oder mnicht. Ein
wichtiges Moment schon, weshalb eigentlich die Zahlen
verschiedener Autoren nicht ganz richtig mit einander
zu vergleichen sind, Weiter, kann auch das enthiutete
Gehirn in Folge verschiedener Krankheiten, besonders
durch verschiedenen Blut- und Wasser-Gehalt in seinem
Innern (Hohlen und Parenchym), eine Gewichtszahl
zeigen, die kaum einen annihernden Begriff von seinem
wahren absoluten Gewicht gibt, da man statt eigent-
‘licher Gehirnsubstanz mit Blut und Wasser gefiillte
Riume mitgewogen hat, die, im Uebermass vorhanden,
bis zu einem Acht- bis sogar Funfttheil des gefundenen
Gewichtes betragen konnen. Nun ist, bei vielen Zahlen-
angaben iiber Gehirngewichte der Zustand der gewogenen
Gehirne gar nicht angegeben; die gefundenen Zahlen
sind also schon im Vorhinein verdiichtig und unsicher.
Endlich tiberlege man doch, dass die absoluten Gehirn-
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gewichte, selbst bei Beachtung aller méglichen Vor-
sichten, wohl das Gewicht des ganzen Gehirns ver-
kiinden, nicht aber desjenigen Theiles in ihm,
der allein fiir die geistige Qualitdt des Gehirns mass-
gebend ist, nicht das Gewicht der grauen Substanz
allein. Und nur das Gewicht dieser, oder vielmehr die
Gewichtsunterschiede dieser Substanz allein konnten fiir
" die richtige Beurtheilung der geistigen Gehirnqualitit
massgebend sein. Nun ist es aber, selbst wenn man es
thun wollte, — man hat ibrigens bisher gar nicht
daran gedécht, es zu thun, — ganz unmoglich, die
graue Substanz des Gehirns (vergl. z. B. Taf. I, Fig. 7,
9, 10, 12: gr) von dessen weisser zu trennen, loszuschilen,
wie Sie ein Blick auf ein Stiick Gehirnrinde oder auch
auf die Taf. I leicht iiberzeugen kann. Fasst man nun
" denUmstand der Untrennbarkeit und daher Unwiigbarkeit
der grauen Gehirn- oder Seelen-Substanz fest ins Auge,
so ergibt sich aus ihm allein schon die absolute Werth-
losigkeit aller Urtheile iiber Gehirnwerth auf Grund-
lage von Gehirngewichtszahlen und daher auch die
Werthlosigkeit aller auf sie begriindeten Verdicte gegen
das Frauenhirn nach Bischoff’scher Art.

Und nun, wo Sie, glaube ich, genug geschult und
gestahlt sind, um den Tabellen und ihren Zahlén in un-
befangener Weise ins Auge zu schauen, wollen wir erst
recht seher, wie werthlos sie sind, da, alle die hier
so eben angefithrten Werthentkriftungs-Thatsachen bei
Seite gelassen, diese Zahlen, selbst in ihrer jetzigen als

nahezu verlisslich angenommenen Aussage, noch immer
Verein nat. Kenntn. XIX. Bd. -7
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nicht erfolgreich gegen die Frau plaidiren kénnen,
was doch Herr Bischoff lehrt und glaubt (3).

Tabelle I, S. 89, belehrt uns nach sechs Autoren
dariiber, dass die Unterschiede des absoluten Gehirn-
gewichts bei Madnnern und Fraunen nur zwischen 105
bis 220 Gramm (zwischen 6 —12 Loth circa) betragen,
also weit weniger als laut Tabelle III 8. 90 ganz
dieselben Unterschiede zwischen verschiedenen’
Professoren-Gehirnen ausmachen, welche bis 635
Gramm steigen!!; siche Tabelle III, Posten ¢ und ¢ und
weiter unten die Besprechung der Tab. IIL. Ja, der
franzosische Anatom Sappey fand sogar nur 102 Gramm
Unterschied zwischen Minnern-und Frauen; sollten die |
Franzosinnen wirklich gescheiterals die deutschen Frauen
sein ? — nach meinen Erfahrungen absolut unwahr. Was
soll man nun von Jemandem sagen, der wieBischoff be-
hauptet, das absolute Gehirngewicht zeuge gegen die ‘
Frau. Ich glaube, kein Wort mehr iiber diese Tabelle
verlieren zu sollen; sie spricht nur fiir die Frau, keines-
falls gegen sie.

Doch sei auch zu ihr noch, zur Unterstiitzung Thres
Urtheiles, zweierlei hervorgehoben. Einmal, alles friiher,
8. 94, iiber die absolut geringe Bedeutung des Mehr- oder
Mindergewichtes von 6—10 Loth Gehirn Vorgebrachte,
und zweitens, Folgendes, was schon fiir die Tabelle VI galt
und bei ihr beleuchtet wurde, S. 92. Wenn in Tabelle I,
8. 89, a: Tiedemann die Weiberhirne des Posten b
(Krause) zur Disposition gehabt hitte, wiirde sein
Unterschied nicht, wie jetzt zu lesen steht,
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105 Gramm, sondern nur 30 Gramm, sage dreissig
Gramm, d. i. kaum 2 Loth, betragen haben. Dasselbe
gilt von Herrn Bischoff’s Untersuchungen, Tabelle I,
Posten f. Hitte er die Weiberhirne Krause’s (Posten b)
gehabt (Frauen aus Hannover), statt seine eigenen
(Frauen aus Baiern), so hitte er, Herr Bischoff , nicht
119 Gramm Unterschied (am allerwenigsten, wie er
c. 1, sieche 8. 89 Anm. 9, angibt, 134 Gramm) zwischen
Minnern und Frauen finden kénnen, sondern mnur
1363 — 1850, d. i. dreizehn Gramm Unterschied,
cin Unterschied, den hoffentlich Herr Bischoff selbst
bei seinen fihigsten Jingern als sehr moglich zulassen
wird; Sapienti sat. —

Betrachten wir nun Tabelle II, S. 90. Sie lehrt
Einiges ilber das relative Gehirngewicht (8. 88), ist
auch von Bischoff angezogen und soll auch helfen,
gegen die Frau zu zeugen, da bei ihr auch das rela-
tive Gehirngewicht kleiner sein soll als beim Mann. Dass
sie dies aber absolut nicht thut, lehrt schon der erste Blick,
besonders wenn man sie so kritisirt, wie wir ‘dies fir
Tabelle I, Posten a, b und f gethan haben. Man ver-
gleiche nimlich auch fiir Tabelle IT, Posten a: Mann, und
Posten b: Weib, und schliesse wie in Tabelle I a, 0, f.
Zum Glick bemerkt Bischoff selbst (c. 1, 8. 17, 18):
diese relativen Gewichtsbestimmungen haben gar keinen
Werth. Denn das fiir die gehorige Bestimmung des rela-
tiven Gewichtes so wichtige Wigen des ganzen Kérper
(siehe 8. 88) hingt von sehr vielen Zufdlligkeiten ab. —
Gehen wir also weiter.

’ N &
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" Besonders lehrreich ist fiir unseren Zweck die Be-
trachtung der Tabelle III, S. 90, welche die Unter-
schiede des absoluten Gehirngewichtes von mehreren -
durchwegs, ceteris paribus, bertihmt gewesenen Pro-
fessoren vorfithrt. Ich habe Sie auf sie schon friither
bei Tabelle I, 8. 98, aufmerksam gemacht, doch haben
wir hier noch Einiges fiir unseren Zwéck, Ehrenrettung
des Frauenhirns, eindringlichst zu erinnern. Diese Ta-
belle fihrt uns die auffallendsten Unterschiede des
absoluten Gehirngewichtes bei Menschen vor, die alle
einen sehr ausgebildeten Geist hatten und geistig pro-
ductiv waren. Sie beweiset also, dass man mit den quan-
titativ verschiedensten Gehirnmaschinen sehr analoge
reiche Geistesarbeit verrichten konne; sie beweiset also,
dass die 6—13 Loth Minus im mittleren Fraueuhirn,
selbst als sicher angenommen, gar nicht entfernt einem
wahrheitsliebenden Menschen das Recht geben, auf Grund-
lage dieses (iibrigens theilweise vorgeblichen) Unter-
schiedes, der Frau irgend eine geistige Entwicklungs-
Méglichkeitund alle hiermit speciell zusammenhéingenden
und verniinftigen Rechte abzusprechen. Der franzgsische
‘Anatom Cuvier (Tabelle III, Posten a), der berithm-
teste Naturforscher seit Aristoteles, den iibrigens der eben
go gelehrte und griindliche deutsche Anatom Meckel mit
sehr wenig Respect betrachtete, hatte 1861 Gramm Hirn,
(wie gewogen, ist freilich nicht bekannt). Der Gottinger
Akademie-Secretéir und geachtete Mineralog Hausmann
(Posten g) hatte nur 1226, also 635 Gramm weniger,
d.i. dreimal so viel als der grosste bisher gefundene

w
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absolute Gewichts-Unterschied zwischen M#nnern und
Frauen betrigt, 8. 89, Tbl. I, b. Gauss (Tbl. III, d), einer
der genialsten Physiker und Mathematiker aller Zeiten,
hatte 369 Gramm weniger als Cuvier; also auch dieser
Unterschied ist weit grosser als der grdsste zwischen
Mann und Weib = 220 Gramm, Tbl. I, S. 89, b&.
Der, Gauss an Geist fast gleichende Mathematiker
Dirichlethatte 341 Gramm wenigerGehirnalsCuvier;
also auch weit weniger als die gehirnirmste Frau in
Tbl. I. Der durch Geist wie Kunstfertigkeit gleich be-
rithmte franzdsische Chirurg Dupuytren (daselbst: e)
hatte um 424 Gramm weniger Gehirn als Cuvier; also
um noch einmal so viel als das laut Tbl. I beschrink-
teste Weib mit 220  Gramm u. s. w. — Spricht die
- Tabelle IIT nicht so laut und eindringlich gegen alle
Beweisfiihrung der geistigen Frauen-Inferioritit via
Anatomie, dass eigentlich jeder weitere Schritt in
der Argumentation contra Bischoff bezliglich dieses
Punktes nur als reiner Zeitverderb erscheinen muss?! — .

Und ddch, betrachten wir schliesslich noch Ta-
belleIV und V, 8. 91, etwas niher, weil sie beide einen
bisher von uns noch nicht beriihrten neuen Gesichtspunkt
gegen Bischoff's Lehre vom niederen Frauengehirn
bieten. Es ist dies die nihere Wiirdigung der Wagner-
schen Angaben iiber die Gehirnoberfliche, also iber
das Terrain, in dem die, die Seele reprisentirenden
Nervenzellen (vergl. 8. 28 d. Vorir.) ausgebreitet sind,
das also, je grosser es ist, jedenfalls-eine um so reichere
Thatigkeitsmdglichkeit, weil Zellemanhdufung in Aus-
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sicht stellt. Wie diese Oberfliche von Wagner bestimmt
wurde, ist S. 88 berichtet. Sehen wir uns nun um die
beziiglichen Unterschiede derselben bei Mann und Frau
um, da Herrn Bischoff zufolge jedenfalls dem Mannes-
hirne eine grossere Oberfliche zukommen miisste. Schon
Tbl. IV, 8. 91, belehrt uns, welcher Unterschied unter
den Frauen selbst in dieser Beziehung Statt finden kénne.
Posten @ hat 2498 Oberfliche von 16 Quadrat-Millim.
" und Posten ¢ nur 2300; a also um 198 ‘mehr, eine
relativ sehr ansehnliche Zahl. Und diese beiden Ober-
flichen-Zahlen entsprechen auch den Zahlen fiir die
absoluten Gehirngewichte, da auch sie bei « grosser als
bei ¢ sind. Allein schon bei Posten b zeigt sich, dass
man aus dem absoluten Gehirngewichte nicht auf die
- Oberfliichen schliessen kénne; denn Posten b hat 1223 -
absolutes Gewicht und 2272 Oberfliiche, und Posten ¢,
der nur 1185 absolutes Gewicht hat, weiset 2300, also
eine grossere! Oberfliche auf, trotz seines minderen
Gehirngewichtes. Dieses Factum wiederholt sich in noch
auffallenderer Weise bei den Posten der Tabelle V, S. 91,
die absichtlich Gehirngewichte und Oberfisichen von Pro-
fessoren und Frauen zusammenstellt, und man kann
sehr, sehr Lehrreiches fiir unseren Zweck aus dieser
Tabelle erfahren. Gleich Reihe 1 derselben zeigt, dass
eine Frau (Posten b), obschon jhr Gehirn nur 1284 Gramm
wog, also um 238 Gramm weniger als jenes von
Gauss (Posten @), des oben genannten beriihmten Phy-
sikers, das 1492 Gramm wog, doch die Oberflidche
dieses Frauenhirns 2498 (16 (J™@) betrug, also
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noch um 79 mehr als jenes von Gauss!! Diese Frau
hatte also mehr Gehirn-, Seelen-Zellen als Gauss, aber
von welcher Art? Nur ein neuer Beweis, dass alle diese
Zahlen-Colonnen gar keinen verlisslichen Aufschluss
iiber das eigentlich werthvolle und zu vergleichende
Seelen-Materiale geben, und daher weder fiir noch
gegoen das Individuum (allgemeiner: Geschlecht) be-
niitzt werden konnen. Vergleichen wir noch weiter
Reihe 3, Posten ¢ und b; wir lernen aus ihnen, dass
das 1520 Gramm wiegende Gehirn von Professor Di-
richlet (a), obschon es um so viel (266 Gramm)
schwerer als das nur 1254 Gramm wiegende Frauen-
hirn (b) war, doch fast nur dieselbe Oberfliche!
hatte wie dieses, nfimlich 2553 und 2498. Da nun die
Gehirnoberfliche (Zellenausbreitung) fiir den geistigen
Werth des Gehirus jedenfalls eine weit grossere und be-
griindetere Bedeutung hat als das Gewicht, so kann man
hieraus von Neuem ersehen, wie gering die Tragweite
der Zahlen iiber das Gehirngewicht fiir die Frauenfrage
ist. — Vergleichen wir endlich noch Reihe 2, Posten a
und- b, so lernen wir aus ihnen, dass der Professor
Hausmann (Posten a) 433 (16 (J™™) weniger Gehirn-
oberfliche hatte als die mit ihm in der Tabelle verglichene
Frau, obschon sein Gehirn nur um 29 Gramm weniger
wog als jenes der Frau; iibrigens sind beide diese Daten,
iiber Gewicht und Oberfliche, ganz nette Belege fiir
die vorgebliche absolute Superioritit des Minnerhirns.
Der Gottinger Professor hatte 29 Gramm Gewicht und
438 Oberfliche weniger als eine beliebige Frau aus
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dem Volke, nicht etwa als eine besonders zu 'diesem.
“Vergleiche ausgesuchte hochbegabte weibliche Schrift-
stellerin. -

Schliessen wir, weil uns Zeit und Raum dringen,

mit diesem drastischen Factum unsere Betrachtung der
" Tabellen. Sie, g. H.u. F., sind hoffentlich mehr als genii-
gend und griindlich iiberzeugt worden, dass die Gehirn-
anatomie nicht im Stande ist, zu beweisen, das Weib
miisse von der Bahn ihrer geistigen Entwicklung ab-
gedringt werden, weil sie ihrer ,laut gottlicher und
natiirlicher Anorduung“ (Bischoff) unfihig ist. Sie
theilen hoffentlich nun fortan, mit mir, die feste Ueber-
zeugung, dass die Natur bei der Bildung des weiblichen
Hirns nicht stiefmiitterlicher vorgegangen ist als bei
jener des Mannes, dass also das Weib von Natur aus
nicht zum Beschrinkt- und Unwissend-Sein angewiesen
ist; quod erat demonstrandum. —

Tch fasse nun im Folgenden in wenigen Sitzen noch
das zusammen, was ich mdchte, dass Sie es als Kenntniss-
und Gedanken-Erwerb iiber die Gehirnfrage beziig-
lich der Frau von hier mit sich fortnehmen sollen.

1. Das allein fiir die geistige Begabung Mass-
gebende im Gehirn ist dessen graue Rinden-Substanz, d. i.
die Summe der Nervenzellen in der Grosshirnrinde.

2. Diese Rinde aber von den iibrigen Gehirntheilen
zu trennen, ist anatomisch ganz unmoglich (vergl. S. 97,
Z. 11 v. ob.); daher ist die anatomische Feststellung des
geistigen Werthes eines Gehirns schon vom materiellen
Standpunkte der Frage aus, ndmlich abgesehen von dem
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eventuell ganz verschiedenen Werthe gleicher Zellen-
zahlen, absolut unméglich. o

3. Gehirngewichte und Gehirnoberflichen geben
keine auch nur entfernt sichere Auskunft iiber die Ge-
hirnrinde; ganz gleich schwere und gleich umfangreiche
(,oberfliachlich¢ gleiche) Gehirne kénnen die verschie-
densten Rindendicken, also die verschiedensten Geistes-
organe besitzen.

4. Die Erfahrung lehrt, dass Menschen mit grossen
und solche mit kleinen, solche mit absolut schweren
und solche mit absolut leichten Gehirnen Bedeutendes
in Geistesarbeit geleistet haben, wie die Tabelle III, S. 90,
bezeugt; man kann also weder aus dem Gewichte noch
aus der Oberflichengrdsse einen irgend sicheren Schluss
auf die Leistungsfdhigkeit eines Gehirns ziehen.

5.. Alle bisherigen Wégungen und Oberfiichen-
Bestimmungen von Gehirnen hatten so viele Fehler-
Quelleh, dass die Resultate der meisten nur mit grosstem
Misstrauen aufzunehmen, und nicht zu massgebenden
Schliissen weiter zu verwerthen sind.

6. Bei ganz gleichem Gewichte, bei ganz gleicher
Oberfliche und bei ganz gleicher Rindendicke kénnen
weiter zwel Gehirne doch ganz verschieden geistig
leistungsfihig sein, wenn die zweifellos angeboren wer-
denden Qualititen (vergl. 8. 25, 26 und 94) ihrer an
Zahl und Bau gleich sein méogenden Rindenzellen ver-
schieden sind.

7. Bin gewissenhafter Vergleich iibrigens selbst der
bis nun vorliegenden (eigentlich sehr wenig werthvollen)



— 106 —

Zahlen iiber absolute und relative.Gehirngewichte und
Oberflichen kann bezeugen (vergl. S. 98—104), dass
alle, selbst schon aus ihnen zu ziehenden Schliisse mehr
als problematisch sind.

- 8. Aus Allem diesem geht nun unwiderleglich
hervor, dass man alles bisher iiber Gehirnunterschiede
von Mann und Frau Vorgebrachte nicht mit dem ge-
ringsten Schein von Recht und Wissenschaftlichkeit
gegen das Frauenhirn verwerthen kann, dass mithin
Herr Bischoff in Miinchen die ,gottliche und natiir-
liche Anordnung® fir etwas verantwortlich gemacht
hat, fiir das sie durchaus nicht verantwortlich ist, weil
— es eben gar nicht existirt, fiir die vorgeblich anato-
misch nachzuweisenden Gehirnunterschiede von Mann
und Frau. ‘

9. Dass die Frauen bisher auf geistigem-Gebiete
viel weniger geleistet haben als die Minner, was gar
nicht geleugnet werden soll und kann, ist ganz gewiss
nicht auf ihre anatomischen Gehirnunterschiede zn be-
ziehen, weil diese keinesfallsin einerdiesenLeistungs-
unterschied erklirenden Weise vorhanden sind.

10. Dieser Leistungsunterschied ist durchaus nicht,
wie Herr Bischoff will, vom Anatomen, sondern nur
und allein vom Culturhistoriker (Culturphilosophen)
zu erkliren und kann auch von ihm unschwer erklirt
werden ; siehe hieriiber die gedanken- und wahrheiten-
reiche Schrift von John Stuart Mill: ,The Subjection
of Women *, die Horigkeit der Frau, aus dem Englischen
tibersetzt von Jenny Hirsch, Berlin, 1872, 2. Auflage.
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Ich kann und brauche mich hierauf nicht hier ein-
lassen, da mir hier nur um die anatomische Beweis-
fiithrung zu thun war, Herr Bischoff stehe mit seiner
Behauptung, das Frauenhirn sei ein inferiores
Menschenhirn, ganz und gar nicht auf dem Boden
wahrhaftiger anatomischer Thatsachen.

11. Eine entsprechende Weiterentwicklung (Er-
ziehung) der weiblichen Gehirnzellen durch Unterricht
wird zeigen und hat schon genugsam in der Neugeit
gezeigt, dass das weibliche Gehirn ganz ungemein
leistungsfihig ist, und in manchen Leistungsbeziehun-
gen sogar jenes des Mannes uibertrifft.

12. Diese Eutwicklungsﬁihigke.it des Frauenhirns
als Absicht der Natur vorauszusetzen, als sichere Absicht
der ,natiixlichen, und gottlichen Anordnung“ nach Herrn
Bischoff, ist ein wissenschaftliches Postulat. Sie
ist es, wegen des ungeheuren Einflusses, den dieMenschen-
miitter leiblich und geistig auf das zur hochsten Ent-
wicklung pridestinirte Menschengeschlecht zu nehmen
organisch bestimmt sind, und welcher organische Ein-
fluss, ohne die weitere und weiteste Entwicklungsfihigkeit
des weiblichen Hirns selbst, nur eine ganz liickenhafte
Einrichtung wire, wie eine solche wohl allenfalls in
den vorurtheilsvollen Vorstellungen eines Professors, nicht
aber in den ewig fortschrittlich waltenden Tendenzen
der organisirenden Weltenkraft denkbar ist!!!) — —

) Wegen Zeit- und Raummangel kann ich hier nicht,
wie dies in meinen diesbeziiglichen Vorlesungen im Jahre
1876 geschehen, auch noch Kritik an dem Werthe der

\
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1V. Schlussbemerkung,

Da die Bespfechung des Hauptgegenstandes dieses
Vortrages bei dessen Drucklegung schon einen, den
gewohnlichen Rahmen der Vereins-Vortrige weit iiber-
schreitenden Raum in Anspruch genommen hat, so
miissen die, S. 8, noch weiter in Aussicht gestellten
zwel Capitel, das vergleichend-anatomische und
das physiologische entfallen. Fiir das erstere habe ich
durch ausfiihrliche Erkldrung der Tafel IT, Fig. 39—50,
S.125—128, einigermassen zu entschiddigen gesucht;
auch haben die 8. 10 erwihnten Demonstrationen hier-
iiber den g. H. u. F. das Nothigste vorgefiithrt. Fiir das
ausfallende physiologische Capitel findet der wissbegierige
Leser in zahlreichen diessbeziiglichen Schriften fiir Laien
mehr minder entsprechende Belehrung. — Mit der Pri-
cisirung der S. 66—68 und S. 104—107 dieses Vortrages
enthaltenen Corollarien iiber ,Nervenvorginge®
und iiber ,das Frauenhirn¥, glaube ich, die vorzig-
lichsten, 8. 2 und 3 eingestandenen Zwecke meines Vor-
trages vor Thpen, g. H. u. F., erreicht zu haben; ich
empfehleThnen deren Ueberlegung und Weiterverbreitung
auf das Warmste! —

iibrigen, von Bischoff in seiner citirten Schrift aufge-
fiilhrten korperlichen Unterschiede zwischen Mann und
Weib iiben. Sie wiirde iibrigens leicht darthun, dass auch
diese Unterschiede nicht, wie Bischoff will, gegen die
geistige Leistungsfihigkeit des Weibes mit nur anndhernder
wissenschaftlicher Sicherheit zeugen kdnnen. ‘



Erklirung der Abbildungen.

Bei dem sehr beschrdnkten Raum, der hier den
Zeichnungen gegonnt ist, konnte nur das zum Verstind-
niss des Textes Allerwesentlichste iiber das Gehirn der
Wirbelthiere bildlich dargestellt, und dieses nur in sehr
kleinem Maassstabe gegeben werden. Doch trug ich, bei
der Selbstfertigung der Tafeln im Stiche, angelegentlich
Sorge, dass die Deutlichkeit der Figuren nicht durch
ihre Kleinheit und durch zu viele Ausfithrung beein-
trichtigt werde. Daher das mehr Skizzenhafte der Ab-
bildungen; hingegen wurde fiir ausfithrliche Bezeichnung
gesorgt. — Auch die Auswahl der Figuren fiir nur zwei
Tafeln bot, bei dem so ausgedehnten Materiale, grosse
Schwierigkeit, und wird so Mancher Manches von ihm Ge-
wiinschte ungern vermissen. Nur hoffe ich, man werde
finden, dass nichts zu einer ersten, mehr iibersicht-
lichen Kenntnissnahme des Gehirns Nathiges ausgelassen
wurde. — Die Bezeichnungen aller Theile sind, in Riick-
gicht auf den gemischten Leserkreis, mit den Anfangs-
buchstaben ihrer deutschen Namen gegeben. — Jeder
Figuren-Ziffer ist ein die Gegend (Oben O, Unten Uete.)
anzeigender Buchstabe gesellt und meist- ein Bruch
(z.B. Taf. IT, Fig. 4: 19/,), welcher das Grissenverhéltniss
der Zeichnung zur natiirlichen Grosse des Objectes an-
zeigt. — Die unten folgende alphabetisch geordnete
Liste enthilt die Erkldrung aller 6fter vorkommenden
Bezeichnungen ; seltenere sind bei den betreffenden Fi-

. guren erklirt. — Tafel I (meist nur als I citirt) ist
nur dem menschlichen Gehirn gewidmet; Tafel IT (als
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ITcitirt) bringt das Nothigste iiber: a) den mikrosko- -
pischen Bau des Nervensystems, iiber b) die Entwick-
lung des Gehirns, und ¢) eine kleine vergleichend-
anatomische Reihe von Wirbelthier-Hirnen. — Es
diirfte fiir den strebsameren Leser gerathen sein, sich
vor eingehenderer Lectiire des Textes mit dem Inhalte
der Tafeln, an der Hand ihrer Erkldrungen, ein wenig

vertraut zu machen.

Alphabetisch geordnete Erkldrungs-Liste der Bezeichnungen.

a.
AR (gr. 8.f.): Ammonshorn
(grosser Seepferdefuss).
@. q. h. f.: Hussere quere
Hinterhauptsfurche (sogen.
Affenspalte).

¢, 1. : Aussere Knochenla-
melle (II, Fig. 5, 29).

ag. (1, 9, 10): Adergeflecht.

b.

ba.: Balken (ba.': dessen vor-
deres [Balkenknie], ba.j:
dessen hinteres Ende [Bal-
kenwulst]).

bl. . : Blutleiter (sinus).

d.

d.s.: durchsichtige Scheide-
wand.
di.: Diplse (Zwischensub-
stanz) der Schidelknochen.
. f.
F.: Fuss des
Schenkels.
folty, foha: erste (obere),
zweite (untere) Hinter-

hauptsfurche des Gross-
hirns. ’

Grosshirn-

f+k.: Kreuzfurche (II, 27) des
Grosshirns.
fep.c. (auch p.c.f): Pri-
- central-Furche des Gross-
hirns,
f- pl.: siehe f. sl
S schll,
f.r.(auchf.ce.,aunchf.rol.):
Rolando’scheFurche (Cen-
tralfurche) des Grosshirns.
f+ 7. ¢c.: Retrocentralfurche
des Grosshirns.
f- Sy, fos.t: Sylvius'sche
Furche des Grosshirns.
f.scl, f.sc.k: erste (obere),
zweite (untere) Scheitel-
furche des Grosshirns.

[ sch., f.sch.?: wie f. sc.t.

f+schl.%2; siehe f. sl1

f+ 8l (auch f.pl.), f.sL.2:
erste (obere), zweite (un-
tere) Schlifenfurche (auch
Parallelfurchen  genannt)
des Grosshirns.

g.
Gh. S.: siehe g.h.s.
G.K.III, G. K. IV: 3,
4. Gehirn-Kammer.
Gw.: siehe gw.
g+ a.: Gehirnanhang.

auch
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g. gh. sp.: grosse Gehirn-
spalte.

g. Io.: graver Hiigel.

g+ he 8. (auch GA. 8.): Gross-
hirn-Schenkel.

ge. ke. (auch gs. ke.): ge-

schwiinzter Kern des Gross- .

hirns (8. 59).

g+ %« p.: graue Zwischen-
platte (8. 57, unten).

gr.s, gr.2:. graue Gehirn-
substanz. ’

gr. . (auch g.h.): Gross-
hirn,

gr. ma. (auch gr.m., g.m.,
auch vl ma.): Grossmark,

- mir, verliingertes Mark der
Autoren. :

gr. S. f.: siehe litt. @: 4. A

gs. ke.: siehe ge. ke.

gw. (auch Gw.): Gewdlbe
des Grosshirns.

h.

H.: Haube (des Grosshirns)
(8. 68).

H.Ee.: Haubenkern (I,12:
H. ke); (S. 60 nicht er-
wiithnt).

F.: Hakenwindung des Gross-
hirns (I, Fig. 13).

Tv. C.: hintere Commissur (im
Grosshirn).

I ba. €.: hinteres Balken-

ende.

h. ho.: Hinterhorn.

he. hi.: Hinterhirn.

. st.: Hornstreif des Gross-
hirns (I, 10, 17).

.heV.p.: hintere Vierhiigel-
platte. !

he.: Hemisphiire des Gross-
oder Kleiuhirns.

hé. gr.: Hohlengrau.

4 h.p.: Vierhiigelplatte.

4 Nh.S. (auch 4 h.a. in I,
Fig. 16): Vierhiigelschenkel
(zum Kleinhirn).

1.

. ab. . f.: innere abstei-
gende Hinterhauptsfurche.

¢+ 4. : innere Knochenlamelle
(der Schidelknochen, II,
5, 29).

i q. h. f.: innere quere
Hinterhauptsfurche (mir)
Spornfurche der Autoren
(S. 74). -

k.

Kkl Ivi.: Kleinhirn,

k. h. s.: XKleinhirnschenkel
(zur Varolsbriicke).

k. gr.: Kerngrau.

K. K.: Kniekorper (im Texte
nicht erwiihnte Seitentheile
der Vierhiigelplatte, I, 12,
16).

k. st.: Keilstrang(des Riicken-
marks, I, 6, 16), im Texte
nicht erwihnt. -

kl. h. a.: Kleinhirn-Arme
(Schenkel) zum Grossmark,
auch Strang- oder Strick-
Korper genannt.

Iet. S. f.: Kleiner Seepferde-
fuss (auch mit V.kl be-
zeichnet; siehe W).

L

le. b.: Lebensbaum (im Klein-
hirn, 1, 8, 11),

l. ke., 1. Kkes: Linsenkern
(im Grosshirn, 1, 7).
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m.
M. s. e.: Meckel’s Seitener-
habenheit (S. 59).
m. C.: mittlere Commissur
(der drittenGehirnkammer)
m. k. (auch mh.): Mittelhirn.
‘me Ko Markkiigelchen.
m.ze.:Mittelzelle (derSeiten-
kammer des Grosshirns).
me.: Contourlinie der Mark-
rohre (einer Nervenfaser).
me.! und Me.y: innere und
dussere Grinze des mec.
mr.
fasern (8. 20).

n.
70, e : Nachhirn,
0.

ol. (auch o.): Olive (des
Grossmarks).
p.

Pp.: sieche py.

p.c.f. (auch f.p.c):
Jfp-c

P Co W, : Priicentralwindung
des Grosshirns.

pl. (auch f.pl): siehe littera
fo: foslt

Y- (auchp) Pyramide des
Grossmarks.

I.

7. ¢ w.: Retrocentralwin-
dung des Grosshirns.

7. go: Rautengrube (in der
IV. Gehirnkammer, I, 6).

7. lage (auch . l.): Riech-
lappen des Grosshirns.

7. l.: siehe 7, la.

7. M. (auch 4., 4. M.
w. 7éismic.) : Riickenmark,

siehe

Markrohr der Nerven-

7. . : Riechnerve (siehe auch
I, r.n.).

The GPey LGPty Pho GPens
Rindengran- Stellen (8. 51).

4. : sieche r.m.

PTi. M. : siche r.m,

rli. mE.: siehe r.m.

S.

S. few.: Seepferdewindung
des Grosshirns (I, 13).

S. Iu.: siehe s. k.

S. K.: Seitenkammer des
Grosshirns.

S.w. 1. : Sylvius’sche Wasser-
1e1tung

: Scheide der Nervenfasern

(II 8—13).

8. f-: Schreibfeder.

8. h. (auch S. 2.): Sehhiigel

" des Grosshirns.

8. st.: Sehstreifen.

sc¢. hi.: Scheitelbirn,

8l Ivi. Schlidfenhirn.

sl. ho.: Schlifenhorn (des
Grosshirns).

'st. I.: Streifenhiigel (imGross-

hirn).

st. Ii. (auch st. h.'): Stirn-
hirn.

8t. 1u0. : Stirnhorn (im Gross-
hirn).

st.lct. :Stirnlappen (desGross-
hirns).

sch. la.: Schlifenlappen (des
Grosshirns).

t.

t#. : Trichter (des Grosshirns).
Y.

V. Kl.: siche littera I:

k. S.f.
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¥. b. (auch Va.bd.): Varols-

briicke. .

v. ba. e.: vorderes Balken-
Ende.

v. C.: vordere Commissur (im
Grosshirn).

Vs B, (auch vh.): Vorderhirn,

vh.: siehe v. A,

Ve Mo : Vormauer (Kern im
Grosshirn).

w.
w.: Wurm (Mitteltheil des
Kleinhirns, I, 14, 15).

Z.
R.: siehe z. st
2.l : Zirbeldriise (S. 63 u. f.).
#. Iv. (auch zh.): Zwischenhirn.
2h.: siehe z. A.
2. 8t. (I, 11,17): Zirbeldriisen-
stiele (8. 63).
2« Wi.: Zwingenwindung des
Grosshirns (I, 8, 13).
Ziffern-Erklirung.
I. und I:r.n.: 1. Gehirn-

nervenpaar;Riechnerv(S.76
u. f.).

“I1.: 2. Paar; Sehnerv.

I1., s. st.: Sehstreifen.

Il u.IIL, g. a. m. n.:3.Paar;
gemeinschaftlicher Augen-
muskelnerv.

IV. und IV.:7n.: 4, Paar;
Rollnerv des Auges.

V. und V.:@g.n.: 5. Paar;
dreigetheilter Nerv.

VI.undVL.:é. a. (auch ab.n.):
6. Paar; Hdusserer oder ab-
ziehender  Augenmuskel-
nerv.

VII.und VIL:g.n.: 7, Paar;
Gesichtsnerv.

VIILundVIIL: k. n.:8.Paar;
Hérnerv.

IX. und IX.:2. 8. n.:9. Paar;
Zungenschlundkopfnerv.
X, und X.:k.nm: 10, Paar;
herumschweifender Nerv

(vagus) (S. 79).

XI.und X1.:w.b.%.: 11, Paar;
Willisischer Beinerv,

XIIwnd XIL.:2f.n.:12. Paar;
Zuungenfleischnerv.

4 e P siche littera 7z,

4 I s.: siehe littera Ju.

Tafel I: Sie fithrt in 17 Figuren das Wesent-
lichste sowohl iiber die 4ussere Form als iiber einzelne
wichtigere Details des menschlichen Gehirns vor.
Als Erginzung zu ihr dienen auf Tafel II die Figuren
5,,28 und 29. — Séammtliche Figuren sind etwas unter
1/, natiirlicher Grosse, theils ganz nach der Natur, theils
in Copien, die nach dieser revidirt wurden, gezeichnet.

Fig. 1: U: Untensicht des mittleren Abschnittes
der in Fig. 2 dargestellten Gehirnbasis in grdsserem

Verein nat. Kenntn, XIX. Bd.

8
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Maassstabe als in dieser letzteren Figur. Dient zur
besseren Verdeutlichung der zahlreichen in dem ge-
nannien Terrain der Gehirnbasis vorkommenden Gebilde
(Text 8. 57, 58).

Die Bedeutung fast aller Bezeichnungen ist aus der
alphabetischen Liste S.110 zu ersehen. Nebstdem noch (am
Riickenmarke, 7. m.) zu beachten: v, l. f.: vordere Liings-
furche des Riickenmarks; — w., ¢, k. (am unteren Riicken-
marksende) : Vorder-, Seiten- und Hinterstrang des Riicken-
marks; — g.k.: grauer Kern desselben.

Fig. 2: U: Untensicht des Gehirns des Men-
schen: Gehirnbasis; circa 1/ natiirlicher Grésse. Man
sieht die dem- Schidelgrunde aufliegende Untenfliche
des Grosshirns, g.A., des Kleinhirns, % %., und des
Grossmarks, g.m., so wie die simmtlichen an dieser
Gehirnflache entspringenden zwolf Gehirnnerven,
- I—XT1I.

Alle Beaelchnungen aus der Llste S. 110 zu ersehen,
Nebstdem : sn. kr.: Sebnerven-Kreuzung (8. 76). — "hi. la.:

dasselbe wie h. hi. der Liste. — 7. n. I%, » n. 1%, r.n II%,
7. m. IIv. (am Riickenmark): vordere und hintere Wurzel des
1. und 2. Riickenmarknervens. — wv,, 8., k., v/, 8./, k.’ (am

Riickenmark): wie in Fig. 1. — g.v., ¢. k. (daselbst): grauer
Vorder- und Hinterstrang des Riickenmarks.

Fig. 8: §: Linke Seitensicht des in Fig. 5 von
oben dargestellten Gehirns einer Frau. Demonstrirt die
relative Tage und Grosse der drei Haupttheile des
Gehirns, Grosshirn, gr. k., Kleinhirn, k. k., und
Grossmark, gr.ma., und d1e Windungen des erstelen,
so wie die Blatter des zZweiten.

Die Bedeutung der Bezeichnungen aus der Liste
S. 110 zu ersehen, Nebstdem: g¢. w. (Links, Mitte): Quer-
windung, eine die vordere aufsteigende Abtheilung der
Sylvius-Furche, f. s. (das. s+t7), umkreisende Grosshirn-
Windung, gleichbedeutend der im Texte S. 75 erwihnten

unteren Stirnwindung. — a. sc. f. (Mitte): irrig statt f. sch.2:
untere Scheitelfurche.
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Fig. 4, Sn: Horizontal-Schnitt der linken
Grosshirn-Hilfte, gefilhrt in der Hohe des Balkens
(Fig. 7: ba). Demonstrirt das Dach der linken Seiten-
kammer, das sogenannte Vieussen’sche Halbeirund, V.
fh.e.r., das ist ein Schnittfeld der weissen, vom Rinden-
grau, ri. gr., eingesiumten Fasermasse, w., des oberen
Grosshirnumfanges.

Fig. 5: Obensicht (Scheitelfliche) des Gehirns
der Fig. 3. — Man beachte vorzugsweise die Furchen,
deren Bezeichnung aus der alphabetischen Liste, S. 110,
ersichtlich, so wie die Ausdehnung des die beiden Hemi-
sphiren median verbindenden Balkens, dessen vorderes
und hinteres Ende mit v. b. e. und k. b. e. bezeichnet sind.
Ueber die Windungen siehe im Texte S. 73, 74. — Be-
zeichnungen aus der alphabetischen Liste bekannt.

Fig. 6: O: Obensicht der IV. Gehirnkammer,
G. k. IV, und ihrer Nachbarstheile, demonstrirt durch
Wegnahme des diese Kammer von oben deckenden Klein-
hirns; vergl. Fig. 8: die um G.%. IV (rechts) liegende
Gehirnpartie.
- Man sieht den hinteren Theil der dritten Gehirnkammer,
"G. k.11, die Zirbeldriise, 2.d., die Vierhiigelplatte, v. . p.,
durch die Lingsfurche, I., und Querfurche, ¢., abgetheilt, und
hinter dieser die erdffnete vierte Gehirnkammer, G. k. IV, an
deren Boden die Rautengrube, 7a.g.,, und in ihr die Ge-

horsaiten, k. sai., zu finden. — A. I f. (am Riickenmark):
hintere Lingsfurche desselben. — z.st. (am Riickenmark):
zarter Strang. — Sonstigg Bezeichnungen aus. der alpha-

betischen Liste bekannt.

' Pig.7:Hintensicht eines frontalen Querschnittes
des Grosshirns.— Dient zur Vorfithrung a) der Commis-
suren- und Hohlen-Verhiltnisse in der Mitte des Gross-
hirns, b) der Vertheilungsweise von Rinden-, Kern- und
Hohlengrau, ri. gr., k. gr., k6. gr: in je einer Hemisphire
(8. 51). )

g
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Die Bedevtung der Bezeichnungen aus der alphabeti-
schen Liste zu ersehen. Nebstdem: ma. (rechts, unten):
Mandelkern; — kI d. (links, Randmitte): Klappdeckel; so
heisst jener Theil des Stirnhirns, welcher eine, Insel, 4.,
oder auch Stammlappen genannte, verborgene (im Texte
nicht erwihnte) Windungsgruppe des Stirnhirns von aussen
iiberdeckt. : 4

Fig. 8: Innensicht eines medianen Sagittal-
(Vorn-Hinten-)Schnittes des ganzen Gehins.

Man beachte: a) die Furchen- und Windungs-Verhilt-
nisse der medialen Grosshirnfliche; b) die Lage der dritten
und vierten Gehirnkammer, G.%k.IIT und G.%k IV; c) das
Zusammenhangsverhiltniss des Riickenmarks, »i. mk., Gross-
marks, g». m., Kleinhirns, %l ki. und Grosshirns, gr. ki. Die
Bedentung der Bezeichnungen aus der alphabetischen Liste
zu ersehen.

Fig. 9 und Fig. 10 (gehoren zusammen). Man
betrachte zuerst Fig. 10: Obensicht innerer Gross-
hirntheile, blossgelegt durch einen horizontalen, in der
Balkenhshe (Fig. 7: ba) gefiihrten Rechts-Links-Schnitt
(Abkappung) der Hemisphiren, mit Belassung des Bal-
kens, ba. — Fig. 9: O: Obensicht derselben Theile
nach Wegnahme des Balkens, des ba. der Fig. 10, und
der unter diesem liegenden, die III. Gehirnkammer,
G.k. III der Fig. 9, von oben deckenden Theile (Gewdlbe)
so wie nach noch weiterer Eroffnung der Seitenkammern,
S. L., als in Fig. 10.

Man vergleiche zum Verstindnisse dieser Figuren den
Text 8. 55, 56 iiber die Seitenkammern und die-in ihnen
liegenden Gebilde. Durch Ausainanderdringen der sonst
eng an einander liegenden Hinterhauptslappen, A. ki, des
Grosshirns sieht man auch in beiden Figuren einen Theil
der oberen Flidche des Kleinhirns, kI ki. — Bezeichnungen aus
der alphabetischen Liste S.110 bekannt. In Fig. 9 bedeuten
Br, (u.) und Br.(h.) (links): unteres und hinteres Basrelief
(S. 56, 57).

Fig. 11: Obensicht der dritten und vierten
_Gehirnkammer, G.k III und G.k. IV. Dient besonders
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zur Vorfiihrung der Zirbeldriise, 2. d. (S. 63), und
des kanalartigen Zusammenhanges der dritten und vierten
Gehirnkammer, der sogenannten Sylvius'schen Was-
serleitung S.w.l (8. 63).

Die Bedeutung der Bezeichnungen aus der. alpha-

betischen Liste bekannt. Nebstdem: o. g. kI (zii) (links):
obere graue Gehirnklappe, auch Ziingelchen genannt; —
k. h.s. (links, unten): Kleinhirnschenkel zum verlingerten
Mark, sogenannter Strangkdrper (corporarestiformia);
— h.l.f. (unten): hintere mediane Léingsfurche des Riicken-
marks; — z.8t.: wie in Fig. 6.
. Fig. 12: Sagittaler (s. S. 47) Hohenschnltt
der linken Grosshirn-Hemisphire, zur Vorfithrung der
grauen in ihr enthaltenen Kerne im Streifenhiigel,
st. k., und dessen Nachbarschaft, nédmlich der Kerne
{Zellenhaufen), gs. ke., I ke., v.m., sw.su. (S. 68, An-
merkung), welcher Bezelchnungen Bedeutung aus der
alphabetischen Liste S. 110 zu -ersehen; — H. ke. (rvechts;
irrthiimlich steht H.he): Haubenkern, d. i. ein Zellen-
haufen in dem oberen, Haube (S. 68) genannten Ab-
schnitte des Gehirnschenkels.

Fig. 13: Mediale Seite der rechten Grosshirnhilfie,
.wie Fig. 8, doch nach Wegnahme des dort gezeichneten
Kleinhirns (Fig. 8, k. hi.), um die Innenfliiche des durch
letzteres bedeckten Schlafenlappens, si. ki, und dessen
‘Windungen zu zeigen,

Die Bedeutung simmtlicher Bezeichnungen aus der
alphabetischen Liste zu ersehen.

Fig. 14: Obensicht des Kleinhirns.

Da die nihere Beschreibung des Kleinhirns im Texte,
Raummangels wegen, unterbleiben musste, sei diese Figur
und die folgende 15., die Untensicht des Kleinhirns, hier ein
wenig detaillirt. Das Kleinhirn, das (laut S. 49) blitterig
ist und keine Windungen wie das Grosshirn zeigt, zerfillt
durch einzelne tiefere Furchen zwischen den Bliitterhaufen
in Blitter-Gruppen, die als Kleinhirnlappen auf-
gefiihrt werden. Man nennt die mittlere Gruppe Wurm,
w.; sie ist vorn und hinten durch einen Einschnitt der
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Kleinhirn -Contour, v. E. und k. E, mérkirt; deren .obere
Fliche wird als Oberwurm, Fig. 14, ob. w., deren untere,
Fig. 15, als Unterwurm, 15: un. w., bezeichnet. Die seit-
lichen Blitter-Gruppen, Kleinhirn - Hemisphiren #%e. als
Ganzes genannt, werden am einfachsten an der oberen
Fliche, als oberer vorderer und oberer hinterer
Lappen, Fig. 14: o.v.la. und o. h.la., vorgefiihrt; bei den
Autoren heissen sie vierwinkeliger (4 w. la.) und oberer
halbmondfsrmiger Lappen (0. hm. la.). An der unteren
Kleinhirn-Fliche, Fig. 15, unterscheidet man, abgesehen
vom Unterwurm, . w., vier Blittergruppen: die kleinen
Flocken, (f.), an Flocken-Stielen, f. st., befestigt, die
grosseren Mandeln, ma., die grosste Gruppe, die unteren
vorderenLappen, u. v. la. (kegelférmiger Lappen, %ke. la., der
Autoren), und die kleinere, die unteren hinteren Lappen,
‘%, h.la. (unterer halbmondférmiger Lappen, wu.hm.la., der -
Autoren).

Fig. 15: Untensicht des Kleinhirns.

Die Erklirung der Figur und ihrer Bezeichnungen
sehe man unter Fig. 14, -

Fig. 18: Linke Seitensicht jener Gehirnpartie,
welche das Grosshirn, gr.hi, das Kleinhirn, %L .,
und das Grossmark, gr.ma., unter einander verbindet, -
und der an ihr zum Vorschein kommenden Gehirnnerven.

Demonstrirt das Zerfallen des oberenRiickenmarksendes
in seine z w ei Hauptabtheilungen: die Grosshirnschenkel,
Gh. 8., die sich zum Grosshirn, und in die Kleinhirnarme,
kl.h. a., die sich zum Kleinhirn entfalten; vergl. Text S, 61.
— Die punktirten Linien ab und @b’ deuten diese Zerfillung
schematisch an. — Man sieht das linke Profil des linken
Sehhiigels, s. h., Vierhiigels, 4 k., der Grosshirnschenkel,
Gh. 8., der Varolsbriicke, Va. ., die abgeschnittenen Briicken-
arme zum Kleinhirn, br. a., die abgeschnittenen Kleinhirn-
arme, kl. h.a., und die Provenienz der Gehirnnerven II
(Sehnerv, Sn.) bis VIL. — z. st. (am Riickenmark): wie in Fig,. 6.
— Die Bedentung der hier nicht erwiihnten Bezeichnungen
aus der alphabetischen Liste zu ersehen.

Fig. 17: Obensicht der Theile (Basreliefs) in den
von oben erdoffneten Seitenkammern, S. k., des Gross-
hirns und der diesen Kammern nach hinten in der Mitte
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folgenden Gebilde, der Vierhiigelplatte, 4 4. p., und
der dieser aufliegenden Zirbeldriise, = d.

Die Bedeutung der meisten Bezeichnungen aus der
alphabetischen Liste S. 110 zu ersehen. Nebstdem: v.V.p.
und A.V.p.: vordere und hintere Vierhiigelplatte, die vor-
dere und hintere Abtheilung des Vierhiigels; — zii.: Ziin-
gelchen; vergl. die Erklirung der Fig. 11: o. g. kL. (2ii.). —

' )

Tafel II. Ueber deren wesentlichen Inhalt sehe
man dieEinleitung zu den Tafel-Erklarungen S.110 ein.

Fig. 1: dient wie Fig. 2, 3, 4, 18, 19, 33 und 34
zur Erlduterung einiger wichtigeren Begriffe aus der
Entwicklungsgeschichte des Wirbelthier-Gehirns;
vergl. Text 8. 81 u. f. Sie zeigt die linke Seitensicht,
S., des Gesammtgehirns eines menschlichen Em-
bryos von sechs Monaten, m.E.mon. 6 (1nm1tten der
Figur); Copie nach Kolliker.

Die Bedeutung der Bezeichnungen aus der alphabeti-
schen Liste zn ersehen.

Fig. 2 und 3: Oben- und Seitensicht des Ge-
sammthirns eines menschlichen Embryos von zwei
Monaten, m. I. mon. 2; Copie nach Kolliker.

Bezeichnungen-Bedeutung aus der Liste S. 110 ersichtlich,

Fig. 3: siehe unter Fig. 2.

Fig. 4: Obensicht eines noch sehr wenig ent- -
wickelten Hunds-Embryos nach Kéolliker (vergl.
S. 84). Demonstrirt die Siugethier-, also auch die mensch-
liche Gestalt, bevor diese noch ihre definitive Form er-
langt, sondern die dem Wirbelthier im Allgemeinen
zukommende plattenartige Erstform aufzuweisen hat.

Man sieht in I, II, III die drei Blitter: das Innen-
blatt, en. bl.: Endoblast, das Mittelblatt, me. bl.: Mesoblast,
und das Aussenblatt, ec. bl. : Ecloblast, aus denen der
Siuger-Embryo zuerst besteht; in der Liingsmitte des ec. bl.
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die eben angelegten (entstandenen) Nervenplatten, n. pl.,
des zukiinftigen Gehirn-Riickenmarks; —'s. pl.: Seitenplatten;
sind der an n.pl. nach aussen grinzende Theil der Embryonal-
‘Platten, welche die zukiinftige Leibeswand bilden werden. —

Fig. 5: Linke Seitensicht eines menschlichen
Schidels,.nach Wegnahme (Heraussigen) seiner Seiten-
theile. Zeigt das Verhalten der dussersten Gehirnhaut,
der harten Hirnhaut, beziiglich ihrer Fortsitze, der
Sichel, si., und des Zeltes, ze. (vergl. Text S. 46, 47).

Bezeichnungen der Knochentheile. st.: Stirnbein, sch.:
Scheitelbein; &u.l.: dussere Knochen-Lamelle (Platte) des
Schideldaches; di.: Diploe (Mark) desselben, 7. l: dessen
innere Knocheu-L_amelle (vergl. hierzu Text 8. 42); na.:
Nasenbein, jo.: Jochbein, jo. br.: Jochbriicke; schl. f. d. klb.:
Schlifenfliigel des Keilbeins, schl.: Schldfenbem hi.: Hinter-
hauptsbein; wa.: Wa.rzentheﬂ des Schldfenbems_ v.g., m.g.,
h.g. (im Innern): vordere, mittlere und hintere Schidel-
grube (8. 43); — 4. gh.g.: innerer Gehirngang. — DBezeich-
nungen der harten Hirnhaut-Theile. Si.: Sichel (8. 47), sif:
vorderes spitzes, si.{f: hinteres breites’ Ende derselben;
letzteres auch Ansatzrand des vertikalen Sicheltheiles der
harten Hirnhaut an das horizontale Gezelt; — ze” und zel:
rechte und linke Hilfte der horizontalen Gezeltplatte, unter-
halb welcher (vergl. II, Fig. 29: ze) das Kleinhirn im
Schiidel liegt; — &L 1. und bl 1f: der obere und der quere’
in die Substanz der harten Hirnhaut emneglabene Blutleiter;
vergl. S. 45.

" Fig. 8 bis Fig. 16: Mikroskopische Figuren zur
Demonstration des Baues der Primitivfasern des
Nervensystems; man vergleiche TextS. 17 u.f. — Fig. 6,
7,14,15,16 nach M. Schultze; Fig. 3—13Originale.
Die Fig. 8—13 sind vom Frosche (Schenkelnerv, 300 mal
vergrossert.) 6, 7 vom Menschen, 14—16 von Fischen.

Die Bedeutung “der Bezeichnungen aus Liste 's. 110
bekannt. — Fig. 8: Axencylinder, siehe 8. 20; —mc?, mc2:
die dussere und innere Griinzlinie der Markrahrém (m. ”.)
Contour. — Fig. 13: die unverinderte, Fig. 10 und 12: die
durch Wasserzusatz veriinderte Primitivfaser; g.: Gerinnsel-
klumpen. — Fig, 11: eine schmale und Fig. 12 -eine breite
hart neben 11, im Beinnerven, liegende Primitivfaser. —
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Fig. 8 und 9: Primitivfasern veréindert durch Chloroform-
zusatz, — Fig. 14 und 16: Primitivfibrillen; — Fig. 15:
Primitivfibrillen-Biindel. Niheres iiber alles dieses S. 20—22.

Fig. 17: Obensicht des Gesammthlrns der Ratte;

vergl. S. 89; natiirliche Grosse.

Man beachte das Kleinhirn, kl. hi., wird vom Grosshirn,
gr. ki., gar nicht bedeckt, im Gegensatze zu Fig. 1 und 29.
— Bezeichnungen aus Liste 8. 110 bekannt.

Fig. 18: Linke Seitensicht des Grosshirns eines

menschlichen Embryos von sieben Monaten.
Demonstrirt die erste Entstehung aller wichtigeren
lateralen Gehirnfurchen, f.s., f. 7., f. p.c. etc. Bezeichnung
aus Liste S. 110 bekannt. Nebstdem: d.gq.h.f.2: Hussere
quere Hinterhauptsfurche (vergl. Fig. 18: a@.¢.l f), d. i. die
#dussere perpendikulire Hinterhauptsfurche der Autoren.

Fig. 19: Linke Seitensicht des Gesammthirns
eines menschlichen Embryos von drei Monaten;
nach Kolliker.

Demonstrirt die allerfritheste Furchenbildung des Gross-
hirns, sowie das noch Unbedecktsein des Mittel-, m. k., und
Klein- (oder Hinter-)Hirns, A.A., vom Grosshirn auch beim
Menschen in frithester Zeit. — Bezeichnungen aus Liste
S. 110 bekannt.

4 Fig. 20 wie Fig. 22 bis 25, sodann Fig. 30,
86—38: mikroskopische Figuren zur Demonstration
des Baues der feinsten kugeligen Bestandtheile des
Nervensystems, der Nervenzellen. Meist verklei-
nerte Copien nach M. Schultze. Vergleiche zu ihnen’
S.24 u £

In allen diesen Figuren bedeuten: k.: Kern (nucleus,
n.), k.'s Kernchen, p.: Protoplasma (Hauptinhalt), s.: Scheide;
f1-m: Fortsitze der Nervenzelle. — Fig. 20 und 25 sind
‘mit derber, mehrbliitteriger, kernhiltiger, 22 —25, 30, 37
und 38 mit zarter Scheide umgebene Zellen; 25 ist eine.
apolare Zelle; 20 und 24 sind uni-, 23 eine bi-, und 22, 30,
87, 88 sind multipolare Nervenzellen. — In Fig. 30 bedeutet
».n.: Perineuralraum. — 1In Fig. 37 ist 'die bei Fischen
(Rochen) von Einigen beohachtete faserige (iibrigens noch
problematische) Structur der Nervenzelle und ihrer Fort-
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sitze (nach M. Schultze) dargestellt. In Fig. 37 und 38
sind die mit @ bezeichneten Fortsitze die von Deiters (8. 27)
als Awzencylinder-Fortsiitze, die mit p bezeichneten die von
ihm als Protoplasma-Fortsitze gedeuteten. — In Fig. 38 zeigt
p?, p! das feine Netz an, welches die Protoplasma-Fortsiitze
einer und mehrerer Zelléen durch Verbindung feinster Ver-
zweigungen unter einander erzeugen sollen (siehe Text
S. 28).

Fig. 21: Querschnitt aus dem Riickenmark des
Kalbes; Original; 800 malige Vergrosserung.

Demonstrirt die von mir beim Kalbe beobachtete con-
cenirische Structur a’ in der Peripherie der Axencylinder, a.,
der, wie man sieht, verschieden dicken, hier im Querschnitte
erscheinenden Primitivfasern, — bg.: das diese Fasern zu-
sammenhaltende Bindegewebe. — Diese concentrische Struc-
tur der Axencylinder sah ich bisher beim Menschen nicht, —

Fig. 22—25: siche unter Fig. 20.

Fig. 26: Untensicht des Gesammtgehirns der
Ratte; vergl. Fig. 17

Die Bedeutung der Bezeichnungen aus der Liste S, 110
zu ersehen. Nebstdem w. la.: warzenformige Lappen; diese
sind, wie 7. la.: Riechlappen, eine Eigenthiimlichkeit vieler
S#ugerhirne, und fehlen beide als solche dem Menschen. —
n. b.: Nachbriicke, ein bei vielen Siugern hinter der Varols-
briicke, v. b., am Grossmark, gr. ma, auftretender acces-
sorischer querer Fasernzuc fehlt dem Menschen.

. Fig. 27: Schema der Grosshirnfurchen (Fissuren)
. bei den Fleischfressern: Hund; vergl. Text S. 72.

sa. b. f.: grosse sagittale Basalfurche mir; w.s. b.f,

m.s. b.f.,, o.s b f: untere, mittlere und obere seitliche
Bogenfurche, durchwelche die vier Bogen-Windungen,
w. I—w. 1, w. 2—w. 2, w.3—w. 3', w. 4—w. 4’ von einander
geschieden werden; an jeder Windung bedeuten w: 7, w 2 ete.
denvordern, w. 7', w 2' etc. den hinteren Abschnitt derselben. —
f.8.: Sylviug’sche Furche; — k. f.: Kreuzfurche, vorgeblich
eine Eigenthiimlichkeit der Fleischfresser-Hirne (Leuret).

Fig. 28: Schema (Seitensicht) fiir die lateralen
Gehirnfurchen des menschlichen Grosshirns; vergl. Text
8. 73 u. f.



— 7128 —

Die Bedeutung der Bezeichnungen aus der Liste
S. 110 bekannt. Nebstdem: s'. und s.+ an f.s.: vorderer und
hinterer aufliegender Theil (Schenkel) der Sylvius'schen
Furche, f. s.

Fig. 29: Linke Seitensicht eines mensch-
lichen, noch in der Schiidelhéhle liegenden Gehirns.

Demonstrirt die relative Lage des Gross- und Klein-
hirns, so wie das Verhalten ihrer drei Gehirnhdute, der
dusseren harten, 1:h. k. (harte Hirnbaut), der mittleren,
der Spinnenweben-Haut, 2:sp.k., und der inneren, der
Gefisshaut, 3:g. h.; vergl. Text 8. 44 u. f. — Die Bezeich-
nung der Knochentheile: du. /., di., i.la., sch. (Schidelwand),
v.g., m.g., h.g., wie in Fig. 5. — Nebstdem: [l.: Liicken-
riume zwischen der mittleren und inneren Hirnhaut, sp. /.
und g¢. k. (siehe Text 8. 46). Bezeichnungen der Gehirn-
und harten Hirnhaut-Theile: f.p.c., f7., f.r.c, d.q. k. [,
ze., bl. 1. etc., wie in Fig. 5 und 28. — ’

Fig. 30: siehe unter Fig. 20.

Fig. 31: Mikroskopischer Querschnitt einer kleinen
Stelle der menschlichen Grosshirnrinde. Gefiirbtes Spiri-
tus-Priaparat; 300 malige Vergrosserung; Original.

Demonstrirt die verschiedene Grosse hart neben einander
liegender (freilich geschrumpfter) Rindenzellen, 1—35, und
die sehr ansehnlichen Perineuralréume, p.n., in denen sie
eingebettet liegen, und die im Leben mit Fliissigkeit (Lymphe?)
in wechselnder Menge angefiillt sein diirften.

Fig. 32: Schema zur Versinnlichung der ver-
schiedenartigen Zusammenhangsweise von periphe-
rischen Nervenfasern a-—jf mit Gehirn - Zellen des
Héhlen-, Xern- und Rinden-Grau; vergl. Text
S. 67, Zeile 7 von oben.

Die Zellen des Rindengrau sind mit 7. gr. z. I—4, jene
des Kerngrau mit k.gr.z. I'— 4', jene des Hohlengrau mit
h. gr. z. 1f—4+ bezeichnet; die ersteren zwei Zellenarten sind
im Grosshirn, gr. ki, die letzteren in der vierten Gehirn-
kammer, G.k. IV, liegend dargestellt. Der Leser verfolge
nun die Fasern a—f, je von ihrem Husseren Ende bis zu
ihrem Eingehen in eine oder mehrere Zellen. Er sieht dann
leicht den verschiedenen Verlauf der Fasern beziiglich ihres
Zusammenhangsverhiiltnisses mit nur einer oder zwei oder
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drei Zellenartén der genannten Grau-Sorten. So ist z. B. die
Verlaufsweise der mit den Rindengrauzellen, ». gr. 2z 1—4,
zusammenhingenden Fasern b, ¢, d, e in folgender Weise
verschieden: Faser & geht ein zuniichst in eine Hohlengrau-
zelle, h.gr.z. I{, und von dieser zieht sie direct zu einer
Rindengrau-(Bewusstseins-?)Zelle, r.gr.z. 4; Faser d zieht
zuniichst zu einer Hohlengrauzelle, 8}, von dieser zu einer
Kerngrauzelle, 2', und von dieser erst zur Rindengrauzelle 2,
— Die Faser a steht nur mit einer Kerngrauzelle, k. gr. z. 4/,
im Zusammenhang; u. s. w.

Fig. 33: Schema (Seitensicht) fiir die erste Form
des Sduger- (auch menschlichen) Gesammthirns, so
lange dieses noch aus den zu dieser Zeit je hinter ein-
ander liegenden fiinf Abtheilungen : Vorder-, Zwischen-,
Mittel-, Hinter- und Nachhirn, v.h., 2. h, m. h., k. h., o b,
‘besteht (S. 836 u. f.) und einen grb‘sseren gemeinschaft-
lichen Hohlenraum aufweiset.

Die Bedeutung aller Bezeichnungen aus Liste S. 110
bekannt,

Fig. 34: Schema (Seitensicht) fiir die Gestalt.des
Stuger-, auch menschlichen Gesammthirns, sobald das
Vorderhun, v.h., die anderen Gehirn - Abtheilungen;
z.h, m.kh. ete, kappenartig iiberwachsen und so das
gdanze Gehirn die definitive Form erhalten hat; verd
S. 87.

Die Bedeutung simmtlicher Bezeichnungen aus Liste
S. 110 bekannt.

Fig.35: LinkeSeitensicht eines noch im Schidel
befindlichen Karpfengehirns, um dessen relative
Kleinheit zur Grosse seiner Wohnung, des Schidelhauses,
zu demonstriren; vergl. Text 8. 41,

Die simmtlich unterstrichenen Bezeichnungen der Ge-
hirntheile aus der Liste 8. 110 ersichtlich., Die Bezeichnungen
der Schideltheile sind (von rechts nach links): hinten:
8. hb., 0.h b, d h b.: seitliches, oberes, iusseres Hinter-
hauptbein; — g. A. b.: Grundhinterhauptbein; — oben: sch.,st.,
v. 8k, 1. b.: Scheitel-, Stirn-, vorderes Stirnbein, Riechbein; —
unten: pfl., w. kl.b.: Pflugschaar-, unteres Keilbein; —
seitlich: z. a., a. k., h.st., o.k.: Zwischenaugenbein, Augen-
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keilbein, hinteres Stirnbein und Ohren-Keilbein (ofosphenoi-
deum, mir); siehe iiber diese Namen weiter Briihl’s Atlas:
Zootomie aller Thierclassen, Heft I, Taf. p. L, II.

Fig. 36—38: siche unter Erklirung der Fig. 20.

Fig. 89-—50: Obensichten von Gehirnen aus
den vier Wirbelthier-Klassen der Végel, Repti-
lien, Amphibien und Fische (Beispiele fiir Siuger-
hirne siehe in Fig. 17; 26); zur Demonstration ihrer
auffallendsten Formen-Unterschiede. — Alle Figuren fast
auf dieselbe Linge gebracht, — Man beachte besonders
das. mehr oder minder Verdecktsein der mehr hinteren

Gehirnabschnitte durch die mehr vorderen.

Die Gehirnabschnitte sind ausnahmslos als Vorder-,
v. h., Zwischen-, z. k., Mittel-, m. k., Hinter-, &. k., und Nach-
Hirn, n. h., bezeichnet; die Bedeutung aller sonstigen Be-
zeichnungen ist aus der Liste S. 110 ersichtlich; 7. (iiberall):
Riickenmark; die Gehirnnerven sind mittelst ihrer Ziffern
I—XII (siehe Schluss der alphab. Liste S. 113 angezeigt. —

Fig. 89: Obensicht des Gesammthiras eines
Vogels (Papaget).

S Sy £ Andeutung einer Grosshirnfurche. — Ein
Theil des Mittelhirns, m. ., und das ganze Hirter- und
Nachhirn bleiben von dem véllig- windungslosen Grosshirn
(Vorderhirn, v.%.) unbedeckt; doch praevalirt noch das
Vorderhirn sehr durch seine Grosse vor den iibrigen Hirn-
theilen. .
Fig. 40: Obensicht eines Reptilien-Gehirns
(Krokodal). ’

Die linke Hemisphiire des noch ansehnlichen Vorder-
birns, v. k., ist erdffnet, und man sieht in die mehr spalten-
als hohlenformige Seitenkammer, S. K., und auf das mediale
Basrelief derselben, den Streifenhiigel, st. 2. Auch der unter
-w.-h. gelagerte Sehhiigel, s. k., mit der dritten Gehirnkammer,
© G. k. III, ist sichtbar. Dass auch das Mittelhirn, m. k. (Vier-
hiigelplatte des Menschen), eine Hohle enthiilt, ist durch
Eroffnung derselben angedeutet. — Diese Hohle des Mittel-
hirn-Daches (der Vierhiigelplatte) fehit den Sdugern. Sonstige
Bezeichnunigen ausListe S.110 bekannt. — Man beachte noch,
dass nicht nur Nach- und Hinterhirn, n. k., A, A., sondern
auch schon das ganze Mittelhirn, m. &2, und ein Theil des
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Zwischenhirns (3. A.) vom Vorderhirn, v. 4., unbedeckt sind.
Endlich auch, dass das Nachhirn, = 4., Etwas wie Win-
dungen aufzuweisen hat. —

Fig. 41: Obensicht eines Reptilien-Gehirns
(Schildkrite).

Ersichtlich sind: die als Seitenkammer, S. K., auf-
tretende Hohlenbildung im Vorderhirn mit ihrem hier lateral
gelegenen Basrelief, dem Streifenhiigel, st. 2.; — das Un-
bedecktsein aller dem Vorderhirn succedirenden Hirntheile,
m. h., ete. durch das Vorderhirn; die Hohlenbildung, kd., des
Mittelhirns, und das Basrelief + in dessen Hohle. — 2. d.,
G.k 1V, n. h.: aus Liste Seite 110 bekannt.

Fig. 42: Obensicht eines Reptilien-Gehirns

(Schlange).

Mittel-, Hinter- und Nachhirn, m. k., k. 2., n. k., un-
bedeckt und relativ klein; am Vorderhirn,. ». k., ansehnliche
‘Riechlappen, ».l.; von den Gehirnnerven’ besonders Paar V

gut entwickelt. — Bezeichnungen aus Liste S. 110 bekannt.
Fig. 43: Obensicht eines Reptilien-Gehirns
(Eidechse).

Vorderhirn und Héhlenbildung in ihm als Seiten-
kammer, S. K., mit medialem Basrelief, st. %., ebenso Mittel-,
Hinter- und Nachhirn-Verhalten ihnlich wie beim Krokodil.
Bezeichnung aus Liste S. 110 bekannt.

Fig. 44: Obensicht des Gohirns eines schwanz-
losen Amphibium (Frosch).

Grosse des Mittelhirns, m. 2., und Kleinheit des Hinter-
hirns, %.A., sind auffallend, auch der ansehnliche Riech-

lappentheil, ». n., des Vorderhirns. — 7. m, 1: erster Riicken-
marksnerv. -— Sonstige Bezeichnung aus Liste 8. 110
bekannt.

Fig. 45: Obensicht des Gehirns eines ge-
schwdanzten Amphibium (Axolotl).

Ansehnliches Mittelhirn, m. k., sehr kleines briicken-
artiges Hinterhirn, 2. &., (Klemhun, k. h.), und relativ weite
vierte Gehunkammel G. &IV, wie in Fig. 44. Bezeichnung
aus Liste S. 110 bekannt

Fig. 46: Obensicht des Gehirns eines hiheren
Knorpelfisches (Hai).
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Auffallend sind: der ansehnliche Riechlappen,r.l., das
grosse Vorderhirn, v. k., das ansehnliche und quergefurchte
Hinterhirn, h.A., das mehrfach gefaltete Nachhirn, n. &., die
grosse vierte Gehirnkammer, G.k. IV, und das fast vollige
Sichtbarsein aller einzelnen Gehnnabschmtte hinter emander
auch- am erwachsenen Thiere; vergl. S. 39.

Fig. 47: Obensicht des Gehirns eines Knochen—
fisches (Schleihe).

Vorder-, Mittel-, und Hinterhirn sind fast gleich gross;
die ersteren zwei in Hilften zerfallen, letzteres unpaarig.
— Ueber die im Mittelhirn, m. k., der Knochenfische ent-
haltene Héhle und die in ihr liegenden, nach den Gattungen
jedoch bedeutend wechselnden Gebilde (Basreliefs) sehe man
Fig. ad 48 ein.

Fig. 48: Obensicht des Gehirns eines Knochen-
Sfisches (Karpfen). .

Vorderhirn, v. L., paarig; Mittel- und Hinterhirn, m. 4.,
h, k., unpaarig; das Nachhirn, n. k., in zwei laterale, I, und
eine mittlere, m., Partie zerfallen; — iiber die Hghle im
m. h. vergleiche man Fig. ad 48; — alle einzelnen Gehirnab-
schnitte: w». k., m. k. (2. k), k. k., w k. liegen frei zu Tage,
keiner den anderen. auch nur theilweise wesentlich deckend.
— Bezeichnungen aus Liste 8. 110 bekannt.

Fig. ad 48: Obensicht des von oben (durch
‘Dach-Wegnahme) ersffneten Mittelhirns, m.%., eines
Karpfen, und seiner nichsten Nachbarstheile.

ho.: Hohle des Mittelhirns, in der man die hufeisen-
formigen Basreliefs, s. h. und 4 k., als Streifenhiigel und
Vierhiigel (nach Menschenart) gedeutet, sieht; ferner die
mit § bezeichneten und die weissstreifigen, ihrer Deutung
nach noch unbekanntén Gebilde. Diese Figur soll dem
Laien nur als Beispiel der Complicirtheit des Inneren eines
Knochenfischhirns dienen, welche Structur je nach den
Fischgeschlechten in sehr reichhaltiger und interessanter
Weise wechselt. .

Fig. 49: Obensicht des Gehirns eines niederen
Knorpelfisches (Pricke), vergl. Text S. 89; nach
Joh. Miiller.

Ist ein priignantes Beispiel des vélligen Neben-(Nach-)
einander und Erhaltenbleibens aller primitiven Gehirn-
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- Abschnitte, ‘v. k. (mit sehr’ ansehnlichem Riechlappen, r. 1),
2. h., m. k., k. k., n k., obschon mit Verkiimmerung des k. A.
— Bezeichnungen aus Liste S. 110 bekannt, .
Fig. 50: Obensicht des Gehirns eines anderen
niederen, prickendhnlichen Kn orp elfisches (Myxine);
nach Joh. Miiller.
Noch besseres Beispiel als Flg‘ 40 des Erhaltenblelbens
aller embryonalen Gehirn-Abschnitte am reifen Wirbelthiere
(S. 89). — Bezeichnungen aus Liste S. 110 bekannt.
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