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Einer kindlichen Systematik lag die Eintheilung
der Thierwelt nach dem Wohnsitze am nichsten. So
kam es, dass alle die drei groBen Gruppen wasser-
bewohnender Siugethiere, die Robben, die Sirenen
und die Wale, zu einer zoologischen Einheit verbunden
wurden, zumal da eine Anzahl gemeinsamer Eigen-
thiimlichkeiten dies zu rechtfertigen schien. Erst der
neuesten Zeit blieb die Erkenntnis vorbehalten, dass wir
es hier mit einer Convergenzerscheinung zu thun haben,
d. h. mit der Erscheinung, dass bei Thieren ganz ver-
schiedenen Grundbaues durch Anpassung an bestimmte
gemeinsame Lebensbedingungen eine Reihe homologer
Eigenschaften zustande kommen kann, die einer min-
der eingehenden Betrachtung weit mehr in die Augen
fallt als die in der urspriinglichen Anlage begriindeten
Verschiedenheiten. Die Ahnlichkeiten zwischen Rob-
ben, Séekithen und Walen haben also von vorneherein
nicht viel mehr Bedeutung als die Vogelihnlichkeiten
der Flatterthiere, als die Ahnlichkeiten der Nager und
Insectenfresser.

Schon auf den ersten Anblick sehen wir, dass die
Wasseranpassung bei den drei Gruppen der Seesiiuge-
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thiere verschieden weit gediehen ist. Die vier Glied-
mafen der Robben mit ihren nageltragenden Endglie-
dern, der deutlich abgesetzte Hals, das Haarkleid und
das differenzierte Gebiss zeigen uns noch ganz das ge-
wohnte Bild eines Siugethieres. Von der Fischotter
zu den Robben ist nur ein Schritt — und die volks-
thiimlichen Bezeichnungen einzelner Flossenfiiller als
Seebir, Seelowe, Seehund zeigen, dass selbst der ein-
fachsten Naturbeobachtung die Robben als nahe Ver-
wandte der Raubthiere erscheinen, was sie denn nach
Bau und Lebensweise auch vollauf sind.

Ganz anders die Seekiihe, die Pflanzenfresser des
Meeres, welche mit Unrecht den allzu poetischen Namen
Sirenen fithren. Sie erinnern in ihrer ungeschlachten
Gestalt am ehesten an die dickhdutigen Hufthiere des
Festlandes. Wenn ich mich einer etwas teleologischen
Ausdrucksweise bedienen darf, so haben die Ahnen
der Sirenen bei ihrem I"]berga,ng' in das Wasser einen
ganz anderen Plan befolgt als die Vorginger der Rob-
ben. Wihrend die letzteren ihre hinteren Gliedmafien
zum Steuerruder geeignet machten, indem sie dieselben
moglichst enge aneinander legten und nach hinten aus-
streckten, verwandeln die Sirenen ihren Schwanz in
ein Steuer, indem sie denselben verstirken und mit
einer horizontalen Flosse umgeben. Bei Robben wie
bei Sirenen dienen die vorderen Gliedmafien als Ruder:
Die hinteren wurden bei den Sirenen functionslos und
verkiimmerten. .

Die Wale endlich stehen als eine wohlcharakteri-
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sierte Ordnung allen iibrigen Siugethieren scharf gegen-
iiber. Sie bilden schon in ihrem Aufieren sozusagen das
wahre Widerspiel der S#dugethiergestalt. Von der
Leibesform des Menschen pflegt man mit Recht zu
sagen: Es ist nichts in der Haut, was nicht im Knochen
ist. Die #uBere Erscheinung ist ein treues Spiegel-
bild der inneren Organisation. Aber von dem wohl-
geformten Menschenleibe bis zu dem plumpsten Dick-
hiuter ist kein so weiter Sprung als von diesem zu
den Walen. Verschwunden ist jede #ulerlich sicht-
bare Gliederung, der spindelférmige Kérper geht nach
vorne ohne eine Halseinschniirung in den plumpen
Kopf iiber und verjiingt sich nach hinten in die Schwanz-
flosse, welche einen kriftigen Propeller darstellt. Von
hinteren GliedmaBen ist keine Spur zu sehen, die glatte.
schliipfrige Haut entbehrt der Haare, kurzum, das
AuBere der Wale lisst auf alles eher als auf Sduge-
thiercharakter schliefien.

An der Dreitheilung der Seesiiugethiere festhal-
tend, wollen wir nun versuchen, in grofien Ziigen ihre
heutige geographische Verbreitung zu schildern. Die
Lebensbedingungen, denen sie unterworfen sind, zu-
sammengehalten mit der geologischen Vergangenheit
und dem anatomischen Bau, sollen erdrtert werden,
um zu sehen, ob wir auf Grund derselben etwa auch
einzelne Ziige in der Verbreitung dieser Thiere nach
Raum und Zeit erkldren kénnen.

Vier grofle Organismenkreise konnen wir auf
Erden unterscheiden: die Bewohner des festen Landes,
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die Bewohner der Kiisten, jene der Meerestiefen und
jene der Meeresoberflichen. Jeder dieser Organismen-
kreise bildet eine charakteristische, bestimmten Lebens-
bedingungen wohlangepasste Gesellschaft. Der pela-
gischen Fauna sind die Wale als die hochststehenden
Glieder einzureihen, den littoralen Thieren sind die
Sirenen und ein ‘Theil der Robben zuzurechnen, wih-
rend die Phoken als eine Art von Vermittlern zwischen
littoraler und pelagischer Fauna angesehen werden
kénnen. '

Die Wale sind wahre Kosmopoliten; sie bewohnen
alle Meere des Erdballs. Insbesondere den Zahnwalen,
den Odontoceten, muss eine weltweite Verbreitung zu-
geschrieben werden, die Bartenwale fehlen den tropi-
schen Meeren. Die Meere um den Aquator sind, wie
Maury, aus dessen , Whaling chart of the world* diese
Erkenntnis eigentlich hervorgieng, sagt, Meere von
Feuer fiir den Bartenwal. Mit wenigen, zum Theil
noch nicht ganz geklirten Ausnahmen (Rachianectes

" glaucus) entsprechen einander ibrigens auch bei den den
Aquator nicht iiberschreitenden Walen die Arten der
nordlichen und die der sitdlichen Halbkugel, und ein
gleiches Verhiltnis besteht im Grofen und Ganzen be-
ziiglich der Wale des stillen und des atlantischen Welt-
meeres. Wir wollen uns vorlidnfiz mit diesen Sdtzen
begniigen, da deren weitere Ausfilhrung ein Betreten
der vielverschlungenen Pfade der Walsystematik be-
dingen wiirde. :

AusschlieBlichan Kiisten gebunden sind die Sirenen.
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Die eine von den beiden heute lebenden Gattungen,
Manatus, bewohnt die beiden Kiisten des:siidlichen at-
lantischen Oceans, ohne nach Siiden den Wendekreis
zu iiberschreiten; die andere, Halicore, lebt an den Ufern
des rothen Meeres und an allen Kiisten des indischen
Oceans. Noch enger war das Verbreitungsgebiet der
heute ausgestorbenen Steller'schen Seekuh; die Beh-
ringsinsel und etliche benachbarte Kiistenstrecken
waren ihr Sitz.

Eine gewisse Mittelstellung zwischen den rein
pelagischen Walen und den rein littoralen Sirenen
nehmen die Robben ein. Den Seekithen stehen die
Ohrenrobbenund dieWalrosse beziiglich der Beschrinkt-
heit ihrer Verbreitung nahe, den ersteren die Seehunde
im engeren Sinne, die Phoken, welche sich in allen
Meeren der gemifigten und kalten Zonen finden. Einer-
seits reichen sie bis weit nach Siiden in die Breiten der
westindischen Inseln bis Hinterindien und Californien,
andererseits nach Norden bis Peru und nordwirts von
Neuseeland. Die Ohrenrobben fehlen dem ganzen nord-
atlantischen Ocean. Die Repriasentanten dieser Familie
wohnen nach Arten ziemlich scharf gesondert an den
Kiisten des nordlichen stillen Meeres und an den Kiisten
Siidamerikas, Neuseélands und Australiens. Ein aus-
schlieBlich auf die Nordpolarlinder beschrinktes Thier
1st endlich das Walross. ’

Ob eine Thiergattung eine weite oder eine enge
Verbreitung hat, hdngt von vielerlei Ursachen ab.
Wenn wir ausschlieBlich den heutigen Zustand der
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Dinge im Auge haben, so kénnen wir diese Ursachen
in innere und #“uBere theilen, obzwar die Grenze
zwischen denselben keineswegs scharf ist: in innere,
welche von der Organisation und der Lebensweise des
-Thieres abhingen, und in #uflere, welche durch die
Beschaffenheit der Wohnsitze gegeben sind.

Nun ist es von vorneherein klar, dass eine Thier-
gattung um so leichter im Stande sein wird, ihren Ver-
breitungsbezirk activ zu erweitern, je kriftiger und
je vollkommener dem Medium angepasst ihre Fort-
bewegungsorgane sein werden. Auf diesen Umstand
ldsst sich in der That die Verschiedenheit in der Ver-
breitung der beiden Abtheil\ingen der Robben zum
grofien Theile zuriickfihren. Die hinteren Gliedmafien
der Ohrenrobben und der Walrosse sind noch bei wei-
tem nicht zu jenem Grade von Wasseranpassung ge-
diehen wie jene der Phoken. Der Bau des Fufles ge-
stattet es den Ohrenrobben und den Walrossen noch
wie den Landsdugethieren, die Hinterbeine unter den
Bauch zuriickzulegen und sie als wahre Gehwerkzeuge
zu beniitzen, wihrend sie den Phoken auf dem Lande
ganz nutzlos sind. In dieser Richtung kann man daher
unter den Robben zwei Gruppen unterscheiden: die
Ohrenrobben und die Walrosse mit halbterrestrischen
Gewohnheiten, und die am meisten dem Wasserleben
angepassten Seehunde im engeren Sinne. Diese Schei-
dung findet im FuBbau ihre anatomische Begriindung
und in der verschiedenartigen Verbreitung der beiden
Gruppen ihren Ausdruck.
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Verbreitungshindernisse und Verbreitungsmittel
sind fiir die pelagische Thierwelt ganz andere als fiir
alle iibrigen Thierkreise. Verbreitungshindernisse
kénnen in der Beschaffenheit des Mediums liegen; wir
wissen, wie auBerordentlich empfindlich ein grofier
Theil der Seethiere gegen Anderungen im Salzgehalt
und in der Temperatur des Seewassers ist. Darauf be-
ruht jadie eigenthiimliche Zusammensetzung der Thier-
welt in brackischen Meerestheilen, wie es die Ostsee
und das schwarze Meer sind, sowie in extrem salzhal-
tigen und heilen Meeren, wie im rothen Meere. Alle
Familien der Wale sind, um mit Mdbius zu reden, im
vollkommensten Mafe euryhal und eurytherm, d. h.
gegen Anderungen in Temperatur und Salzgehalt unem-
pfindlich. Wir wissen, dass das Meerwasser gerade an
der Eiskante, wo die Bartenwale vornehmlich leben,
den groften Schwankungen im Salzgebalt ausgesetzt
ist; wir wissen, dass Delphine im Amazonas und Ori-
noco weit hinaufgehen, wir wissen, dass der Weiiwal,
Beluga, ein alljihrlicher Gast in den groBen sibirischen
Strémen ist. Vereinzelte Fille sind auch von anderen
Walen bekannt. Leydig erzéhlt, dass eine Meerkuh,
wahrscheinlich Phocaena, sich im Jahre 1680 durch
mehrere Monate im Rhein aufhielt. Endlich gibt es
ja ganze Familien von Siilwasserdelphinen, die Plata-
nistidae in den groBen indischen Fliissen und die Inia-
dae im Amazonas und Orinoco.

Die gleiche Unempfindlichkeit gegen Temperatur
und Salzgehaltseinfliisse zeigen iibrigens auch die See-
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hunde und, wenigstens zum Theil, die Sirenen. See-
hunde leben ja auch in Binnenseen, im Caspi und im
Baikal, und sie lebten auch in einzelnen der grofen
Seen Nordamerikas. Dieses Vorkommen von Seehunden
in grofen Binnenseen hat lange Zeit als schlagender
Beweis dafiir gegolten, dass diese Seen zuriickgeblie-
bene Reste einer alten Meeresbedeckung seien. Die
Seehunde hielt man fiir Uberbleibsel der einstigen
Meeresfauna, deren minder anpassungsfihige Glieder
zu Grunde gegangen seien. Die Beweiskraft dieses
Schlusses ist aber keine zwingende, denn ebenso grofl
wie die Anpassungsfihigkeit ist ja auch die Wander-
fahigkeit der Robben. Wir wissen, wie sie hiufig ge-
nug Fliisse hinaufgehen und wie sie selbst itber trocke-
nes Land meilenweite Strecken zuriicklegen konnen.
Sie konnten also ganz gut auch-in diese Seen activ
eingewandert sein, zumal zu einer Zeit, woihnen reich-
lichere Wasserbedeckung des Landes in zahlreichen
Fliissen und Weihern eine Menge von Rastplitzen bot.
Nun war, wie R. Credner hervorhebt, gerade fiir die
nordasiatischen und nordamerikanischen Linder dies
nach der grofien Eiszeit gewiss der Fall, so dass die
Moglichkeit nicht abzuweisen ist, dass die Robben etap-
penweise ganz allmihlich landeinwirts gezogen seien.
Das Vorkommen von Seehunden in einem Binnensee
geniigt also nicht, um fiir diesen eine marine Vergan-
genheit festzustellen.

Selbst die plumpen Sirenen konnen in den Fliissen
ziemlich weit landeinwiirts gehen. Manatus findet sich
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.zuweilen in den Flissen Siidamerikas und im Niger
und Senegal; er soll den Tschadsee bewohnen, wie auch
das Vorkommen der Halicore von dem innerafrikanischen
Schirwasee berichtet wird.

Der Indifferentismus der Seesiugethiere gegen
Temperatur und Salzgehalt darf uns iibrigens nicht
wundernehmen, bei nahezu allen ist fir Warmeschutz
ausgiebig gesorgt, sei es durch ein Fell, sei es wie bei
den Walen durch die michtige, in der Lederhaut gele-
gene Fettschicht. So gut hilt diese die Wirme zusam-
men, dassnach Guld.berg binnen vierundzwanzigStunden
das Gehirn der Wale im Korper einem Selbstmacera-
tionsprocesse unterliegt, und dass nach Moseley ein
Walross nach zwolfstiindigem Liegen in eiskaltem Was-
ser noch die normale Korpertemperatur zeigte. Ande-
rerseits ist ja die Einwirkung des Meerwassers auf den
Organismus bei den luftathmenden Seesdugethieren
keineswegs eine so unmittelbare wie etwa bei den
Fischen. Ein schwankender Salzgehalt ist also fiir die-
selber von minder grofer Bedeutung. Insbesondere
beziiglich der Wale wire auch noch zu bemerken, dass
der feinere Bau ihrer Haut dieselbe fiir osmotische
Salzaufnahme ziemlich ungeeignet erscheinen lisst,
und dass somit auch die Rolle der Haut als Empfin-
dungsorgan fir chemische Reize eine geringfiigige sein
diirfte (Graber). Gleich gut wie gegen Wirme- und
gegen Salzgehaltsschwankungen sind die meisten See-
siugethiere gegen Wechsel des Druckes geschiitzt, wo- -

bei wieder die Fetthiille des Korpers ein vortreffliches
Verein naturw. Kenntn. XXVIIL Bd. . 18



Polster darstellt. AuBerdem ermdglicht den Walen
eine eigenartige Einrichtung langen Aufenthalt in der
Tiefe. Nach den Untersuchungen von Guldberg sind
Gehirn und Riickenmark mit einem reichen Maschen-
werk arterieller Gefifle umgeben, so dass das Central-
nervensystem auch zur Zeit des Athmungsstillstandes
reichlich - mit sauerstoffhaltigem Blute versorgt wird.
Wie tief die Wale tauchen kénnen, wissen wir freilich
nicht, aber es liegen Angaben vor, denen zufolge hax-
punierte Wale oft mit kolossalen Lingen von Leinen
zur Tiefe giengen. ‘

Fiir eine grofie Zahl von pelagischen Thieren bll-
den Meeresstromungen und Winde Verbreitungsschran- .
ken, so insbesondere fiir alle zarteren Formen. Wale
und Phoken — denn nur diese kommen hier in Betracht
— sind dank ihren kriiftigen Schwimmorganen auch
davon vollig unabhiingig. Wir wissen, wie leicht die
Wale Meeresstromungen verqueren, wir wissen, wie
sogar die Phoken Meeresstromungen bei ihren Wan-
derungen zu beniitzen verstehen, wie sie aber auch
ganz gut gegen die Stromung vorwirts kommen. Schier
noch schrankenloser als die Wanderfihigkeit der Viogel
im Luftineer ist die der Wale in der See. Einige Bei-
spiele mégen dafiir sprechen. So lduft nach van Bene-
den der Gronlandswal 15—16 Knoten, und wie anhal-
tend'Wale ununterbrochen wandern kénnen, zeigt z. B.
die Angabe von Reifl, Capitin des Dampfers ,Fleur de
Lys*, den derselbe Trupp Wale von Cap Horn bis Liver-
pool begleitete.
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Die Nahrung der Wale ist eine sehr mannigfal-
tige, eine Chance mehr fiir kosmopolitische Verbrei-
tung. Es sind vorwiegend wieder pelagische Thiere,
von denen die Cetaceen leben, Fische, Quallen, Ptero-
poden, allerlei. Kruster und Kopffiifiler; ein Genus, der
Schwertfisch (Orca), lebt von warmbliitigen Thieren.
In der Nahrung liegen also nicht gar wesentliche Un-
terschiede. Vielleicht konnen wir es aber doch aus der .
Nahrung erkliren, dass gerade Balaena die Aquatorial-
zone nicht iiberschreitet. Gerade die nordischen Meere
sind ungeheuer reich an Diatomaceen, welche oft auf
weite Strecken hin dasMeer olivengriin bis braun verfir-
ben. Dieses ,schwarze Wasser” wimmelt vonThieren, es
wird von den Walen sorgfiltig aufgesucht, denn hier
sind die Weidegriinde des Gronlandswales. Nun weill
man seit dem letzten Aufschwunge der oceanographi-
schen Forschungen, dass reiches Thierleben in den po-
laren wie in den gemifligten Breiten weit tiefer reicht
als in den Tropen. In den arktischen Gewdssern geht
nach Nordenskjold die pelagische Fauna fast unmerklich
indieabyssische iiber, in denTropen findet sich zwischen
beiden eine et wasechzigFaden michtige sterileZwischen-
schicht. Dazu kommt noch, dass die pelagische Fauna
der Tropen doch ziemlich von jener der Polargegen-
den verschieden ist. Wihrend im Norden Kruster,
Pteropoden und einige Kopffiifller die Hauptrolle spie-
len, iiberwiegen in den #quatorialen Meeren Hetero-
poden, Quallen und Salpen. Moglicherweise ist es nun

dieser quantitative und qualitative Unterschied in der
18#*
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Nahrung, zusammengehalten mit den Wirmeverhilt-
nissen, der die Abwesenheit der durch ihren Barten-
apparat wesentlich auf kleine Thiere angewiesenen Ba-
linen aus den tropischen Meeren bedingt.

Einem auf die Kleinfauna der Meere als Nahrung
der Wale begriindeten Gedankengange folgend, wollte
Marsh den Umstand erklédren, dass von den alten Schrift-

_stellern nirgends das Meeresleuchten im Mittelmeer
erwihnt wird. Wie kein anderer schildert Homer den
zauberhaften Glanz, der die Gestade des Mittelmeeres
umwebt. Nun wire es in der That sonderbar, dass
ihm das Leuchten des Meeres entgangen sein sollte.
Marsh vermuthet, dass zur Zeit des classischen Alter-
thums das Mittelmeer wirklich nicht, oder wenigstens
nicht in dem heutigen MaBe leuchtete — Wale héitten
die leuchtenden Organismen damals sehr gelichtet,
erst. mit der Vertilgung der Wale wire eine Zunahme
der leuchtenden Thiere und ein ausgiebiges Meeres-
leuchten eingetreten. Dem ist freilich entgegenzuhal-
ten, dass wir von einer einstigen so grofien Verbreitung
von Walen im Mittelmeer, wie sie Marsh’ Gedanken-
gang voraussetzt, nichts wissen. Aristoteles, der die
Thierwelt des Mittelmeeres so wohl kennt, spricht
nichts davon, und die classischen Autoren, welche das be-
wegte Getriebe des Thunfischfanges so anschaulich schil-
dern, hiitten gewiss das um so viel grofartigere Schau-
spieldesWalfanges nicht mit Stillschweigen iibergangen.

Grofere Schwierigkeiten bereitet die Erkldrung
des Umstandes, dass eine Reihe von Seesiugethieren
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in circumpolarer Verbreitung ausschlieBlich auf den
Norden beschriankt ist. Ein Beispiel dafiir ist das Wal-
ross. Vor einer langen Reihe von Jahren haben Jiger
und Bessels darauf hingewiesen, dass der Nordpol, wie
man sich damals ausdriickte, ein Schopfungscentrum
vorstelle. Die Hirsche und eine Reihe anderer Fami-
lien zeigen sich deutlich concentrisch um den Nordpol
angeordnet. Spdterhin haben es Suel und andere
wahrscheinlich gemacht, dass die heutige Vertheilung
der Landfaunen in der Richtung von Siiden nach Nor-
den der Altersfolge der fossilen S#ugethierfaunen ent-
spricht, d. h. alle bekannten fossilen Siugethierfaunen
‘haben ihre lebenden Parallelfaunen, je #lter, desto
weiter nach Siiden und Siidosten. Jene Sdugethiere,
welche heute die Nordpolarcalotte bewohnen, gehoren
der zuletzt aufgetretenen Fauna an. Zu diesem Thier-
kreise wiirde also das Walross gehéren, und damit steht
es im Einklang, dass das Walross in seiner gegenwir-
tigen und friiheren Verbreitung sich ganz an die dilu-
viale Thiergesellschaft anschlieft. Wie Moschusochs
und Renthier hat es sich seit der grofien Eiszeit nach
Norden zuriickgezogen. In Ablagerungen des Diluviums
findet man seine Reste zusammen mit den genannten
Thieren, so z. B. in England; andererseits fithren die
Kiistenterrassen, welche die Ostkiiste der vereinigten
Staaten begleiten, Walrossreste bis Siid-Carolina. Dem
gleichen Gedankengange folgend, kénnten wir die Si-
renen, welche ja auf die siidliche Halbkugel beschrinkt
sind, als sehr alte Typen ansehen, was gleichfalls mit
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der Verbreitung der fossilen Formen im Einklange
stinde. Andererseits hat freilich Riitimeyer fiir die
Thierwelt der Siidcontinente einen siidlichen Ausgangs-
punkt vermuthet.

Doch verlassen wir diese Erwigungen und ver-
folgen wir die Factoren weiter, welche die heutige Ver-
breitung der Seesdugethiere bedingen. Der drgste Feind
der Seesdugethiere ist der Mensch, weit drger als die
Glieder des eigenen Geschlechtes, weit drger auch als
die Parasiten, unter denen namentlich die Robben
auflerordentlich zu leiden haben. Die Geschichte des
Walfischfanges und des Robbenschlages ist eines der
interessantesten Capitel in dem grofilen Complex von
Einwirkungen des Menschen auf die ihn umgebende
Natur. Der Walfang reicht in ferne Zeiten zuriick,
die Edda erwihnt ihn und ein Waler Other berichtete
iiber seine Nordfahrt an Konig Alfred von England.
Im Mittelalter waren die Umwohner des baskischen
Golfes eifrige Waljiger. Markham hat eine Fiille von
Urkunden iiber dieselben gesammelt. In ein groBarti-
ges Stadium trat aber der Walfang im Beginne des
_ 17. Jahrhunderts gleichzeitig von England und Hol-
land aus. Ich muss es mir versagen, den wechselvollen
Entwicklungsgang des Walfanges und des Robbenschla-
ges zu schildern. Es wechselte die Bedeutung der ein-
zelnen Volker in der arktischen Grofifischerei. Selbst
in den Polarmeeren wiederspiegelten sich die politischen
Geschicke der Volker und wiederspiegeln sich die
grofen Fortschritte des-Menschengeschlechtes in der
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materiellen Cultur. Eine grofe, zum Theile nicht
vortheilbafte Umwiilzung im Walfang brachte die Ver-
wendung von Dampfern zum Walfang hervor. Es wurde
mittels dieser mdglich, rasch und mit Sicherheit die
Wanderungen der Wale zu verfolgen und die Robben-
schlagplitze aufzusuchen. Die Folge davon war, dass
namentlich auf letzteren auch die jiingeren, noch nicht
ausgewachsenen Thiere in grofien Massen der Vernich-
tung anheimfielen. Den pachhaltigsten Einfluss auf
- den Walfang iibte aber das Auftauchen und die Ver-
breitung des Petroleums auf dem Weltmarkte aus. Zur
Bliitezeit der Walerei galt die Jagd fast ausschlieSlich
den grofien Bartenwalen, mit der Verminderung der-
selben, mit dem Zuriickweichen derselben nach Norden
wurden auch minderwertige Gattungen in die Jagd ein-
bezogen, wurden auch Robbenschlag und Walfang, die
frither scharf getrennt waren, verbunden. Wie die
Ziele der Jagd, wechselten auch die Orte derselben.
Der erbarmungslose Kampf des Menschen gegen die
Seesiiugethiere nb’thigte diese, ihre Weideplitze zu
wechseln, ihre Wanderungen zu dndern. Ein Beispiel
moge zeigen, wie bis in die entlegensten Polarlinder
hinein der Einfluss des Menschen rasch fiihlbar wird. In
den Fiinfzigerjahren fand Hayes in den Flaschenhals-
engen des Smithsund eine Menge von Walrossen.
Zwanzig Jahre spiter, zur Zeit der Nares’schen Expe-
dition, waren um Port Foulke die Walrosse verschwun-
den. Man hat oft dariiber geklagt, dass durch den
Vernichtungskrieg des Menschen gegen die Seesiuge-
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thiere ein interessantes Stiick Thierwelt untergehe,
dass ein poetischer Zug der Polarmeere verschwinde.
Man darf aber nicht vergessen, dass der Walfang im
Leben der Vilker auch etwas geleistet hat. Er schuf
ein wetterhartes, wagemuthiges Geschlecht von See-
leuten, er lief bei den Vélkern des Nordens die See-
tiichtigkeit nicht zuriickgehen, dem Walfang verdanken
wir unendlich viel von unseren Keuntnissen iiber die
Polarldnder, ihre Erschlieflung begann eigentlich erst
mit dem Grofibetriebe der Walerei und die Namen
mancher Waler sind mit goldenen Lettern in den An-
nalen der wissenschaftlichen Erdkunde verzeichnet. In
dem allzu grofien Jammer iiber den Riickgang der See-
siugethierwelt steckt daher ein gutes Stiick falscher
Sentimentalitit.

Blicken wir jetzt einmal zuriick. Wir haben zwi-
schen littoralen und zwischen pelagischen Seesiuge-
thieren unterschieden und die wichtigsten -ihrer Exi-
stenzbedingungen kennen gelernt. Wir haben gesehen,
dass, wenn wir den Einfluss des Ménschen ausschalten,
die Aquatorialgrenze der meisten polaren Seesiuge-
thiere in niedrigere Breiten herabreicht als dies heute
der Fall ist. Wir haben endlich gesehen, dass zur Zeit
der letzten groBen Kilteperiode, der Eiszeit, Wale und
Robben weiter nach Siiden reichten, ebenso wie die
Diluvialfauna des Festlandes.

Wir wollen nunmehr noch weiter in die geolo-
gische Vergangenheit zuriickgreifen, wir wollen unter-
suchen, ob wir in den Fossilresten der in Rede stehen-
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den Thiere einen Fortschritt vom Einfacheren zum
Zusammengesetzteren constatieren konnen. Da wird
es vor allem nothwendig, die Umstinde zu erdrtern,
unter denen uns das Geriist der Seeséugethiere erhal-
ten bleiben kann. Unter welchen Verhdltnissen geht
heutzutage die Ablagerung von Siugethierknochen im
Meere vor sich? Die Challenger-Expedition fand bei
ihren Dredschungen auffallend wenige Cetaceenreste, so
z. B. im ganzen atlantischen Ocean nur ein einziges
Felsenbein eines Ziphius. Auffallend war aber eine
bedeutende Anhdufung von Walknochen in der Gegend
von Juan Fernandez im siidlichen stillen Ocean zusam-
men mit Haifischzihnen und Manganknollen. Die Er-
kldrung hiefiir liegt nahe. In Kiistengew#ssern werden
Knochen durch den steten Absatz von Detritus des
Festlandes -rasch eingehiillt und dadurch dem Schlepp-
netze entzogen. Im Gebiete des Foraminiferenschlam-
mes iiberziehen sie sich bald mit einem Mantel von
Kalk und nur in den g‘rﬁﬁten Tiefen, im Bereiche des
rothen Tiefseethones und Radiolarienschlammes, wel-
chen Kalkschalen nicht mehr erreichen, da sie frither
aufgelost werden, findet man Walknochén in erheb-
licherer Menge. Aber auch hier sind es nur Antheile’
der Schldfen- und Gehorregion des Schédels, die dich-
testen Knochen, welche erhalten bleiben. Weitaus
die meisten Reste von Walen findet man an Kiisten
zusammengeschwemmt. So berichtet Pechuel-Losche
von einem ausgedehnten Lager von Walknochen auf
der chilenischen Insel Mocha, ein dhnliches findet sich
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zu Hobarttown. Die Umwohner von Bayonne verwen-
deten im Mittelalter Walknochen zur Umziunung ihrer
Géarten. Eine Ablagerung &hnlicher Art hat in Eu-
ropa weitaus die meisten fossilen Walreste geliefert,
die wir iiberhaupt kennen. Ander Miindung der Schelde
fand man in einem michtigen Complex verschieden
gefirbter Sande von obermiocenem und pliocenem Alter
eine ungeheure Menge von Knochen von Seesiugethie-
ren, Thiere der verschiedensten, im Leben nicht zu-
sammen vorkommenden Gattungen nebeneinander. Als
diese Sande zur Ablagerung kamen, waren die briti-
schen Inseln noch mit dem europiischen Festlande ver-
kniipft; die Scheldemiindung bildete eine ruhige Bucht,
in welcher die Leichen dieser Thiere von Winden und
Meeresstromungen zusammengetrieben wurden. An
offenen, der Brandung ausgesetzten Kiisten, wie an der
Ostkiiste Englands, sind Walknochen weit spérlicher
und in abgerolltem Zustande gefunden worden.

Die geologische Geschichte der Robben ist kurz.
Sie reicht nicht weiter zuriick als in das Miocen, in
das Niveau der tiefsten Ablagerungen von Antwerpen.
Aber hier finden sich zwei fossile Reprisentanten des
Walrosses, Alacthotherium und Trichecodon, die mancher-
lei Apklinge an die Ohrenrobben zeigen und die Be-
rechtigung einer Zweitheilung der heute lebenden
Flossenfiifiler stiitzen. Phoken, echte Seehunde, finden
sich im Mjocen und Pliocen weit verbreitet. Fossile
Ohrenrobben kennen wir bis jetzt mit Sicherheit aus
europiiischen Ablagerungen nicht, es hat also den An.
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schein, als hitten die Otarien schon zur Tertidrzeit
jene eigenthiimliche, auf engere Réume beschrinkte
geographische Verbreitung besessen wie heute.

Wihrend die Flossenfiiller gleich bei ihrem ersten
Auftreten in der Erdgeschichte alle Charaktere ihrer
Ordnung scharf und wohl ausgepriigt aufweisen, finden
wir bei den #ltesten Sirenen viel alterthiimlichere, viel
mehr verallgemeinerte Merkmale. Vor allem zwei fos-
sile Reprisentanten der Seekiihe sind hervorzuheben,
erstlich der #lteste, Prorastomus, von dem die eocenen
Ablagerungen Jamaikas Reste geliefert haben, sodann
Halitheriwm, eine Sirene, welche in reicher Individuen-
zahl nahezu alle Meere der ilteren Tertiiirzeit bevél-
kerte, Meere, denen wir die verschiedenartigsten klima-
tischen Verhiltnisse zuschreiben miissen. So findet
sich Halitherium in dem Oligocen des Gebietes von Vi-
cenza. Damals war der Monte Venda ein thitiger Vul-
can, dessen Full von Corallenriffen umsdumt war, auf
denen die Cocospalme gedieh. Halitherium-Reste haben
aber auch die verschiedenen miocenen Gebilde des Wie-
ner Beckens geliefert, die Ziegeleien von Nussdorf, der
Leithakalk von Hainburg. Die Thierwelt des sarma-
tischen Meeres ist eine drmliche, eine Thierwelt von
der einformigen Tracht jener des schwarzen Meeres,
weit verschieden von dem Formen- und Farbenreich-
thum der Bewohnerschaft der vicentinischen Atolle.
Sirenen erscheinen in beiden Fillen.

Von Prorastomus kennen wir leider nur den Schi-
del, aber dieser ist #uflert lehrreich. Noch fehlt die
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bizarre Gestaltung der Stirnregion, die den heutigen
Sirenen eigen ist, der Prorastomus-Schidel zeigt viel-
mehr noch ganz den Typus eines gewdhnlichen Huf-
thierschiddels. Damit steht auch die Form der Zihne
im Einklang, es sind einfache Jochzihne, etwa von
der Art der Tapirzihne. AuBerdem weicht das Gebiss
von Prorastomus und von Halitherium noch in anderer Art
von dem der gegenwirtigen Sirenen ab. Diese letz-
teren sind monophyodont, d. h. ihre Bezahnung unter-
liegt keinem Wechsel, dem bleibenden Gebiss geht kein
Milchgebiss voran. Bei Prorastomus und Halitherium ist
das Vorhandensein eines Zahnwechsels sichergestellt.
Das ist fiir die Beurtheilung der Stammesgeschichte
von grofler Wichtigkeit. Die Form der Zihne ist bei
den Sidugethieren ein sehr labiles Merkmal, die Bezah-
nung passt sich auflerordentlich rasch an die Lebens-
bedingungen an, und so kommt es, dass uns die Form
der Zihne wohl ein vortreffliches Merkmal gibt, um ander
Hand oft minutisser Formdifferenzen Gattungen, Arten ;
und Ab#nderungen zu sondern, dass sie uns aber iiber
die Geschichte und die gegenseitige Stellung gréfierer
Einheiten, wie der Siugethierordnungen, keinen Auf-
schluss gibt. Diesbezﬁglich sind andere Verhiltnisse
des Gebisses viel maBgebender: erstens der Umstand,
ob ein Milchgebiss vorhanden ist oder nicht; zweitens
die verschiedenartige oder gleichartige Beschaffenheit
der Zahnform in den verschiedenen Theilen der Kiefer.
Sind alle Zshne gleich, so heifit das Gebiss homodont;
sind sie verschieden, also 'wie z. B. das Gebiss des
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Menschen in Schneide-, Eck-, Backen- und Mahlzihue
gegliedert, so nennt man es heterodont. Dies Verlal-
ten hinsichtlich des Milchgebisses, sowie hinsichtlich
der Heterodontie ist nun ein sehr dauerndes Merkmal.
Wenn wir also bei den #ltesten Sirenen einen Zahn-
wechsel finden, so stiitzt dies die Annahme, dass die
ganze Thierordnung von Formen mit Zahnwechsel ab-
stammt, ein Hinweis, der durch den Jochbau der Zéhne
und durch die Schidelform speciell noch auf die Huf-
thiere gelenkt wird. A

Eine zweite Reihe interessanter Thatsachen lie-
fert uns die Betrachtung der hinteren Gliedmallen der’
‘Sirenen. Bei den heutigen Vertretern derselben sind
nur noch Rudimente derselben vorhanden. Zwei Kno-
chen von sehr wechselnder Gestalt sind durch Binder
lose an die Lendenwirbel gekniipft. Diese Knochen
deutet man als Hiiftknochen. Bei Halithersum ist nun
die Form der Hiiftknochen noch die normale, es ist
eine Gelenkpfanne fiir die Aufoahme des Oberschenkel-
kopfes vorhanden. Auch der Oberschenkel selbst ist
da, freilich functionslos; er liuft nach unten spitz zu,
ohne weitere Verbindungen einzugehen. Das Verhal-
ten der hinteren Extremititen von Halitherium zeigt
uns also einen minder weit gedieheﬁen Zustand der
- Riickbildung einer normalen GliedmaBe. Die geologi-
schen Thatsachen bezeugen somit vollauf, dass die auf
anatomische Merkmale gegriindete Betrachtung der
Sirenen als an das Wasserleben angepasste Hufthiere
berechtigt ist. Es gibt keinen Fossilrest einer Sirene,
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welcher auf eine Verkniipfung mit den iibrigen wasser-
bewohnenden Siugethieren, den Walen und den Rob-
ben hinwiese.

Die dltesten Walreste, welche wir kennen, ent-
stammen eocenen Ablagerungen Nordamerikas. Sie
gehdren einer Gattung an, welche in mannigfacher
Weise Eigenthiimlichkeiten von Zahnwalen mit solchen
von Bartenwalen verkniipft zeigt. Zeuglodon hat im
groflen und ganzen den Schidelbau eines Bartenwales,
daneben aber ein heterodontes Gebiss mit der bei Siduge-
thieren normalen Zahnzahl. Dem Zeuglodon ziemlich
dhnlich verhilt sich Squalodon, ein in den Meeren der
dlteren Tertidrzeit weitverbreitetes Geschlecht. Wir
sind berechtigt, die Zeuglodonten, deren alterthiim-
licher Habitus sich geradeso wie bei den dltesten Sire-
nen auch durch auflerordentliche Kleinheit und Einfach-
heit der Gehirnkapsel ausspricht, als eine gleichwertige
Unterabtheilung der Wale neben Odontoceten und My-
stacoceten zu stellen. Vertreter der beiden letzteren
erscheinen erst um die Mitte der Tertiirzeit, um von
da an die miocenen und pliocenen Meere in auBer-
ordentlicher Formenmenge zu bevélkern. Bemerkens-
wert ist es, dass die #ltesten Bartenwale, so z. B. Er-
petocetus und Cetothertum, den heutigen Baldnopteren
niher stehen als den durch excessive Ausbildung des
Bartenapparates gekennzeichneten Balinen. Erst die
letzte Epoche der Tertidirformation, das Pliocen liefert
Reste echter Balidnen.

Soerwiinscht unsnun Zeuglodon als alterthiimlicher
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Mischtypus zwischen den beiden grofien Walgruppen
erscheinen muss, so befriédigend auch die Aufeinander-
folge der ausgestorbenen Bartenwale stufenweise zu
der extremsten Form, der Balaena, hinleitet, so sagt
uns doch die geologische Geschichte der Wale nichts
dariiber, wo wir ihren Stamm an die iibrige Sdugethier-
welt ankniipfen sollen. Haben die Wale Landthiere
zu Vorfahren gehabt, die im Laufe der Zeiten das Fest-
land verliefen und sich an das Wasserleben anpassten,
oder sollen wir in den Walen primitive alterthiimliche
Sdugethiertypen sehen, die von allem Anfang an dem
Wasser angehdrten? Beide Ansichten sind ausgespro-
chen worden. Wihrend eine Reihe von Forschern die
Cetaceen als wasserangepasste Raub- oder Hufthiere
ansieht, meinten einige, in ihnen wenig abgeinderte
Nachkommen der Promammalia, der Ursiugethiere, er-
blicken zu miissen. Letztere Ansicht stellt somit die
Wale allen hoher als die Fische stehenden Wirbelthie-
ren gewissermafen als Parallelstamm gegeniiber. Das
Riistzeng zur Beantwortung dieser Fragen miissen wir
aus der vergleichenden Anatomie holen.

Die einzelnen Organe der Wale miissen wir dar-
auf priifen, ob sie den Organen der Landséugethiere
gleichen, oder ob sie nach dem Typus niederer Wirbel-
thiere, speciellder Fische,gebautsind. Seit Flowexr’sin-
haltsreicher Zusammenstellung unseres diesbeziiglichen
Wissens haben die Arbeiten von Guldberg, Julin, Lebucg,
vor allem aber die Forschungen Max Webers unsere
Kenntnis des Gegenstandes méchtig gefordert.
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Beginnen wir mit den Sinnesorganen. Die Haut
der Wale erweist sich durch ihre Driisenlosigkeit und
durch die Abwesenheit von Haaren als wesentlich von
der Haut der Landsiugethiere verschieden. Die Haar-
losigkeit ist aber ebensowenig absolut als die Driisen-
losigkeit. Bei den verschiedensten Gattungen nament-
lich der Bartenwale finden sich, zum Theil nur im
Embryonalzustande, zum Theil auch beim ausgewach-
senen Thiere, in der Lippengegend Haare und zwar
Haare von verwickeltem Bau, echte Spiirhaare. Echte
Hautdriisen fehlen, aber es sind Rudimente von Milch-
driisen gefunden Worden, ein Umstand, der umsomehr
ins Gewicht fillt, als Gegenbaur nachgewiesen hat,
dass die Milchdriisen morphologisch als den Talgdriisen
nahestehend betrachtet werden miissen. Spiirhaare
und Milchdriisen sind aber wohl charakteristische
Eigenthiimlichkeiten von Landthieren, deren Neuent-
stehung bei einem Wasserbewohner kaum zu erklidren
wire. :
. Weniger kommt fiir unsere Frage der Gesichtssinn

in Betracht. Der Nebenapparat des Augapfels, der
denselben mit Feuchtigkeit zu versorgen hat, ist im
Wasser iiberfliissig; derselbe ist daher bei Cetaceen
wenig entwickelt und ein méchtiger Lidmuskel scheint
hauptsédchlich als Schutzapparat gegen Druck zu dienen.
Das innere Gehororgan, offenbar functionslos und tief
unter der Oberfliche vergraben, ist ganz wie bei den
iibrigen Sdugethieren gebaut. Merkwiirdigerweise hat
‘nun neuerdings Howes bei einem Walembryo das Vor-
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handensein .auch einer Ohrmuschel festgestellt. Dieses
Organ weist mit grofier Entschiedenheit darauf hin,
dass bei'den ‘Ahnen der Wale fiir das Geehororgan die-
selben Bedingungen vorhanden waren wie bei Land-
thieren, dass eine Aufnahme von Schallstrahlen aus
der Luft statthatte.

Sehr lehrreich ist das Verhalten des Geruchsor-
ganes. Eg ist nach dem Szugethiertypus gebaut, aber
in einem bei den verschiedenen Walgattungen verschie-
den weit riickgebildeten Zustande. Am meisten von
dem Geruchsorgane ist bei den Bartenwalen vorhanden;

- bei den Zahnwalen erstreckt sich der Schwund und
die Verkiimmerung selbst auf jene Theile des Gehirnes,
welche der Riechfunction vorstehen. Ein Riechorgan,

. welches speciell fiir die Aufnahme von Riechstoffen

aus der Luft eingerichtet ist, wird fiir Wasserbewohner

zwecklos, es ist aber charakteristisch, dass den Walen
jedwede Spur eines Geruchsorganes, wie es die Fische
baben, abgeht. In dieser Hinsicht sind also die Fische
entschieden vollkomumenere Wasserthiere als die Wale.

Broca hat die Siugethiere in osmatische mit vollent-

wickeltem Geruchsorgan und in anosmatische mit mehy

oder minder riickgebildetem Geruchsorgan eingetheilt.

Zu den anosmatischen Thieren zihlen alle wasser-

bewohnenden Siugethiere, der Mensch und ein Theil

der Affen. Zuckerkandl hat bei der Fischotter und beim

Seehund Stadien der Riickbildung des Geruchsorganes

beschrieben, deren extremsten Grad wir bei den Walen

finden, und es besteht somit ein sehr lehrreicher
Verein nat. Kenntn. XXVIII. Bd. 19
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Parallelismus zwischen dem Zustand des Geruchsorga-
nes und dem Grade der Wasseranpassung. Wie kommt

aber der Mensch in diese Gesellschaft? Beim Menschen

ist nicht mehr der Geruch der leitende und fiir den

Kampf ums Dasein (Aufsuchung der Nahrung, Schutz

gegen Gefahren) wertvollste Sinn, sondern das Ge-

sicht zusammen wit der héheren Intelligenz. Die

groBe Mehrzahl der Siugethiere sind Riechthiere, der

Mensch ist ein Gesichtsthier. :

Wéihrend wir bei den Zahnwalen die verschie-
densten Verhiltnisse des Gebisses finden, von dem ein-
zigen Zahn des ménnlichen Narwals bis zu homodonten
Gebissen mit hunderten von Zihnen, ist der erwachsene
Bartenwal vollstdndig zahnlos. Bei embryonalen Bar-
tenwalen findet sich dagegen ein normales heterodon-
tes Gebiss. Gleicherweise ist bei den Bartenwalen
noch am meisten von Gliedmafenrudimenten vorhan-
den, Knochen, respective Knorpelmassen, welche diese
ersetzen, und Muskulatur, respective Bindegewebsziige
mit den Ansatzstellen und der normalen Form der
Muskeln. Einen noch schlagenderen Beweis dafiir, dass
der heutige Zustand der GliedmaBen der Wale das Er-
gebnis eines Reductionsvorganges ist, hat neuerdings
Guldberg geliefert.

Wo die Gliedmafen stark ausgebildet sind, bediir-
fen sie einer ausgiebigen Versorgung mit Nerven. Des-
halb zeigt das Riickenmark des Menschen an den Stel-
len, die dem Abgang der Nerven fiir die GliedmaBen
entsprechen, starke Anschwellungen, am Halse fiir ‘die
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"Arme, in der Lendengegend fiir die Beine. Das Riicken-
mark der Fische ist einfach ein segmentierter Strang
von durchwegs gleichem Umfang. Guldberg hat nun
bei dem Embryo einer Balaenoptera das Vorhandensein
einer Lendenanschwellung nachgewiesen, welche gegen
das Ende der Embryonalperiode schwindet. Wir haben
also selbst im Centralnervensystem der Wale ein An-
zeichen, dass friihere Glieder ihres Stammes hintere
GliedmaBen besaBen.

Die Entwicklungsgeschichte des Einzelwesens und
die Entwicklungsgeschichte seines Stammes im Laufe
der geologischen Zeitrdume laufen gewissermaflen pa-
rallel. Die Geschichte des Individuums ist ein Spiegel-
bild der Stammesgeschichte, sie ist unklar und schwer
zu entziffern, aber in den groBen Ziigen deutlich. Pro-
fessor Brauer hat an dieser Stelle die Art des Zusam-
menhanges zwischen zoologischer Systematik und
Descendenzlehre anschaulich dargelegt. Wenn wir
nun heute bei den Walen im ungeborenen Zustande
eigenthiimliche Merkmale finden, die den ausgewach-
senen Thieren abgehen, so diirfen wir schliefien, dass
uns diese Merkmale Uberreste aus der Geschichte des
Walstammes im Laufe der geologischen Epochen vor-
stellen, und dieser Schluss gewinnt durch entsprechende
Fossilreste an Sicherheit.

Wir diirfen vermuthen, dass die Ahnen des Wal-
stammes Spiirhaare, ein dufieres Ohr und Milchdriisen
besafien, dass ihr Gebiss heterodont, vier Exiremititen

bei ihnen in Function waren. Das deutet denn doch
19%*
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wohl i Zusammenhange mit dem vollstindigen Feh--
len von Charakteren niedrigerer Wirbelthiere aufland-
bewohnende Siugethiere. Welcher Artdiese Siugethiere
waren, ist noch nicht zu entscheiden. Moglicherweise
iiberwogen Hufthiereigenthiimlichkeiten, maoglicher-
weise Raubthiereigenschaften. Schon in der #lteren
Tertidrzeit erscheinen die groflen Abtheilungen der
Wale geschieden; der Mischtypus Zeuglodon mit seinem
heterodonten Gebiss erginzt in willkommener Weise
die Beweiskraft des Embryonalgebisses der Bartenwale.
Die Abzweigung der Wale vom Sdugethierstamm muss
vor der Tertidrzeit erfolgt sein. Allerdings fehlen Wal-
reste in der Kreideformation, .aber ein duBerer Um-
stand kann als negatives Beweismittel dafiir heran-
gezogen werden. In der mesozoischen Zeit waren
Reptilien, grofie Saurier, die Herren der Meere. Gegen
das Ende der mesozoischen Zeit verschwinden diese.
Moglicherweise haben nun ‘die Wale deren Erbschaft
angetreten. 'Wenn auch die Wale der Pliocenzeit einen
grofileren Artenreichthum aufweisen als die heutigen,
s0-gab es dennoch unter ihnen keine. solchen Riesen
wie den Gronlandswal der Gegenwart. Schon der grofie
Galilei hat in einer Auseinandersetzung iiber Knochen-
formen- iiber -die gewaltige GroBe der Seesiugethiere
gesprochen Freilich niitzte den Walen der hohe Grad
von:Wasseranpassung, den sie erworben, nicht mehr,
als der Mensch seine Herrsehaf’c auch iiber das Meer
ausdehnte..

g M}’c der’ Wahrschemhchkelt dass die Wale von
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Landsiugethieren abstamimen, sind’ wir aber vor neue
Rithsel gestellt. Baur hdt darauf hingewiesen, dass
augenscheinlich auch die grofen Meeressaurier nur ab-
geinderte Landreptilien vorstellen. Aus vielerlei
Griinden ist es aber wahrscheinlich; dass die See die
Mutter alles Lebens ist. Geologische Griinde sprechen
dafiir und embryologische Thatsachen deuten nach der-
selben Richtung. Ray Lankester hat den. Ausspruch
gethan, dass der Bau des Auges aller héheren Wirbel-
thiere, den Menschen eingeschlossen, unverstindlich
bleibe, wenn wir nicht ein Entwicklungssfadium mit
diaphanem Schidel voraussetzen. Sollte das Leben
einem groflen Kreislauf zwischen Meer und Festland
unterliegen? Aber damit stehen wir schon knapp an
den Grenzen, die deér menschhchen Erkenntnis gezo-
gen sind. I
, Wir haben in der gesammten Thlerwelt kaum- ein
gleich belehrendes Beispiel fiir die Rolle, die die An-
passung im Thierleben spielt, wie die Wale. . Bis in
die innersten Organe,. bis zu den einfachsten Bestand-
theilen derselben erweist sich die Anpassung als mich-
tiger, verindernder Factor. Der Bau der Organismen
entspricht den Lebensbedingungen, wie der Fluss dem
Bette, in dem er stromt, sagt Weismann. Wenn. wir
von dem Wale. alles das. wegnehmen, was auf Anpas-
sung an das Wasser beruht, was bleibt uns noch iibrig?
Nichts als das allgemeine Schema eines Saugethieres.
Diesen Gedankengang verfoloend hat Weismann die
Vererbung erworbener Eigenschaften iiberhaupt ge-
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leugnet. Eine hochanregende Discussion, an der Vir-
chow theilnahm, hat sich daran gekniipft, aber
allgemeinere theoretische Fragen liegen auflerhalb
des Rahmens dieser Auseinandersetzungen, und es
maége ‘daher der Hinweis auf dieselben geniigen.

Es hat langjdhriger Arbeit und des Zusammen-
wirkens von M#nnern der verschiedensten ILebens-
und Forschungsrichtung bedurft, um den heutigen
Standpunkt unseres Wissens iiber die Seesiugethiere
zu erreichen. Nicht nur ziinftigen Gelehrten ver-
danken wir denselben; neben dem di#nischen Pro-
fessor Eschricht, der sein ganzes Leben dem Studium
der Wale widmete, steht Scoresby, der einfache
Walfiinger, dessen klarer Blick uns eigentlich erst:
das Verstindnis der Polargegenden erschloss. Zahl-
reiche und treffliche Krifte haben sich seither dem
Studium der Seesdugethiere gewidmet, unter den
grundlegenden Arbeitern glinzt der Name Johannes
Miiller, der erste Monograph des Zeuglodon. Und
doch, wie weit sind wir noch immer vom Ziele ent-
fernt! Der Fortschritt in der Kenntnis der Gesetze,
denen die organische Welt unterworfen ist, ist eben
ein auflerordentlich langsamer. Vielleicht werden
unsere Epigonen iiber reichere Fossilreste verfigen,
vielleicht werden sie mit verfeinerten Untersuchungs-
methoden an das Problem herantreten. Die Gegen-
wart braucht sich darob nicht zu grimen, das ist ja an
echter Wissenschaft das Erhebende, die Saat zu be-
stellen, damit kommende Geschlechter ernten kénnen.
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