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Zu den bedeutungsvollsten Errungenschaften der
Erkenntnis auf naturwissenschaftlichem und insbeson-
dere auf dem geologisch-erdkundlichen Gebiete gehort
sicherlich die Reformation der Anschauungen iiber die
" Entwicklungsgeschichte der Erde, welche durch
deutschen GelehrtenfleiB, gepaart mit klarer, zielbe-
wusster Auffassung der zu behandelnden Fragen, in der
ersten Hilfte unseres Jahrhunderts eingeleitet wurde.
Der koniglichen Societédt zu Géttingen gebiirt das Ver-
dienst, diese neue Richtung im Jahre 1818 erioffnet zu
haben durch ihre Preisfrage in der Nr. 205 des ,Got-
tinger Anzeigers“, die zum Gegenstand hatte:

»Die griindlichste und umfassendste Untersuchung
iber die Veréinderungen der Erdoberfliche, welche in
der Geschichte sich nachweisen lassen, und die An-
wendung, welche man von ihrer Kunde bei Erforschung
der Erdrevolutionen, die aufler dem Gebiete der Ge-
schichte liegen, machen kann.“

Bis dahin war ganz allgemein die Vorstellung vor-
herrschend gewesen, welche viel spiter noch von einem
der hervorragendsten Naturforscher aller Zeiten, dem
Griinder der vergleichenden Anatomie, George Cuvier,
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in seinen ,Discours sur les révolutions de la surface
du globe* (Paris 1825) in wohlgegliederter Darstel-
lung vertreten wurde, und wonach in plétzlichen, oft
wiederholten allgemeinen Umwilzungen das gesammte
Festland immer wieder versunken und der Boden des
Meeres trockengelegt und alles organische Leben ver-
nichtét worden sein sollte.
Karl Ernst Adolf v. Hoff, der sich einem
immerwihrenden ,Suchen nach einer festen, aif Erfah-
__r{mg' gegriindeten Basis fiir Lehrsiitze zu der oft nur zu
phantastisch behandelten Geologie“ hingegeben hatte,
errang den Preis mit seiner Schrifti iiber die W Ver-
inderungen in dem Verhiltnisse zwischen Land und
Meer“, einer Arbeit, die iibrigens gewiss nicht nach
Gebithr gewiirdigt wurde, in der er, lange vor Sir
Charles Lyell, zu denselben Erkenntnissen gelangte,
auf welche der letztere sein gewaltiges Lehrgebdude
in den ,Principles of Geology“ begriindete, indem er
(v.Hoff), alle Ansichten, Schlussfolgerungen und Hypo-
thesen ausschlieBend, ,nur solche Verinderungen der
Erdoberfliché“ zum Gegenstande seiner Abhandlung
machte, ,welche in dem Gebiete geschichtlicher Uber-
lieferung liegen“. Sie fithrten ibn zu der in seltener
Bescheidenheit ausgedriickten, aber sicheren Erkennt-
nis, ,dass kleine Wirkungen, in groBe Zeitrdiume aus-
gedehnt, in der Geschichte der Erdrindevieles erkldren®.
Damit aber hat v. Hoff einen der wichtigsten Schritte
nach vorwiirts gemacht, die wir im Verlaufe der Ge-
schichte der -Erdkunde zu verzeichnen haben.
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Es wiirde der Abtragung einer Ehrenschuld gleich-
kommen, niber auf v. Hoff’s Ausfilhrungen einzugehen,
die ihn zu dem bahnbrechenden Vorldufer des grofien
britischen Geologen stempeln. Dies heute zu thun, ist
jedoch nicht meine Absicht. Wohl aber habe ich mir
zur Aufgabe gestellt, Thnen eine Anzahl von Ereignis-
sen vorzufithren, welche zeigen, wie neben den unab-
lissig vor sich gehenden Verinderungen, deren Vollzug
wir kaum merken, doch von Zeit zu Zeit, bald hier bald
dort, Ereignisse sich vollziehen, die in ihren plétzlichen
Wirkungen als Katastrophen auf enger begrenztem
Raume bezeichnet werden konnen und local tief ein-
greifende Verdnderungen hervorrufen. Ich habe solche
Vorginge an diesem Orte wiederholt erdrtert, zuletzt
als ich die Wildbachverheerungen, Eisseeausbriiche und
die Geysireruption auf Neuseeland besprach.- In den
letzten Jahren, ja in den letzten Wochen haben uns
die Bliatter mehrfach von in jhren Folgen geradezu er-
schiitternden Vorgingen berichtet. Die Ereignisse driin-

. gen sich formlich nacheinander.

1. Das (zur Zeit meines Vortrages) neueste Er-
eignis, von dem uuns die Tagesblitter meldeten, das Erd-
beben von Kutschan, am 5. (17.) J4nner 1895, ent- -
zieht sich noch jeder 'eingeh‘enderen Mittheilung. Kut-
schan liegt im nordlichen Theile von Chorasan, in dem
Lande der Sonne, wie es die Perser nennen, nahe der
Grenze des russischen Turkestangebietes, in dem vom
Atrek zum Keschef und nach Meschhed ziehenden weiten
Thale, zwischen dem Gulistangebirge und dem Ala-dagh,
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zwi’schen der russischen Grenzfeste Askabad und dem

Tiirkisfundpunkte Nischapur. Es ist ein Gebiet, welches
den Alten besser bekannt gewesen sein diirfte als uns
— bis vor kurzem. '

Die russischen Geologen, welche gerade in den
Grenzgebieten der Machtsphire des russischen Welt-
reiches einebewunderungswiirdige, zielbewusste Thitig-
keit entfalten und darin kaum von einer anderen Nation
ibertroffen werden, haben uns auch iiber den Nord-
rand von Iran bereits geologische Karten geliefert.
K.J. Bogdanowitsch war es (1888), der zuerst auch
Chorasan in den Bereich seiner Forschungen zog, und
J. W. Muschketow hat die Ergebuisse (1891) in
Karte gebracht. Wir entnehmen daraus, dass der er-
wihnte Thalzug bei Kutschan im Gebiete der oberen
Kreide gelegen ist, welche die Wasserscheide bildet
zwischen dem aus Nordwest gegen Siidost ziechenden
Thale von Schirwan-Kutschan und jenem viel grofieren,
in derselben Hauptrichtung verlaufenden Thalbecken,
in welchem das altberiihmte Meschhed gelegen ist. Jung-
tertiire Ablagerungen und LB erfillen diesé beiden
Thiler. Siidlich aber von Kutschan zieht sich ein in
derselben Richtung streichendes trachytisches Aus-
bruchsgebirge hin.

Ein von Erdbeben wiederholt heimgesuchtesGe-
biet, wurde es am 17. Jinner d. J. abermals von einer
gewaltigen, von unterirdischem Rollen und Getose be-
gleiteten Erschiitterung bétroffen, die so heftig war,
dass mit einem Schlage die genannte Stadt vollstindig
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vernichtet worden sein soll, sie wurde nach den Be-
richten von Siiden nach Norden geschleudert und tau-
sende von Menschen wurden unter den Triimmern
begraben. Ob die Stadt wirklich versunken ist, wie
zu lesen war, wird man ja durch russische Bliftter,
-welche in- erster Linie dariiber zu berichten Gelegen-
heit haben werden, bald erfahren. So viel scheint
nach dem St. Petersburger ,Herold* vom 17. Februar
(1. Méirz) sicher, dass die Stadt vollkommen zerstért,
in einen Triimmerhaufen umgewandelt worden ist. _

Welches die Ursache des Erdbebens von Kutschan
gewesen, dariiber werden wir bald gené.uere Mitthei-
lungen erhalten. '

Von Interesse diirften vorerst die Ausfithrungen
K. L. Griesbach’s sein, in seiner Abhandlung iiber
das Grenzgebiet von Nordafghanistan,!) in welcher er
hervorhebt, dass in Chorasan, und zwar in der siiddst-
lichen Fortsetzung der erwihnten Thalbecken, Aus-
briiche von Trachyten in geologisch jiingerer Zeit er-
folgt seien, und dass die Auffaltung der sedimentidren
Bildungen im Obermiocéin begonnen habe und noch
fort und fort andauere. Man wird auf das hin die
Vermuthung hegen diirfen, dass man es auch in Kut-
schan mit einer Storung, einer Auslosung des Schichten-
verbandes zu thun haben diirfte, die als eine Folge
des Gebirgsbildungsprocesses erfolgte, also mit einem

' 1) Berichte der geologischen Landesaufnahme von Indien
(Rec. of the geol. Survey of India), XIX, 1886, S. 235—267.
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sogenannten tekionischen Erdbeben oder einem
Dislocationsbeben. ’

2. Wie ganz anders hat sich in verhiltnism#Big
kurzer Zeit unsere Kenntnis der geologischen Verhilt-
nisse von Japan gestaltet and ganz besonders jene in
Bezug auf die seismischen Vorginge in diesem
Lande. . ,

Dr.. B. Kotd, Professor der Geologie an der
kaiserlichen Universitit in Tokio, hat iiber das groBe
Erdbeben, welches die dicht bevolkerte, einem unge-
heueren Garten gleichende Mino-Owari-Ebene am
28. October 1891 verheerte, einen ganz vorziiglichen
Bericht in englischer Sprache in dem Universitits-
Journal (Tokio 1893, S. 295—353) veréffentlicht, wor-
aus wir entnehmen, dass dabei ein vom Ufer des Pa-
cifischen Oceans von Nagoya bis gegen Fukui nach der
Kiste des Japanischen Meeres sich erstreckendes Gebiet,
von. 170 km Lingenerstreckung, davon empfindlich be-
troffen wurde, ein Hauptschiittergebiet umfassend, von
etwa 11.000 &km?, wihrend im ganzen fast eine Viertel
Million Quadratkilometer von dem Beben mit betroffen
wurde. Quer iiber die ganze Hauptinsel (Nippon) aus
Stidstidost gegen Nordnordwest verliuft der stark
erschiitterte Landstrich. Wir kennen die geologische
Beschaffenheit des Landes sehr genau. Aus der Uber-
sichtskarte des trefflichen, vor kurzem friith verstor-
benen Dr. Toyokitsi Harada (der seine Studien
als aufnehmender Geologe in Tirol in erfolgreicher
Art gemacht hat) ersehen wir, dass das betroffene
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Gebiet im siidlichen Theile eine weite Alluvialebene
umfasst, wo die Bebenzone auch ihre grifite Ver-
breiterung aufweist, wihrend sie sich im Norden, das
Gebirgsland durchziehend,. sehr verschmilert. Dieses
Gebirgsland ist aus alten paldozoischen und mesozoi-
schen Gesteinen aufgebaut, mit michtigen Massen grani-
tischer und porphyrischer Natur. Jiingere vulcanische
Bildungen sehen wir nur im nordlichsten Theile, frei-
lich in grofiler Erstreckung, aber aufierhalb des Erd-
bebengebietes von 1891, an dem Gebirgsaufbaue theil-
nehmen.

Das Gebirge ist von dlteren Querbriichen durch-
zogen, wie schon die parallelen, von Nordwest nach
Siidost verlaufenden Thalwege andeuten. Aber auch
Lingsbriiche fehlen nicht, auf welche Kot6 den Zick-
zacklauf der Thiler zuriickfiihrt.

In diesem gebirgigen Theile haben sich die iiber-
raschendsten Vorginge abgespielt. Hier hat sich eine
112 km weit hinziehende tektonische Storung formlich
vor unseren Augen vollzogen, wie wir sie schoner und
groBartiger, aber auch verheerender kaum jemals zu
beobachten Gelegenheit gehabt haben. Hier vollzog
sich eine wahre Erdbebenkatastrophe, die groB-
artigste, die wir kennen. Der Boden zerriss, und ldngs
der entstandenen Spalte sank die eine der beiden
Flanken des Landes stufenweise ab. Das Gebirgsstrei-
chen der paldozoischen Gesteine unter einem spitzen
Winkel durchquerend, bildete sich die groflartige
Verwerfung und Verschiebung von Neo, von der
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ich Thnen eine Vorstellung geben werde durch Vor-
fithrung einiger guter photographischer Aufnahmen
nach den der Arbeit Kotds beigegebenen Lichtdruck-
bildern.

Eines derselben zeigt uns die Zerstorung bei
Nagoya, also auf dem breiten, geologisch jungen, ebenen
Terrain am Shonai-gawa (Taf. I, Fig. 1). Wir erkennen
deutlich den Abbruch des flachen Uferrandes, unweit des
Vorortes Biwashima, der auf eine Linge von einer eng-

“lischen Meile sich hinzieht, mit schollenformiger Zer-
stiickung des gesunkenen Theiles. Myriaden von Rissen
durchsetzen, wie Kot6 sagt, das alluviale Gartenland.
Ein anderes Bild ldsst uns geradézu einen Blick thun
hinein in den Spaltenzug: wir sehen, wie das Land ver-
schoben und zerstiickt wurde, wir sehen, wie die Bam-
busbiume kaum 20m weit von der Kluft aufrechtstehen
und wie die leichten Fachwerkbauten ganz nahe der
Stérungszone verhiltnismifig gut die Erschiitterung
ertragen haben. Freilich dort, wo die Verwerfung
durchzieht, da ist auch alles zusammengebrochen und
liegen die leichten Strohddcher zeltartig. iiber dem-
Triimmerwerk der leichten, zierlichen Winde.

" Daslehrreichste der Bilder ist gewiss jenes, welches
uns die grofle erwidhnte Verwerfung und Verschiebung
vor Augen fiihrt, wie sie weithin durch die trefflich
bebaute Landschaft von Midori am Neoflusse sich
hinzieht (Taf. I, Fig. 2). Hier kann man mit der Mess-
kette die Verhiltnisse feststellen. Wir sehen, wie
eine Senkung um fast 6 m eingetreten ist, wir sehen,
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Fig. 1. Erdbebenspalte an den Ufern des Shonai-gawa
bei Biwashima unweit Nagoya.

Fig. 2. Erdbebenspalte von Midori am Neoflusse

mit Verwerfung und Verschiebung.
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wie die gut angelegte StraBe geradezu entzweige-
rissen wurde. Aber nicht nur in die Tiefe ist das Land
gesunken, es ist auch, und zwar hier der nérdliche
Fliigel deutlich gegen Nordwest geriickt worden,
wenn auch nur um etwa 1m. Im allgemeinen ist
jedoch die stidwestliche Flanke verschoben worden und
"die nordostliche an Ort und Stelle verblieben. Mir ist
eine besser und schéner zu verfolgende tektonische
Storung im' Augenblicke nicht bekannt. Dass neben
der Hauptstérungslinie Querrisse in Menge das Land
durchsetzen, darf uns nicht wundernehmen. Die
Spalte verlduft nicht immer gerade, sondern sie zeigt
in ibrem Verlaufe streckenweise geradezu schlangen-
formige Kriimmungen und Windungen. Der Gesammt-
schaden, den dieses Erdbeben anrichtete, wurde auf
90 Millionen Mark veranschlagt. Fast 200.000 Ge-
biude wurden vernichtet, iiber 17.000 Menschen ver-
wundet und mehr als 7000 getodtet! Alle Beiwiisse-
rungsanlagen wurden zerstort, Flisse zu Seen aufge-
staut, Schlammvulcane gebildel u. s. w. Kotd spricht
seine Uberzeugung dahin aus, dass die Bildung der
grofien Spalte die Ursache der Erschiitterung ge-
wesen und nicht etwa eine Folgewirkung des Bebens,
Wie tiefgehend die Storung gewesen ist und wie ge-
waltig zugleich, geht schon aus der Thatsache hervor,
dass das Erdbeben vom 28. October auf den Obser-
vatorien einerseits in Shanghai, andererseits aber
selbst noch in — Berlin und Potsdam wahrgenommen
worden ist. '
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3. Ein anderes Erdbeben, iiber das ich Ihnen ein -
lehrreiches Bild vorfithren werde, ist dasjenige, welches
ein Jahr spiter, am 20. December 1892, in dem Grenz-
gebiete zwischen Afghanistan und Belutschi-
stan sich ereignete, und iiber welches mein lieber
Jugendfreund K. L. Griesbach, gegenwirtig Director
der geologischen Landesaufnahme von Ostindien, eine
Abhandlung veroffentlichte. Griesbach hat iiber die
Geologie des .betreffenden Gebietes schon im Jahre
1881 berichtet (Memoirs of the geological Survey of
India). Das Erdbeben trat sowohl in Ketta, als auch
in der 85 km nordwestlich gelegenen Station Schala-
bagh, an der Eisenbahn von Kandahar zum Indus, zer-
storend auf. Auf der Westseite des Khadschakgebirges
entstand, parallel mit der Streichungsrichtung desselben
(aus Siidsiidwest gegen Nordnordost), eine 20 km lange
Spalte, welche zwischen Sanzal und Alt-Tchoman die
Bahnlinie schrige kreuzt und dabei.eine iiberaus auf-
fallende Verschiebung des ganzen Bahnkdrpers sammt
den zweigeleisigen Schienen hervorrief, die eigenartig
genug ist, Die Schienen wurden dadurch in Schlangen-
windungen verbogen, als wiren sie aus Draht, eine
Erscheinung, welche offenbar auf einen Zusammenschub
in horizontaler Richtung zuriickzufiihren ist, infolge der
Entstehung der Spalte, einem Zusammenschube des Ter-
rains entsprechend, der siidlich von der Spalte sich voll-
zog, im Betrage von etwa 80 cm (man vgl. Fig. 1). Auch
die Wasserleitungsréhren wurden in dhnlicher Weise
gebogen. An der Spalte selbst vollzog sich dabei eine
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Fig. 1. Eisenbahnschienenbild.

Bodensenkung, die etwa 20—30 c¢m ausmacht. Es sind
auffillige, aber im Grunde genommen gering erschei-
nende oberfliichliche Verinderungen, die jedoch mit
einer ansehnlichen Erschiitterung des Bodens Hand in
Hand giengen, Erschiitierungen, die sich monatelang in
geringerer Heftigkeit wiederholten. Die geringen Aus-
mafle der oberflichlichen Erscheinungen wiirden mit
der Heftigkeit und den Wiederholungen der Beben nicht
in Einklang zu bringen sein, — es darf dabei jedoch
nicht aus dem Auge gelassen werden, dass die Verdnde-
rungen an der Oberfliche durchaus kein Ma abgeben
fiir die Heftigkeit der Vorginge in groferer Tiefe, wo
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die Versenkungen und Verschiebungen sehr betricht-
lich sein konnen, ohne iiberbaupt oberflichlich be-
merkbar zu werden, da die Zertrimmerung Auflocke-
rung zur Folge hat, so dass die Erscheinungen gegen
oben hin abgeschwiicht werden bis zum vélligen Aus-
- gleich. Hervorzuheben ist dabei vor allem der Hinweis
auf die Thatsache, dass die Storungslinie im allge-
meinen parallel mit dem Gebirgszuge verliuft, und
dass fiir das ganze Gebiet der Parallelismus der aus -
der Ebene von Kandahar inselartig aufragenden Hiigel-
ziige den Hauptcharakterzug ausmacht. Diese Ziige be-
stehen nach Griesbach’s Darstellung aus in Falten
" gelegten Gesteinen, welche theils an unseren Wiener
Sandstein und an die Gesteine des dinarischen Gebirges
erinnern, theils aber auch granitische und jiingere
Eruptivgesteine sind, wahrend ganz junge (nach-
tertiire) Ablagerungen die Thiler und Ebenen erfiillen .
und bedecken. ~

4, Aber auch nidher gegen uns zu erfolgten vor
kurzem Erderschiitterungen, welche Verheerungen der
mannigfaltigsten Art hervorriefen, indem sie nicht nur
die Wohnstéitten der heutigen Bewohner vielfach zer-
storten, sondern auch Uberreste gefihrdeten und dem
Zusammensturze nahe brachten, welche allen Cultur-
vilkern gleich verehrungsvoll erscheinen, weil sie uns
an eine Zeit gemahnen, in welcher vor Jahrtausenden
ein anderes Volk die hochste Stufe der Culturentwick-
lung zu erreichen so gliicklich war. Ich meine die
Erdbeben Griechenlands, welche das unglick-
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liche Land in der letzten Zeit in einer beingstigenden
Hiufigkeit heimsuchten.?) .
Am reichsten gegliedert im vielgliedrigen Europa
ist Griechenland mit seinen tief ins Land einschneiden-
den Golfen. Wie zerschlitzt, formlich aufgeschlossen,
liegt es im sonnigen Meere, und an die Glieder reiht sich,
bweohedelt Insel an Insel, anzeigend, dass das Land
frither eme viel groflere Ausdehnung besessen haben
miisse, damals, alsnochder ganze Archipel ein zusammen-
hingendes Lindergebiet war, in Zeiten, von denen uns
wohl keine schriftliche ﬁberlieferung zu erzshlen ver-
mag, die wir jedoch nach vielen Anzeichen als eine
geologisch durchaus nicht lingstvergangene bezeichnen
konnen. In derselben Zeit, in der das Meer sich aus
dem Wiener- und aus dem pannonischen Becken zuriick-
zog, drang es im Bereiche des Gstlichen Mittelmeer-
beckens immer mehr nach Norden vor. Scholle um
Scholle trennte sich vom Festlande ab: hier versank
ein Landestheil, so dass heute 1000—2000 m Meer-
wasser dariiber stehen, dort schob sich ein anderer
iiber das vormalige Meeresniveau empor. Wie sollten
sonst z. B. die bis zu 200 m hoch iiber dem Spiegel des
heutigen Meeres liegenden altdiluvialen Meeresbildun-
-gen auf Kos ihre Erklarung finden? Freilich herrschen
" die Abbriiche und Versenkiungen im rdumlichen Aus-

1) Die folgenden Darlegungen sind einem Aufsatze ent-
nommen, welchen ich im ,Neuen Wiener Tagblatte® am
12. Juni 1894 verdffentlichte.

Verein nat. Kenntn. XXXV. Bd. 25
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masse weit vor, aber Emporpressungen miissen sich
" vollzogen haben. — Es ist ja.auch der Peloponnes im
Norden und Westen férmlich umsiumt von jungtertizren
Mergeln und Conglomeraten, die im Siiden des Golfes
von Korinth bis iiber 1000 (!) hoch iiber.das heutige
Meeresniveau hinaufreichen und reich sind an Meeres-
conchylien, die zum gloBten Theile mit solchen des
heutigen Mittelmeeres iibereinstimmen. Der Zusammen-
bruch bezcichnet sicherlich eine Periode von groﬂen
localen Katastrophen.
_ Dank der Arbeit einer ganzen Relhe von Oster-
reichischen Geologen: A. Bittner, L. Burgerstein
und Fr. Teller, die unter M. Neumayr’s Fiihrung
Mittelgriechenland und Euboea, Theile von Thessalien
und die Halbinsel Chalkis untersuchten und deren
Arbeiten nach mehr als zehnjihriger Pause durch
Philippson, einen Schiler v. Richthofens in
Berlin, nach .Siiden und Norden. hin erfolgreich fort-
gesetzt worden sind. Nach diesen Arbeiten kennen wir
-die geologischen Verhiltnisse Griechenlands heute schon
sehr gut. Die folgenden Ausfiithrungen stiitzen sich auf
die Darstellungen, welche von den genannten Forschern
vertffentlicht worden sind. Viele anndhernd mit dem
Ufer des korinthischen Golfes parallel verlaufende Ver-
werfungsspalten durchziehen jenes Gebiet,und an diesen
haben sich {reppenférmig Absenkungen vollzogen, so
dass man vom Meere aus, wie iiber Stufen ansteigend,
dieselben Bildungen in immer griferen und groBeren
Hohen antrifft. Das zuerst gehobene Land ist spiter
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wieder abgesunken gegen die tiefe, grabenihnliche Ein- '
senkung, die sich, nur durch den Isthmos unterbrochen,
aus dem Golf von Patras in den von Agina hiniiber-
zieht. — Der Isthmos von Korinth ist, nach Alfred
Philippsons Darstellung der geologischen Verhilt-
nisse, von vielen Verwerfungen durchschnitten, welche
alle annihernd Westﬁstlicl_l, beziehungsweise von West-
siidwest nach Ostnordost verlaufen und sich unter sehr
spitzen Winkeln treffen, indem sie, vorwaltend gegen
Osten hin, sich einander nidhern, so dass man an die
convergierenden Spriinge denken kiénnte, welche ent-
stehen, wenn man, nach dem Vorgange Daubrées,
einen an den beiden Schmalseiten eingespannten Strei-
fen von Spiegelglas durch Drehung um die Achse des
Streifens vorsichtig zum Brechen bringt. Die Spalten
im Ostlichen Theile lassen ein Absinken der einzelnen
Streifen nach Siid erkennen, wogegen jene im Be-
reiche des den Isthmos durchschneidenden Canales von
Korinth im nordwestlichen und siidéstlichen Theile
gegen Siid, im mittleren Theile aber gegen Nord ab-
stufen, so dass somit in der Enge dié mittlere Partie
am hochsten liegt und von ihr nach beiden Seiten hin
die Streifen treppenférmig absinken, wodurch das ent-
steht, was man im bergminnischen und geologisch-
‘tektonischen Sinne einen ,Horst* nennt, an. den
sich im Siiden eine Einsenkung schliefit, mit grofter
Tiefenlage in der Mitte, also das, was man im selben
Sinne als einen ,Graben“ bezeichnet. Philippson
denkt sich im Isthmos eine Scholle emporgepresst, von
: : 25%
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der dann das Absinken in der geschilderten Weise
erfolgte. Im Westen, siidlich von Korinth, herrscht
nordliches Absinken fast ausnahmslos vor und setzt
sich an der Nordkiiste des Peloponnes weithin fort.
Wihrend jedoch im Bereiche des Isthmos die hiochste
der vielen Schollenstreifen die Héhe von 80 nicht
ganz erreicht, sind die Sprunghéhen, d. h. die Héhen-
unterschiede der einzelnen Stufen hier ganz gewaltige
und liegen die hochsten Partien des so zerstiickten
Landes bis mehr als. 1000 m hoch iiber dem Niveau
des heutigen Meeres. Die Verschiebung der einzelnen
Schollenstreifen begann nach Philippsons Meinung
schon zur Zeit der Ablagerung der betreffenden jung-
tertidren, oben sandig-conglomeratischen, unten ‘mer-
‘geligen - Meeresablagerungen und ist auch heute
noch nicht zur Ruhe gekommen. Zeuge davon
sind die zahlreichen Erdbeben, von welchen diese
Theile Griechenlands in ganz besonderer Hiufigkeit:
betroffen werden. '

Die zwischen dem Peloponnes und Mittelgriechen-
land verlaufende tiefe Einsenkung, die im Westen von
den Golfen von Patras und Korinth, im Osten von
jenem von Agina eingenommen ist, zwischen welchen
sich der Isthmos erhebt, ist geradezu ein Haupt-
schiittergebiet Europas, auf dem sich seit den #ltesten
Zeiten immer wieder Erdbeben ereigneten bis in die
" neueste Zeit, und zwar so, dass mehrjihrige Perioden
der Ruhe mit solchen hiufiger,. bald hier, bald dort ein-
tretender Erderschiitterungen abwechseln, Erschiitte-
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rungen, die, von verschiedener Tiefe ausgehend (,Erd-
bebenherd“), die Oberfliche zunichst im , Epicentrum®,
dem ,Oberflichenmittelpunkt*, treffen, um welche
Stelle herum die gréfiten Verheerungen angerichtet zu
werden pflegen, die sich von hier aus vor allem iiber
die ganze Einsenkung hin fiihlbar machen, aber auch
in verschiedenem Mafe, oft weit dariiber hinaus, mehr
oder weniger merklich #uflern. Nur das eine und
andere Ereignis aus dieser Schiitterzone sei erwihnt.
Uber das Erdbeben an der achaischen Kiiste am
26. December 1861 berichtete unser Landsmann, der
verewigte Athener Astronom Julius Schmidt, das
Merkwiirdigste sei die groflartige Entwicklung von
Spalten gewesen, deren Entstehung er am Rande des
Isthmos, fernab vom Mittelpunkte des Bebens, bei
Kalamaki am saronischen Golfe zu beobachten Ge-
legenheit hatte, wihrend sich die allmihliche Senkung
des Landes gegen das Meer voilzog. Die Spalten
waren hier 30 bis 40 Schritte lang aber, selten mehr
als eine Spanne breit und verliefen nahezu parallel
mit der Kiiste. Sie waren nicht tief und erfiillt von
einem blaugrauen sandigen Schlamme, der aus ihnen
herausgepresst wurde, wobei auch nach Schwefel-
wasserstoff riechende Gasblasen entwichen und kleine,
an der Basis 1 bis 5 Zoll breite, ganz flache Sand-
hiigelchen aufgebaut wurden. Was hier im kleinen

sich vollzog, erfolgte im Hauptschiittergebiet um Agion -

j=3]
(Vostitza) im grofen. (Agion wurde schon wiederholt

bis zur Zerstérung geriittelt, so 378 v. Chr., 23 n. Chr,,
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1817, 1861 und 1888.) Hier auf den flachen Deltaan-
schwemmungen des Vostitzabaches traten ausgedehnte
Absenkungen ein. Eine etwa 13.000 m lange, bis 2 m
breite Hauptspalte zog sich siidostlich von Agion am
Fufié der Berge hin, und eine etwa 6'5 km? grofle
Fliche wurde von einem zumeist der Kiiste parallel
verlaufenden formlichen Netze von Spalten zerrissen,
ja ein breiter Streifen von etwa 1 km? Fliche versank
sogar ins Meer. Dort, wo mehrere Spalten strahlen-
formig ausliefen, und solcher Stellen gab es sehr viele
auf dem Senkungsgebiete, wurden Sandhiigel aufge-
baut, die viel ansehnlichere Dimensionen aufwiesen
als jene oben erwihnten, und Durchmesser bis zu 20 m
erreichten, mit Kratern auf der flach gebdschten Héhe.
Es sind dies Erscheinungen, welche an dhnliche, bei
‘dem fiirchterlichen Erdbeben in Calabrien im Jahre’
1783 entstandene Gebilde erinnern.

Eine Erschiitterungsperiode neueren Datums wurde
durch das weithin fiihlbare Beben vom 4. October 1887
eingeleitet, dessen Centrum der oberflichlichen Zer-
stérungen bei Kiaton und Xylokastron lag. Am 10. Sep-
tember 1888 lag die Ha.upterschiitterung bei Agion
und es ist hervorzuheben, dass hauptsichlich die auf
thonigem, miirbem Gesteine liegenden Theile der Stadt
besonders schwer betroffen wurden. Der verheerende
Stof wurde bis Pyrgos in Elis und anderseits bis Athen
gefiihlt. Am 22. Jinner 1889 erfolgten zwei schwiichere
Stobe; zwei Tage darauf wurde ein stirkerer Stof in
Athen, am 25. Mirz ein schwiicherer in Xylokastron
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wahrgenommen. Am 25. August erschiitterte ein wellen-
formig verlaufendés Beben die ganze westliche Kiisten-
strecke des Golfes und wurde auch in Athen empfun-
den. Zerstorend wirkte es in Patras und Missolonghi.
Schon die auf dieser Zone gesammelten Thatsachen
fithren zur Erkenntnis, dass der Oberflichen-
mittelpunkt wandert, dass die ganze Zone bei
jeder stdrkeren Erschiitterung in Mitleidenschaft ge-
zogen wird, und dass drittens fast immer die jiin-
geren Anschwemmungen ganz besonders be-
troffen werden. — Eine zweite Hauptbruchzone
verliuft an der Westseite des Peloponnes. Sie be-
ginnt westlich von Zante und erstreckt sich gegen Sid-
ost, verliuftalso anndhernd parallel mit der Streichungs-
richtung des dinarischen Gebirgssystems. Parallel dieser
Richtung werden wir eine Anzahl von Briichen an-
zunehmen haben, doch fehlen sicherlich Quer- und
Diagonalbriiche nicht. Auch hier erfolgten schon im
Tertiar Einbriiche, die sich im Verlaufe der Zeit er-
weiterten und vertieftén; anderseits aber traten, wie
bereits erwihnt worden ist, auch Emporriickungen an
Verschiebungsflichen ein, wodurch die betreffenden
(nach Philippson unterpliocinen) Ablagerungen in
verschiedene Hohenlagen, bis zu 1800 m ‘iiber dem
Meeresspiegel von heute, gelangten, also zu Héhen, die
viel betriichtlicher sind als jene hochsten Strecken
1m Siiden des Golfes von Korinth. '

GroB ist die Zahl der auf dieser Zone erfolgten
Erderschiitterungen. Besonders oft wurde Kephalonia
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betroffen, und zwar am 30. September 1636, am 11. Juli
1766, am 4. Februar 1867 und am 11. Juli 1867. Am
19. September desselben Jahres wurde Kephalonia,
’ ebenéo wie Zante, Korfu, Kreta, die Kiisten des Pelo-
ponnes und die Kykladen von einer durch ein Erd-
beben erregten Flut iiberschwemmt. Von ‘besonderer
Heftigkeit war das Erdbeben vom 4. Februar: 2642
Hiauser wurden  zerstort, 2946 beschddigt, 224 Men-
schen kamen ums Leben! Vom 15. bis 22. Februar |
1874-wurde Zante von einem Erdbeben heimgesucht,
Kreta am 28. Mirz 1846. R

Von verheerender Wirkung war die nach langer
. Ruhe am 27. August 1886, um 11/, Uhr nachts ein-
getretene Erschiitterung von Messenien, die so-
wohl in Korfu als auch in Athen verspiirt, aber be-
sonders fiir die auf tertiirem Untergrunde stehenden
Stiddte, Dorfer und Weiler verhingnisvoll wurde. Das
Ereignis bestand aus einer Schaukelbewegung, die,
von unterirdischem Gebriill begleitet, mit einem plotz-
lichen Rucke endigte, durch welchen 6 Stidte, 51 Dor-
fer zerstort und 205 Dorfer beschidigt wurden. Uber
300 Todte zdhlte man, in Philiatra allein 90! Die
Zahl der Getodteten wire aber gewiss noch viel grofer
gewesen, wenn nicht um diese Zeit die meisten der
Einwohner im Freien schlafen wiirden.

Auch . hier kam es zu Spaltenbildungen und
Schlammaﬁbsbri'ichen .infolge der niedersinkenden Mas-
sen. Der Stof muss besonders heftig am Meeresboden
gewirkt haben, denn das Kabel zwischen Zante
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und Malta wurde zerrissen! Die Hauptzerstorun-
gen traten auf dem Tertidrgebiete der westlichsten der
drei siidlichen Halbinseln auf.. Fasst man die von
- Julius Schmidt gezeichneten Schiittergebiete der
griechischen Erdbeben von 1846, 1856, 1867 und 1870
ins Auge (R. Hérnes gibt davon eine Darstellung in
seiner jiingst erschienenen Erdbeébenkuunde), so fillt
auf, dass dieselben alle elliptisch umgrenzt sind, und
dass die groflen Achsen dieser Ellipsen so ziemlich mit
der messenischen Erdbebenzone iibereinstimmende
Lagen besitzen. -

Eine recht auffallende Verqchxedenhelt weist das
sogenannte phokische Erdbeben (Ende Juli und
Anfangs August 1870) auf, welches die Orte Itea, Xiro-
pigadi, Chrysso, Kastri (das alte Delphi), Arachova und
Amphissa (Salona) erschiitterte und groBentheils zer-
storte. . Dasselbe vollzog sich der Hauptsache nach im
Gebirge siidlich vom Parnass und wurde gleichfalls von
Julius Schmidt beobachtet. Zahlreiche Detonationen
— er zihlte 71 in einer Stunde — wurden zumeist von
heftigen StoBen begleitet, deren er 16 in der Stunde
zihlte. Schon am 16. Juli leitete ein schwacher Stof§
das Erdbeben ein, welches am 1. August (HauptstoB)
Zerstorungen im groBen Mafle anrichtete und .unter
anderem auch Felsstiirze im Gefolge hatte, die beson-
ders in der Umgebung von Delphi erfolgten und an die
Erzihlungen erinnern, wonach im Jahre 279 v. Chr.

die plindernden Gallier durch plétzlich abstiirzende =~

Felsblicke verjagt worden seien! Fast drei Jahre lang
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‘dauerten die Erschiitterungen an und wurden in dieser
Zeit nicht weniger als 35 sehr starke Stofe gezihlt.

Die Hiufigkeit der griechischen Erdbeben geht
schon aus der Angabe hervor, dass in der Zeit von
1885 bis 1889 im ganzen 70 Exrdbebentage gezihlt
“werden konnten, wovon allein 40 auf die korinthische
Schiitterzone entfallen. Nur 4 von diesen 70 Erd-
erschiitterungen erfolgten auflerhalb der beiden genann-
ten Schiitterzonen, und zwar war e_'ine'iiber den ganzen
Peloponnes verbreitet, zwei wurden in Tripolis und
eine siidlich davon in'Sparta wahrgenommen. Die drei
letzteren ereigneten sich wieder in jiingeren Bilduun-
gen. Die Gebirge des Peloponnes sind von
- Erdbeben bis jetzt nur sehr wenig betroffen
worden.

Das Erdbeben, welches jiingst so entsetzliche Ver-
wiistungen anrichtete, bewegte sich auf einer bis nun
nicht erwédhnten Zone, welche jedoch der Richtung
nach mit einer von der Neumayr’schen Gesellschaft in
Karte gebrachten Bruchlinie in schéner Ubereinstim-
mung zu stehen.scheint, welche die nérdliche Halfte
der Euboea vom Festlande trennenden Meeresstrafie
durchzieht. Am 21."April 1894 meldete der Tele-
graph: Chalkis auf Euboea und Atalanta in Lokris,
nebst vielen anderen Orten auf Euboea und in Lokris,
seien erschiittert worden. Chalkis wurde formlich
iiber den Haufen geworfen, in Limpi und Kastopili
wurden die Hafenbauten zerstort, die Moli versanken
ins Meer! Bei Dragana sei die Erde zerrissen und
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durch Bergabrutschungen seien die Héuser begraben
worden. In Lokris wiren Malessi, Arnitza (Arkitza)
und Kyparisi, Liwanotea, Errimokastro und Poskona be-
troffen worden. 210 Todte und 180 Verwundete wur-
den geziihlt! Am 27. April abends wiederholten sich
die Erdstofe und waren von einem unterirdischen
Rollen begleitet. Xerochorion und Limni auf Euboea
wurden zerstort. Und ein drittes Mal steigerten sich
die Erschiitterungen am 2. Mai. Es wird gemeldet,
dasshundertneue Mineralquellen aufsprudelten. Nihere
Angaben werden abzuwarten sein. Die Erschiitterung
am 21. April erfolgte einen Tag nach Vollmond, jene
am 27. April am Tage vor Eintritt des letzten Viertels,
die am 2. Mai zwei Tage vor Nenmond. — Der Wetter-
und Erdbebenprophet Falb ergieng sich wohl darauf-
hin in nicht genug zu tadelnden Vorhersagungen, welche
die armen, ohnedies' in hochster Aufregung lebenden
Menschen noch weiter beunruhigten und eine grofle
Bewegung hervorriefen. Es scheint aber gliicklicher-
weise kein heftigerer Stof gefolgt zu sein, und wir
diirfen wohl hoffen, dass die Beruhiging wieder platz-
greifen werde. Hervorgehoben zu werden verdient viel-
leicht, dass die genannten Orte, soweit sie auf den uns
'zug'a',ngliehen Karten aufzufinden sind, auch in diesem
Falle auf jiingeren Gesteinsbildungen liegen, so dass
von dieser Regel nur das so lange wihrende ,phoki-
sche Erdbeben® eine Ausnahme macht. Alle diese mit
Stérungslinien in Beziehung stehenden Beben gehiren
zu den tektonischen oder Dislocationsbeben,
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das heilit 7 jenen, deren Entstehung auf plétzlich
vorgehende innere Verschiebungen, Ausldsungen . im
Schichtenverbande zuriickzufiithren sind.

Alfred Philippson hat in den Verhandlungen
der Gesellschaft fiir Erdkunde (1894, S. 332—334)
eine Notiz veroffentlicht und derselben ein Kirtchen
beigefiigt, auf welchem der Verlauf der entstandenen
Spaltenziige ersichtlich wird, ‘woraus hervorgeht, dass
vor allem eine grofe 55, beziehungsweise 67 km lange
Spalte, im allgemeinen parallel verlaufend mit dem
,Golfe von Euboea® und der Kiiste, entstand, welche
auch die anstehenden Gesteine der Kreideformation
durchzieht, bis zu 2!/, m Breite und 9 m Tiefe erreicht
und-an der der meerwirts gelegene Landstrich um
11/y m absank. Ein zweiter Riss umzieht meerwirts
bogenformig den Golf von Atalanti. Auflerdem bildeten
sich aber ganze Systeme von kiirzeren Spriingen in
dem abgesenkten Landstriche, die zumeist auch niher
dem Ufer liegen.

Aufler diesen Dislocationsbeben werden in Grie-
chenland sicherlich auch die iibrigen Formen aufge-
treten sein, s0 jene schwachen Erschiitterungen, welche
auf unterirdische Einstiirze zuriickgefiihrt werden (Ein-
sturzbeben), die nur auf einem geringen Umkreise fiihl-
barzu werden pflegen. Bei den ausgedehnten verkarste-
ten Kalkgebirgen ist dies von vorneherein anzunehmen.
Die Form der vulcanischen Beben ist typisch eigent-
lich nicht vertreten. Es fehlt durchaus nicht an Punkten
mit jiingeren Ausbruchsgesteinen, und Vuleanausbriiche
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sind aus historischer Zeit mehrere bekannt, von wel-
chen bei einigen vorhergehende oder begleitende Erd-
erschiitterungen angenommen wurden. So hatte Me-
thara auf der Halbinsel Troizen im Golf von Agina
einen Ausbruch im Jahre 875 v. Chr., von dem Strabo
und Pausanias erzihlen, und die nahe liegenden Inseln
Poros und Agina weisen trachytische Gesteine auf,
ebenso Belopulo, Karavi, Falkonera und Antimilo im
Siiden davon, Milo besteht gleichfalls theilweise aus
Trachyt, und am Vorgebirge Kalamo, sowie an mehre-
ren anderen Punkten der Insel bestehen noch zur
Stunde Solfataren- und Fumarolenthitigkeiten, also ab-
geschwiichte Regungen vulcanischer Processe. Auch
die Nachbarinseln Kimolos, Polinos, Polykandro und
Antiparos weisen trachytische Gesteine auf und zeigen
zumeist noch immer Dampfentwicklungen. Santorin
aber ist geradezu einer der beriihmtesten unter den
europiischen Inselvulcanen, und wir kennen viele
Phasen seiner wechselvollen Geschichte. Heftiger Erd-
beben wird mehrfach gedacht; Abbriiche durch Ver-
sinken, Neubildung und Vergréfierung einzelner Insel-
chen durch neue vulcanische Aufschiittungen wechseln
mit einander ab. Derartige Vorginge werden ange-
fibrt in den Jahren 198 v. Chr., 46 n. Chr., 726, 1457
1573, 1650 und 1707. Lange Pausen liegen zwischen
den einzelnen Ereignissen, und auch das letzte, der
genau beobachtete grofie Ausbruch im Jahre 1866, er-
folgte nach langer Rube und ohne dass bemerkenswerte
Erderschiitterungen vorausgegangen wiren., )
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 Uberblicken wir die letztgenannten Punkte, so
finden wir, dass Methana, Milo, Polykandro und .San-
torin eigentlich auf der siiddstlichen Fortsetzung
der korynthischen Schiitterzone, also auf einer und
derselben grofien Stérungslinie _lie’gen, die Neumayr
dann mit gednderter Richtung gegen das vulcani-
sche Nisyros und Kos an der kleinasiatischen Kiiste
hypothetisch sich fortgesetzt dachte. Ahnlich so ver-
bilt es sich mit dem Ausbruchspunkte bis Kumi. auf
Euboea: er liegt an der Stdrungslinie, welche das
thessalische Kiistengebirge begleitet und sich an Eu-
boea, Andros und Tinos voriiber gegen Siidost ver-
folgen ldsst. )

Nach dem Gesagten ergibt sich eigentlich ein auf-
fallend iibereinstimmender Verlauf aller Stérungs- und
Schiitterzonen Griechenlands, ja auch die heute fast
zur vollkommenen Ruhe gekommene alte Schiitterzone
der Eurotasfurche im alten Sparta verliuft aus Nord-
west nach Siidost, also in der Richtung des dinarischen
Systems. ’

Aus dem Dargelegten ergibt sich somit, dass
in Griechenland die auf tektonische Stérungen oder
Dislocationen zuriickzufithrenden Erderschiitterungen
herrschend sind. Es zeigte sich aber auch, dass solche.
Schiittergebiete zur Ruhe gelangen konnen; und das .
steht von dem jiingsten Lokris-Euboea-Beben gleich-
falls zu erwarten, wenngleich ein oftmaliges neuer-
liches Rittteln an dem Schollenwerk des Landes nicht
unwahrscheinlich ist. Unsere Zeit ist eine, was die
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tektonischen Verinderungen anbelangt, eigentlich ver-
hdltnism#Big recht ruhige, denn alle, auch die geo-
logisch jiingsten grofien Veréinderungen, wie die Ein-
briiche im ostlichen Mittelmeerbecken, sind in vor-
historischer Zeit erfolgt, und wir wollen hoffen,
dass es noch recht lange nicht zu einer neuerlichen
Steigerung, bis zu formlichen Abbriichen des Landes
in grofierem Ausmafe kommen werde. Schiittelungen
freilich werden nach wie vor nicht ausbleiben in Grie-
chenland, wie in allen jenen Gegenden, deren Bau
durch vorhergegangene katastrophenartige Vorginge
weitergehend gestort worden ist.

9. Einer ganz anderen Art von Erderschiitterun-
gen gehoren jene an, welche in Gebieten von engerer
Umgrenzung auftreten und zum Theile wenigstens als
Folge menschlicher Thétigkeit hervorgerufen werden.

Eine hochinteressante Mittheilung hat iiber ein
solches Gebiet bei den Verhdndlungen der minera-
logisch-geologischen Abtheilung des letzten Natur-
forschertages in Wien Oberbergverwalter . Franz
Schrockenstein gemacht, indem er seine Aufzeich-
nungen ,iiber locale Erderschiitterungen in
den Gruben der Umgebung von Kladno in Boh-
men“ besprach.

Seine Wahrnehmungen erstrecken sich zuriick
‘bis ins Jahr 1875. RegelmiiBige Aufzeichnungen machte
er jedoch erst seit 1889. In diesen letzten sechs
-Jahren wurden nicht weniger als 177 Erschiitterungen
verspiirt, und zwar 19, 26, 32, 25, 38 und 37 jihrlich,
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von 1889 bis Mitte 1894, Erschiitterungen, welche
meist von Getosen und Detonationen begleitet warén'
Sie sind iiberhaupt von allen typischen Erdbebenerschei-
nungen begleitet, von leichten Schiittelungen und
Schwankungen beweglicher Gegenstinde bis zu Riss-
bildungen am Gemé#uer und von Zusammenbriichen ein-
zelner Bauwerke. Sie treten auf, ohné irgend .einen
Zusammenhang mit Barometerstinden und Mondes-
phasen zu zeigen. lhre riumliche Verbreitung sclieint
verhiltnismiflig keine grofle zu sein, doch wurden
immerhin Schiitterlingen bis zu 27 km verzeichnet,
ohne dass die Begrenzung sichergestellt werden konnte.
Weitaus die meisten (126) Erschiitterungen” wurden
nur unterirdisch in den Grubenbanen wahrgenommen,
eine geringere Anzahl betraf gleichzeitiz auch die
Oberfliche (89); es fehlt aber auch nicht an Beben,
welche oberflichlich zur Wahrnehmung kamen, wih-
rend sie in den Gruben unbemerkt blieben (19). "

Die Pausen zwischen den einzelnen Erschiitterun-
gen sind ganz ungleich. Die grofte Pause in der an-
gegebenen Beobachtungszeit betrigt 69 Tage (vom
19. November 1890 bis zum 27. Jinner 1891), wiih-
rend im Jahre 1894 die grofte Pause nur 238 Tage
betriigt. In der ersten Halfte des Jahres 1894 werden
sogar 16 Erschiitterungspausen von nur drei Tagen
verzeichnet (!); es ist sonach klar, dass sie in neuester
Zeit immer hiufiger werden. '

Schrockenstein fithrt an, dass diese Erschutte-
rungen in den Gruben férmlich wandern, indem sie
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beispielsweise im Jahre 1890 im Jénner allgemein fiihl-

bar waren, worauf eine Pause eintrat, nach welcher im

April die Beben in den siiddstlichen Grubenfeldern be-

gannen, um im Mai ganz in die nordwestlichen und siid-

westlichen Baue iiberzutreten. Nach einer verhiltnis-

mi#Bigen Ruhe von Juni bis September traten sie dann

im Siidosten und Siidwesten gleichzeitig auf. Ein Gesetz .
scheint sich aber fiirs Erste nicht zu ergeben, denn im

Janner 1891 herrschte Ruhe und vollzog sich der Gang

weiterhin in etwas anderer Reihenfolge.

Es ist klar, dass man sofort als Ursache auf
die Bergbauthitigkeit schlieBen wird, doch hebt
Schriéckenstein hervor, dass von den 184 verzeich-
neten Erschiitterungen nur 3 mit Verbriichen des Han-
gendgesteines der Grubenbaue in zeitliche Verbindung
zu bringen waren. Schréckenstein erzihlt, man
konne, in einer entlegenen, ruhigen Grubenstrecke lau-
schend, zu jeder Stunde Gerdusche vernehmen, vom
leisen Knistern bis zum krachenden Lirmen und zu
dumpfen, kurz andauernden, schussartigen Detona-
tionen, die aus weiter Ferne zu stammen scheinen und
begleitet werden von einem Niederrieseln von Kohlen-
. staub, Schwankungen des aufgehiingten Grubenlichtes
und Abbriichen ausgetrockneter Kohlenplatten. Es
sind offenbar Schallwahrnehmungen, welche Ahnlich-
keit haben mit dem Krachen des austrocknenden Holz-
werkes in unseren Wohnungen.

Und in der That fiilhrt Schréckenstein alle Er-

schiitterungsvorginge im Kladnoer Revier auf Aus-
Verein nat. Kenntn. XXXV, Bd. 26
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trocknung zuriick, indem er auf die Thatsache hin-
welst, dass in der Zeit vom Jahre 1884 an durch die
Entwisserungsanlagen in den Gruben um 1,369.260 m3
weniger Wasser eingesickert sei als vorher, und dass
heute die jahrliche Abnahme an Wasserzufliissen in die
Grube sich auf mebr als 150.000 m? belduft. Das Gru-
benfeld sei somit um vieles trockener geworden; Volu-
menverminderungen in’ den entwisserten Gesteinen
seien die natiirliche Folge. Diese fithrten zu Span-
nungen in der Masse und diese zur Entstehung von
Trennungen, von Rissen und Spriingen. Jede solche
~ Spannungsbildung ist mit Erschiitterungen und Schall- '
wahrnehmungen verbunden, und Schréckenstein
findet die Entstehung von kilometerweit sich er-
streckenden klaffenden Spriingen durch das ganze hier
im Mittel 850 m tiefe Gebirge iiber dem Steinkohlen-
fitze begreifiich. So lange die wasserundurchlissige,
thonige Grenzschichte zwischen dem Steinkohlengebirge
und der dariiber lagernden Kreideformation undurch-
rissen bleibt, werden die an derselben sich sammeln-
den Tagwisser zuriickgehalten werden und 'dadurch
die Austrocknungsvorginge auf das Steinkohlengebirge
selbst beschrinkt bleiben. Dass es in diesem letzteren
mur Bildung von formlichen Kluftsystemen und von
Kliiften begrenzten Schollen kommen kann, ist klar,
ebenso, dass diese Schollen, wenn es der Verlauf der
Klifte erlaubt, infolge der Schwerewirkung mit ganz
ungeheueren Gewalten auf die Flotzdecke und das Flotz
selbst driickend und alles zermalend einwirken wiirden.
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Der ganze Gedankengang Schriockensteins ist
klar und begreiflich und fiihrt zur Erklirung aller
in dem ridumlich beschrinkten, der Entwisserung
unterworfenen Gebiete aufgetretenen Erscheinungen.

Die Erdbeben des.Kladnoer Reviers kénnen so-.
mit als eine mittelbare Folge des Bergbaues selbst be-
trachtet werden, herbeigefithrt durch die im Interesse
des Betriebes nothwendige Entwisserung.

6. Dieses Beispiel von Erderschiitterungen rein lo-
caler Natur fiihrt mich zum Schlusse auf die Vorgiinge,
die sich in der letzten Zeit im Mansfeldis chen, in
der preuBischen Provinz Sachsen, vollzogen haben, und
besonders auf die Erschiitterungen, von welchen Eis-
leben seit Monaten heimgesucht und theilweise in
seinem Bestande gefdhrdet wird. Islebia, die Stadt,
die jedem Deutschen ehrwiirdig ist als Geburts- und
Sterbeort des grofien Reformators, des Regenerators
unserer Muttersprache, liegt an der ,bosen Sieben®,
in einem tief in die 190—300 Meter hohe ,Eislebener
Hochebene“ eingeschnittenen Thale mit ziemlich stei-
len Boschungen. Seit dem Ende des 12. Jahrhunderts
(1199) ist erwiesenermafen der Kupfer- und Silber-
bergbau des Gebietes im Gange, seine Anfinge mogen
aber noch viel weiter zuriickreichen.?)

1) Man vergleiche iiber den Mansfelder Kupferschiefer-
Bergbau den trefflichen Vortrag von Prof. Franz v. Rziha
in der.Zeitschrift des Osterr. Ingenieur- und Architektenver-
eines, 1893.

26%
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i Es sind hochst merkwiirdige Verhilinisse, unter
welchen hier die Erze auftreten. Der 33—55 ¢m mich-
tige Kupferschiefer mit seiner 7-——18 em michtigen
erzfiihrenden Lage?) liegt muldenartig und im grofen
und ganzen wenig gestort, mit 5—6° (selten 8°) gegen
080. in die Tiefe einfallend iiber weiflen und rothen
Sandsteinen mit Conglomeraten und Lettenschiefer-
einlagerungen (, WeiB- und Rothliegendes*). Es fehlt
jedoch nicht an Stérungen: lings parallelen - Ver-
werfungskliften sinken Streifen, ,Griben“ bildend, in
groBere Tiefe ab, und ein solcher ,Flétzgraben® zieht
sich etwa 250 m breit, von W. nach O. verlaufend, tief
unter der Stadt Eisleben hin.

Das Hangende des Flotzes bildet, von den wenig
michtigen Kalksteinlagern abgesehen (zusammen nur

1y Es wird nicht uninteressant sein, die niheren Verhilt-
“nisse anzugeben. Die erzfiilhrende Schichte (die ,Minern“)
enthiilt 2—3°/, Kupfer und 8—12°/,, Silber. Trotz der ge-
ringen Michtigkeit des 133—340 Meter unter Tage liegen-
den Fl5tzes und dem geringen Erzgehalt lieferte es im Jahre -
1892 (mit circa 14.000 Bergleuten) rund 500.000 Tonnen
Erz, woraus um mehr als 32 Millionen Mark Kupfer, Silber
und Schwefelsdure gewonnen wurden. Wie fahelhaft rasch
die Steigerung der Production infolge der technischen Fort-
schritte erfolgte, geht aus der Thatsache hervor, dass, wihrend
im Jahre 1852 etwa 48.000 Tonnen gefsrdert wurden, sich
die Forderung im Jahre 1872 auf 230.000, 1888 auf
470.000 Tonnen steigerte. 1892 wurden rund 500.000 Tonnen
Erz gewonnen; das Maximum der Leistungsfihigkeit ist
offenbar erreicht, und zwar infolge der Abbau- und Wasser-
bewiltigungsschwierigkeiten.
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Fig. 2.

3:6-——9°6m), das 20—70 m michtige Gypsgebirge mit
Salzstocken und der 110—260 m miichtige Buntsand-
stein. Besonders das Gypsgebirge mit seinen grofien
Auslaugungshéhlen (,Gypsschlotten®) ist fiir die folgen-
den Erorterungen von Bedeutung.

Von jeher hatten die Baue im Mansfelder Erz-
reviere, auch als sie sich in den oberen Horizonten
bewegten, mit Grubenwissern zu kimpfen und wurden
daher Entwisserungsstollen angelegt, deren tiefster der
Schliisselstollen circa 4 Millionen Mark Baukosten
erforderte; er hat aber auch eine Linge von fast
40%m und fithrt die Grubenwésser in 71m Seehche
in die Saale (er wurde nach siebzigjihriger Arbeit
1879 fertiggebracht). Der 136 km lange Frosch-
miihlenstollen, 32 m ober dem Schliisselstollen, fiihrt
die Bergwiisser dem sogenannten Siifen See in 96 m
Seehohe zu. Der tiefste (IV.) Tiefbauhorizont liegt
bereits 252 m unter der Schliisselstollensohle, auf
welche die Grubenwiisser durch gewaltige Wasser-
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haltungsmaschinen (Pumpanlagen) gehoben werden
miissen. (Man vergl. Fig. 2.)

Uber die schwierige Art der Arbeit, welche aus
der geringen Michtigkeit des Flotzes sich ergibt (die
Abbaue [Fahrstrecken oder Strecken| sind daher nur

V7 % Z 7 / 77
-
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Fig. 3. Schieferhiuer.
0°833—0°55m hoch), werden Thnen zwei Bilder (Fig. 3 und
4) aus Prof. R#iha’s Abhandlung eineVorstellung geben.

Trotz aller dieser Schwierigkeiten sind die Mansfelder
Baue seit Jahrhunderten in lohnendem Betriebe, und ihr

cons — e —
G5 h 2 G i 2

Fig. 4. Beftrderung der Erze durch den ,Trecker®.

Verlust wiirde mehr als 50.000 Seelen brotlos werden
lassen, abgesehen von all den iibrigen nationalgkono-
mischen EinbuBen, die damit verkniipft sein wiirden.
Es muss daher alles aufgeboten werden, um den Be-
trieb in moglichst ungestértem Gange zu erhalten.
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Versatz

Fig. 5. Anordnung des Abbaues, Versatzes und der
Forderstrecken. ’

Die Art des Abbaues wird Fig. 5 aus R#iha’s Abhand-
lung klar machen. — Gerade in jiingster Zeit sind aber
Ereignisse eingetreten, welche von allergriofiter Be-
deutung sind fiir die Baue, aber auch gewiss fiir das
allgemeine Interesse. Etwa 10 und 6%m von Eisleben
entfernt liegen in 88'9 und 94'2m Héhe die Becken
der beiden Mansfelder Seen,!) das des ,Salzigen Sees®,

) Eine recht ansprechende Schilderung der Mansfelder
Seen liegt vor von Dr. Willi Ule in Halle (Eisleben 1893),
der sich um die Untersuchung derselben mancherlei Ver-
dienste erworben hat.
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der frither iiber 6 km Linge und im Mittel 1'5%m
Breite besa (nach Norden war er frilher mit dem
Bindersee vereinigt), und der schmale, aber iiber 5km
lange ,SiiBe See“, dessen Spiegel 5°3m iiber dem ehe-
maligen Wasserniveau des Salzigen Sees gelegen ist
(man vergl. Taf. II). Der Flichenraum des ,Salzigen
Sees“ betrug vor 1892: 875 km?, jener des ,Siiflen
Sees“: 2°61km? Die Namen beider Seen waren lingst
picht mehr zutreffend, indem der ,Sife See® durch
die Zufuhr der Mansfelder Grubenwisser salzig ge-
worden war. In létzter Zeit war er salziger als
der ,Salzige See“. Der Salzgehalt betrug im Jahre
1887: beim Salzigen See 1'52°/,,, beim Bindersee
148 %/y,, beim SiiBen See aber 3:08 %, und bestand
aus Chlornatrium (etwa die Hilfte), Chlorkalium,
Kalium-, Magnesium- und Calciumsulfat und Calcium-
carbonat. . :

Beide Seen fiillen flache Mulden, die mittlere
- Tiefe der groferen betrug 7, jene der kleineren fast
5m. Im Salzigen See befinden sich von altersher zwei
tiefe Einsenkungen von mifigem Umfange: die 15
bis 832 m betragende ,Teufe* in der Nihe des West-
endes, unweit der ehemaligen freundlichen Bade-
.anlage (man vergl. Taf. III, Fig. 1 und 2), und das'
trichterformige ,Heller Loch“, nordéstlich davon, in
der Mitte der Seemulde. Der Bindersee weist Tiefen
von 3—11m auf, und in ihn ergoB sich der Abfluss
des Stifien Sees. Die wasserarme ,Salzke* (Salza) bildet
den Abfluss des Salzigen Sees zur Saale.
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Fig. 1. Die Badeanstalt bei Rtblingen
vor dem Wassereinbruch.

Fig. 2. Die Badeanstalt im November 1892.

£

(Nach Dr. Willi Ule's Aufnahmen.)
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Am Beginne des Jahres 1892 begann der Spiegel .
des Salzigen Sees zu sinken und zwar mit Steige-
rungen im Mai und August und nach einem kurzen
Stillstande im Juni. Im November wies der Spiegel
eine Senkung um 2m auf, und ein 50m breiter,
trockengelegter Streifen schlammiger Natur numssumte
den See. Schon in den Jabren 1889 und 1891 waren
Wassereinbriiche in den Ottoschacht erfolgt. Am
12. November 1891 reichte der Wasserstand daselbst
bis zu 48°'6m Hohe iiber die Bausohle und ersiufte
alle tieferen Baue dreier Reviere.

Es war vom Anfange an klar, dass zwischen beiden
Katastrophen am See und in den ,Gruben® ein Zu-
sammenhang bestehen musste. Die Verdinderungen der
Niveauverhiltnisse des Salzigen Sees und vor allem
jene in der ,Teufe“ des Sees sprachen klar genug.
Diese hatte vor 1892 18m betragen, vertiefte sich jedoch
im Verlaufe der Ereignisse bis auf 42m, um daun durch
Nachrutschung des schlammigen Seebodens sich bis
auf 30m zu vermindern. Es hatte sich offenbar ein
Ereignis vollzogen, wie es in der Umgebung des Sees
(z. B. bei Erdeborn am Westende desselben) wieder-
holt eingetreten ist, es hatten sich Einstiirze (Erd-.
fille) aufs neue aufgethan und betrichtlich vertieft,
und durch diese und wohl in erster Linie durch den der
Teufe des Salzigen Sees hat das Wasser des Sees Ab-
zug gefunden in die Kliifte und Schlotten, welche sich
hinziehen bis in das unmittelbar Hangende bei den
Bauen. Aus den Kliiften und Schlotten stammt wohl
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von jeher die Hauptmasse der zusitzenden Wisser.
Durch die eingetretene Neuerdffnung oder Vergrifie-
rung der Verbindung mit dem 270 m iiber der untersten
Abbausohle gelegenen Salzigen See hat sich die Druck-
wirkung der Seewassermassen auf die Wiisser in den
Schlotten dazugesellt und das Ubel natiirlich ganz ge-
waltig vergrofert. Die Erkenntnis dieses Zusammen-
hanges hat zur Enteignung des Salzigen Sees zu
Gunsten der Bergbaue gefiihrt und wohl auch dazu
fiithren miissen. Denn nach den Angaben, welche ge-
macht wurden, sollen im Jahre 1892 allein nicht -
weniger als 34 Millionen Cubikmeter Wasser aus den
Gruben durch den Schliisselstollen entleert worden
sein, das sind Mengen, die nur erkldrlich werden
konnen, wenn man die abflieBenden Wassermassen des
Salzigen Sees mit in Betracht zieht. Wenn zeitweilige
. Schwankungen des Wasserandranges verzeichnet wur-
“den, so scheint das darauf hinzudeuten, dass die Ver-
bindungswege in den Kluftziigen und durch die
Schlotten wiederholt verlegt worden sind. Als ich im
October dieses Jahres auf dem trocken gewordenen
Seeboden des Randes der auf einen groflen Wasser-
tiimpel zusammengeschwundenen ,Teufe“ stand, da
- bot sich mir ein ganz eigenartiges Bild dar, das ich
auch photographisch festgehalten habe, trotz des triiben
Wetters. 1)

!} Veranlasst wurde ich zu dem Besuche Ei‘slebens und
des salzigen Sees durch meinen hochverehrten Fachgenossen
Herrn Dr. A. v. Koenen, Professor der Geologie an der
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Fig. 6. Abfluss des jetzigen Salzigen Sees zur Teufe.

(Nach einer Aufnahme des Autors.)

Hoch tiber dem Spiegel der eingesunkenen Teufe
lagen die Wasserflichen des Salzigen Sees, der infolge
des lange wiihrenden Regenwetters wieder wasser-
reicher geworden war und aus dem ein Bichlein in die
Teufe abfloss (man vergl. Fig. 6). Der Seeboden, stellen-
weise mit einer Unmasse von Schnecken- (Neritina fluvia-

Universitit Gottingen. Ihm und unserem liebenswiirdigen
Fiihrer Herrn Geheimrath Baron Karl v. Fritsch, Professor
der Geologie an der Universitit Halle, werde ich mich zeit-
lebens dankbar verpflichtet fiihlen fiir die nicht genug zu
preisende collegiale Freundschaft, die sie vermochte, trotz
mancher Beschwerde, die das wenig erfreuliche Reisewetter
bereitete, ihrem jiingeren Arbeitsgenossen eine Fiille von
Belehrung und Anregung zutheil werden zu lassen.
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tilis und Lymnaeen) und Anodontenschalen, sowie mit
Unmengen von Chararesten bedeckt, ist dort, wo er un-
gestort liegt, trocken geworden und trigt nun eine
iippige Krautvegetation. Infolge des Austrocknensist der
erhirtete graublaue Thonschlamm jedoch von einem
Netzwerke von tiefen Kliiften zerspalten, die hinab-
reichen bis auf den Wasserspiegel des Grundwassers,
wie dies besonders schon auf dem Wege von der noch
zu besprechenden Pumpstation am Nordostende des
Sees iiber dem alten Seeboden nach Rollsdorf, am
Bindersee, zu beobachten war, wo wir eine Strecke
weit formlich iiber die wackeligen Schlammprismen
hinweg mussten, die der Form nach an die Basaltsiulen-
zerkliftung am Riesendamme erinnern konnten, nur
dass die polygonalen Schlammklgtze bis 10cem weit
auseinanderklaffen und aus der Tiefe das Grundwasser
heraufschimmert, !/, bis 2/;m unter der Oberfliche.
Am Abhange zur Teufe aber, da zeigt sich der ganze See-
boden in Bewegung zur Teufe hinab, und da mochte es
wohlimmerhinzuvoriibergehenden Verstopfungen durch
diese nachdrii.ngenden'Schlamuimassen gekommen sein.
Der Gedanke W. Ule’s, die Teufe durch Cementgiisse zu
verschlieflen, wire gewiss ein ganz trefflicher, doch
hat man leider bald die Undurchfihrbarkeit des Vor-
schlages erkannt. Nach der Enteignung gieng die
Bergbaugenossenschaft sofort an die Ausfiihrung des
gefassten Planes: den See hinwegzuschaffen. Ein Ring-
canal wurde um den See herum ausgefiibrt, um alle Zu-
fliisse aufzunehmen und durch die ,Salzke* (Salza) in
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die Saale abzuleiten. Es wurde dann eine Pumpanlage
hergestellt und mit zwei Pumpen von je 400 Pferde-
kraft versehen, der ein breiter und tiefer Zuleitungs-
graben das Seewasser zufiihrt. Bei hochst gesteigerter
Thitigkeit konnten bis 2 m® Wasser in der Secunde
geschopft werden. Bei unserem Bésuche wurden etwa
42 m3 in der Minute von einer der Maschinen gefordert,
das sind iiber 60.000m3 wihrend eines Tages! Dass
durch diese Vornahme der Trockenlegung des Salzigen
Sees die Verhiltnisse in der Umgebung desselben ein-
schneidenden Verinderungen unterworfen werden
miissen, ist vollkommen klar: Quellen und Brunnen
versiegten, und die Aufregung der Umwohner ist ge-
wiss begreiflich. — GroBe Ereignisse erfordern grofie

Vornahmen. Die Bergbaugenossenschaft musste infolge .
dessen auch zueinerWasserversorgungsanlage schreiten,
und in der That wurde eine solche auf der Siidseite
des Sees, an dem wasserreichsten Zuflusse des Sees,
der Weita, siidlich von Roblingen ausgefiihrt. Sollte
die Trockenlegung gelingen, so werden sich die Folgen
exst studieren lassen. Wenn einmal die genauen Proto-
kolle iiber den Gang der Wasserbewiltigung vorliegen
werden, dann werden sie gewiss ein hochinteressantes
wissenschaftliches Material abgeben. Maglich wiire es
immerhin, dass nach geiungener Durchfiihrung des
Planes sich die Verhiltnisse in den Tiefen, auf dem
Verbindungswege zwischen Gruben und dem See-
becken, thatsichlich giinstiger gestalten konnten. Da,
wie (wir sehen konnten, der. See infolge von an-



dauernden -Niederschligen immer wieder eine theil-
weise Fiillung erhdlt, wird sich gewiss bei Verglei-
chung mit den Wasserhaltungsprotokollen der Grube
erkennen lassen, ob es nicht denkbar wire, Theile des
Sees auch in Zukunft dauernd zu erhalten.

Noch ein Moment muss nun ins Auge gefasst wer-
den: Das Wasser des Salzigen Sees hat, wie erwihnt,
einen Salzgehalt von nur 1-59%,, das Wasser aber,
welches aus den Gruben gepumpt und der Saale zuge-
leitét wurde, weist im Mittel einen Salzgehalt auf-
von (wenigstens zeitweise) mehr als 12 %/, Salz, es ist
eine formliche Salzsole.. Berechnet man nach den An-
gaben, wie sie in einem Aufsatze in der Zeitschrift
»Glickauf* (vom 14. October 1893) gemacht werden
und wonach die im Jahre 1892 ausgepumpte Wasser-
menge auf rund 40 Millionen Cubikmeter beziffert
wird, in dieser Zeit die fortgefiihrte Salzmenge, die zu
einer formlichen Versalzung der Saale fithrte und da-
mit neue Schwierigkeiten fiir die an derselben liegen-
den Stddte schuf, so belduft sie sich auf fast 23 Mil-
lionen Cubikmeter(!). So viel muss dem Boden auf
‘dem Wege durch die Schlottenziige in einem Jahre
entnommen worden sein. Dass unter Umstinden solche
Stoffentnahme aufverhiltnismifig wenig ausgedehntem
Gebiete von tiefer eingreifenden Folgen begleitet sein
konnte, ist gewiss naheliegend. 2°3 Millionen Cubik-
meter Entgang auf einem Raume von etwa 10km
Linge, 5 km Breite und etwa 1/, km Tiefe ist gewiss
nicht unbetrichtlich. Unter der gemachten sehr bei-
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ldufigen Annabme wiirden sie sich freilich auf
15.000 Millionen Cubikmeter vertheilen und nur
14500 ausmachen. Da aber von einer gleichmifiigen
Vertheilung nicht die Rede sein kann, sondern haupt-
sichlich nur die Salzkérper der Auslaugung verfallen,
so werden sich locale, immerhin betrichtliche Stoff-
entnahmen vollzogen haben und weiter vollziehen.
(Bei Ausfithrung eines Stollens soll unterhalb Eisleben
in der That ein groBerer Salzkorper, man spricht von
300m Linge, durchfahren worden sein. Andere An-
" gaben lauten auf 170 m Linge.)

Die Folgen von Einbriichen konnten unter Um-
stdnden in den ausgelaugten Regionen bis an die Ober-
fliche reichen. Das ist bekannt, und die Erdfille in der
Umgebung des Salzigen Sees beweisen es, doch hingt
es von vielen Factoren ab, die dabei in Frage kommen,
vor allem von der Beschaffenheit und Machtigkeit des
Hangendgebirges und von dem Massenverhiltnisse
des Hangendgebirges zu den der Auslaugung unter-
worfenen Gebirgsschichten. Die Kladnoér Vorginge
haben uns erkennen lassen, dass Erschiitterungen und
Detonationen auch.bei verhiltnismiBig geringfiigigen
Vorgingen, wie sie ohne Auslaugung sich aus den in-
folge der Entwisserung auftretenden Spannungsaus-
l6sungen und Sprungbildungen ergeben, eintreten
konnen.

Ahnliche, nur die Folgen bei den Kladnoér Vor-
gingen. an Intensitit iibertreffende. Erscheinungen
bedingstigen und schidigen seit lingerer Zeit. die Be- '

Verein pat. Kenntn. XXXV. Bd. 27
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wohner von Eisleben, und zwar seit dem Herbste
1892: Erderschiitterungen — die erste, von einer
starken Detonation begleitet, trat am 12. September
1892 ein — die sich seit December 1893 vielfach
wiederholten und steigerten und zu sehr in die Augen
fallenden Zerstorungen fiihrten, von welchen haupt-
sichlich die Mitte der altehrwiirdigen Stadt heim-
gesucht wurde.

Geht man die Hallesche Strafle hinauf, iiber den
Marktplatz, am Luther-Denkmal und dem alten Rath-
hause voriiber, so gelangt man iiber den Kirchenplatz
_ (Audreaskirche) und am Sterbehause Luther’s vor-
iiber in die uralte, winkelige Sangerhiuserstrafie
und damit in das Gebiet der Storungen. Oberhalb des
»Bayrischen Hofes, in der Nibe der Bergschule, hat
man Gelegenheit, eine eigenartige Erscheinung zu
beobachten: das eine der Hiuser ist férmlich in das
andere hineingepresst. Die Ziegel am Dache lassen es
besonders schon verfolgen: sie sind zum Theile iiberein-
ander geschoben, zum Theile aber auch zeltformig
emporgerichtet. Vielfache Risse an den Héusern, ver-
schobene Thiiren und Fenster, die vielfach mit Balken-
bilzung versehen.werden mussten, machen dieses Ob-
ject zu einem der auffilligsten. Leider missgliickte mir
am frithen triiben Morgen und im Getiimmel der Leute
gerade diese photographische Aufnahme. Aus der
Sangerhduserstrae kommt man in die zuerst von
Nord nach Siid verlaufende Zeisinggasse. Hier gibt
es Deformationen in Menge, an den Hiusern so-
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wohl, als auch im StraBenniveau, wo mehrfache Sen-
kungen und Verschiebungen am Biirgersteig zu be-
merken sind. Briiche der Gas- und Wasserleitungs-
réhren haben weitere Unannehmlichkeiten und Gefihr-
dungen im Gefolge gehabt. Die Aufnahme eines der
hiibschen neuen Hiuser ist mir halbwegs gelungen,
ich werde sie spiter vorfihren. In ein zweites der
neuen Hiuser, welches von den Bewohnern verlassen
werden musste, wurden wir von dem Eigenthiimer
eingefithrt. Auflen ist nicht gerade viel zu merken,
aber drinnen schaut es grisslich aus, von unten bis
unter Dach. Die Fufibéden sind formlich zu einem
flachen Gewdlbe emporgepresst{!). Aus der Zeising-
gasse gelangt man hinab ins Thal der ,Bosen Sieben®,
in die Grabenstrafle, die weiter abwérts in die Luther-
straBe sich fortsetzt, wo nahe an der Einmiindung in
die Halle’sche StraBe Luther’s Geburtshaus sich be-
findet. Die ,Bose Sieben“ liegt hier iiber dem oben
erwihnten, in der Tiefe befindlichen ,Flotzgraben
des erzfilhrenden Gebirges. und verliuft weithin fast
parallel mit diesem, von West nach Ost. Dort, wo
man aus der Zeisingstraﬁe iiber den steilen FuBsteig
in das Thal gelangt, liegt ,die Klippe“. Lauter alte
kleine Hiéuschen befinden sich hier und zeigen viel-
fache Spriinge und Verschiebungen. Von der Klippe
giengen wir auf den Annen-Kirchenplatz. Das schéne
gothische Bauwerk zeigt bedenkliche Risse, der Chor
der Kirche ist auf beiden gegen Nord und Sid

gerichteten Seiten von einem gewaltigen Sprunge der
27%
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Quere nach durchzogen, und in der Fortsetzung des
Sprunges entstand (am 19. Octdber) ein etwa 2 m
langer und bis nahe 1m tiefer Erdriss.

Uberblickt man einen Plan der Stadt, in welcher
der unterirdische Flotzgraben und die Storungen ein-
gezeichnet sind — ich verdanke einen solchen Stadt-
plan der grofien Liebenswiirdigkeit des Herrn Geheim-
rathes K. v. Fritsch — so ersieht man; dass die be-
troffenen Theile der Stadt entweder direct iiber dem
Flotzgraben oder demselben sehr nahe liegen.

An der Nordgrenze des Flotzgrabens, im Westen
der Stadt, hat'sich schon im Jahre 1884 ein Erdfall
gebildet (). Die Gebiude, welche durch seitlichen
Druck am meisten betroffen wurden: Sangerhiuser-
strafle; ZeisingstraBe und Klippe, stehen-auf einer Zone,
die von Nord nach Siid, also quer auf den Flotzgraben
verliduft. Auch die Risse zeigen nordsiidlichen Verlauf,
so der oben erwihnte bedeutendste, mit einem Erdriss
in- einer gewissen Beziehung stehende groBe Riss an
der Annenkirche, ’

Diese Thatsachen haben v. Fritsch veranlasst,
in einem Vortrage im Naturwissenschaftlichen Vereine
fiir Sachsen und Thiiringen (am 24. Jinner d. J.) her-
vorzuheben, dass dds #ltere’ Buntsandsteingebirge
unterhalb Eisleben von Alters her schollenférmig zer-
rissen sei, Schollen, die nun, nach den Wasserein-
briichen seit dem:Jahre 1889, Zeichen von weitéren
Verschiebungen. erkennen lassen. Streifenweise ziehen
Riéume hin, welchie Zusammenpressungen zeigen, und
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dicht daneben lassen- sich Bodenlockerungen, die bis
zu Spaltungen fithren, verfolgen. Die Erschiitterungen
und Detonationen werden als Folgewirkungen der sich
vollziehenden Verschiebungen und des Abgleitens er-
kldart, wie dies bei ,tektonischen Erdbeben“- gewéhn-
lich sei. Der grofie Umkreis der Erschiitterung, der
nun schon 25 ha umfasst, spricht, wiev. Fritsch meint,
gegen die Befiirchtung, dass ein férmlicher Einbruch
zu gewirtigen sei. Die grofie Tiefe, in welcher sich
dié Auslaugungen vollzogen haben, spreche gleichfalls
dagegen : der unterirdische Bruch werde sich nach oben
,todt laufen“. — Ganz vor kurzem ist nun auch-ein
vor geraumer Zeit an die Oberbehsrden abgegebenes
Gutachten des geheimen Bergrathes G. Henoch: in
Gotha verdffentlicht worden, 1) dem die folgenden ‘An-
gaben und Annahmen entstammen. G. Henoch weist .
darauf hin,- dass #hnliche »Setzungen® des Bodens,
wie sie in der letzten Zeit in so bedngstigender Weise
aufgetreten sind, fiir Eisleben eigentlich nichts Neues
seien: ,alle Hiuser der Stadt weisen: #hnliche Sen-
kungserscheinungen auf, und es sei daher zu hoffen,
dass diese Vorginge ohne weitgehende Zerstorung
der Gebdude zum Stillstande gelangen werden. 324 m
uirter dem Pflaster der ZeisingstraBe sei ein- Stein-
salzvorkommen auf eine Linge von nahezu 170m
nachgewiesen, das betreffende Gebiet stehe seit Ende
April 1890 (Wassereinbruch in die Grubenbaue) in

1) ,Eislebener Zeitung® vom 23. und 26. Februar 1895.
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gseiner vollen Machtigkeit unter Wasser. Die in Eis-
leben ausgefiihrten Bobrungen hitten ergeben, dass
die oberste Bodenschichte, Bauschutt und Dgmmerde
(man kénnte sie die Culturschichte nennen), nur 2 bis
4m michtig sei. Darunter folgen Kies und Thon in
ungestdrter Lagerung. Eine Veriinderung in den Grund-
wasserverhiltnissen der erschiitterten Gebiete habe
sich nicht nachweisen lassen. Die Annahme, dass
“durch die Abdichtung des Bettes der ,Bésen Sieben*
die Grundwisser riickgestaut worden seien, hatte sich
als unrichtig ergeben, der Abzug des Grundwassers
sei vollkommen unbehindert im Vollzuge. Es sei daher
auch nicht anzunehmen, dass die wasserundurchlissige
Thonschicht unter den das Grundwasser filhrenden
Schichten von den Briichen und Rissen der etwaigen
Schlottenbriiche betroffen worden sei. Die von Deto-
nationen begleiteten Erderschiitterungen 1) hitten die
Veranlassung gegeben zu Setzungen des durch die
vieljahrige Arbeit des Grundwassers gelockerten Bau-
grundes. Am 81. Mérz 1894, an welchem das Gut-
achten abgeschlossen worden, waren 67 Hiuser von
der Bewegung ergriffen, wovon 47 in der Grundwasser-
mulde gelegen seien. Heute zéhlt man freilich schon
160, was bei der Fortdauer der Erschiitterungen nicht

1) Heftige Erschiitterungen in Verbindung mit unter-
irdischem Getose wurden beobachtet am 30. November,
5., 15., 25. und 27. December 1893, am 1., 4., 15. und
20. Jinner 1894, am 14., 15., 19., 27 und 28. Februar und
am 2., 6., 23. und 28. Miirz 1894. )
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zu verwundern ist. Im ganzen ist ein Sechstel der ge-
sammten Stadtfliche und von den zusammen 2200 Hiu-
sern der Stadt ein Vierzehntel derselben mehr weniger
in Mitleidenschaft gezogen. Der geheime Bergrath
Leuschner aus Eisleben, der im Verbande der Berg-
baugenossenschaftsteht,und deroffenbar alle Protokolle
zur Verfiigung hat, berechnete die Salzentnahme durch
Auslaugung seit. 1889 bei 9—119/ Salzgehalt (nach
der ,Norddeutschen Allgemeinen Zeitung* vom 5. Miirz
1895) auf iiber 8 Millionen Cubikmeter. Diese Aus-
laugungsvorginge vollzogen sich jedoch in so groBer
Tiefe, dass auch beim vélligen Zusammenbruche der
entstandenen Hohlrdume, und zwar selbst unter den
ungiinstigsten Verhiltnissen, eine Wirkung bis an die
Oberfliche nicht anzunehmen sei.

Die letzte Mittheilung, welche mir in Zeitungs-
nachrichten zugegangen iiber eine neuerlichste, hefti-
gere Erderschiitterung datiert vom 16. Februar 1895
(,Gottinger Zeitung“ vom 20. Februar). Die Be-
wohuner von Eisleben werden wohl darauf gefasst
bleiben miissen, dass die Erschiitterungen noch durch
lingere Zeit andauern werden. Bauliche Umgestal-
tungen werden in nicht geringem MaBe nothwendig
werden, das ist eben so sicher; wir diirfen jedoch
getrost hoffen, dass die schwer heimgesuchte altehr-
w.iirdige Stadt einer ernstlichen Gefahr, einer Kata-
strophe, entgehen werde. Dass diese unsere Hoffnung
nicht zuschanden werde, das walte ein giinstiges Ge-
schick.
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Bemerkungeﬁ
zur .
Kartenskizze von Eisleben.
(Taf. IV.)

Dieselbe ist nach dem geologischen Kartenblatte, Grad-
abtheilung 57, Blatt 26, aus dem Jahre 1876 hergestellt.
Den heutigen Umfang der verbauten Fliche gibt die um die
Stadt gezogene punktierte Linie beildufig an. Das von Sty-
rungen betroffene Gebiet ist durch eine stirker ausgezogene
Linie umgrenzt, die Hauptstorungspunkte durch schwarze
Kreisflichen angégeben. Eingezeichnet ist ferner der unter
der Stadt durchziehende ,Flitzgraben®. Die bis 1879 ab-
gebauten Flichen des Flotzes sind horizontal, die neueren
Abbaunfliichen senkrecht darauf schraffiert. Die drei Tiefbau-
horizonte, das Verflichen (4°und 6° und die beiden Haupt-
forderstrecken (,Ottoschichteflaches* und ,Hilfsflaches“) sind
eingezeichnet. Einige Hohenangaben in Metern (126 und
157) sind in Klammern gesetzt, ebenso die Sohlentiefen, die
unter dem Meeresniveau liegend, mit negativen Vorzeichen
versehen sind: II Tiefbausohle mit — 53, IIL. Tiefbausohle
mit — 116, IV. Tiefbausohle mit —179. Herr Geheimrath
Prof. Dr. K. v. Fritsch und Herr Geheimer Bergrath
v. Leuschner haben mich bei der Herstellung dieser Skizze
wesentlich unterstiitst, ersterer durch Zuwendung eines neuen
Stadtplanes mit den Storungsstellen und dem Flstzgraben,
letzterer durch Angabe der Lage der Tiefbausohlen und die
Einzeichnung der nach 1876 abgebauten Strecken, wofiir ich
beiden verehrten Herren verbindlichen Dank sage. .
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7. Nach Abhaltung meinesVortrages iiber die neue-
sten Erdbebenkatastrophen ereignete sich auf unserem
vaterlindischen Boden ein Erdbeben, wie seit dem-
jenigen von Agram im Jahre 1880, von dhnlicher GroB-
artigkeit in Bezug auf die Weite des Umkreises, der
Intensitdt und der GréBe der damit verbundenen Ver-
Jheerungen keines zu verzeichnen war: das Erdbeben
von Laibach, in der Nacht des ersten Osterfeiertages
vom 14. auf den 15. April, woriiber im Folgenden eine
vorldufige Mittheilung gegeben werden soll.

Schon aus den ersten Nachrichten war zu erken-
nen, dass das Erdbeben von Laibach fast das ganze
Gebiet der Ostalpen umfasst, vom Gardasee und Meran
bis Ried in Oberdsterreich und Wien und hinaus bis in
das ostalpine Vorland, bis Odenburg, Papa; Steinam-
.anger, Csakathurn und Neu-Gradiska. Aus den Cen-
tralalpen wird der Rathhausberg in den Salzburger
Tauern (,Ankogelgruppe“) angegeben. Wie weit -es
sich gegen Siidost erstreckt, werden uns erst die néch-
sten Berichte aus Sarajevo melden. Von allergrifitem
Interesse ist aber die Thatsache, dass auch das siidliche
‘Alpenvorland von Pavia am Ticino bis an die Adria
und am Westufer derselben bis in die Marken (Pesaro
und Macerata) mitbetroffen wurde, und dass es sich
auch quer durch den Apennin bis nach Florenz fithlbar
machte. Was nur geschehen kann, um die Bewohner-
schaft des ganzen angedeuteten Bereiches auf die
Wichtigkeit aller sicheren, auch die geringfiigigst
scheinenden Angaben fiir die wissenschaftliche Ver-
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wertung aufmerksam zu machen, sollte geschehen. In
allen Bldttern sollte man die Aufforderung lesen:
Wahrnehmungen zur Mittheilung zu bringen.
Wenn ich auf Grund meiner Einzeichnungen das Ge-
biet des' neuesten Erdbebens umgrenze, so ergibt sich,
dass es mit Ausnahme des Erdbebens von Innsbruck
(vom ‘8. Juli 1872) eigentlich alle im Bereiche der,
Ostalpen gelegenen Bebengebiete umfasst, von :den
Stoflinien am Gardasee und an der Etsch bis zu der
Linie von Veglia nach Agram. Aus einem mdéglichst voll-
stindigen Verzeichnisse aller bei dem neuesten Erd-
beben betroffenen Punkte wird sich ergeben, inwieweit
jene, zum Theile freilich hypothetischen StoBlinien
wieder in Mitleidenschaft gezogen worden sind. Das
Hauptschiittergebiet des Laibacher Erdbebens, d. h.
die Orte, von welchen uns bisher Zerstérungen von
Bauwerken gemeldet wurden, erstreckt sich anniihernd
im 46. Parallelkreise, im allgemeinen von West nach
Ost, von Pordone, iiber Udine nach Gorz und Laibach
und dariiber hinaus bis Cilli, Montpreis und Siifien-
heim. Die zunichst betroffenen Orte verbreitern diese
westéstliche Zone um ein betrichtliches nach Siiden
hin: Venedig, Aquileja, Nabresina, Landstral, Agram
und Dugoselo sind Punkte dieser siidlichen Verbreite-
rung. Laibach liegt nun ebensoweit von Pordone als
von Dugoselo entfernt, also annéihernd inder Mitte
des Bereiches der Haupterschiitterung.

Ziehen wir nun die verschiedenen Erdbebenstof-
linien, wie sie z. B. von R. Hiornes angenommen
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.wurden, in Betracht, so ergibt sich vor allem, dass
die wichtigste derselben, die Villacher Stoflinie des
groBen Erdbebens vom Jahre 1348, in der That in Mit-
leidenschaft gezogen worden ist. Eine ganze Reihe
von Orten, aus welchen uns bisher Wahrnehmungen
bekannt geworden sind, liegen auf derselben oder in
ihrer unmittelbaren Nihe: Venedig, Udine, Raibl, Tarvis
und Villach. R. Hérnes hat diese Linie schrig durch
die Alpen mit der Mur-Miirzthallinie in hypothetischen
Zusammenhang gebracht und dadurch mit der Erd-
bebenlinie, welche-iiber den Semmering nach Wiener-
Neustadt und weiterhin, als Hauptschiitterlinie Nieder-
osterreichs, lings des Bruchrandes der Alpen, iiber
Baden und Médling bis Wien verlduft. In der That
wird uns nun bereits gemeldet, dass sowohl am Ossiacher-
see und in Feldkirchen, sowie in Friesach, Neumarkt,
Judenburg und Knittelfeld Erdbebenwahrnehmungen
gemacht wurden. Dass auch der Endpunkt der groBten
Erdbebenlinie durch die Alpen, Wien, betroffen wurde,
ist ja ‘bekannt. Von der von Wiener-Neustadt quer
durch den Wienerwald (bei Neulengbach) nach Gars
am Kamp und weiter gegen Nordnordwest verlaufen-
den ,Kamplinie* liegt keine Meldung ver,

Ziehen wir nun dieStoBlinien kiirzerer Erstreckung
in Betracht, so ist die im Westen gelegene, die sich
vom Siidufer des Gardasees nach Riva und Arco hin-
zieht, wieder betroffen worden: sowohl von der Riviera
des Gardasees, als auch von Riva und Arco liegen Mel-
dungen vor.
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Interessant wird ein niherer Vergleich mit dem .
Erdbeben von Belluno (vom 29.Juni 1873) werden, iiber
welches unter anderen auch Alexander Bittner einen
trefflichen Bericht geliefert hat. (69. Band der Sitzungs-
berichte der Wiener Akademie der Wissenschaften,
Aprilbeft 1874.) Wien wurde damals schwach er-
schiittert, Cilli gleichfalls. Auch in Oberdsterreich
und Salzburg wurde das Erdbeben von Belluno an
vielen Orten fithlbar, ja es liegen sogar Meldungen aus
Baiern, Nordtirol und Vorarlberg vor. Es reichte also
in dieser Richtung iiber den Bereich hinaus, der uns
bis heute, als beim jiingsten Beben erschiittert, be-
kannt geworden ist. Aus Kédrnten, Krain, dem Kiisten-
lande und Kroatien wurden viele der Orte, aus denen
uns bereits Meldungerf vorliegen, auch damals mehr
oder weniger betroffen. In Italien reichte die Er-
schiitterung von 1873 bis Urbino und Rimini, nach
Westen aber sogar bis Genua und Livorno. Aus Bel-
luno liegt uns gleichfalls neuerdings eine Angabe vor.
Auf der Linie, welche Bittner von Bassano iiber
Vittoria nach Villach zog, liegen nur die frither ge-
nannten Punkte der Villacher ,StoBlinie“. Verona
aber liegt genau in der Fortsetzung der Bittner’schen
Linie. Von den Hornes’schen Linien wire noch
diejenige von Triest nach Littai zu nennen. Triest
und Littai wurden neuerlichst mitbetroffen. In ibrer
hypothetischen Fortsetzung liegt aber auch das Ge-
biet von Cilli und das an der unteren Sann. Freilich
kéonnte man auch Cilli mit Laibach, Haidenschaft,
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Aquileja und Venedig durch eine fast gerade Linie
verbinden. ’ .

Auch H. Héfer (Denkschriften, 42. Band, 1876)
hat bei einer Bearbeitung der Kdrntner Erdbeben eine
grofie Zahl von Erdbebenlinien construiert. Es wiirde
aber zu weit fiihren, wollte ich sie bei so unvoll-
stdndig vorliegendem Material schon heute in Vergleich
bringen.

Was ich zeigen wollte, glaube ich schon mit Vor-
stehendem gezeigt zu haben, und die Berechtigung des
Wunsches, es mdchten recht viele weitere Mittheilun-
gen einlaufen, um gesichtet und verzeichnet zu werden,
diirfte damit klargelegt worden sein. Uber das Wesen
des Erdbebens des weiteren mich auszulassen, miisste
mit Recht als verfriiht bezeichnet werden. So viel
aber ist gewiss sicher: wir haben es auch bei dem
Erdbeben von Laibach mit einem tektonischen
Beben zu thun, das auf erneuerte Storungsvorginge
im Gebdude der Alpen zuriickzufiihren ist, wie sie sich
schon so oft ereignet haben und noch gar oft wieder-
holen werden. Villach, Belluno, Agram und Laibach
sind von Vorgingen betroffen worden, welche zu den
aulBerhalb menschlicher - Einfliisse gelegenen, unab-
wendbaren gehoren. Villach, Belluno und Agram be-
stehen fort, das so arg betroffene Agram, die Perle
Kroatiens, ist nach der Verheerung schéner erstanden,
als es vorher war, und auch das vom Ungliick hart
mitgenommene Laibach, eine der Perlen unserer siid-
ostlichen Alpen, wird nach dem grofen Schaden zur
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Ruhe kommen und zu neuem, héherem Glanze, wenn
nothig: ,mit vereinten Kraften®. —

GroB ist die Anzahl der spiter einéetroﬁ’euen
Mittheilungen iiber gleichzeitig erfolgte Erschiitterun-
gen. Als duflerste Punkte werden im Norden Potsdam,
im Siiden Siracusa zu bezeichnen sein. In Potsdam
beobachtete der Astronom Schnauder um .11 Uhr
21'3 Min. mitteleuropiische Zeit an den beiden von Nord
nach Siid gerichteten sehr empfindlichen Libellen des
Zenitteleskopes eine sprunghafte Bewegung nach Siid
und ein langsames Zuriickgehen (, Vossische Zeitung®
vom 19. April). Es erfolgten 15-—20 solche von Siid
nach Nord gerichtete Stofe. Auch die West—Ost ge-
richteten-Libellen zeigten sprunghafte Bewegungen in
gleichem Tempo (1—1'/,'Sec.). Um 12 Uhr 68 Min.
wurde eine ZWejte Libellenbewegung beobachtét, und
ein gerade eingestellter Stern fieng an, um den
Mikrometerfaden formlich zu. pendeln. Es ist dies
gewiss eine der verlisslichsten vorliegenden Mit-
theilungen, und es gienge schon daraus die Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit des Laibacher Bebens hervor,
welche jene des Agramer Bebens noch zu iibertreffen
scheint: Agram 7 Uhr 27 Min. 38 Sec. — Wien 7 Uhr
" 28 Min.' 27 Sec., daher fiir 270 km ein Zeitunterschied
von 49 Sec. oder 5°5km pro Secunde, wihrend sich
fiir Laibach-Potsdam (710%km) eine Geschwindigkeit
von 9°1%km ergeben wiirde, die StoBwahrnehmung um
11 Uhr 20 Min. mitteleuropiische Zeit in Laibach als
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zu Rechtbestehend angenommen. Sollte freilich der erste
Stofl um 11 Uhr 16 Min. und der Stof um 12 Uhr 1 Min.
in Potsdam wahrgenommen worden sein,: so wiirden
sich 5°3 und 5'8 Min. Zeitunterschied ergeben und
-daraus Fortpflanzungsgeschwindigkeiten von nur 2-2
und 2 km- pfo Secunde. So grof ist in diesem Falle
wieder der Unterschied der Beobachtungsergebnisse.

-Von groBem Werteé wire es, -wenn endlich auch
in Osterreich Anstalten getroffen wiirden, um die
Erderschiitterungen mittels selbstregistrierenden Erd-
beben - Beobachtungsinstrumente, an dazu berufenen
Instituten aufgestellt, beobachten zu konnen, was
iibrigens von der mathematisch-naturwissenschaftlichen
Classe der Akademie angestrebt wurde (Sitzung am
- 25. April d. J.). Wie gut wire es nicht gewesen, wenn
ein solcher Seismograph in unserer rithmlichst thitigen
meteorologischen und erdmagnetischen Centralanstalt
vorhanden gewesen wire! Auffillig ist gewiss, dass
bisher (14. Mai) nichts verlautete iiber die Aufstellung
‘eines selbstregistrierenden Seismographen in Laibach,
was sich doch gewiss in hohem Grade empfohlen haben
-wiirde. Viele der Zeitangaben, die wir iiber die fort-
gesetzt eintretenden Stofe erhalten, sind iiberaus un-
bestimmt. : .

Im Nachfolgenden gebe ich die Reihenfolge der
Erdstofe in der Nacht vom 14. zum 15. April, sowie
der darauffolgenden Tage, nach mitteleuropdischer Zeit.
(Nach:den Aufschreibungen des k. k. Forstinspections-

Commissiré Herrn Wilhelm Putick.)
Verein nat. Kenntn. XXXV. Bd. 28
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" Im ganzen wurden in der Zeit vom 14. April bis

zum 10. Mai 55 ErdstoBe constatiert, und zwar am:

14.

April nachts 11 Uhr 12 Min. leichtes Beben; 11 Thr
16 Min. schwacher Stofi; . 11 Uhr. 17 Min. ver-
heerender Doppelstoll, Dauer eines jeden einzelnen

‘StoBes 7—8 Secunden, aus Siidsiidost;: 11 Uhr

. 20 Min, miBiges Beben und schwacher StoB; 11 Uhr'

15.

41 Min. miBiges Beben; 11 Uhr 45 Min. schwacher
StoB; 11 Uhr 49 Min. schwaches Beben in der
Dauer von 3 Secunden. '

April nachts 12 Uhr 1 Min. schwacher StoB; 12 Uhr
2 Min. sehr heftiger Sto, Dauer 4 Secunden, ein-
bezogen das Hin- und Herschwanken des Bodens;

.12 Uhr 49 Min. m#Big starker Stof; 1 Uhr 31 Min.

stirkerer Stofi;. 2 Ubr 46 Min. schwacher Stof;

8 Uhr 87 Min, .starker StoB aus Siidsiidost, nach-

trigliches Vibrieren in der Dauer von 2 Secunden;
3 Uhr 49 Min. schwacher Stofi; 3 Uhr 53 Min.
schwaches Beben; 4 Uhr 4 Min. schwacher Stof;
4 Ubhr 11 Min. schwacher. Stofi; 4 Uhr 19 Min. -
starker Stof aus Siidstidost, nachtriigliches Beben
in der Dauer von 2 Secunden; 4 Uhr 21 Min.
schwacher Stofi; 4 Uhr 26 Min. schwaches Beben;
4 Uhr 43 Min. starker StoB aus Siidsiidost, nach-
trigliches Beben in der Dauer von 2 Secunden;
4 Uhr 51 Min. schwaches Beben; 4 Uhr 52 Min.

" schwacher StoB; 5 Uhr 35 Min. schwaches Beben;

15

April frith 6 Uhr 52 Min. schwacher StoB; vor-
mittags 10 Uhr 48 Min. schwacher Stof.
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April frith 7 Ubr 10 Min. schwacher Stof; vor- -
mittags 11 Uhr 33 Min. schwacher StoB; nach-.
mittags 1 Ubhr 2 Min. schwacher Stofi; abends
9 Uhr 35 Min. miBiger Stof.

April frith 4 Uhr 6 Min. mifiiger Stof und Schwin-
gungen aus West in der Dauer von 3 Secunden.
April nachts 1 Uhr 5 Min. waterirdischer Donner;
1 Uhr 17 Min. leichtes Vibrieren durch 3!/, Se-
cunden; vormittags 9 Uhr 21 Min. miBig starker

StoB; abends 6 Uhr 40 Min. schwacher StoB.

April nachmittags 3 Uhr 49 Min. ein stirkerer
StoB aus Siidost mit nachtriiglichém Vibrieren des
Bodens durch 2 Secunden. ’

April nachts 12 Uhr 2 Min. leichte Schwmgung,
8 Uhr 49 Min. zwei miBig- starke StéBe knapp
hintereinander; 4 Uhr 3 Min. schwache Schwin-
gungen; frith 6 Uhr 36 Min. schwacher Sto aus
Siid mit nachtriglichem Rollen.:

April nachmittags 5 Uhr 3 Min. ein leichter,
wellenformiger Stol aus Ost gegen West, 1 Se—
cunde.

April nach Mitternacht 1 Uhr 5 Min. lelchte Schwin-
gungen, 2 Secunden; friith 4 Uhr 18 Min. leichte
Schwingungen, 1 Secunde.

April nach Mitternacht 1 Uhr 40 Min. ein miBig
starker Stofi aus siidlicher Richtung, vorangehend
unterirdisches Rollen und nachtriigliches Vibrieren’;
abends 6 Uhr 58 Min. unterirdisches Rollen mit

- nachtriglicher leichter Schwingung.

28#
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2. Mai vormittags 10 Uhr ein leichter StoB, mittags
12 Uhr 27 Min. donnerdhnliches Getose aus Siid-
west, miBiger Stof und nachtriigliches Vibrieren
des Bodens, 1/, Secunden. .

4. Mai nachts 10 Uhr 32 Min. unterirdisches Rollen,
. miBiger Stof aus Siidwest, nachtriigliches Schwin-
gen des Bodens, 11/, Secunden.

6. Mai nach Mitternacht 1 Uhr 45 Min. unterlrdlsches
Rollen; abends 8 Uhr 35 Min. unterirdischer Don-
ner, mifiger Stol und nachtrigliches Vibrieren,
‘1 Secunde aus siidlicher Richtung.

8. Mai nach Mitternacht 12 Uhr 22 Min. und 1 Uhr
47 Min. leichtes Vibrieren des Bodens.

10. Mai frith 5 Uhr 58 Min. ein stirkerer Stof mit
nachtriglichem Vibrieren in der Dauer von Se-
cunden.

Ferner folgtén nach Zeitungsnachrichten Er-
schiitterungen am:

11. Mai friih 4 Uhr 4 Min. miBig stark mit Getdse und
Vibrationen.

12. Mai frith. 4.Uhr (8 Ubr 59 Min.) und um 11 Uhr
48 Min. nachts miflige StoBe.

‘13. Mai.morgéns um 3 Uhr 59 Min. stark mit Gerdusch
und Vibrationen. ’

15. Mai nachts 3 Uhr 28 Min. ein mifig starker Stof
mit andauerndem Vibrieren. ‘

‘16. Mai nachts 2 Ulr und frith 4 Uhr 80 Min. mifBlige
Stofe.
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Das ungliickliche Laibach ist in seinem dermaligen
Zustande eine Sehenswiirdigkeit ersten Ranges, be-
sonders in seinen ilteren Theilen, wo ganze Hiuser-
reihen, ja ganze Strafenziige nur durch unzihlige

-

Fig. 7. Die Spitalgasse von der Franzensbriicke

in Laibach.

Stiitzen aufrecht erhalten werden. Ein Wald von Bau-
holzern ist zu der gewiss beispiellos dastehenden
Polzungsarbeit aufgewendet worden. Schon beim Ein-
tritte in die Stadt fehlt es nicht an arg beschidigten
Bauten, je mehr man sich aber der Altstadt und der
Laibach n#hert, desto wirrer wird das Gebilké in den
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StraBen. In der.alten, engen und winkeligen Peters-
strale aber und' in den noch engeren Nebengassen,
in dem unteren Theile der Bahnhofstrafié, in der Quer-
gasse, sowie in den zum Petersdamme am linken
Laibachufer steil hinabfithrenden, zum Theile als form-
liche Durchschliipfe zu bezeichnenden Gésschen gibt
es kaum ein Haus, das nicht schon dufierlich durch die
Stiitzbalken, die von einem Hause zum queriibeﬂiegen-
den gehen, die Vernichtung erkennen liefle. Vom
Marienplatze und von dér Franzensbriicke aus bietet
sich aber wohl das absonderlichste Bild dar: der Blick
in die enge Spitalgasse, dem Kohlmarkt Laibachs (man
vergl. Fig. 7). Rechts und links sind in geringen Ab-
stinden gewaltige Langholzer eng nebeneinander so
eingesetzt, dass sich die der einen Seite mit jenen der
anderen kreuzen, ein formliches dichtes Gitterwerk
bildend, so dass man nur auf den Gehwegen hindurch
kann.

Wirklich zusammengestiirzte Hiuser sind ver-
héltnismaBig wenige vorhanden, unhaltbar aber und
dem uuausbleiblichen Abbruche verfallen werden ge-
wiss viel iiber hundert sein. Fiir den Erdbeben-
forscher ist der Zustand der Hduser in hohem Grade
verwirrend, und es ist keine geringe Aufgabe, welche
der mit den betreffenden Aufnahmen Betraute!) zu
losen haben wird, aus dem krausen Durcheinander

~ ') Herr Dr. Franz Eduard Suess, Volontir und Sec-
tionsgeologe der k. k. geolog. Reichsanstalt in Wien.
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von Rissen Schlitsse zu .ziehen auf Stofrichtung;
Tiefe des Erdbebenherdes u. s. w. Der greuliche Zu-
stand der vielfach altersschwachen Hiuserreihen der
Altstadt ist.ja nicht das Resultat eines  Erdstofles,
sondern die Folge wiederholter Riittel- und Schiitte-
lungen; ganz Laibach ist formlich durcheinander-
gebeutelt . worden. Die Beobachtung, welche der
Portier der Tabakfabrik gemacht haben will, dass die
‘Baumkronen des Vorgartens.derselben deutlich und
betriachtlich von Nord nach Siid hin und wider ge-
schwankt hitten, konnte ganz wohl wortlich genom-
men werden, und dhnlich so ergieng es den Banwerken,
nur dass diese,.der Elasticitit entbéhrend, bersten und
brechen mussten. )

Mein erster Besuch galt den Baulichkeiten.der
Eisenbahnstation, unter der freundlichen Fithrung des
Herrn Oberiogenieurs Kamperski und meines ehe-
maligen Schiilers, des Herrn Ingenieurs Kraufi. Die
Ost- und Nordseite des Stationsgebidudes ist am meisten
mitgenommen. Im siidlichen Heizhause brachen zuerst
die nordlichen Bogengurten. Ein eiserner Ofen.in der
Wohnung -des Heizhaus- ,Sous-chef* liefl eine inter-
essante Verschiebung der drei LowentatzenfiiBe in der
Richtung gegen Siidsiidost feststellen, wihrend ein
viereckiger schwedischer Ofen 'im Stationsgebdude
gegen Osten hin deformiert und ein eiserner Ofen in
.der -Zugfb'rderu-ngskanzlei nach Nordwest verschoben
wurde (man vergl. Taf. V, Fig. 1 und 2). Das niichste Ziel
war fiir mich und meine Begleiter der groBe, nordlich
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von der Bahn gelegene Friedhof, wo wir der Beob-
achtungen unzihlige hitten anstellen kénnen. Vor
allem nahmen uns die freistehenden steinernen Grab-
monumente in Anspruch, von welchen wir natiirlich
nur diejenigen auswihlten, deren Untersitze besser
fundiert und deren Aufsatzflichen horizontal waren.
Die aufgesetzten Steinpyramiden zeigten allenthalben
oft sehr betridchtliche Verdrehungen, die in der weit-
" aus iiberwiegenden Zahl der beobachteten Fille in’
demselben Sinne erfolgte, und zwar entgegen dem
Gange der Zeiger einer Uhr, oder wo Verschiebungen
ohne Drehung erfolgten, in der Richtung gegen Ost-
nordost (man vergl. Taf. V, Fig. 8—6). An der siid-
lichen Friedhofsmauer zeigten die Monumente, an
denen deutlichere Stérungen zu beobachten sind,
durchwegs Verriickungen gegen Nord, also von der
Grenzmauer nach einwérts. Das Denkmal des Herrn
Matija Hribar zum Beispiel zeigt eine weite Spalte
im Postamente, die unten 1°8cm, oben aber 2:'5em
weit klafft, wihrend der eine Statue tragende Sockel
um 3 ¢m und auch die Statue selbst im gleichen Malle
vorgeschoben ist. Ahnlich.so verhilt es sich mit
dem Monumente der Familie Prégl (Drehung und Vor-
schiebung), wiihrend jenes des genialen Joseph Ressel
eine Verdrehung der grofien Steinpyramide im Sinne
des Uhrzeigerganges aufweist. Recht auffallend ist das
Verhalten bei zwei benachbarten kleineren Grabmonu-
menten (Siebener und Tributzi): Auf den breiten und
wenig tiefen Steinpyramiden stehen ganz unbe-
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festigte kleine Steinkreuze, welche trotz aller Wacke-
lungen vollkommen unverriickt an Ort und Stelle ver-
blieben, wihrend das groBere Steinkreuz auf dem
Monumente ,Lukmann“ deutlich und zwar in dem
gewohnlichen Sinne gedreht erscheint.

Die Fabriksschornsteine in Laibach lieflen uns zu-
meist im Stiche, wir kamen zu spét. Die meisten waren
bereits abgetragen, nur jene der Tabakfabrik, auf welche
ich spiter zu sprechen kommen werde, machten eine -
Ausnahme. Die Domkirche ist verhidltnismidBig gut
weggekommen, wenngleich die Fagade der Spriinge
genug aufweist. Auch die Gurten der Fensterbogen
sind geborsten, und ein Sprung durchsetzt die ganze
Wolbung des Schiffes der Kirche. Von dem grofen,
alten Schulgebdude ist der gegen die Laibach
schauende Nordfliigel an seinen beiden Ecken arg zu-
gerichtet. Die gegen den Valvasorplatz gewendete
Seite dagegen erscheint weniger beschidigt, wie denn
iiberhaupt der Straflenzug, der von hier nahe dem
Fufle des Schlossberges verliduft, verhiéltnismaBig
am wenigsten gestort wurde, auf der ganzen Strecke
bis zum alten Markte. — Auf dem Valvasorplatz
befindet sich vor dem Haupteingange des Schul-
gebdudes das schone. Denkmal des slovenischen
Dichters Vodnik. Die die Statue tragende Platte
des Monumentes ist mit dem Standbilde in dem
Sinne entgegen dem Zeigergange aus der fast genaun
westostlichen Richtung herausgedreht (man vergl.
Taf. VI, Fig. 7). Trotz des Regens besuchten wir auch
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das Castell auf dem Schlossberge, das auch mannig-
fache Schiden aufweist, wenngleich der Thurm, von
dem aus man die herrliche Rundschau geniefit, kaum
ernstlich gefihrdet erscheint. Das aus neuerer Zeit
stammende kleine Wachhaus freilich ist total ruiniert,
es_diirfte seinerzeit aber auch nur als ein provisori-
scher Bau aufgefiihrt worden sein. Die Wachmann-
schaft haust jetzt in einer kleinen Holzbaracke. AuBer-
dem besichtigten wir noch zwei Objecte: das Monu-
ment, Vater Radetzkys und die Tabakfabrik, Am
Wege zu dem ersteren kamen wir an der Ursuliner-
kirche vorbei, deren Decke, in sehr bedenklicher
Weise zerrissen, gerade gepolzt wurde. Wihrend eines
tiichtigen Gussregens fanden wir in dem reizenden
Neuban des Herrn T'schesko Aufnahme. Es ist die
mittlere von drei freistehenden Villen und arg zuge-
richtet. Dieauf besserem Baugrunde stehende nord-
westliche Seite ist verhdltnismifig wenig beschidigt,
wogegen die reicher gegliederte Siidostseite, wo der
Untergrund moorig ist und wo das als Thiirmchen aus-
gefithrte Stiegenhaus vorspringt, tiefgehende Beschiidi-
gungen erlitten hat. Radetzkys Standbild ist nicht
unverdndert geblieben, wenngleich ihm keinerlei ernst-
licher Schade zugefiigt wurde. Die Statue des unver-
gesslichen Heldengreises hat nur eine kleine, aber doch
sehr merkliche Wanderung und Drehung durchgemacht.
Die Verriickung erfolgte gegen West um fast 3 cm, die
‘Drehung im Sinne des Uhrzeigers. Die beim Auf-
gange “zur Terrasse befindlichen. vier hundeartigen
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Raubthiere, die zihnefletschend die Stiegen ﬂankiel;en,
wurden .gleichfalls verschoben, und zwar der nérd--
liche um 25 ¢m gegen Nord, der siidlichste um 5 cm
gegen Siid. Zu den interessantesten Objecten gehort
géwiss die grofie Tabakfabrik. Auf die Deformierung
der grofien, annithernd westdstlich verlaufenden Gitter-
einfagsung hatte mich schon frith morgens Herr Forst-
commissdr Putick aufmerksam gemacht. Dieselbe ist
in der That einer genaueren Besichtigung und Auf-
nahme wert. Es wurde offenbar nach mehreren
Riittelungen schlieBlich gegen die Strafie, also gegen
Siiden hinausgeworfen, wobei viele der gusseisernen
Gittersiulen an der Stelle ihrer geringsten Wider-
standsfabigkeit, d. h. dort abbrachen, wo die Ver-
schraubung mit den innen befestigten Gitterstiitzen
sich befindet. Die hiibschen steinernen S#ulen am
Ost- und Westende, sowie die Steinsiulen des Portals
erfuhren wieder recht auffallende Deformationen. Die
Westsiule zeigt zwel Verschiebungen: das obere Auf-
satzstiick ist um etwa 5 ¢m nach Nordwest verschoben
bei ganz leichter Drehung im Sinne des Uhrzeiger-
ganges, das mittlere Saulenstiick um beildufig 11/, cm
gegen Siidost. Das Aufsatzstiick des einen Thorpfeilers
zeigt eine unbedeutende Verschiebung gegen Siid, beim
Ostpfeiler aber ist das oberste Stiick gegen Siidwest
hinausgeschoben, bei sehrunbetrichtlicher Drehung ent-
gegen dem Zeigergange! (Man vergl. Taf. VI, Fig. 9
und 10.) Gewiss sehr verwickelt erseheinende Vor-
gﬁnge. Es ist ersichtlich, dass dabei die Verbindung
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mit den Gittermauern von bestimmtem Einflusse war.
Die beiden Schornsteine der Fabrik waren uns schon
von weitem her aufgefallen, besonders der eine, der
eine deutliche leichte Knickung erkennen ldsst, und
zwar gegen Ost. Die Knickungsstelle liegt unterhalb
des oberen Drittels des Schlotes und zieht sich der
klaffende Sprung von Ost im Zickzack schridg gegen
West. Auch der héhere Fabriksschornstein zeigt
etwa unter der siebenundzwanzigsten Ziegelschar,
von der Basis der Kronung an gezihlt, einen
deutlichen Riss, eine Art von Abdrehung. Spit
abends erst kamen wir zum. Besuch des so vor-
trefflich eingerichteten Landesmuseums, wo. der
wackere Priparator Schulz, der durch seine unter
der Leitung Deschmanns und v. Hochstetters vor-
genommenen Ausgrabungen in Krain bekannt gewor-
den ist, unseren Fithrer machte. Gliicklicher Weise
" hat gerade in diesem Punkte Fama betrichtlich iiber-
trieben. KEs istviel zerschlagen worden, manche schone
Urne ist zertriimmert, vieles arg verletzt, aber im
groBen und ganzen sind die Hauptschétze doch er-
halten geblieben, und auch das Gebiude selbst wird
durch einige Reconstructionen wieder in Stand gesetzt
werden. Am meisten haben das halbrunde, schone
Stiegenhaus und die Nordecke des Gebiudes gelitten.
Des hochverdienten Deschmanns Marmorbiiste ist
von ihrem Postamente gegen Siidsiidost hinabgeschleu-
dert worden, von der von Westnordwest gegen Ost-
siidost streichenden Wand weg, gliicklicherweise ohne



— 441 —

Schaden zu nehmen. Dass wir die Zeltquartiere und
Baracken, sowie die Volkskiichen und Ausspeisungs-
stitten sahen, ist selbstverstdndlich, man konnte all
diesen auBergewdshnlichen, menschenfreundlichen An-
stalten nicht entgehen. Unser Absteigquartier im
» Elephanten - Hotel“ lief aufler den unausbleiblichen
Rissen und Spriingen an den Winden nichts zu wiin-
schen iibrig.

Der zweite Tag, wieder triib und regnerisch,
wurde zu einem Besuche der Umgebung beniitzt. Wir
fuhren iiber Tschernutsch und Tersain nach Manns-
burg, dem so arg heimgesuchten, bis Stein und iiber
Vodiz, am grofien Kahlenberg voriiber, durch St. Martin
und St. Veit zuriick nach Laibach. Wir konnten uns
dabei iiberzeugen, wie sehr die Dorfer und Mirkte ge-
litten haben, und wie dringend es noththut, dass iiber
Laibach die zum Theile grauenhaft zugerichteten
Ortschaften ja nicht vergessen werden! Die
Bevilkerung fanden wir allerorts ruhig und gottergeben
gefasst, aber, wie begreiflich, in tief gedriickter und
leider recht apathischer Stimmung. Vor allem haben die
grofl gebauten, isoliert stehenden Kirchen arg gelitten.
So die von Tschernutsch und Vodiz. Beide werden kaum
zu erhalten sein. Dass das Schulhaus von Tschernutsch
zugrunde gerichtet ist, wire wohl kein Unglick, es
unterscheidet sich von einem Stalle nur wenig. Der
untere Theil des alten Thurmes der Kirche von
Tschernutsch hat wenig gelitten, und auch die Siid-
wand der Kirche ist fast.ohne Risse, aber alle Bogen
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und Gewolbe sind geborsten. Die Widerlagsmauern der
Strafenbriicke in dem genannten Dorfe sind gewichen
und die beiden Gewdlbegurten der Briicke zerrissen.
Lingeren Aufenthalt nahmen wir in -Mannsburg: -
Hier gibt es fast kein Haus ohne mehr oder weniger
arge Schiden. Gleich am Eingange erhebt sich eine
hiibsche Kapelle mit spitzem Dach und. zwei freitra-
genden netten Siulen, von welchen die- dstliche in
sebr auffilliger Weise gegen West verschoben wurde.
‘Am #rgsten zugerichtet ist der mittlere Theil von
GroB-Mannsburg, wo wir sowohl im Schlosse als
in der Brauerei eine groflere. Anzahl von lehrreichen
Beobachtungen anzustellen Gelegenheit hatten und von
manchen geradezu erschiitternden Vorgidngen Mit-
theilung erhielten. Am Wege zum Schlosse fanden
wir eine gegen Nordnordost umgestiirzte Thorsdule.
Zwei- auf Postamenten stehende kleine Statuen vor

dem Schlossgebiude wurden gegen Ostsiidost gestiirat.

Die Pfeiler der Garteneinfassung sind theils gegen
Ost geworfen worden, theils an der Ostseite ge-
knickt. Eine Vase wurde dagegen von Siid nach Nord
geschleudert, ebenso ein Leuchter im Schlafzimmer
des Schlossherrn. Eine schwere feuerfeste Casse im
Brauhause, im ersten Stockwerke, wurde um etwa 10 cm
gegen Stidsiidwest verriickt (man vergl. Taf. VI,
Fig. 11). Zu verwundern ist, dass eine hohe schlanke
Siule mit einer grofilen Marienstatue stehen geblieben
ist. Am #rgsten beschidigt sind die Baulichkeiten der
Brauerei und die an der Strafle liegenden Theile des
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Anwesens des Biirgermeisters. Zwei HauptstsBe baben
das Unheil angerichtet, der eine soll aus Nord, der
andere aus Nordost erfolgt sein. Das Gemduer der
Burgruine soll gegen Norden hin geworfen worden
sein. In Stein fanden wir bis auf zwei dltere Hiuser
alles in Stand. Im Binder’schen Wirtshause konnte
man uns genau angeben, wie die freihingende Lampe .
in weitem Bogen schwankte; die Schwingungsebene er-
gab sich als von Siidwest gegen Nordost gerichtet.

" Arg zerriittelt ist das Dorf Moste, ebenso Vodiz,
besonders die in dem nach Norden ziehenden Graben
gelegenen Hiuser. Die Kirche aber ist, obwohl nock
aufrecht, in greulicher Weise zerstért. Der ganzen
Linge nach ziehen Spriinge hindurch, und die Decke
des Hauptschiffes ist eingestiirzt. Auch der Pfarrhof
ist ruiniert, desgleichen das Wirtschaftsgebiude.

Hier wie an vielen anderen Orten wird der
Gottesdienst bei einer kleinen freistehenden Kapelle
mit einem Laubdache abgehalten. Die Friedhofkapelle
von Vodiz ist verhdltnismiBig gut erhalten geblieben,
bis auf den zerriittelten Thurm. Auch die Kirche von
St. Martin am Fulle des grofen Kahlenberges ist stark
beschidigt und wird der Thurm abgetragen werden
miissen.” Schule und Pfarrhof sind an der Ost- und
Nordseite am #rgsten hergenommen worden. ZXine
Mauerkrone lings der Strafle wurde nach Nord ge-
worfen. Der vierte Erdbebenstol, der um etwa /.1 Uhr
erfolgte, soll nach Angabe des Pfarrers in St. Martin
die meisten Schiden verursacht haben.
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Auch in St. Veit konnten wir tiefgehende Zer-
storungen beobachten. Alle Gewélbsgurten der Kirche
sind geborsten. Von den Wiinden der hiibschen Kapelle
in dem regelmifig angelegten grofen Friedhofe ist
besonders die nordwestliche Wand stark zerrissen,
wihrend die gegen Nordost gerichtete fast unverletzt
blieb. An der siidostlichen Mauer des Friedhofes ist
-ein groBer Engel von. der- Mauer weg gegen Nordost
vorgeriickt worden, der 2 m hohe Sockel desselben
wurde von der Mauer losgetrennt und im selben Sinne
bewegt; auch an der Quadersteinmauer sind rechts
und links die Steine der zweiten Schar, von oben ge-
zihlt, gegen vorne und seitwiirts geriickt worden. An
der Nordwestmauer ist von dem Monumente der Tomsié

"Eve ein Stein gegen. Siidost umgestiirzt worden, und
fast alle iibrigen Monumentie zeigen die Neigung von
der Wand weg gegen Siidost. Auch hier war es also
nicht ein StoB, sondern ein Hinundwiderstofen, wie
es scheint, von Siidost gegen Nordwest und von Nord-
west gegen Siidost! :

Noch sei erwiihnt, dass auch drehende Verschie-
bungen nicht fehlen. So zeigt der Grabstein des Jakob
Zakotnik, siidéstlich von der Friedhofskapelle, eine
Verdrehung im - Sinne entgegen dem Zeigergange
der Uhr (man vergl. Taf. VI, Fig. 12).

Nach diesen Unsummen von Beobachtungen, die
sich natiirlich fast ins Zahllose vermehren lieBen, nach
diesem wirren Durcheinander der Bewegungsvorginge,
deren Entwirrung wie gesagt keine leichte Aufgabe sein
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wird, setzte ichmeine Hoffnung auf die weniger stark von
Zerstorung betroffenen Orte des Zerstérungsumkreises,
dessen westostliche Erstreckung ich schon in
dem ersten Abschnitte nach den eingelaufenen Mit-
theilungen bestimmt hervorgehoben habe, und hitte
ich sehr gerne einerseits Idria, andererseits Cilli
besucht. Da meine Dienstespflicht mir jedoch nur
noch einen Tag eriibrigte und ich in Idria meinen
alten erprobten Freund Franz Gréger wusste, von
dem wir die verlisslichsten und ausfihrlichsten Auf-
nahmen erwarten diirfen, wandte ich mich nach Cilli,
wo ich nach Mitternacht ankam. In meinem Absteig-
quartier nahe dem Bahnhofe, im ,goldenen Lowen*,
einem kleinen alten Hause, fand sich in meinem Zim-
mer, an der fast genau nordstidlich verlaufenden Wand, .
eine ganze Reihe von Haarrissen, unter etwa 40°
schrig gegen Norden verlaufend. Im Stationsgebdude
war Herr Oberingenieur Pivon mein freundlicher
Fihrer, in der Stadt und Umgebung Herr Sidbahn-
beamter Leidenfrost. Wenngleich das Erdbeben in
Cilli viel Angst und Schrecken erregte, hat es dort
glitcklicher Weise nur wenige Objecte stirker be-
schidigt. Recht merklich wurde auch hier das Sta-
tionsgebiude mitgenommen. Von den vielen Rissen
seien nur einige der auffallendstea erwidhnt. An einer
von Westsiidwest (genauer West 23° gegen Siid) nach
Ostnordost verlaufenden Wand zieht ein Riss lings
der Mauer an der Decke hin, eine Abtrennung der
Wand in dem Sinne gegen Siidsiidost andeutend; ein
Verein nat. Kenntn. XXXV. Bd. 29
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schriiger Sprung verlduft von der oberen o6stlichen
Ecke gegen unten und West. Eine an einer der west-
wiirts liegenden (von Nordnordwest gegen Siidsiidost
gerichteten) Wand befindliche Pendeluhr ist genau um
11 Uhr 16 Min. (Eisenbahnzeit) stehen geblieben. Eine
Flasche wurde von einem Kasten gegen Ostnordost
umgeworfen, ebenso einige Gliser auf einer Etagére.
Alle diese Beispiele scheinen fiir die Annahme der
Richtung des HauptstoBes aus Nordost zu sprechen.
Dass eine Vase mit dem hohen MakartstrauB in ent-
gegengesetztem Sinne fiel, darf nicht verschwiegen
werden, ist jedoch der absonderlichen Gestaltung des
Gegenstandes wegen nicht weiter in Beriicksichtigung
zu ziehen. Alle iibrigen Erscheinungen sprechen schon
beim ersten Anblicke fiir die angefiilhrte Annahme
der Richtung des StoBles. Nicht ohne Interesse ist der
Zustand an den beiden Schmalseiten des Gebiudes.
An der Sidwest- und Nordostseite sind schriige Risse
entstanden, wobei der imr Siidwesten gegen Ost, der

im Nordosten aber gegen West geneigt ist. Starker
~ beschidigt ist die protestantische Kirche, ohne dass
es moglich wire, deutlicher sprechende unter den
Rissen zu bezeichnen. Interessanter sind die Verhilt-
nisse in dem kleinen Sager’schen Hause an der Ecke
der Schmidt- und ~Bahnhofgasse. Die hohe Feuer-
mauer des Nachbarhauses, anndhernd nordsiidlich ver-
laufend, ist mit Schornsteinen besetzt, die gegen den
Hof des Sager’schen Hauses abgestiirzt sind, also gegen
Osten hin. Eine Lampe gerieth bei jedem der stirker
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filhlbar gewordenen Stéfe in Schwingung (um %/,12,
‘1, 8, 1/34 und 4 Uhr), und zwar jedesmal in einer
Ebene von Nordost nach Siidwest (hora 34 10°), also
im gleichen Sinne wie die Lampe in Stein. Es ist dies
eine der verlidsslichsten und zugleich fiir die Bestim-
mung der Stofirichtung wichtigsten Angaben. Im
Kosta’schen Hause (RathhausstraBe Nr. 1) ist ein
Schornstein gegen Nordost geworfen worden. An einem
schrigen Dachfirst des Wagner’schen Hauses (,Café
Mercur“) sind die Hohlziegel alle gegen Westnordwest
geschoben worden (nach hora 20+ 39). Arg betroffen
ist die Burgkaserne im alten Schlosse des Grafen
von Cilli. Unter anderem wurde ein eiserner Ofen im
Mannschaftszimmer Nr. 73 (im ostlichen Fliigel des
weitldufigen Gebsudes) gegen Osten (hora 7—8) ge-
schleudert. An der gegen Nordnordost (hora 2) ge-
legenen Wand zieht ein tiefgehender Riss vom dritten
Stocke bis zur- ebenen Erde hinab. In der kleinen
Maximiliankirche, deren Achse von Ostsiidost gegen
Westnordwest verliduft, hat das Gewolbe der Linge
nach Risse erhalten, die bereits wieder zum gréfiten
Theile durch Ausbesserung auch der Malereien der
Decke wieder verdeckt worden sind. Sehr interessant
ist schlieBlich die 72 m hohe Esse der Zinkhiitte,
deren Besichtigung mir durch Herrn Bergrath Alb.
Brunner erméglicht wurde. (Man vergl. Fig. 8.) Die-
ser imposante Schlot hat schon im Jahre 1880 beim
Agramer Beben Beschiidigungen erlitten, die man noch

erkennen kann an den Rissen des michtigen Unterbaues,
9%



Fig. 8. Central-Esse der k. k. Zinkhiitte in Cilli,
nach dem Laibacher Erdbeben. (72m hoch.)

Die beiden Skizzen rechts und links vom Grundrisse sind vom Aufor an
Ort und Stelle aufgenommen worden.

der, wie man mir sagte, 8 m tief auf 100 Piloten und
einem michtigen Roste fundiert ist. Diesmal hat sich ein
schriger Riss aus etwa 8m bis zu 6 m unter der Krénung
hinaufziehend, gebildet, der mit einer Verschiebung
gegen Siiden verbunden ist, im beildufigen Betrage von
10 ¢m. Es ist davon aber nicht der ganze Umkreis des
Schlotes gleichmidBig betroffen. Das oberste Stiick ist,
soweit man von unten erkennen kann, nicht sonder-
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lich gestért. In der angegebenen HGohe folgen dann
zwei deutliche Hauptrisse, von denen der obere,
schwichere, fast der Ziegelschar folgt, wihrend der
untere, stirkere Riss fast den halben Schornstein um-
zieht. Schrig gegen Nordost laufend, wo die gegen-
iiberliegende Kante geradlinig verliuft, wihrend an der
siidwestlichen Kante eine formliche Kerbung durch
Verschiebung der Ziegelscharen entstand; die Nord-
ostseite ist nach allem #uferlich nur wenig deformiert.
Es ist somit eine Auflockerung erfolgt, nicht unihn-
lich jener, wie ich sie an dem Schornsteine der
Grahov’schen Ziegelei in Agram seinerzeit mit Pro-
fessor RZiha zu beobachten Gelegenheit hatte, wenn-
gleich in weit weniger. grofem Betrage, welche Er-
scheinung auf eine Abdrehung in einer bestimmten
Zone oder auf eine Knickung und Schwankung um die
unverriickt gebliebene Kante hindeutet.

Wie im Fluge, meine Zeit war ja gemessen,
hatte ich meine Eindriicke gesammelt, ohne aber das
physiologische Gefithl eines Bebens empfunden zu
haben, denn als es am 28. April in Laibach nach-
mittags wieder schiitterte, waren wir auferhalb der
Stadt.

Infolge meiner Aufforderung sind mir in letzter
Zeit einige nicht uninteressante Mittheilungen zuge-
gangen, die ganz in Kiirze angefithrt werden sollen.

Aus Wiener-Neustadt wurde gemeldet: In
einem sehr alten, reichlich Wasser gebenden Brunnen
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der chemischen Fabrik des Herrn K. Allina ist nach
dem Erdbeben das Wasser bedeutend gesunken, und es
brauchte drei Tage, bis die eingebante Dampfpumpe
wieder functionierte. — In der Wohnung des Herrn
J. Braun blieb eine westdstlich schwingende Pendel-
uhr um 12!/, Uhr stehen, wihrend eine andere (mit
nordsiidlicher Schwingungsebene  des Pendels) fort-
gleng. '

In Zakdny und Barcz blieben mehrere Uhren
um 11 Uhr 18 Min. stehen.

Aus Kremsier meldete Herr Prof Kopetzki,
er habe um 11 Uhr 14 Min. (Stadtuhr), im Bette
lesend, zwei sehr schnell auf einander folgende Stifle
in der Richtung von Siid nach Nord wahrgenommen.
Um 3 Ubr nachts liutete eine Glocke. Die Bilder an
den gegen Siidwest und Nordost gerichteten Winden
wurden in gleichem Sinne mit der oberen Ecke gegen
" Nordwest verriickt (!), was auf einen aus Siidost kom-
menden Stof hindeuten wiirde!

Aus Triest schrieb Herr Konrad Weizner, er
habe aufrecht stehend die Empfindung gehabt, als sei
er von einem von Siid nach Nord gerichteten Stofe be-
troffen worden. Eine Pendeluhr an der von Westnord-
west nach Ostsiidost gerichteten Wand blieb stehen;
in einer darauf senkrecht verlaufenden Wand entstan-
den Haarrisse oberhalb der Thiir, die gegen Siidwest
hinauf liefen. Ahnlich gehingte Uhren sind auch in
benachbarten Hiusern stehen geblieben, wihrend ein
darauf senkrecht schwingendes Pendel nicht aufge-
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halten wurde. Die betreffenden H&auser stehen auf

" altem Meeresboden und aufgeschiittetem Terrain. Aber
auch im Sitidwesten der Stadt, auf einer Anhéhe aus
mergeligem Gestein blieben an der Siidostwand hén-
gende Uhren stehen, freilich auch eine ,4uBerst ‘em-
pfindliche® Uhr an einer darauf senkrecht verlaufenden
Wand. Es wiirde dies fiir Triest und fiir die betreffen-
den Bauten auf einen aus Siidwest — Nordost orien-
tierten Stof hindeuten.

Aus Parenzo endlich meldete mir einer meiner
fritheren Zuhorer, Adjunct bei der Istrianer Landes-
Versuchsanstalt, Herr Dr. R. Wischin, er habe, beim
Schreibtische sitzend, das Gefiihl gehabt, als wenn er
(um 11 Uhr 19 Min. nachts) mit dem Schreibtisch em-
porgehoben worden wire. Die Erschiitterung habe
etwa 27 Secunden gewihrt und sei von Nord nach Siid
erfolgt. In derselben Richtung gerieth dié - -Hinge-
lampe in Schwingung mit einem Ausschlagwinkel von
259 Auf dem Nord—Siid gerichteten Molo sei die Er-
schiitterung am stirksten gefithlt worden. Im ganzen
wurden in Parenzo 22 Erdstole beobachtet, in der
Zeit von 11 Ubr 19 Min. bis 7 Uhr 15 Min. friih,
Um 7 Ubr 18 Min. sah Dr. Wischin das Wasser seines
Waschbeckens in eine ,kreisférmig wellende Bewegung
versetzt“ werden. Ein zweiter HauptstoB sei der um
4 Uhr 12 Min. gewesen, der ihn &dus dem Schlafe
geweckt habe. ‘ .

-Schlieflich seien noch die Wahrnehmungen ver-
zeichnet, welche ich ‘meinem verehrten Freunde und
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.Oollegen Herrn Hofrath Dr. Al. Bauer verdanke, in
dessen Wohnung (I., Klostergasse 3, im IIL. Stocke)
eine an der von Nordost gegen Siidwest verlaufenden
‘Wand hiangende Pendeluhr stehen blieb, wihrend eine
zweite an der darauf senkrechten Wand hingende
TUhr ungestort weitergieng. Ich selbst habe, an einer
. Correctur der ersten Hilfte dieser Schrift arbeitend,
das Erdbeben nicht gefiihlt, doch blieb die an einer
nordsiidlich verlaufenden Wand hiingende Pendeluhr
um 11 Uhr 20 Min. stehen.

Es fehlt natiirlich nicht an Auflerungen absonder-
licher Art. So finden wir beispielsweise in den Klagen-
furter ,Freien Stimmen“ vom 27. April einen Aufsatz
von dem Berginspector A. Tsehebull, der z. B. gegen
die Erklédrung der Beben durch tektonische Vorginge
allen Ernstes Front macht und és den ,Schwirmern
fiir ausschlieBlich tektonische Erdbeben* veriibelt, dass
sie gegen ‘R. Falb sich ablehnend verhalten, eine
Auflerung, die nur auf sehr unvollkommener Kenntnis
der thatsiichlichen Verhiltnisse beruhen kann. Ohne
vulcanische Thitigkeit, Gas- und Dampfexplosionen,
heilit es in diesem Aufsatze weiter, wire das stoBweise
Gehobenwerden von Erdschollen iiberhaupt nicht mog-
lich. Gewisse Gebiete als besonders erdbebenreiche zu
. bezeichnen, sei ein Vergehen gegen alle Bewohner sol-
cher Gegenden! — Es wird sich daher wohl empfehlen,
wiederholt und bestimmt die Brkenntnisse, zu welchen
wir in Bezug auf die Erdbebengebiete gekommen sind,
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neuerdings anzufithren, wie ich dies in der Einleitung
meines Aufsatzes iiber das Laibacher Erdbeben (,,Neues
Wiener Tagblatt“ vom 18. April) gethan habe.

A ,Uberblickt man eine Weltkarte, auf welcher man
die Haupterdbebengebiete eingezeichnet hat, so ergibt
sich fiir die bekannten Theile der in die Kreise der
Cultur einbezogenen Gebiete, dass es offenbar ganz
bestimmte Regionen sind, welche am hiufigsten von

. Erschiitterungen heimgesucht werden. Wahrend z. B.
der ganze Nordosten von Europa und iiberhaupt der

" ganze Norden aller Continente fast erdbebenfrei ge-
nannt werden kann — nur das vulcanische Island
macht nordlich vom 60. Grad nordlicher Breite eine
Ausnahme — und wihrend Nord- und Siidamerika,
das erstere im ganzen Nordosten, das letztere in den
ungeheuren Ridumen des Amazonenstromes seit Men-
schengedenken ruhig liegen, sind andere Gebiete wieder
iiberaus hiufigen Erschiitterungen ausgesetzt. Fassen
wir aber die Schiittergebiete néher ins Auge, so finden
wir, dass es, abgesehen von den vulecanischen Léndern:
Kamtschatka-Alaska, Japan, die Sundainseln, das
mittlere Westitalien und das Gebiet des Atna, vor allem
die Kettengebirgsldnder sind, die am héufigsten von Erd-
beben heimgesucht werden. Die ganze Westseite von
Nordamerika, an welcher das zum Theile, geologisch ge-
sprochen, jiingste Kettengebirge: das Felsengebirge und
die Cordilleren hinzieht, gehort vor allem dazu. Eine
andere Erschiitterungszone zieht von den Pyrenien zu
den Alpen. Diese gehﬁren' mit dem 6stlichen Kaukasus
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und dem Elbrusgebirge in Nordpersien zu den am
oftesten erschiitterten Gebirgen. Nirgends sind ‘die
Erdbeben, sowohl was die Statistik, das Studium der
Ausdehnung der einzelnen Erschiitterungen und den
Verfolg der Ursachen a.nb'elangt, genauer untersucht
worden als in den Alpen. Ganz untergeordnet und rium-
lich engbegrenzt sind jene Beben, welche auf Einstiirze
zuriickgefithrt werden konnen, wie beispielsweise die
Erschiitterungen, welche seit lingerer Zeit die altehr- .
wiirdige Lutherstadt Eisleben heimsuchen, oder jene,
welche auf Austrocknungsvorginge infolge des Bergbau-
betriebes zuriickgefiihrt werden konnten, wie die neuer-
lichst-verzeichneten localen Beben von Kladno in Béh-
men. Aber auch die vulcanischen Erdbeben sind in den
meisten Fallen localer Art, wenngleich es nicht an
Beispielen fehlt, wo dabei auch weitere Bereiche in
Mitleidenschaft gezogen werden. Die alpinen und iiber-
haupt die Beben in geologisch gesprochen jiingeren Ge-
birgen tragen ganz andere Charaktere an sich. Die-
gelben lassen vielfach ihr Gebundensein an gewisse
Linien, Erdbeben- oder Stoflinien genannt, erkennen,
und das letzte Ereignis in den Alpen, unter dessen
Eindrucke wir stehen und dessen genauestes Studium
wir erhoffen diirfen, erscheint ganz darnach angethan,
neues Licht iiber die Erdbebenfrage zu verbreiten, und
so sehr es verfritht erscheinen mag, schon heute
dariiber AuBerungen zu verlautbaren, so komme ich
der Aufforderung, eine solche nach den bis nun vor-
liegenden Nachrichten zu ge'ben, doch nach, weil das
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Ereignis von einer GroBartigkeit ist wie keines der
in letzter Zeit im Bereiche der Ostalpen eingetretenen,
selbst das fiir Agram so verheerende vom 9. Novem-
ber 1880 nicht ausgenommen, und weil ich glaube, dass
man alles aufbieten miisse, um so viele verldassliche
Angaben zu erlangen, als nur immer mgglich
ist, weil dieselben, sorgfiltig in Karte gebracht, das
Material liefern kénnten, um die bisher zur Darstellung |
gebrachten Schiitterlinien der Ostalpen aufs neue in
Vergleich zu bringen.“ —

' Ganz besonders betont sei schlieflich noch, dass
jedes Erdbeben Stoff zu griindlichem Studium der ein-
schligigen Fragen bietet und geboten hat, und dass
thatsiichlich Erkanntes bestimmend fiir fernere Studien
sein wird nach wie vor. Zu verurtheilen sind nur die auf
bloBen Hypothesen beruhenden, prophetisch aussehen-
den Voraussagungen. Es erscheint geboten, den After-
propheten entgegenzutreten, um die leichtgldubigen
Laien, die gerade diesen Vorausverkiindigern so willig
Gefolgschaft zu leisten pflegen, aufzukliren dariiber,
dass solche Vorhersagungen nicht nur verwerflich sind
an sich, weil sie auf unbewiesenen Meinungen beruhen,
sondern auch gefihrlich und gemeinschidlich, weil sie
nur zu oft Beunruhigungen verbreiten unter den Be-
drohten oder Betroffenen, wihrend das Gegenthell zu
erstreben geboten wire.
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Erklirungen zu Tafel V und VI

Taf. V.
Fig. 1. Laibach, Eisenbahnstation: Ofen in der Zugforde-
rungskanzlei im I. Stocke.
Fig. 2. Eiserner Ofen im I Stocke.
Fig. 3. Grabmonument ,Franz Klopcié“
Fig. 4. Grabmonument ,Franz Dolenc¥.
Fig. 5. Grabstein ,Helene Farkis®.
Fig. 6. Monument ,Familie Prégl“ an der Friedhofsmauer.

Fig. 3—6 am Laibacher Friedhofe (im Norden der Stadt).

Taf. VI.

Fig. 7. Vodnik-Denkmal am Valvasorplatze in Laibach.

Fig. 8. Grabstein ,Lucya Sirola“ in Mannsburg.

Fig. 9 und 10. Pfeiler der Gittereinfassung der Tabakfabrik
in Laibach. (Die Abhingigkeit der Verschiebung
von dem baulichen Verbande der Pfeiler. mit der
Umfassungsmauer zeigend.)

Fig. 11. Eiserne Casse in der Brauerei zu Mannsburg.

Fig. 12. Grabstein ,Jakob Zakotnik“ in St. Veit.

Alle Zeichnungen sind nach dem magnetischen Meridian orientiert.
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