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Hochverehrte Versammlung!

Wohl kein Gebiet der gesammten Technik hat in
den letzten Jahren einen so raschen Aufschwung zu
verzeichnen gehabt wie das Gebiet des Beleuchtungs-
wesens.

Die Entwicklung desselben entspricht dem Bediirf-
nisse, die Nachtstunden der menschlichen Thitigkeit
dienstbar, das heifit, die Nacht zum Tag zu machen.
Durch Jahrtausende behalf man sich mit den aller-
primitivsten Mitteln, um nur ein wenig Licht in die
Finsternis-der Nacht zu bringen. Das Bediirfnis nach
Licht ist jedoch in letzter Zeit ganz gewaltig ge--
wachsen, und diese Zunahme des Lichtbediirfnisses ist
noch einer steten gewaltigen Steigerung unterworfen.

Wir wollen einen kurzen Riickblick auf die Ent-
wicklung des Beleuchtungswesens werfen, um uns dies
zu vergegenwirtigen. Die nachstehende Tabelle zeigt
die Entwicklung der einzelnen Beleuchtungssysteme,
" ndmlich der Kerzenbeleuchtung, Lampenbeleuchtung,
Gasbeleuchtung und schlieflich der modernsten aller
Beleuchtungsarten: derIncandescenzbeleuchtung.



Tabelle I.

Kerzen- | Lampen- Gas- Incandescens
Zeit beleuch- | beleuch- S Hneandescenz-
tung tung beleuchtung | beleuchtung
Vorhistorisch || Kienspan
Alterthum . 01
400 v. Chr. | Wachs
1200 Talg
1780—1800 Leuchtgas
1786 Lampen-
cylinder
(Argand)
1812 erste Gas-
B | beleuchtung
in London
1830—1840 || - Stearin Schnitt- Drumonds
(Milly) brenner Kalklicht v
1848 Frankensteins
o Lunarlickt
1840—1850 Modeia- ‘
. teur-
lampe
1860—1870 Petro-
' ’ leum-
Jlampe .
1880—1890 Siemens’ Elektrisches
. Regenerativ- Bogenlicht,
lampen, elektrisches
carburiertes Gliihlicht
_Wassergas (Edison),
Auers Gas-
gliihlicht,
Fahnehjelms
. . Wassergaslicht
1890—1898 Luftgas, Benzin-Gliihlicht
. Acetylen - Spiritus-
) Gliihlicht,
Petroleum-
. Gliihlicht,
- Pressgas,
Wassergas-

Auerlicht
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Sie sehen die Entwicklung der Kerzenbeleuchtung
vom Kienspan in vorhistorischer Zeit bis zur Stearin-
kerze, deren Einfihrung in die Dreifligerjahre filit;
ferner die Entwicklung der Lampe, die im Alterthum
mit der Ollampe béeginnt und in den Sechzigerjahren
die Vollkommenheit der Petroleumlampe erreicht hat;
ferner die Entwicklung der Gasbeleuchtung, deren
erste Einfiilhrung im Jahre 1812 in London erfolgte,
die jedoch eine lange Zeit des vollstindigen Still-
standes durchzumachen hatte, und die sich erst in den
letzten zwei Jahrzehnten wesentlich vervollkommnete.
Dies durch Einfithrung der Regenerativbrenner durch
Siemens, des carburierten Wassergases in Amerika,
der Luftgasbeleuchtungund des Acetylen. SchlieBlich
sehen Sie, dass die Incandescenzbeleuchtung in den
Dreifigerjahren durch Entdeckuug des Drummond-
schen Kalklichtes ihren Anfang nahm. Das Franken-
stein’sche Lunarlicht zeigt sich schon im Jahre
1848 als ein Vorginger des Auer’schen Gliihlichtes;
in die Achtzigerja,hre fillt die Einfihrung des elektri-
schen Gliihlichtes.

Durch. die Concurrenz desselben zu neuer Thiitig-
keit aufgemuntert, musste die Gastechnik nach neuen
Vervollkommnungen suchen und gewann durch Ein-
filhrung des Auer’schen Gliihlichtes einen bedeutenden
Vorsprung vor der Elektricitit. .

In das letzte Jahrzehnt fillt die Erfindung Fah-
nehjelms, welcher durch Wassergas zum Gliihen er-
hitzte Magnesiastibchen zur Beleuchtung verwendete,
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schlieflich das mit Benzin, Spiritus und Petroleum be-
triebene Glithlicht in Lampenform, die Pressgasbeleuch-
tung und schlieflich die Beleuchtung mit Wassergas
in Verbindung mit Auer’schem Gliihlicht.
Nachstehendes Diagramm (Tabelle II) zeigt
Ihnen, in welcher Weise sich das Bediirfnis nach stér-
keren Lichtquellen vermebrt mit der Moglichkeit,

~ Tabelle II
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solche stdrkere Lichtquellen zu erzeugen. Ich habe

aus den in den betreffenden Zeiten iiblichen Stirken

der Lichtquellen ein Diagramm entworfen, und sehen
Sie aus der Beschaffenheit der Curve innerbalb der

letzten zehn Jahre, dass wir miit Recht. vermuthen

kénnen, die 50 Kerzen des heute iiblichen Auerlichtes

werden im néichsten Jahrzehnt durch weit intensivere

Lichtquellen ersetzt werden.
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~ Das Ziel der Beleuchtungstechnik bleibt es, durch
kiinstliche Mittel das Licht des Tages nachzuahmen.
Wie weit wir noch hiervon entfernt sind, lisst sich
daraus entnehmen, dass als eine gute Beleuchtung eine
solche gilt, bei welcher die Helligkeit von 10 Meter-
kerzen erreicht wird, das ist die Helligkeit, welche eine
weile Fliche besitzt, die durch 10 Kerzen im Abstande
von 1 m beleuchtet wird. Dagegen. zeigt ein von der
Sonne beleuchteter weifler Carton eine Helligkeit von
50.000—90.000 Meterkerzen. Wenn wir nun auch nicht
die Helligkeit der Sonnenbelenchtung, sondern nur die
des zerstreuten Tageslichtes anstreben wollen, so ist
doch ersichtlich, dass eine 50—100 fache Vergroferung
der bis heute erzielten Beleuchtungseffecte zur Errei-
" chung des gesteckten Zieles nothwendig sein wird.
Wie weit unsere Strafienbeleuchtung noch im
Riickstande gegen das Tageslicht ist, konnen Sie ja sehr
leicht beobachten,‘ wenn Sie die Wirkung einer bei
Tag thatigen elektrischen Bogenlampe von 500—1000
Kerzen Leuchtkraft beobachten. ‘
In meinem heutigen Vortrage beabsichtige ich,
Ihnen nicht simmtliche Beleuchtungsarten vorzu-
fiihren, sondern nur die neuesten derselben, also jene,
welche uns die letzten Jahre gebracht haben. Es ist
dies Luftgas-, Acetylen-, Benzin-, Spiritus- und Petro-
leum-Gliihlicht, Pressgas- und Wassergas-Auerlicht.
Bevor ich auf die Besprechung dieser modernen
Beleuchtungsarten eingehe, will ich noch erb‘itern,
welcher Weg von der Theorie zur Erzielung hoher
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Lichteffecte und einer ratlonellen Beleuehtung vorge-
schrieben ist. '

Wenn wir einen Gegenstand erwirmen, so sendet
derselbe zun#chst kein Licht aus, wohl aber kénnen
wir uns: davon iiberzeugen, dass derselbe Wirme-
strahlen in den Raum entsendet. Noch bevor der
Korper die Temperatur von 500 Grad erreicht, kann
" man . bei sorgfiltiger Abhaltung aller von anderen
Seiten kommenden Lichtstrahlen die eigenthiimliche
Erscheinung der Grauglut erkennen. Ubersteigt die
Temperatur 520 Grad, so beginnt der Korper die ersten
deutlich sichtbaren Lichtstrahlen auszusenden, und.
wir bezeichnen seinen Zustand mit ,Dunkelrothglut®;
bei hoherer Temperatur tritt der Zustand des Korpers
in das Stadium der Kirschrothglut, Gelbglut und
schlieBlich - der Weifiglut. Nehmen wir das Verhiltnis
der ausgesendeten Lichtstrahlen zu der Gesammtheit
der ausgesendeten Strahlen, so finden wir, dass dasselbe
unteir 500 Grad gleich Null ist, das heilit, es werden
‘wohl Wirmestrahlen, aber keine Lichtstrahleu erzeugt.
Mit steigender Temperatur wichst dieses Verhiltnis
sebr rasch und erreicht bei 3000 Grad in der elektri-
schen Bogenlampe etwa 10°/,. Ein Gesetz sagt uns,
dass die ausgesendete Lichtmenge mit der siebenten
Potenz der absoluten - Temperatur steigt. Daraus
ersehen’ Sie, dass es das Ziel der Beleuchtungstechnik
sein muss, méglichst hohe Temperaturen zur Licht-
erzeugung anzuwenden. Die zuerst genannte Tabelle
zeigl uns _auch, dass man von der geringen Flammen-



— 425 —

temperatur des Kienspanes allméhlich bis zu den
héochsten Temperaturen der Wassergasflamme und des
Acetylens gelangt ist. »

-Ich wmuss hier bemerken, dass die hohe Temperatur
einer Flamme durchaus nicht bedingt, dass auch die
abgegebene Wirmemenge eine groBe sei.

Den Unterschied zwischen Tempefatur und abge-
gebener Wirmemenge konnen Sie sich leicht vergegen-
wirtigen, wenn Sie bedenken, dass eine grofe Flamme
irgend eines Brennstoffes gevau die gleiche Temperatur
hat wie eine kleine Flamme desselben Brennstoffes.
Die abgegebene Wirmemenge der Flamme ist jedoch
von der Gréfe der Flamme, das heifit von der Menge
des in einer gewissen Zeit verbrannten Brennmaterials
abhéngig. Irgend eine Flamme kann also wohl eine
hohe Temperatur haben und wenig Wirme an die
Umgebung abgeben, eine andere eine niedere Tem-
peratur haben und dabei viel Wirme liefern.

Die Flammen, welche Licht dadurch erzeugen,
dass Kohlenstoff in Form von RuB in ihrem Innern
ausgeschieden wird und zum Glihen gelangt, also alle
Beleuchtungsarten mit Ausnahme der Incandescenzbe-
leuchtung bezeichnen wir mit dem Ausdrucke ,Kohlen-
lichter®, und diese will ich zunichst besprechen.

Die Lichtmenge, welche ein Kohlenlicht aus-
sendet, ist abhingig von der Menge Kohlenstoffes, die
-in der Flamme ausgeschieden wird, und davon, wie
hoch die ausgeschiedenen Kohlenstofftheilchen durch
die Flamme erhitzt werden. Die Menge des in der

Verein nat. Kenntn. XXXVIII, Bd. 28
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Flamme -ausgeschiedenen Kohlenstoffes sucht man
‘durch” Carburierung der Gase zu vermehren. Man
kann die Leuchtkraft eines Gases vermehren; wenn
man. es iiber einen . leichtfliichtigen'Kohlenwasserstoff
Jeitet.: In'dieser Wéise kann man auch nichtleuchtende
Gase zum Leuchten bringen. Leitet man z. B. das mit
nicht leuchtender blauer Flamme brennende Wassergas
iiber: Benzol und entziindet das so carburierte Gas,. g9
erhilt man eine starkleuchtende Flamme. . :
“‘Auch.nié¢ht brennbare Gase kann man zwingen,
eine so g.roBe Menge des Carburiermittels aufzunehmen,
dass gie dadurch mit leuchtender Flamme brénnbar
werden: Aufdiesém Principberuhen die Luftgasapparate,
von-‘denen ich Thnen bier einige vorfithren kann.
.o Das Wesen “derselben beruht darauf, dass Luft
iiber. einen" leichtfliichtigen Kohlenwasserstoff geleitet
und dadurch:brennbar gemacht wird.

Wir haben somit an allen Luftgasapparaten zwei
nothwendige Theile, namlich ein Geblise zum Herbei-
schaffen der.Luft und einen Carburator zur Aufnahme
des Carburiermittels, ‘iiber welches die Luft geleitet
wird. ‘Der eine der hier aufgestellten Apparate (De-
monstration): besitzt ein' durch Gewichte oder ein Uhr-
werk' bethitigtes System von Blasebiilgen als Geblise.
Es ist dies ‘der mit dem Namen ,Sirius“ bezeichnete
Apparat, welchen die Firma Bothe hier aufzustellen
die Liebenswiirdigkeit hatte. '

. In dem anderen Apparat (Demonstration) der Gas-
maschinenfabrik . Amberg wird die Luft von einem
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HeiBluftmotor, der mit einem Cylindergebldse in Ver-
bindung steht, geliefert. : '

Das kohlenstoffreichste aller Gase, welches zu-
gleich auch die héchste Flammentemperatur besitzt,
ist das Acetylen. Obwohl dieses Gas und dessen
Kohlenstoffreichthum schon lange bekannt war, kénnte
man es doch bis in die letzten Jahre praktisch zu Be-
leuchtungszwecken nicht verwenden, da dessen_ Her-
stellung viel zu umstdndlich und theuer war.

Erst durch die Erfindungen Moissan’s, Wilson’s
" und Bullier’s ist dasselbe praktisch verwendbar ge-
worden. Diese Erfinder schmolzen gepulverte Cokes
mit gepulvertem Kalk im elektrischen Ofen bei einer
Temperatur von 3000 Grad. Diese elektrischen Ofen
besitzen im wesentlichen die Einrichtung, dass zwi-
schen zwei Kohlenelektroden, durch welche der elektri-
sche Strom fliefit, ein elektrischer Lichtbogen wie bei
den gewohnlichen Bogenlampen entsteht, -welcher
Lichtbogen sich in einem nach allen Seiten abgeschlos-
senen Raume zu entwickeln gezwungen ist. Bringt
man in diesen Raum das zu schmelzende Material, so
nimmt es natiirlich die Temperatur des Lichtbogens
an, und es sind damit chemische Reactionen ausfiihr-
bar, welche in keiner- anderen Weise durchgefiithrt
werden konnen, weil bis jetzt in keiner anderen Weise
s0 hohe Temperaturen erreicht worden sind.

Durch das Zusammenschmelzen von Cokes und
Kalk bei sehr hoher Temperatur wird der Kalk in Cal-

cium und Sauerstoff zerlegt, welche beiden Elemente
28%
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sich mit Kohlenstoff verbinden. Es entsteht also dabei
Kohlenoxyd und eine Verbindung von Calcium mit
Kohlenstoff, welche man Calciumcarbid nennt, nach
folgender Gleichung: Ca O +3C = Ca C, + C O.
Dieses Calciumcarbid hat nun die Eigewschaft, sich
beim Zusammenbringen mit Wasser in Kalk und Ace-~
tylen umzusetzen. Ca C, + H, 0 = Ca O + C, H,.

Da zur Erzeugung des elektrischen Stromes zur
Herstellung des Calciumcarbides Wasserkriifte ange-
wendet werden konnen, so kann durch den genannten
Process Acetylengas zu méfigen Preisen erzeugt
werden.

Die Einfachheit der Erzengung des Acetylen-
gases aus Carbid und Wasser und die hohe Leuchtkraft
des Acetylens hat einen so starken Einfluss auf die
Erfinderthitigkeit einer Unzahl von Menschen gewirkt,
dass in den wenigen Jahren, die seit Entdeckung der
praktischen Herstellbarkeit des Calciumcarbides ver-
flossen sind, also innerhalb etwa fiinf Jahren, beiliufig
2000 Patente auf Apparate zur Erzeugung von Ace-
tylen aus Calciumearbid und Wasser angemeldet wor-
den sind. .

Jedem, der einmal etwas mit der Chemie zu thun
gehabt hat, sind die Apparate zur selbstthitigen Ent-
wicklung von Wasserstoff und Kohlensidure, die so-
genannten Kipp’schen Apparate, bekannt. Das Wesen
des Kipp’schen Apparates ist nur mit geringen Ande-
rungen von diesen sogenannten Erfindern zur Acetylen-
entwicklung angewendet. worden. Allerdings wurde
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dabei wenig Riicksicht darauf genommen, ob dieses
System sich fiir die Erzeugung von Acetylen eignet.

Ich fithre Thnen hier zwei Apparate zur Entwick-
lung von Acetylen vor. In dem einen, der mir von der
Wiener Acetylengas-Gesellschaft in freundlicher Weise
zur Demonstration hieher gegeben wurde, tritt das
Wasser in dem Mafle, als Gas verbraucht wird, all-
méahlich von unten zum Carbid zu. In dem anderen,
dessen Aufstellung hier ich der Firma Bothe verdanke,
wird Wasser in solchen Mengen auf das Carbid getropft,
dass gerade immer die verbrauchte Gasmenge auto-
matisch entwickelt wird.

Wie Sie sehen, erfolgt die automatische Entwick-
lung des Acetylens in beiden Apparaten ganz gut und
regelmaBig. In beiden Apparaten kommen jedoch,
sowie in allen Apparaten des Kipp’schen Systems,
verhiltnism#Big kleine Wassermengen mit dem Carbid
in Beriihrung. Durch die Zersetzung des Carbids mit
dem Wasser tritt nun heftige Erwirmung ein, und diese
Erwidrmung kann in zweierlei Weise Nachtheil bringen,
denn erstens hat das Acetylen die Eigenschaft, sich
bei Erwirmung in Kohlenstoff und Wasserstoff zu
spalten, und diese Spaltung erfolgt unter Umstéinden
so plotzlich, dass Explosionen eintreten kénnen, und
zweitens bewirkt die durch die Erwirmung stets theil-
weise hervorgerufene Zersetzung des Acetylens eine
Verminderung der Leuchtkraft desselben.

Um Erwidrmungen bei der Entwicklung zu ver-
hindern, ist es viel rathsamer, das Carbid in eine
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‘verhiltnismiifiig grofe Menge von Wasser zu werfen
und so das Acetylen zu entwickeln. Einen sehr
einfachen Apparat, der zu diesem Zwecke dient, hat
hier die Firma Kurz, Rietschel & Henneberg aunf-
gestellt. Das Calciumcarbid wird bei diesem durch
einen Tubus in den Entwickler, und zwar direct in das
Wasser desselben eingeworfen, und durch die grofie
Menge des vorhandenen Wassers ist jede nachtheilige
Erwirmung ausgeschlossen. Allerdings wirkt dieser
Apparat nicht automatisch, sondern man muss das
Acetylen, welches fiir eine bestimmte Zeit gebraucht
wird, auf einmal entwickeln. .

Ein vollkommener Apparat zur automatischen
Acetylenentwicklung, in welchem das Calciumecarbid
in eine grofie Wassermenge geworfen wird, ist bis jetzt
noch nicht vorhanden, obwohl man in neuerer Zeit
mehrfach bestrebt ist, eine solche Construction durch-
zufithren.

Alle Apparate, bel denen der Raum, in welchem
sich das Carbid befindet, in Verbindung mit dem Raume
oberhalb der Wasserfliche steht, besitzen den groBen
Nachtheil der Nachentwicklung. Die Wasserdimpfe sind
in solchen Apparaten in steter Beriihrung mit dem Cax-
bid, wodurch stets Acetylen, wenn auch in geringen
Mengen, erzeugt wird, auch dann, wenn der Apparat
nicht in Thitigkeit ist. Durch die Nachentwicklung
gind schon vielfach Ungliicksfille verursacht worden.

Bei den bisher ausgefiihrten Acetylen-Beleuch-
tupgsanlagen wurde auch meistens zu wenig Wert auf



— 431 —

die Reinigung des Gases gelegt. Das rohe Acetylengas.
enthilt oft betrdchtliche Mengen von Phosphorwasser-
stoff und anderen Verunreinigungen, die unbedingt :be-
seitigt werden miissen, wenn die Beleuchtung fiir ge-
schlossene Rdume brauchbar sein soll; im anderen Falle -
macht sich stets ein sehr unangenehmer Geruch in den
hetreffenden Localen bemerkbar.. . . ..« . .
Die Constructionen der Brenner fiir Acetylengas
sind ebenfalls bis jetzt noch nicht vollkommen. Ich habe
bereits er(vﬁhnt, dass sich Acetylengas in der Wirme,
unter Abscheidung von Kohlenstoff zerlegt, anderseits
habe ich auch erwihnt, dass das Acetylen. eine,sehr
hohe Flammentemperatur besitzt. Nun ist’ es. wohl
leicht begreiflich, dass durch die Einwirkung der
Flamme der Brenner heill wird und sich das durch den
Brenner stromende Acetylengas im Bremner: zerlegt, -
d. h. Kohlenstoff ausscheidet und dadurch die Brenner-
offnungen allméhlich verstopft. Sobald.aber eine theil-
- weise Verlegung der Brennerdffnungen stattgefunden
hat, bekommt die Flamme eine unregelmifiige Form
und beginnt michtige RuBlwolken auszustoBén.. Man
hat dem zwar abzuhelfen gesucht, indem man das Gas, .
bevor es zur Flamme tritt, dhnlich wie bei den Bunsen-
brennern, mit Luft mischt; doch tritt auch bei diesen.
Brennern, wenn auch erst nach ldngerer Zeit, die
" Verlegung der Brennerdffnungen ein.. Die Frage nach
einem brauchbaren Brenner fiir reines Acetylengas ist
daher bis jetzt noch nicht geldst. ,
Ein Mittel, um das RuBen der Acetylenflamme
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Zu beseitigen, ist die Beimischung eines indifferenten
oder selbst keinen Rufi ausscheidenden Gases, so z. B.
Kohlensdure, Stickstoff oder Wasserstoff oder auch
Wassergas. Zufolge der Verdiinnung des Acetylens mit
einem dieser Gase findet dann eine RuBabscheidung
im Brenner viel schwieriger statt und kann auf diese
Weise dem genannten ﬁbelstande abgeholfen werden.
Ein solcher Zusatz eines anderen Gases macht jedoch
die sonst so einfache Acetylenerzeugung weit compli-
cierter, und auflerdem wird die Leuchtkraft des Gases
dadurch bedeutend vermindert.

Nun noch einige Worte iiber den Preis des Ace-
tylens. Zur Erzeugung. eines Cubikmeters Acetylen-
gases werden 31/, kg Calciumcarbid gebraucht. Heute
ist das Calciumecarbid zum Preise von 40 kr. pro 1 kg
‘erhiltlich, darnach kostet 1m3 Acetylengas ausschliel-
lich an Materialkosten 1 fl. 82 kr. Da man mit 1 m?
-einen Lichteffect von 1500 Kerzen fiir die Dauer einer
Stunde erzielen kann, so kommen heute 1000 Kerzen
stiindlich auf 88 kr. zu stehen. Allerdings ist voraus-
zusehen, dass nach Errichtung einer Calciumcarbid-
fabrik in Osterreich der Preis desselben auf etwa 20 kr.
" sinken wird, doch kosten auch dann noch die 1000
Kerzen stiindlich 44 kr. Wir werden spiter sehen,
in welchem Verhiiltnis diese Kosten zu den anderen
Beleuchtungsarten stehen.

Ich habe hier auch einige von der Firma Bothe
zur Verfiigung gestellte Bunsenbrenner fiir Acetylen.
Man kann mit denselben sehr hohe Temperaturen
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erzielen und werden sich dieselben fiir viele technische
Zwecke gut verwenden lassen. Der Heizwert des Ace-
tylengases ist etwa der 2!/, fache von dem des Stein-
kohlengases. Da jedoch der Preis des Acetylens ein
10—20 fach so hoher ist als der des Steinkohlengases, .
so ist an eine allgemeine Verwendung des Acetylen-
gases zu Heizzwecken nicht zu denken. Nur dort, wo
die hohe Temperatur eine Rolle spielt, kann es unter
Umstinden anderen Heizgasen vorgezogen werden.
Schliefllieh will ich noch darauf aufmerksam machen,
dass es in neuerer Zeit auch versucht wurde, Auer’sches
Glithlicht mit Acetylen zu betreiben, und ist Professor
Loos. auch zu einer brauchbaren Brennerconstruction
gelangt. Es scheint mir jedoch nicht rationell, ein sehr
kohlenstoffreiches Gas zu erzeugen und dann durch
starke Luftzufubr die Abscheidung leuchtenden Kohlen-
stoffes zu verhindern und in der so entleuchteten
Flamme dann wieder einen Auer’séhen Glilhkérper zum
Leuchten zu bringen. Imwerhin kann auch diese Be-
leuchtungsart in manchen Fillen Verwendung finden.
Wie ich schon erwihnte, war im allgemeinen das
Bestreben der Beleuchtungstechnik der neueren Zeit,
nicht den in der Flamme ausgeschiedenen Rufl als
Leuchtmittel zu verwenden, sondern mittelst einer
Heizflamme, die an sich nicht leuchtet, einen Korper
von groBer Oberfliche und grofiem Lichtemissions-
vermogen zum Glithen zu erhitzen. Dieses Verfahren
wird mit dem Ausdruck ,Incandescenzbeleuchtung® be-
zeichnet. Nach Auftauchen des Auer’schen Gliihlichtes,
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welches die bis jetzt voll’komﬁlenste Art der genannten
Beleuchtungsmethoden darstellt, hat man sofort Ver-
suche * gemacht, Heizflammen fiir die Erhitzung der
Glibkérper mittelst fliissiger Brennstoffe, welche in
Lampenform zur Verwendung gelangen Lonnen her-
zustellen.

Diesen Bestrebuncren entspringen das. Benzin-
gliihlicht, das Spiritusglithlicht und das Petroleum-
gliihlicht. Die; betreffenden Fliissigkeiten miissen in
den Lampen zunichst in Gas- oder Dampfform iiber-
gefilhrt werden. Es geschieht dies entweder durch die
Anordnung einer eigenen Heizflamme zur Vergasung
des Brennstoffes, wie dies hier z. B. bei der Spiritus-
gliihlampe, die. mir von der Osterreichischen Gas-
gliihlicht- Actiengesellschaft zur Demonstration zur
Verfiigung gestellt wurde, -geschieht, oder aber es
erfolgt die Vergasung durch die Wirme der Leucht-
flammen selbst, wie'dies zumeist bei den Benzingiiih-
lichtlampen und in neuerer Zeit.auch bei.Petroleum
angewendet wird.

Hier babe ich eine Petroleumlampe dexr Oster-
- reichischen Petroleumgliihlicht-Gesellschaft, System
Lukas, aufgestellt. Die Entziindung der Flamme
geschieht nach Aufheben der Brennergallerie mit dem
Streichholz. Sobald das System die zur Verdampfung
des Petroleums nothige Temperatur erreicht hat, setzt
man die Brennerkrone auf und erzielt durch die eigens
- geartete Luftzufuhr in dieser Brennerkrone eine ent-
" leuchtete blaue Heizflamme, deren Wirme geniigt, um
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stets neue Mengen Petroleum zu verdampfen. Durch
die Petroleumheizflamme wird der auf der Brenner-
krone befindliche Glithkérper zum Leuchten gebracht.
Zur Erzielung von 60 Kerzen Leuchtkraft sollen dabei
nur 635 g Petroleum stiindlich verbraucht werden.
Ich habe schon anfangs erw#dhnt, dass die Licht-
erzeugung um so rationeller vorgenommen werden
kann, je hoher die Flammentemperatur eines Brenn-
stoffes ist. Dies macht sich ganz besonders bei der
Incandescenzbeleuchtung geltend, dénn hier kommt es
nicht auf die Menge des ausgeschiedenen Kohlenstoffes
an, sondern ausschlieflich auf die Temperatur, auf
welche der Glithkérper erhitzt wird. '
Es ist schon lange bekannt, dass man hohe Tem- .
peraturen auf einfachste und billigste Weise mittels
Wassergas erzielen kann. Es dringt sich jedem daher
die Frage auf, warum man nicht sofort nach Auf-
tauchen der Auer’schen Erfindung Wassergas zur Gas-
glithlichtbeleuchtung in Anwendung gebracht hat. Die
Antwort auf diese Frage liegt darin, dass das Wasser-
gas, auf gewdohnliche Weise erzeugt, eine Verunreini-
gung enthielt, welche die Anwendung desselben zur
Glithlichtbeleuchtung unmdéglich machte, und weil es
lange dauerte, ehe es gelang, die entsprechende Brenner-
construction fiir Wassergas ausfindig zu machen, ferner
weil das Gas keinen Geruch besaB und somit Ausstro-
mungen unverbrannten Gases nicht wahrgenommen
werden konnten. Da all dies jetat beseitigt ist,
haben wir nun, wie es die Theorie vorhersehen lief,



— 436 —

in dem Wassergas ein ganz vortreffliches Beleuchtungs-
mittel.

Die Erzeugung des Wassergases erfolgt in sehr
einfacher Weise durch Uberleiten von Wasserdampf
iiber gliihende Kohle. Die Kohle wird durch ihre
eigene Verbrennung zum Glithen erhitzt, indem man sie
in einen Schachtofen fiillt, entziindet und mit einem
Gebldse Luft hindurchblist. Sobald die Kohle hell-

gelbglithend ist, stellt man das Gebldse ab und leitet

iber die nun hecherhitzte Kohle Wasserdampf., Der

Wasserdampf wird dadurch in Wasserstoff und Sauer-
stoff zerlegt, der Sauerstoff vereinigt sich mit dem
Kohlenstoff zu Kohlenoxyd, so dass das resultierende
Gas ein Gemisch von Kohlenoxyd und Wasserstoff ist:
C+ Hy, O = CO -+ H,. Dies Gemisch bezeichnet
man mit dem Namen ,Wassergas“. TFrither konnte
man nur Cokes zur Wassergaserzeugung verwenden.
Erst in den letzten Jahren ist es mir gelungen,
Apparate anzufertigen, welche den Betrieb mit Stein-
kohle gestatten, und ist dadurch abermals eine ganz
wesentliche Verbilligung der Erzeugungskosten des
Wassergases eingetreten.

Ich erwihne nur, dass man jetzt nur mehr 05—
0'8 ky Steinkohle zur Erzeugung eines Cubikmeters
Wassergases bensthigt. Die Materialkosten zur Wasser-
gaserzeugung betragen demnach kaum 1kr. pro Cubik-
meter. ’

Die Reinigung des Gases bezieht sich darauf, das
demselben eine gasférmige Eisenverbindung entzogen



wird. Geschieht dies nicht, so verbrennt diese gas-
formige Eisenverbindung in der Flamme zu Eisenoxyd,
welches die Glihkorper mit einem braunen Uberzug
bedeckt und denselben dadurch ihre Leuchtkraft voll-
stindig raubt. Auflerdem wird das Wassergas mit
concentrierter Schwefelsdure getrocknet, so dass
dadurch die ldstigen Condensationen von Wasser oder
anderen Stoffen in den Rohrleitungen vollstindig ver-
mieden sind. Bei der Anwendung des gereinigten und
getrockneten Wassergases ist auch das Verstopfen der
Rohrleitungen vollstindig vermieden, und ist es somit
nicht nothwendig, die Rohrleitungen von Zeit zu Zeit
mit der Luftpumpe auszublasen, wie dies bei Leuchtgas-
leitungen geschehen muss.

Die fiir dié Wassergas-Gliihlichtbeleuchtung anzu-
wendenden Brenner sind sehr einfach construiert.
Die Herstellung erforderte jedoch grofie Sorgfalt und
war ein jahrelanges Studium nothwendig, ehe das
richtige Verhiltnis von Flammengrofie, Entfernung
derselben vom Glithkorper, Luftzufuhr u. s. w. soweit
ermittelt wurde, dass die heute erreichbaren Effecte
zustande gebracht wurden.

In den Brennern, welche ich Thnen hier vorfiihre,
gibt ein Cubikmeter Wassergas 600—1000 Kerzen-
stunden. Sie sehen daraus, dass 11/;—2m3 Wasser-
gas dieselben Lichtmengen zu liefern ver-
mogen wie 1 m% Acetylen. Die Materialkosten
zur Erzeugung von Wassérgas betragen in-
clisive der Reinigung und Trocknung cireca
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11/, kr., die des Acetylens 1 fl. 32 kr. pro Cubik-
meter. Dieses Verhiltnis ist iiberraschend.

Trotzdem will ich dem Acetylen durchaus nicht
jede Zukunft absprechen. Wir haben nimlich auBer
den Materialkosten bei einer Beleuchtungsanlage auch
noch die Arbeitskosten und die Verzinsung und Amor-
tisation des angelegten Capitales zu beriicksichtigen.
Die Arbeitskosten zur Erzeugung des Gases sind bei
Wagsergas und Acetylen gleich. Die Anlagekosten
sind jedoch bei Wassergas viel hoher als bei Acetylen.
Und ganz kleine Wassergasanlagen lassen sich iiber-
haupt nicht gut ausfilhren. Bei ganz kleinen Anlagen
zur Beleuchtung einzelner Hiuser, Villen, Schldsser,
Eisenbahnwaggons o. dgl. ist, solang.die Flammenzahl
etwa 100—200 nicht iibersteigt, das Acetylen wegen
der Billigkeit der Anlage vorzuziehen. Wird jedoch
diese Flammenzahl iiberschritten, so kommt die Ver-
zinsung und Amortisation nicht so. sehr in Betracht
wie die Betriebskosten, und wird dadurch Wassergas
bedeutend.rentabler.als Acetylen. In stddtischen An-
lagen wird daher Acetylen mit Wassergas niemals
concurrieren konnen. In .kleinen Anlagen zur Be-
leuchtung einzelner Objecte kann jedoch die Acetylen-
belenchtung auch nur dann zu Erfolgen gelangen, wenn
die Acetylen-Entwicklungsapparate in der frither an-
gedeuteten Weise vervollkommnet werden.

Ich mochte hier noch auf einen Umstand auf-
merksam machen, den schon vor einigen Jahren Herr
Regierungsrath Ritter v. Perger in diesem Vereine
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bervorhob. Es ist dies die Gasheizung. Die Heizung
mittels Gas ist berufen, die Frage der Raucﬁbeléstigung
in den Stidten zu -l6sen. Das jetzt zur Vertheilung
gelangende Steinkohlengas ldsst sich zwar zum Heizen
und Kochen sehr gut verwenden, es ist jedoch noch
etwas zu theuer. Das ‘Wassergas ldsst sich jedoch zu-
folge der jetzt moglichen Herstellung aus Steinkohle
- zu so billigen Preisen erzeugen, dass die Heizung mit
demselben nicht theurer, das Kochen mit demselben
- sogar weit billiger zu stehen kommen wird, als das
Heizen oder Kochen mit Kohle. Wenn man bis jetzt
die Wassergasheizung nur an einzelnen Stellen, so
z. B. in der Nervenheilanstalt Dr. Kahlbaum in
Gorlitz und in vielen Fabriken, eingefiihrt hat und diese
Heizung noch keine weitere Ausdehnung.in Stddten
genommen hat, so liegt der Grund ausschlieBlich darin,
dass man es nicht auch gleichzeitig zur Beleuchtung
verwenden konnte. Da diese Frage in den letzten
Jahren griindlich gelost wurde, so ist eine sehr weite
Verbreitung der Anwendung des Wassergases zur Be-
leuchtung und zu Beheizungszwecken zu erwarten.
. In der nachstehenden Tabelle Nr. III sehen Sie
noch einige Daten iiber verschiedene Beleuchtungs-
mittel, so z. B. das Verhaltnis der Preise fiir gleiche
Lichtstirken, die Warmemengen; welche die einzelnen
Lichtarten liefern, und die stiindlich gelieferten
Kohlensiiuremengen. Sie konnen sich daraus ein Bild
iiber die hygienischen Vortheile der einen oder der
anderen Beleuchtungsart machen. '
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pro 1000 Kerzen per Stunde

Zur . Ver-
Beleuchtung Erzeu- | Ge- Ge- | kaufs-
mit gung | lieferte |)jeferte | preis
Verbrauch | nothige |Kohlen- | o fiir
Kohlen- siure Wirme | Grofs-
menge stidte
k m? Calorien kr.
Elektr. Gliihlicht . . ||3:57 Kilowatt| 11 — 2970 | 143
Steinkohlengas, offen .
brennend . . . .. 91 m? 30 482 | 45500 86
Acetylen . . .. ... 063 m? 23 1-26 7540 83
Elektr. Bogenlicht. . || 1'0 Kilowatt 3 —_ 788 40
Steinkohlengas-Auver-
licht . . ... ... 20 m® 7 1-07 10000 19
Wassergas -Auerlicht 1-80 m® 11 0'51 3250 6

Der Tabelle Nr. IV konnen Sie die Explosions-
fihigkeiten der einzelnen Gasarten entnehmen. Sie
sehen, dass hier Acetylen in erster Reibe steht, da bei
diesem Gas die Luft schon explosiv wird, wenn sie
nur 39/, desselben enthilt. Darauf sind auch zum
groBen Theil die vielen Ungliicksfille, die das Acetylen
in letzter Zeit hervorgerufen hat, zuriickzufiihren.

Alle die genannten Beleuchtungsarten haben gegen
“das elektrische Gliiblicht den Nachtheil, dass man zur
Entziindung derselben eines Streichholzes bedarf. Da-




— 441 —

Tabelle IV.

Volumprocente Gas,
Gasart welche die Luft
’ «explosiv machen

Acetylen . . .. ..
Steinkohlengas . . . 6
Wassergas . . . . . 11

gegen haben viele derselben vor dem elektrischen Gliih-
licht den Vortheil einer groBen Lichtfiille, die zu
billigem Preise zu erreichen ist. Zur Behebung des
genannten Nachtheiles sind in letzter Zeit eine Reihe
theils elektrischer, theils nicht elektrischer Ziindvor-
richtungen construiert worden. Ich fiihre Ibnen bier
einige derselben vor, und zwar die elektrische Ziindung
»Multiplex® und die mittels Platinmohr wirkende
Ziandvorrichtung ,Excelsior®.

Zum Schluss sage ich noch jenen Firmen, die mir
in so freundlicher Weise verschiedene Beleuchtungs-
apparate zu Demonstrationszwecken zur Verfiigung
gestellt haben, so namentlich den Firmen: Kurz, Riet-
schel und Henneberg, Bothe, der Gasmaschinenfabrik
Amberg, der osterr. Gasgliihlicht-Gesellschaft, der
Osterreichischen Petroleumgliihlicht-Gesellschaft, der
Multiplex - Gasfernziinder - Gesellschaft meinen besten
Dank.
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