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Die genaue Kenntniss vom Schichtenbau der
Erdrinde ist bekanntlich vom Nordwesten Europa’s
ausgegangen. Sie verdankt ihre Entstehung als Wis-
senschaft der giinstigen Gebirgs- und Schichtenglie-
derung von England und Wales, der frithzeitigen
Wiirdigung der hohen praktischen Interessen, welche
an die Erforschung dieses Bodens gekniipft sind, der
Kenntniss der gegenwiirtigen Meere und der Gewdh-
nung zu reisen, die den britischen Naturforschern
von jeher eigen waren.

Ueber Mitteleuropa vorriickend und verschmel-
zend mit der alt-ehrwiirdigen deutschen Bergbau-
kunde und Geognosie, fand sie einen neuen Halt-
und Stiitzpunkt in den Léndern ostlich vom Rhein,
wo sich die Formationen mittleren Alters als ein breites
vielstreifiges Band im Bogen hinziehen, und eine
ausserordentliche Regelmissigkeit in der Lagerung
ihrer Schichten besitzen. Wie die Blitter eines wohl-
gebundenen Buches liessen sich die versteinerungs-
reichen Binke der schwibischen Juraformation auf-
schlagen und studieren. Die Normandie, die Lénder
an der Maass ercffneten ihren Reichthum an Fossil-
resten zahlloser Bewohner der Meere, welche den
Boden von Westeuropa in jenen Perioden zum grossen
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Theil bedeckt hatten. Die weiten Landstriche im
Nordosten, die Lidnder jenseits des Oceans bestitigten
die Gesetzmissigkeit der west-europdischen Forma-
tionsreihe. Nichts destoweniger wire unsere Kennt-
niss von der rdumlichen Verbreitung jener Ablage-
rungen, und von den physischen Verhdltnissen, unter
denen sie erfolgten, eine sehr unvollkommene ge-
blieben, wenn nicht der Siiden Europa’s als ein
michtiger Gebirgswall aufgebrochen vorlige, und anf
den kolossalen Scherben seiner Schichtentafeln in
schwer entzifferbarer doch untriiglicher Schrift die
Fragmente zu seiner Entwicklungsgeschichte darbote.

Ein gigantisches Rithsel lagen die Alpen da,
die Triger einer eigenthiimlichen Vegetation, deren
Abstammung vom hohen Norden her erst in unseren
Tagen klar erkannt wurde, der Inbegriff alles dessen
was die Natur an starren scharfgezackten Gebirgs-
formen hervorzubringen vermochte.

Als zu Ende des vorigen Jahrhunderts kiihne
Gelehrte sich zu den schneeigen Gipfeln und eisbe-
deckten Hochmulden hinan wagten, waren es nichst
den botanischen Studien, physikalische Untersuchungen
der atmosphirischen und oberflichlich liegenden Er-
scheinungen, die sie beschiftigten. Der Bergbau in
den Alpen reicht allerdings in die urdltesten Zeiten
zuriick, doch war die Bergbaukunde hier weniger als
anderswo veranlasst die Salzlagerstitten, die gold-
fihrenden Ginge, die REisenerze auf einem anderen
als dem roh empirischen Wege aufzusuchen. Auch
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die geologische Forschung, als sie mit der Frage nach
dem Schichtenbau und dem Alter der einzelnen Ge-
bilde an die Alpen herantrat, erging sich zuerst in
gewagter und vorschneller Deutung einzelner Er-
scheinungen, und verlor im Anstaunen der ungeheuren
Processe, die hier gewirkt haben mussten, den Faden
methodischer Untfersuchung.  Selbst die Koryphien
der englischen Stratigraphie, der Altmeister L. v.
Buch, und viele scharfsinnige Forscher aus Deutsch-
land und Frankreich, vermochten in den ersten vier
Jahrzehenden nur einzelne Andeutungen zur Schichten-
eliederung jener starren Kalksteinmassen zu geben,
die man sich gewdhnt hatte in der Wissenschaft mit
einer Art von Grauen ,den Alpenkalk“ zu nennen.

Den letzten 15 Jahren war es aufbehalten den
Schleier einigermassen zu liften. Durch rastlose
planmissige Untersuchungen, zu denen Oesterreich,
mit Stolz diirfen wir das behaupten, das Allermeiste
beigetragen, wurde der Schlilssel zur Lésung des
Riithsels gefunden, und wurden die Grundlinien zu
einer durchgreifenden Stratigraphie der dstlichen
Alpen gezogen. Allerdings war Oesterreich vor Allen
zur Bearbeitung dieser grossen Aufgabe berufen, nicht
nur desshalb weil es nichst der Schweiz der zu
meist alpine Staat ist, sondern auch darum, weil der
osterreichische Antheil der Alpen als der bestent-
wickelte sich unter allen Abschnitten einer ideal
symmetrischen Gliederung des ganzen Schichtencom-
plexes in einzelne XKetten und Zonen am meisten
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nihert, und weil im vorhinein zu erwarten stand,
dass eine genauere Kenntniss der ostlichen Linder, der
ungarischen und transsylvanischen Gebirge, iiber das
Wesen der alpinen Formationen mneues Licht ver-
breiten miisse.

Schon in alter Zeit wusste man, dass sich zwi-
schen Nordtivol, Salzburg und Steiermark einerseits,
zwischen Siidtirol und Kérnten anderevseits, als hoeh-
ster Gebirgswall eine Centralkette erhebe, die aus
krystallinischen Felsarten, aus Gneiss mit Granit, aus
Glimmerschiefer und anderen Schieferarten besteht.
Man wusste, dass in der Ostlichen Fortsetzung dieser
Kette und an ihrer Siidseite dhnliche, den Gesteinen
nach mehr einformige in Bau aber mehr complicirte
Gebirge einen grossen Theil von Kirnten und Steier-
mark erfiillen, — dass zu beiden Seiten dieses kry-
stallinischen Giirtels eine sogenannte Grauwacken-
zone verlaufe, aus irgend welchen sehr alten For-
mationen gebildet, und dass sich neben jeder von
ihnen ein breites Band von Xalksteingebirgen, die
nérdliche und die stidliche Kalkalpenzone, hin-
ziehe. Auch hatte man eine ziemlich klare Vor-
stellung davon, dass sich entlang der Ersteren von
Baiern bis iiber die Donau bei Wien eine eigenthiim-
liche hochst einformige Sandsteinkette erstrecke, der
sogenannte Wiener Sandstein, dessen Identitit mit
dem Sandstein des karpathischen Riickens kaum zu
verkennen war, wihrend man im Siiden der Kalk-
alpen ein sonderbares Kalksteinplateau fand, dessen
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vielfach durchfressenes und von zahllosen Hohlen
durchsetztes Gestein zum grossen Theil der (dlferen)
Kreideformation beigezihlt werden durfte. So viel
wusste man, wie gesagt, schon in alter Zeit, d. h.
in den Jahren 30—40, und so viel war auch un-
entbehrlich, wenn man nur die ersten Grundlagen
zu einer Geographie der sterreichischen Alpenldnder
schaffen wollte.

Damit war aber schon viel gewonnen.

In den westlichen Alpen bedurfte es der rast-
losen Forschungen vieler einheimischer und auslin-
discher Gelehrten, um aus dem langen Bogen von
einzelnen, absonderlich gegen einander verschobenen
Centralmassen und Xetten einige Gesetzmissigkeit
herauszutinden, und die geologische Auffassung bis
zu jenem Standpunkte zu bringen, den Studer’s
dlieres Werk (1839) bezeichnet.

Solche geotektonische Schwierigkeiten standen dexr
Erforschung der Gstlichen Alpen nicht entgegen, auch
waren schon vor der Mitte des 5. Jahrzehends ein-
zelne schr ergiebige Fundorte von Versteinerungen
bekannt, wie z. B. die Alpen bei St. Cassian in Sid-
tirol, die Marmorbriiche am Hallstitter Salzberg und
Andere. Die grossen Schwierigkeiten lagen aber in
den Schichten selber, in ihrer Armuth an Fossilresten
emerseits, in der Fremdartigkeit der einstigen Meeres-
bewohner andererseits. Zahlreiche neue Formen, un-
termischt mit den aus England, Frankreich und
Deutschland wohlbekannten Arten und mit Reprisen-
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tanten von Geschlechtern, die man damals noch auf
viel iltere Formationen beschriinkt glaubte, gingen
aus den Aufsammlungen hervor. Doch auch diese
Schwierigkeiten wurden durch die im Jahre 1850
planméssig begonnenen Untersuchungen gliicklich iiber-
wunden, und schon im Jahre 1853 konnte der
geniale Fiihrer der Osterreichischen Staatsgeologen,
Franz v. Hauer, der gelehrten Welt eine zum
grossten Theil wohlbegriindete, mit der westlindischen
Geologie der Hauptsache nach in Einklang gebrachte
Schichtenfolge der dstlichen Alpen vorlegen. Im
selben Jahre wurde auch die Tauernkette an der
salzburgischen und kirtner Seite niher untersucht,
und konnten dariiber nebst lithologischen Einzeln-
heiten plausible Annahmen iiber die Natur und das
Alter der in derselben enthaltenen Gebilde vorge-
bracht werden.

Wenn ich es versuche, die Anfmerksamkeit des
Lesers etwas niher anf diesen letzteren Gegenstand
zu lenken, so geschieht es nicht um ihn mit der
einen oder der anderen Art unserer Errungenschaften
zu iberhiufen. Sowohl die lithologischen Details
als auch die FErorterung geologischer Specialfragen
itber diesen riesigen Complex von krystallinischen
Felsarten liegen ausserbalb des Bereiches dieser Vor-
trige. Vielmehr wiinsche ich dem Leser durch An-
deutung einiger Hauptresultate der Alpenstratigraphie
in ihrem Verhiltniss zum Schichtenbau der Nach-
barlinder, insofern sie zur Klirang der Ansichten
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iiber die Bedeutung unserer Centralkette beizutragen
im Stande sind, das Verstindniss des Alpenbaues
iberhaupt etwas niher zu legen. Bevor ich jedoch
diesen Versuch wage, muss Ich mir erlauben einige
Bemerkungen aus einem der wichtigsten Capitel der
allgemeinen Geologie, aus der Lehre vom Meta-
morphismus, voranzuschicken.

Die Ausdriicke ,metamorph®,  metamorpho-
sirt wurden mit einiger Schiirfe zuerst auf jene
krystallinischen Felsarten angewendet, welche augen-
scheinlich mit verstelnerungsfithrenden, als dichte
Kalksteine, als Mergelschiefer u. dgl. iiber grossere
Fldchenrdume verbreiteten Ablagerungen der Art zu-
sammenhéngen, dass man beide als ein untrennbares
Ganzes betrachten musste. Man konnte nicht anders
als den letzteren Zustand derselben als den nor-
malen, die Verinderungen aber, die sie in manchen
Gebirgen, insbesondere in der Nidhe von Eruptivge-
steinen zeigen, — ihre Umbildung iz kérnigen, mehr
oder weniger reichlich von Kieselverbindungen durch-
zogenen Kalkstein, in Glimmerschiefer, Grilnstein-
schiefer u. dgl. — als den abnormen oder metamor-
phen Zustand zu betrachten.

Unter der Herrschaft der plutonistischen, d. h.
der pyroplutonistischen Theorie, musste man solche
Umwandlungen dem directen Einfluss der Eruptiv-
gesteine, zunidchst der von ihnen ausgegangenen
Hitze zuschreiben. Man scheute sich mnicht, solche

Einwirkungen auf meilenweite Entfernungen anzu-
12%
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nehmen, wenn in der Nahe eruptive Felsmassen
nicht zu finden waren. — Die einfachste Vergleichung
hatte gelehrt, dass dergleichen metamorphe Fels-
arten ihrer mineralischen Zusammensetzung nach iiber-
einstimmten mit jenen michtigen Complexen von
Gneiss, Glimmerschiefer und Thonschiefer, welche,
durchsetzt von mehr oder weniger umfangreichen
Granitmassen, die aufgebrochenen Rinder der #ltesten
versteinerungsfithrenden Meeresablagerungen bilden,
und welche unter dem Namen ,Urgebirge® fiir die
erste Erstarrungskruste des gluthfliissigen Erdballes
im Sinne der La Place’schen Theorie galten. Man-
nigfache Metamorphosen zeigten die Schiefer alter
Formationen in der Umgebung von Gritnsteinstdcken,
die Schichten der Triasformation im Bereich der Por-
phyrdurchbriiche, ja selbst sebr junge Thon- und
Sandablagerungen fand man in der Beriihrung mit
basaltischen und trachytischen Eruptivinassen ver-
kieselt oder sonst wie umgewandelt.

Die in den Alpenldndern gemachten Studien
hatten dargethan, dass hier verhdltnissmissiz sehr
junge Formationen mit krystallinischen Schichtge-
steinen zusammenhdngen , ja man glaubte sogar in
letzteren selber kenntliche Thierreste aufgefunden zu
haben, und wenn diese Thatsache auch im hohen
Grade zweifelhaft blieb, so lagen doch die deutlich-
sten Pflanzenreste der Steinkohlenformation, die in
ausseralpinen Léndern aus Schieferthon und miirbem
Sandstein besteht, in hochst krystallinischen Thon-
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schiefern und festen Quarzitgesteinen. Die Alpen,
namentlich die Westalpen, erkannte man demnach
als das metamorphische Gebirge xez éoyyr, in dem
nicht nur einzelne Stellen, sondern ganze Formations-
gruppen von iberaus grosser Méchtigkeit in den Um-
wandlungsprocess einbezogen waren,

Man unterschied folgerichtiz einen localen, ab-
normen oder Contactmetamorphismus, in neuester Zeit
von Daubrée Metamorphisme de juxtaposition ge-
nannt, und einen verbreiteten, normalen oder re-
gionalen Metamorphisme. In den Alpen haben bei-
derlei Einwirkungen im grossartigsten Maassstabe statt-
gefunden.

Hinsichtlich des regionalen Metamorphismus war
die Untersuchung der ebenen Festlinder des Nor-
dens von grossem Belange.

Fine der tiefsten silurischen Schichten, die
man itberhaupt kennt, besteht in Kurland, in Liev-
und Esthland aus einem wagrecht gelagerten blau-
grauen Thon, welcher mehrere hundert Fuss michtig
sein muss, und nichts destoweniger in seiner ganzen
Dicke, soweit man sie kennt, den jungtertidren Thonen
gleicht, welche die tiefen Mulden unseres Wiener
Beckens erfiillen. Er wird von Sandstein und Schie-
ferthon endlich von Kalksteinbiinken bedeckt, welche
mehr oder weniger reich sind an kalkschaligen Or-
ganismen, und offenbar einen grossen Theil ihres
kalkigen Bindemittels einem #hnlichen Aufldsungs-
process der Seethierreste verdanken, welchen mein



geehrter Freund Prof. Suess als das eigentlich ge-
steinsbildende Agens fiir unseren ILeithakalle nach-
gewiesen hat.

Die Gesteine der Silurformation von Nord-
amerika, befinden sich ebenso in einem von ihver
urspriinglichen  Ablagerungsmasse auffallend wenig
verschiedenen Zustand, wenn sie auch gegen die
Thonschiefer und Grauwackengesteine unserer euro-
pilischen Gebilde gleichen Alters nicht so grell ab-
stechen wie jener blane Thon. Auch sie sind mehr
oder weniger hovizontal gelagert, wenigstens
nicht so stark aufgerichtet und verbogen, wie wir
dies an den britischen, bohmischen und anderen
Schichtenprofilen zu sehen gewohnt sind.

Man hatte also zwel diametrale Gegensitze kennen
gelernt. Junge Formationen im hohen Grade um-
gewandelt in den Alpen, wo die Natur, was Sto-
rung der urspriinglichen Ablagernngsverhiltnisse an-
belangt, in Hebung, Faltung, ja volligem Umsturz
der Schichten, das hichste geleistet hat, — uralte
ungestirte Ablagerungen sehr wenig verindert,
in den Ostseelindern und in Nordamerika.

Zu der Ausfilllung der grossen Liicke zwischen
beiden Extremen, haben scharfsinnig combinirte Beob-
achtungen in allen Theilen der Erde beigetragen, vor
Allem gber hat das Experiment iiber das Wesen
des Metamorphismus Licht verbreitet. Es wurde
greifbar dargethan, dass plastischer Thon durch einen
starken Druck in eine blitirige, schieferthonartige



Masse umgewandelt wird, wenn eine kleine Ver-
schiebbarkeit der Theilchen desselben ermdglicht ist,
und dass die Ebene der blidttrigen Structur stets
rechtwinklig liege zu der Richtung des stirksten
Druckes. Bald darauf gelang es, aus feinem Thon
durch ZEinwirkung von gespannten Wasserdimpfen
ein blidttriges Mineral zu erzeugen, welches sich in
jeder Hinsicht wie Glimmer verhielt; krystallinische
Kieselsiiure (Quarz) und ein feldspathartiges Mineral
wurde auf dieselbe Weise (nicht nur aus natiirlichen
und kiinstlichen Glisern sondern auch) aus Porzellan-
thon dargestellt. Es wurde also nicht nur bewiesen,
dass Substanzen, wie sie sich als Sedimente in den
Wasserbecken der Erdoberfliiche absetzen, in blittrige
d. h. schiefrige Gesteinsarten umgewandelt
werden konnen, sondern es wurden auch die haupt-
sdichlichen mineralischen Bestandtheile der
gewohnlichen . krystallinischen TFelsarten auf kiinst-
lichem Wege dargestellt.

Frigt es sich nun ob die Bedingungen, welche
das Experiment setzte, den in der Natur herrschenden
gleich oder wenigstens adidquat seien, so diirfen wir
das mit der grissten Bestimmtheit bejahen.

‘Wurden iiber eimem schlammigen oder sandigen
Sediment mneue Massen abgelagert, gelangten diese
endlich zu einer betrichtlichen Dicke, so wurde auf
die unterliegenden Schichten ein bedeutender Druck
ausgeiibt. Zugleich geriethen siimmtliche Ablagerungen
je tiefer sie zufolge des jeweiligen Standes von Meer
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und Land unter die Oberfliche der Erde sanken, in
eine stets zunehmende Erdwirme, in eine Region,
wo das in ihnen enthaltene Wasser auf die festen
Substanzen einwirken, und sie zu mancherlei Stoff-
verbindungen, zu typischen Mineralgemengen umbilden
musste. In einer noch tieferen Region konnten ein-
zelne Gebirgsmassen als ein dicker heisser Brei unter
dem Druck der darauf lastenden, bldttrig gewordenen
Sedimente und wunter der Spannung des Wasser-
dampfes so lange bestehen, bis sich ihnen ein Zugang
zu Spalten und unregelmédssigen Hohlrdumen in den
niedergesunkenen und geborstenen Schichten erSifnete.
Sie mussten in dieselben eindringen und ebenda unter
allseitigem Druck die erste mineralische Ausbildung
zu dichten oder kornigen Gesteinsmassen erfahren,
wie sie in den heutzutage blossliegenden Gebirgen
nach mehrfachen Verinderungen als eruptive Fels-
massen erscheinen. — Bestand zwischen dem erup-
tiven Brei und dem in ihrer molekularen Umbildung
begriffenen Sedimenten, in welche er eindrang, eine
nahe stoffliche Verwandtschaft und lagerten beide
in ihrer Versenkung hart aneinander oder wurde, was
nahezu dasselbe ist, der Brei aus den tiefern aber
stofflich gleichartigen Sedimenten derselben geologi-
schen Periode gebildet, z B. aus einem Thon, wie
der silurische um Dorpat, so mussten sich zwischen
den aus solchen Processen hervorgehenden Schiefer-
und Massengesteinen allmilige Ueberginge her-
stellen. Man wird dann endlich, da alle spiteren
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Jmwandlungen beiderlei Gebilde gleichmissig be-
trafen, kaum unterscheiden kénnen, wo die Schiefer
eigentlich anfangen und wo die Gebirgsmasse anfhort
ein korniges Gestein zu sein. Nur stofflich stark
verschiedene Sedimente werden sich immerwihrend
als etwas selbstindiges kundgeben, gleichviel ob sie
anderen Sedimenten eingelagert sind, oder ob sie
sich unmittelbar den Eruptivmassen anschmiegen.
Blieben hingegen Ablagerungen aus Meeres- oder
Siiss-Wasserbecken, ohne von spiiteren Sedimenten dick
iiberlagert zu werden, alle folgenden geologischen
Perioden hindurch in nahezu derselben relativen Lage
zur Erdoberfliche, schwankten sie nur als Continen-
talmasse im Ganzen auf und ab, um bald den Grund,
bald die Kiisten eines seichten Meeres, endlich unter
giner schwachen Decke bleibendes Festland zu bilden,
s0 waren sie niemals Gegenstand und Sitz eingrei-
fender mineralischer Metamorphosen, — esie liegen
unserer Beobachtung in. nahezu demselben Zustande
vor, in dem sie sich nach dem ersten Riickzuge der
Wassermasse, aus der sie abgesetzt wurden, befanden.
So ist dies der Fall mit den silurischen Schichten
der Ostseelinder, welche nur schwache Absiitze der
devonischen Formation zu tragen hatten, und neuer-
lich wieder in der Drift- oder Diluvialperiode nur
durch eine relativ kurze Zeit der Grund eines seichten
Nordmeeres waren, niemals aber die Wucht von
Ablagerungen und die Schichtenstorungen auszu-
halten hatten, denen ihre Zeitgenossen in West- und
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Mitteleuropa ausgesetzt waren. Aus eben diesem
Grunde sind sie, behaupte ieh, auch von Eruptiv-
massen ginzlich verschont geblieben; sie lagen seit
jeher ruhig auf dem Boden der Urzeit.

Diese wenigen Betrachtungen aus der Lehre vom
Metamorphismus diirften genfigen, um die weitere
Auseinandersetzung fiir das Verstindniss des Laien
einigermassen zu begriinden, Eben dieses Capitel
der allgemeinen Geologie hat In neuerer Zeit eine
totale Reform erfahren, ja man diirfte beinahe be-
haupten, dass es aufgehort habe als ein selbstindiges
Capitel zu bestehen, seit die Haltlosigkeit der pyro-
plutonistischen Theorie allgemein anerkannt ist. —
Was ist denn ein metamorphes, was ein urspriing-
liches Gebildet Ist der vorgestern von einem ge-
schwellten Fluss abgelagerte Schlamm, der gestern
schon durch neues Sediment gedeckt wurde und heute
in der Sonnenwédrme zu erhdrten beginnt, urspriing-
lich? Ist es die Lava, welche eben der neuen Spalte
eines vulcanischen Kegels entquoll? oder der Kalk-
tuff, der vor unseren Augen dirre Blitter, Moosc
und Landschnecken iberkrustet’ Ist der mit Muschel-
schalen, Schneckentrimmern und Algenfetzen unter-
mischte Sand an der Meereskiiste, aus dem die
Kohlensdure schon einen namhaften Theil von Kalk-
erde ausgezogen hat, ein metamorphes Gebilde? Wo
fingt der Umwandlungsprocess denn an, enn nicht
im Augenblick der Ablagerung, wo die Massen aus
dem Zustand heftiger Bewegung in den einer zeit-
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weiligen, scheinbaren Ruhe gerathen? — Dass man sich
heutzutage solche Fragen stellen kann, zeigt eben
die Unzuldssigkeit einer scharfen Abgrenzung der
Massenzustidnde als Objecte der (eologie, einer Ab-
grenzung, die selbst in didaktischer Beziehung, wo
sie nicht ganz euntbehrt werden kann, mit umsomehr
ausdriicklichem Vorbehalt gemacht werden soll, je
mehr die sogenannten Gesteinsarten nach ihrer ge-
naueren mineralogisch - chemischen Erforschung zu
blos conventionellen Typen herabsinken, und die
noch vor wenigen Jahren von gelehrten Xorper-
schaften angestrebte Gesteinssystematik dem Gesichts-
kreis des Geologen mehr und mehr entschwindet.

Doch wenden wir uns nun alles Ernstes zu
dem eigentlichen Gegenstand des heutigen Vortrages.

Vor allem muss ich etwas né#her auf die Glie-
derung des krystallinischen Giirtels unserer Alpen
eingehen.

Der Ausdruck Centralkette wird in sehr ver-
schiedenem Sinne gebraucht. Geographen und Geo-
logen sprechen von einer Centralkette der Ostlichen
Alpen, und verstehen darunter simmtliche zwischen
den ,Grauwackenzonen® gelegenen Gebirge, also den
ganzen krystallinischen Giirtel insofern er durch die
Lingsspaltenthiler der Salzach, der lnns, der Dran
u. s. w., von jenen mit einiger Schérfe getrennt
wird, Dies ist die geographische Auffassung. In
dhnlichem Sinne nahmen auch die Schweizer Geo-
logen bis auf die neueste Zeit ihre ,Mittelzone®,
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doch sind in derselben die alten, unsere ,Grau-
wackenzonen“ zusammensetzenden Gebilde mit inbe-
griffen.

Bei den dsterreichischen Alpengeclogen hat das
Wort Centralkette einen viel engeren Begriff. Es
schliesst nicht nur die orographisch gesonderten
Grauwackenzonen, sondern auch alle jene Partien des
krystallinischen Giirtels aus, welche wir Grund haben
fiir normal metamorphosirte vorsilurische Schichten,
fiir sogenannte , Urschiefer” mit den in ihnen stecken-
den kleinen Granitpartien zu nehmen, also beinahe
3/, unserer krystallinischen Mittelzone. Es umfasst
nur jene Abschnitte, welche ungefihr dieselbe Rolle
spielen wie die Centralmassen der Schweizer Alpen,
die sich in der That als eine Kette oder Reihe von
Einzelcentren auffassen lassen, — jene krystallinischen
Complexe, die eine viel gréssere MiAchtigkeit
haben als sie den vorsilurischen Schichten eigen zu
sein pflegt, und die sichtlich noch andere Schichten
aus der Reihe der versteinerungsfithrenden Forma-
tionen, also Gebilde in sich fassen, die in den Alpen
selber als nebenlaufende Zonen entwickelt sind, im
Bereiche jener Centralmassen aber in den metamor-
phischen Process mit hineingezogen wurden. Gneiss-
und granitartige Gesteine bilden ihren Kern; ein
gewaltiger Mantel wvon mannigfachen Schieferarten
und stellenweise von krystallinischen Xalksteinen

umgibt diesen Kern.
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Die Oetzthaler Gruppe in Tirol ist ein
solcher Centralstock nach Art der Schweizer Central-
massen, sie ist aber noch viel zu wenig untersucht,
als dass wir geologische Betrachtungen an sie kniipfen
konuten.

Oestlich von ihr erheben sich die Centralge-
bilde von neuwem, und wachsen rasch zu einem im-
posanten Gebirgsriicken an, der sich aus der Gegend
von Sterzing bis in die Nihe von Gmiind in Kirnten
und St. Michael im TLungau erstreckt und im salz-
burger Land unter dem Namen ,hohe Taunern® be-
kannt ist. Er ist unser austroalpines Hochgebirge,
und auf ihn bezieht sich die grosse Mehrzahl der
Beobachtungen tiber Eisgebilde, Vegetation, Gipfel-
formen u. dgl., die in den &sterreichischen Alpen
tiberhaupt angestellt wurden. Geologisch genauer
untersucht ist nur der zwischen der Salzach einer-
seits, zwischen dem oberen Draugebiet andererseits
liegende Abschnitt, Thn nennen wir also schlecht-
weg unsere Centralkette, und meinen nur ihn, wenn
wir von den Eigenthiimlichkeiten des Baues und der
einzelnen Gebilde der Centralmassen im Gegensatz zu
den normal metamorphischen Gebirgsziigen ungerer
Mittelzone sprechen.

Dass dieses Centrum als ein langgestreckter
Riicken nicht als ein Stock entwickelt ist, steht
mit dem so erfreulich symmetrischen Bau der
ostlichen Alpen, von dem ich Kingangs gesprochen
habe, offenbar in unsichlichem Zusammenhang.
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Bis auf die neueste Zeit glaubte man diese beiden
Centra seien die einzigen in Oesterreich und itber-
haupt die letzten im ganzen Alpengebirge. Vor
kurzem haben wir aber das Bachergebirg in Steier-
mark als einen wohlgegliederten Centralriicken und
iiberdies im Osten der Stelermark noch deutliche
Spuren einer vierten Centralmasse kennen gelernt.

Von Fiirstenfeld bis Giins und noch weiter bis
ins Rosaliengebirge reichen, bald mehr bald weniger
aus den jungen Ablagerungen emportauchend, die
morschen Gipfel und Kidmme einer Centralmasse, die
merkwiirdiger Weise eine von der salzburgischen
Kette weit abweichende nord-norddstliche zum Theil
sogar vein ndrdliche Richtung hat. So tief nun auch
diese Genossen unseres Grossglockners, unserer Drei-
herrenspitze im ungarischen Liss versunken sind, so
ragen sie doch — die Mastenstiimpfe eines Wrack —
noch genug weit empor um ihre Anspriiche geltend
zu machen und um uns zu zeigen, dass der grosse
Korper, dem sie angehoren, zum Bakonyer Waldge-
birge in denselben Beziehungen stehe, die unsere
Tauern zu der siidlichen Kalkalpenzone behauptet
haben.

So viel zur Feststellung des Begriffes von dster-
reichischer Centralkette und zur allgemeinen Orien-
tirung. .

‘Wenn ich im weiteren Verlaufe abermals ziem-
lich weit und zwar diesmal im stratigraphischen
Sinne ausholen muss, so besorge der freundliche
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Leser doch nicht, dass von allen anderen Dingen
mehr die Rede sein wird als von dem angekiindigten
Gegenstand. Wir sind, auch wenn wir einzelne
Punkte von Ungarn beriihren und nach dem schwi-
bisch-frinkischen Jura hiniiber langen, doch vollig
bei der Sache. Die Centralkette der Alpen will eben
nicht sowolhl an und fir sich als vielmehr im Inbe-
griff der geologischen Verhiiltnisse von Sid-Europa
beurtheilt werden.

Aus welchen Formationen bestehen die vor-
erwahnten Kalkalpenzonen, die vom krystallinischen
(tiirtel durch sogenannte Grauwackenzonen ge-
trennt sind, d. h, durch Bergziige aus Thonschiefer
mit groben Sandstein, mit wenig Kalkstein und den
fiir das Osterreichische Culturleben ebenso wichtigen
lisenerzlagern? Welchen Formationen gehtren die
letzteren selber an?

Beantworten wir zuerst die zweite Frage so
weit es moglich ist, ohne auf Einzelheiten -einzu-
gehen. Die Antwort ist kurz gegeben, denn wir
wissen dariiber noch sehr wenig.

Eine Abtheilung der nérdlichen Grauwackenzone
und zwar die oberste, ist durch Versteinerungen die
an einem Punkte, bei Dienten im Salzburgischen, ge-
funden wurden, als obersilurischer Thonschiefer
charakterisirt, es ist somit wahrscheinlich, dass die
tieferen Schichten, deren Michtigkeit 5000 bei
weitem iiberschreitet, zum Theil derselben Formation,
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zom Theil den vorsilurischen oder Urschiefern an-
gehort,

In der siidlichen Zone, deren Bau durch
mehrfache Spaltung und dadurch, dass auf ihrem
dussersten Mohenzug, den Karavanken, michtige
Schichtencomplexe von jingeren Formationen sitzen,
viel mehr verwickelt ist als die iberaus einfache
Tektonik des nérdlichen Glrtels, — in der siidlichen
Grauwackenzone sind noch an keinem Punkte silu-
rische Petrefacten gefunden worden. Wohl aber hat
unser berithmter Pflanzenpaldontolog, Professor Unger
in der n#ichsten Nachbarschaft von Gratz devoni-
sche Schichten nachgewiesen, die einem wenig in
die Alpen hereingreifenden Fliigel des ost-europiischen
Devonbeckens anzugehdren schienen. Viel mehr ver-
breitet ist die Steinkohlenformation, von deren
unterem, marinen Gliede wir zahlreiche Fossilreste
von mehreren Punkten zwischen der Dran und Save
besitzen. Da sie auch wieder im nérdlichen Ungarn
(bei Rosenau) nachgewiesen wurde und im Banat
ihre obere kohlenfithrende Abtheilung vorkommt, an-
dererseits an der Grenze von Steiermark und K#rnten
50 wie im #ussersten Westen — in den Savoyer
Alpen — michtige Complexe von grauen und griinen
Schiefern mit Sandsteinen und Conglomeraten durch
wohlerhaltene PHanzenreste als Gebilde derselben
Formation charakterisirt sind, so ist es im hohen

Grade wahrscheinlich, dass der bei weitem grosste
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Theil der stidlichen Granwackenzone aus der Stem-
kohlenperiode herriihrt.

Diese auffallende Verschiedenheit im geologischen
Alter der nordlichen und siidlichen Zone veranlasst
uns zu der Annahme, dass in dem Striche von Siid-
Furopa, welche der Axe der ostlichen Alpen ent-
spricht, eine Grenzscheide der alten Meere bestand,
ein Gebirge, welches sich zu den beiderseitigen Abla-
gerungen etwa so verhielt, wie die vorsilurischen
Schichten des béhmisch-mihrischen Gebirges zu dem
Silurbecken von Béhmen und zu den devonischen
Ablagerungen in M#hren. Wie weit diese Grenz-
scheide nach Westen noch iiber den Rhein hinaus
gereicht haben mag, lisst sich schlechterdings nicht
entscheiden, da die stratigraphische Stellung einer an
beiden Seiten der westlichen Alpen verbreiteten
Schichte, des sogenannten Verrucano, nicht genan
ermittelt ist und ausser ihr an der Nordseite der
Schweizer Hochgebirge keine der alten Formationen
eine Spur ihres Charakters bewahrt hat. In der
ostlichen Region aber scheint ein solches uraltes
Scheidegebirge allerdings bestanden zu haben, als
eine erste Anlage zu dem symmetrischen Bau unserer
Alpen. Bedenken wir zugleich wie bedeutend die
Storungen gewesen sein mogen, durch welche die
vorsilurischen Gebilde in diese Anordnung gebracht
wurden, und wie wesentlich die Verdinderungen, die
sie durch den Einfluss der Atmosphirilien wihrend
iiberaus langer Zeitriiume zu erleiden hatten, so be-

13
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greifen wir, dass der Giirtel unseres Continents, auf
dem sich dies in der palfozoischen Aera begab, fir
alle Zeiten von den benachbarten Regionen ansge-
zeichnet sein musste.

Ganz anders verhilt es sich mit der Verbreitung
der Formation mittleren Alters, aus deren zer-
borstenen Tafeln unsere Kalkalpenzonen bestehen.

Alle wesentlichen und maassgebenden Stufen
derselben stimmen in der nordlichen und in der sud-
lichen Zone so nahe iiberein, wie vollig oder zum
grossten Theil zusammenhingende Ablagerungen eines
Beckens nur irgend iiberveinstimmen konnen. Stellen-
weise, namentlich da, wo Eruptivgesteine in sie ein-
griffen, wie z. B. in Sudtirol, wo starke Boden-
schwankungen den normalen Verlauf der Ablagerung
unterbrachen , zeigen sie allerdings auffallende Ver-
schiedenheiten in ihrem lithologischen Charakter, und
eine locale Unterdriickung ihrer normalen Fauna, Im
Allgemeinen betrachtet, gehiren sie doch einer ein-
zigen Provinz an, die sich sehr weit fiber den
Stiden unserer Hemisphiire erstreckt haben mag.

Die nicht geringen Unterschiede, die unsere
Provinz von dem iibrigen Mittelenropa und von den
westlichen Lindern abzeichnen, rithren aber nicht
von einer durchgreifenden Scheidung der beider-
seitigen Meere her. Im Gegentheil, der directe Zu-
sammenhang beider ist entlang des Nordrandes der
alpinen Provinz, sowohl im Westen als auch in
Oesterreich deutlich ausgesprochen, Auch kann es



— 195 —

nicht der klimatische Unterschied allein sein, der
solche Differenzen des Thierlebens in naher Nach-
barschaft bewirkt, dagegen Verwandtschaften auf hun-
derte von Meilen Entfernung gestiftet hat. Sie finden
vielmehr ihre genfigende Erklirung in der eigen-
thiimlichen Beschaffenheit des Meeresgrundes, in der
Gestaltung und Vertheilung der Festlinder, nament-
lich in siidostlichen Verbindungen, von denen der
Nordwesten nicht mehr bertthrt wurde und deren
Einfluss sich die ufernahen Ablagerungen durch ihre
besondere Beschaffenheit entzogen.

Der ganze Complex von Kalkalpengebilden ver-
theilt sich auf zwei, beziehungsweise auf drei geo-
logische Perioden, deren wichtigsten Glieder ich
kurz erwidhnen will.

Die erste dieser Perioden ist die Trias, so
genannt wegen der drel Hauptglieder: bunter Sand-
stein, Muschelkalk und Keuper, in welche ihre Ab-
lagerungen im aunsseralpinen Mitteleuropa zerfallen.
Der bunte Sandstein ist vorherrschend, der Muschel-
kalk ausschliesslich ein Meeresgebilde, reich an Resten
aus vielen Thierklassen, der Keuper dagegen eine
méchtige Mergel- und Sandsteinbank, die sich durch
zahlreiche mit Meeresconchylien und mit Reptilien-
knochen wechsellagernde Planzenreste als ein Kiisten-,
zum Theil selbst als ein Festlandgebilde kund gibt.
Zwischen den Vogesen, dem Schwarzwald und dem
Béhmerwaldgebirge, als eben so vielen Festlindern

eingeschlossen, konnten die nach dem Riickzug des
13%
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Muschelkalkmeers erfolgten Absitze nicht wohl einen
anderen Charakter haben. Insbesonders musste das
ausgedehnte bohmisch-méhrische Festland massgebend
wirken, und dass es diesen Einfluss auch nach Osten
hin geltend gemacht hat, zeigt Romers neueste Lnt-
deckung einer ausgedehnten Keuperpartie im Norden
von Tarnovitz.

In der alpinen Region herrschten dagegen an-
dere Zustsinde. Der bunte Sandstein, der Muschel-
kalk haben allerdings ihre deutlich genug und sehr
michtig entwickelten Vertreter, auch fehlen Ersterem
die Steinsalzlager nicht, welche der Trias anderwirts
eine so hohe national-6konomische Bedeutung geben,
anstatt des Keupers aber finden wir zumeist Kalk-
steine mit einer stellenweise sehr reichen Fauna
des offenen Meeres.

Wie weit sich die alpine Region im letzten
Stadium der Triasperiode nach Osten und Siiden er-
streckt hat, ldsst sich heutzutage kaum mehr be-
stimmen, nur so viel ist gewiss, dass jene den Keuper
vertretenden Meeresgebilde im stidlichen Ungarn schon
am rechten Donauufer nicht mehr gefunden werden,
und dass dort ilber dem alpinen Muschelkalk un-
mittelbar michtige, mit Kiistenabsiitzen der nichsten
geologischen Periode zusammenhingende Sandstein-
béinke ruhen. Aehnliche Zustinde zeigen die traus-
silvanischen Randgebirge; nur der Bakonyer Wald
fithrt die alpine Kalkzone weiter nach Nordosten fort,
wihrend die kroatisch-dalmatinischen Gebirge aunf
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ferne sidéstliche Communicationen hindeuten ). Merk-
wiirdiger Weise gibt es sogar in den Siidalpen —
zwischen der Gall und dem Tagliamento — einzelne
Stellen, wo sandige, keuperartige Abstitze mit ammo-
nitenfithrenden Xalksteinen wechsellagern oder gar
allein herrschen. Ein Umstand, der beweist, dass
grossere Festlandpartien — offenbar vom Nordrande
her — zeitweilig in das alpine Meer hineingeragt
haben. Im Bereiche der rein marinen Gebilde geben
mehrfache Abéinderungen in der pelagischen Thier-
welt und in der wechselnden Michtigkeit einformiger
Schichten Zeugniss von betréichtlichen Unterschieden
in der Tiefe des Meeres und von langsamen Senkun-
gen seiner (riinde.

Ueber der Triasformation folgt in Mittel- und
Westeuropa, so wie in andeven bisher genauer unter-
suchten Lindern der nordlichen Hemisphire die Jura-
formation, zunichst ihr unterstes Glied, der ILias.

Diese iiberaus wichtige Stufe besteht im west-
lichen Europa noérdlich von den Pyrenden und von
der Donau bis an den bohmisch-bairischen Gebirgs-

1) In Nord-Ungarn haben die unteren Triasschichten,
welche allenthalben die #ussersten Grenzen der alpinen Re-
gion im allgemeinen bezeichnen, einen durchwegs alpinen
Charakter, von den jiingeren Gebilden lisst sich dies aber
keineswegs behaupten. Im Gegentheil melirfache Beobach-
tungen lassen vermuthen, dass dieses ausgedelnte Bergland
schon vor Ablagerung der oberen Trias dem typisch alpinen
Girtel entriickt wurde.
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wall grosstentheils aus sandigen und thonigen Meeres-
gebilden, auf deren Beschaffenheit die vom Festland
herbeigefithrten Materialien einen sehr wesentlichen
Einfluss nabhmen. In der alpinen Region dagegen,
welche sich in dieser Periode ilber einen grossen
Theil der pyrendischen Halbinsel erstreckte, finden
wir fast ausschliesslich Kalksteine, in der Regel aus-
gezeichnete Marmorvarietiten, von denen die herr-
schende Facies, bekannt unter dem Namen ,die
Schichten von Adneth®, mit dem nordwest-européi-
schen Tdias nur Thiergeschlechter von pelagischer
Lebensweise gemein haben ). Denselben Gegensatz
zeigen die mittleren Schichten der Juraperiode.
Die Natur und die Verbreitung der oberen Jura-
gebilde ldsst allerdings schon starke Stb’i‘ungen, ge-
waltige Dislocationen im Bereich der alpinen Region
erkennen, doch haben auch sie mnoch einen hervor-
ragend pelagischen Charakter, der nun freilich nicht
mehr auf das siidliche Europa beschriinkt blieb,- son-
dern zu Folge grosser Continental - Verdnderungen
ziemlich weit nach Norden ibergreift. Die das boh-

') Pelagisch nennt man jene Ablagernngen, die in
einem offenen Meere, unabhéngig von den nichst der Kiiste
wirkenden Einfliissen gebildet sind; subpelagisch dagegen
jene gleichzeitigen Absiitze desselben Meeres, welche, sei es
darch den Charakter ihrer Thierreste — ihrer ,,Fauna® —
oder mnoch iiberdies durch Einschwemmsel vom TFestlande
her, die Nihe der Kiiste verrathen und somit eine von den
pelagischen Sedimenten verschiedene ,JPacies® zeigen.
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misch-mihrische Festland umrandenden oberjurasi-
schen Ablagerungen sind, wie Prof. Suess nachge-
wiesen hat, wenigstens theilweise von subpelagischer
Natur; der Gegensatz zwischen den Absitzen in der
Niihe dieses Festlandes uud den in der alpinen Re-
gion entstandenen Meeresgebilden ist also auch in
diesem Zeitabschnitt noch deutlich ausgesprochen.

Ich habe bisher nur der Trias und der Jura-
formation Erwéhnung gethan, und dabei auf einen
wesentlichen Unterschied der Ablagerungen in zwei
Regionen unseres Welttheils hingewiesen. Wir kennen
aber noch einen weiteren, walrhaft grossartigen Un-
terschied zwischen der austroalpinen Region und dem
ibrigen Furopa. ITr gibt sich in jener hdchst merk-
wiirdigen Zwischenstufe kund, die in den ndrd-
lichen Breiten von manchen Geologen zum Keuper,
von Apderen zum Lias gezogen, unter dem Namen
»Knochenlager — bone-bed” bekannt, und in Eng-
land so wie in Norddeutschland und in Schwaben
verbreitet ist. Ihre Michtigkeit betrdgt nicht mehr
als 2—40 Fuss. Sie verdankt thren Namen zahl-
roichen Knochen- wund Zahniiberresten von Fischen
und Saurviern, welche in den noch vorhandenen
Meeresbuchten und auf dem blossgelegten sandig-
thonigen Triashoden gelebt haben, enthilt aber auch
einige charakteristische Seewassermuscheln, welche
man in Deutschland mit Recht als die Vorldufer ver-
wandter Arten der Liasperiode aufgefasst und in
neuester Zeit sehr sorgfiltig studiert hat.
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In unseren Kalkalpen liegt zwischen den Trias-
gebilden und den vortrefflich charakterisirten Schich-
ten des ILias, eine Stufe von lichten Kalksteinen und
dunklen Mergelkalken, welche letzteren dem lichten
Kalksteine (in der Regel nahe seiner unteren, nur
an wenig Stellen genau bezeichneten Grenze) einge-
lagert sind. Er ist unter dem Namen ,Dachstein-
kalk" jedem Besucher der klassischen Gegenden
unserer Kalkalpen wohl bekannt, Die Mergelkalke
welche eine ziemlich reiche Conchylienfauna besitzen,
nennt man nach der ausgezeichneten Localitit Kossen
in Tirol ,die Kossener Schichten“. Beide zusammen
erreichen in den Gstlichen Alpen die imposante Méch-
tigkeit von 1 bis 4000 Fuss. Vor 1853 konnte man,
irre gemacht durch unklare Lagerungsverhéltnisse,
dieser bedeutenden, die Physiognomie unserer Kalk-
alpen ganz eigentlich bestimmenden Stufe ihren rich-
tigen Platz in der alpinen Schichtenfolge nicht an-
weisen. Seither aber hat man sich von ihrer vorhin
angedeuteten Position in allen Theilen der nérdlichen
und stidlichen Kalkzone auf das genaueste iiberzeugt,
nur war man dadurch noch nicht berechtigt sie einer
der beiden Hauptperioden mit Bestimmtheit zuzu-
weisen, Da entdeckten die Herren Suess und Prof,
Oppel in Miinchen, dass jene Vorldufer aus dem
bone - bed stindige Mitglieder der Kossener Fauna
sind, dass also die Kossener Schichten nichts anderes
sein konnen als das alpine Aequivalent, richtiger ge-
sagt, die gerade Fortsetzung jenmer lingst bekannten
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schméchtigen Zwischenlage. Ferner hat der hoch-
verdiente k. bairische Staatsgeologe Herr Professor
Giimbel (anderweitiger Beobachtungen nicht zu ge-
denken) an einer der schinsten, normal auf Dach-
steinkalk ruhenden Partien unseres alpinen Liaskalkes,
in den ,Adnether Schichten® der Kammerkahrplatte
zwichen Waidring und Lofer, die tiefsten Horizonte
des Lias nachgewiesen ; es ist demnach sicher gestellt,
dass auch der Dachsteinkalk, also die ganze kolos-
sale, unsere bedeutendsten Alpenkimme und Gipfel
biidende Bank, der alpine Vertreter der winzigen
Knochenschichte zwischen der Trias und dem sub-
pelagischen Tdas von West- und Mitteleuropa sei.
Es ist dies gewiss eine der grissten Errungenschaften
welche die stratigraphische Geologie in der neuesten
Zeit gemacht hat, und der Name ,die rhétische
Stufe”, den Professor Suess fiir diesen Schichten-
complex vorschlug, darf dieselbe Geltung beanspruchen,
welcher sich die lingst geldufigen Namen westeuro-
piischer Formationen erfreuen.

Nach dem was ich von der allmiligen Entwick-
lung unserer Kenntnisse der Alpenschichten gesagt
habe, kann es nicht Wunder nehmen, wenn ich be-
ziiglich des Dachsteinkalks erklire, die Vertheilung
der in ihm enthaltenen Thierreste sei noch viel zu
wenig gekannt, als dass man sich iber die Modali-
titen seiner Bildung genaue Rechenschaft geben
konnte. Ob diese michtige Bank, die hie und da,
namentlich in ihren mittleren und unteren Horizonten
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reichlich von Korallenresten durchzogen ist, auf einem
gleichmissig unebenen felsigen Meeresgrund ent-
standen sei, der die Xorallenbildung beglinstigen
konnte und allmilig niedersank; je hoher das thieri-
sche Gebilde heranwuchs, oder ob einzelne riffartige
Ziige entstanden, deren Zwischenrdume durch den
Kalkschlamm einer zur fossilen Erhaltung nicht geeig-
neten Bevilkerung und durch zahllose Schalen ein-
zelner Weichthierarten ausgefillt wurden, — ob die
seichten Stellen und Festlandpartien der Triasperiode,
als Tnseln erhalten, zur Festsetzung oceanischer Orga-
nismen beitrugen, — diese Fragen werden sich erst
dann mit Sicherheit entscheiden lassen, wenn wir
den Dachsteinkalk Schritt fir Schritt durch die
ganze Quere der Kalkalpenzonen untersucht haben
werden. Dabei mag es wohl auch gelingen nachzu-
weisen, ob eine starke Aequatorial- oder eine Gegen-
Strémung den feinen thonig-sandigen Detrifus der
ngrdlichen Kiisten aus unseren Gegenden fort fiihrte
oder ob in Ermanglung einer solchen Stromung die
vollige Abwesenheit von grossen, mit Schlamm und
Sand beladenen Flissen im Norden und Westen un-
seres dort abgeschlossenen rhitischen Meeres ein fiir
allemal als Grundbedingung seines Kalkthierlebens
festgesetzt werden miisse. Fiir die kurze Andeutung
einiger Momente aus der Entwicklungsgeschichte un-
serer Alpen, die ich hier zu geben mir erlaube,
scheint nur wesentlich zu behaupten, dass der Dach-
steinkalk nicht ein conchylienreiches Randgebilde,
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sondern eine iber weite Strecken aufgebaute Kalk-
steinbanlk ist, deren iiberaus grosse Michtigkeit sich
daraus ergibt, dass der Meeresgrund mit allem was
darauf lebte und lag, allmilig in die Tiefe sank. So
wurde dem Meer der Lias-Periode in der alpinen
Zone ein blanker Felsengrund bereitet.

Das bisher Gesagte bezog sich aunsschliesslich auf
die Zustinde der Ostlichen Alpen?). In den West-
Alpen herrschen andere Verhiltnisse. Zunichst muss
ich bemerken, das die ganze obere Trias, die rhitische
Stufe und mit ihr der alpine Lias nicht iiber den
Rhein fortsetzen. Sie sind, vermuthlich durch eine
sehr alte, wahrscheinlich vor Ablagerung des oberen
Jura, gewlss vor Beginn der Kreideperiode entstan-
dene Verwerfung plotzlich abgebrochen. Was von
Kalksteinen mittleren Alters in der ndrdlichen Kalk-
oder Nebenzone der Schweizer-Alpen bekannt ist,
gehort zum Theil der Kreideformation, zum Theil
dem oberen und mittleren Jura an. Auch die mit

Y Nach Stur reicht der Dachsteinkalk in Ober-Ungarn
nur bis Gachtitz bei Neustadtel, weiter 6stlich kommen sowohl
an der Nord- als an der Siidseite der Tatra nur Kossener
Schichten ohne Dachsteinkalk vor; erst im fernen La-
borezthale hat B, v, Hauer wieder eine kleine Partie davon
beobachtet. In Mittel-Ungarn ist der Dachsteinlalk allenthal-
ben im Bakonyer Wald, im Vértes- und Pilis-Gebirge vorhan-
den und zeigt sich noch Sstlich von Waitzen. In den siidlichen
ungarischen Lindern und in Siebenbiirgen ist er nicht ver-
treten, in Dalmatien trotz der michtigen Entwicklung, welche
der oberen Trias da eigen ist, nicht nachgesiesen.
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krystallinischen Gesteinen vielfach durchflochtenen
Kalksteinmassen des Hochgebirges, die noch an der
Albula und bei Chur triassischer Natur sind, lassen
sich westlich vom Rhein nicht wohl auf #ltere Pe-
rioden als der obere Jura bezichen. Erst weit im
Westen in der Nihe des Thuner und des Genfer
See’s erscheint der Lias am Fusse der Kalkzone, aber
nicht in seiner pelagischen oder austroalpinen Gestalt,
sondern ganz iibereinstimmend mit den gleichnamigen
Schichten des Juragebirges, welche wegen Gleichheit
der physischen Zustdnde und unter Einfluss offener
Meeresverbindungen mit den Ablagerungen der nord-
west-europdischen Provinz sehr nahe verwandt sind.
Es gibt also in der Schweiz ebensowenig eine
nordliche alpine Kalkzone in unserem Sinne, als cs
eine Grauwackenzone gibt. — Die lombardische Kalk-
zone, die von Fr. v. Hauer im Jahre 1858 wieder
untersucht wurde, ist dagegen durchaus pelagisch
und nur sie lisst sich mit den liassischen Kalkge-
bilden des Apennin, der Seealpen, der Balearen und
der pyreniischen Halbinsel im Zusammenhang bringen.

‘Werfen wir nun noch einen Blick auf die lias-
sischen Randgebilde in der Umgebung des boh-
misch-méhrischen Festlandes, so finden wir,
dass unsere alpine Region im Norden eine scharf
gezogene Grenze hat.

Seit geraumer Zeit sind aus der Nachbarschaft
von Bayreuth Ablagerungen von Pflanzenresten be-
kannt, welche mit dem Keuper und mit dem frinki-
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schen Lias zusammenhéngen. Siec gehoren derselben
Gesammtfiora an, die bei Steierdorf in Banat und
niichst Fiinfkircken in Begleitung der reichen Kohlen-
fiotze erscheint und in organclogischer Beziehung
den Zusammenhang zwischen der eigentlichen Keuper-
flora und der Pflanzenwelt der spiteren geologischen
Perioden vermittelt. Eben solche obgleich viel we-
niger bedeutende Kohlenflotze mit denselben Pfan-
zenabdriicken sind entlang der gsterreichischen Kalk-
alpen siidlich von Enns bis in die Nihe von Wien
gefunden worden. 8Sie lagern auf einer hie und da
bereits alpinen Trias in einem Sandstein, der von
sandigen Kalksteinen und von Mergeln mit einer
zum Theil unter- zum Theil mittel-liassischen Fauna
bedeckt wird. Diese letztere stimmt sehr genaun
itherein mit der artenreichen Bevolkerung des schwi-
bischen und fifinkischen Lias, mit den gleichzeitigen
Gebilden des Juragebirges, mit der Umgebung von
Luxemburg u. 8. w.,, kurz mit der Fauna der Lias-
ablagerungen, welche das mittel-européische Trias-
gebiet sammt dem Schwarzwald, den Vogesen und
den alten Formationen am Rhein umranden.

Dieser osterreichische Liasstrich verlduft zwi-
schen der Zone des Wiener Sandsteins und der nérd-
lichen Kalkalpenzone, ist aber nie als eine selbstin-
dige Zone anerkannt worden, weil er orographisch
zu wenig abgegrenzt ist, zum grossen Theil wvon
schlecht charakterisirten Jurakalksteinen bedeckt und
je nidher gegen Wien, um so mehr durch Schichten-



— 206 —

stérungen verwischt wird, Die schroffen Aufbriiche
der alpinen Gebilde, die Kalksteinwinde des oberen
Triaskalks oder Dolomits, die rhitische Stufe, auf
ihr die Tiasbiinke (Hierlatz-Schichten) halten sich
simmtlich in einer angemessenen Entfernung von
dem bezeichneten Liasstrich, und beginnen iberhaupt
erst an der Hussersten grossen Lingenspalte, die ihre
gemeinschaftliche Unterlage, den rothen Triasschiefer
(Werfener Schichten) an’s Tageslicht gebracht hat.
Er selbst kann also nicht wohl etwas anders sein,
als die normale liassische Randbildung am bohmischen
Festland, die gleichzeitiy mit den vorerwihnten al-
pinen Liaskalken hier ganz in derselben Weise ab-
gesetzt wurde wie anderwirts im Norden der Donan,
im Schweizer Jura und so fort nach Westen *).
Nach dem was ich im Vorhergehenden iiber die
Verbreitung der vegetabilischen Ablagerungen dieser
Periode angefithrt habe, brauche ich kaum zu er-
wihnen, dass auch ein siidlicher oder vielmehr
stiidostlicher Strich — eine Lias-Zone — dieser Art
existirt. Das kleine aber in jeder Beziehung +wich-
tige Gebirge von Fiinfkirchen zeigt nicht nur eine

"} Ich muss hier nachtriiglich bemerken, dass die von
den Herren Lipold und Stur im letzten Sommer ange-
stellten Untersuchungen nicht nur die Identitit eines prossen
Theils dieser Sandsteine mit dem Keuper, sondern auch eine
sehr interessante, den bohmischen Festlandrindern wahrschein-
lich sehr genau entsprechende Vertheilung der subpelagischen
und pelagischen Liasablagerungen erwiesen haben.
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untere und mittlere, sondern auch eine obere Liag-
stufe, von denen die Ersteren mit schwibisch-frin-
kischen Randablagerungen nahezu iibereinstimmen, die
letztere aber aus jemem mehr petrographisch als
durch seine Thierreste charakterisierten Gebilde be-
steht, welches die Fachminner unter dem Namen
pFleckenmergel” und als einen eigenthiimlichen den
subpelagischen Lias von Schwaben mit dem Lias der
nordlichen Kalkalpen vermittelnden Horizont kennen.

Wie weit diese (siidOstliche) Zone nach Westen
fortsetzt, ist nicht bekannt, und wird dies wegen
ihrer tiefern Versenkung einerseits, wegen starker
Bedeckung durch Kreide- und Tertidrgebilde anderer-
seits, wohl nie mit Sicherheit bestimmt werden
konnen. Ich erwihne nur, dass sie von Herrn Li-
pold bei Idria entdeckt wurde. Auch fehlt es noch
allzusehr an Aufschliissen im Stiden der unteren
Donau, um ihre Verbreitung iiber die byzantinische
Halbinsel ahnen zu konnen. Nur so viel scheint ge-
wiss, dass im Siidosten ein grosses Festland bestanden
hat, von dem das byzantinische Schieferterrain wahr-
scheinlich ein Ueberrest ist. Die banat-fiinfkirchner
Lias-Zone muss zu diesem Festland in denselben
Beziehungen gestanden sein, wie die frinkisch-oster-
reichische zum bShmisch-mihrischen Gebirge, — zum
Bakonyer-Wald andererseits in denselben Beziehungen
wie jene zur nérdlichen Kalkalpenzone. Der alpine
Girtel ist demnach im Osten zwischen zwei
mehroder weniger breite subpelagischeStriche
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zefasst, scine mittleren Formationen sind also in
einer Mulde abgelagert, die in einem von Waid-
hofen nach TFiinfkirchen gezogenen Profil die grosste
Breite des adriatischen Meeres kaum um mehr als ein
Drittel iibertraf.

Stellen wir die besprochenen Verhilinisse gra-
phisch dar, in der Form eines Idealprofils aus der
Liasperiode (vergl. die beistehende Skizze), so ergieht
sich dass die paldozoischen Formationen mindestens
7000 Fuss unter dem Grunde der tiefsten Mulde zu
liegen kamen. Schiitzen wir ihre eigene Michtigkeit
auf 5000 Fuss, so ergibt sich, dass der Horizont
unter dem sich die vorsilurischen Gebilde in dieser
Zeit befunden haben, mindestens 12.000 Fuss unter
der Erdoberfliche lag. Vom Liasmeer selber haben
wir bel dieser Schétzung ganz abgesehen, denn die
bekannten Ablagerungen desselben erfordern eine
verh#ltnissmidssig geringe Tiefe. Da sie jedoch in
beiden Kalkalpenzonen nur weit aussen, in der Regel
erst jenseits der zweiten Hauptlingenspalte vorkommen,
50 hindert uns nichts anzunehmen, dass das Meer in
Bereich der innersten Zonen eine sehr betrédchtliche
Tiefe gehabt habe.

Wire dies auch nicht der Fall, so sind
doch jene 12.000 Fuss schon mehyr als hinreichend,
um alle Erscheinungen des regionalen Meta-
morphismus in unserem krystallinischen Gebirgs-
girtel zu erkldren., In einer solchen Tiefe mussten
Umbildungsprocesse stattfinden, welche an Intensitit
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jenen gleichkamen, die sich in friihern Zustinden
des Planeten viel nither an seiner Oberfliche be-
gaben, aus denen die sogenannten Urschiefer mit den
dltesten Granitmassen (wie z B. der ,bavarische®
Gneiss mit seinen miichtigen TLagergraniten) hervor-
gegangen sind, — Processe, deren Dauer sich nicht
nach unseren Begriffen von Zeit schitzen ldsst, die
von den in Wochen oder Jahren verlaufenden Expe-
rimenten nur im Entferntesten nachgeahmt werden
kinnen, Aus thonigen Sedimenten, wie die silurischen
es waren, die wir in Gebirgslindern mit geringer
Formationsreihe, aber starken Schichtenstérungen, zu
Thonschiefer mit noch deutlich erhaltenen Thierresten
nmgewandelt sehen, mussten in so bedeutender Tief-
lage Mineralgemenge entstehen, die sich, insoferne
sie unter normalem (einseitigem) Druck lagerten, zur
Bildung von Gneiss, in der grissten Versenkung aber
— unter allseitig gleichem Druck — zu granitartigen
Massen vorbereiteten.

Dieser regionale Metamorphismus erstreckte sich
allerdings ilber die ganze Mittelzone, d. h. iiber
die krystallinische Centralkette im geographischen
Sinne und iiber die beiden Grauwackenzonen, doch
hat er in dieser Verbreitung &Husserst ungleich-
méssig gewirkt. Die Steinkohlenformation zwi-
schen der Mur und der oberen Gurk ist im hohen
Grade umgewandelt. Ihre tiefen Schieferstraten sind
Psyllite, welche dem Glimmerschiefer sehr nahe stehen,
ja selbst Granaten enthalten, die noch tiefere Kalk-
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schichte (wohl der ,Bergkalk“ von Westeuropa) ist
villig u kornigem Kalkstein geworden. Die ganze
Grauwackenzone im Gebiet der Gurk bis unterhalb
von Klagenfurt wund Villach, die Striche an der
oberen Mur und mehrere andere Partien sind in hohem
Grade krystallinisch. Dagegen hat Herr Stur, dessen
Verdienste um die Kenntniss der Entwicklungsge-
schichte unserer Centralkette, gar nicht hoch genug
veranschlagt werden kinnen, die Steinkohlenforma-
tion in den Gebirgen nérdlich und siidlich von der
Gail tiberraschend wenig verdndert gefunden. Weder
fiir den einen mnoch fiir den anderen Fall liessen sich
localwirkende Ursachen entdecken. Wir kinnen also
" nur in einer sehr verschiedenen Tieflage der
paléozoischen Gebilde, wihrend der mesozoischen
Zeit den Grund dieser betrichtlichen Unterschiede
suchen und sind gendthigt anzunehmen, dass die
wenig umgewandelten Districte weder in der Trias-
und Juraperiode, noch in irgend einem anderen
Stadium der ganzen Entwicklungsperiode der Alpen
tief versenkt waren.

Gerade das Gegentheil gilt von jenen Re-
gionen, die sich zu Centralmassen entwickelt haben.
Hier hat sich die Metamorphose der vorsilurischen
Gebilde zu eruptiven Processen von iiberwiiltigender
Grossartigkeit gesteigert (vergleiche oben Seite 183),
sie hat sich zugleich iber Schichtencomplexe er-
streckt, die in keinem andern Theile von Europa

Sitz so eindringender Umwandlungen waren. Diese
14#
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Regionen miissen sich also in einer ausnahmsweise
tiefen Versenkung befunden haben.

Hier kann ich nicht umhin mich an die Schwei-
zer Alpen zu wenden, die unserer heimathlichen
Region an Grossartigkeit der Erscheinungen so weit
itberlegen sind. Ein fliichtiger Blick auf die geolo-
gische Karte der Schweiz von Studer und Escher
zeigt uns, dass die Centralgebirge der Schweiz in
zwel Rethen verlaufen, in einer nordlichen und einer
sitdlichen.

Um die geologische Stellung dieser beiden Ketten
verstdndlich zu machen, will ich an unsere, Jeder-
mann bekannten Gebirge eine voriitbergehende Fiction
kniipfen. — Man denke sich in unseren Nordalpen
von Hallein iiber Ischl, Windischgarsten, Altenmarkt
und so fort nach Osten bis in die Gegend von Mod-
ling, anstatt des heiteren Kalksteingebirges eine Reihe
von kolossalen aus TFeldspathgesteinen zusammenge-
setzten Gebirgsmassen, die sich schroff aus dem Kalk-
terrain erheben und bei ihrem eruptiven Emporsteigen
ganze Tafeln des Kalksteins mit sich gerissen, sie in
ihren eigenen Bau mit eingefiigt und nebenher alle
anstossenden Schichten auf’s Husserste gestért und
zerworfen haben. Die Seitenwirkung beim Hervor-
dringen dieser riesigen Kette wire eine so bedeu-
tende gewesen, dass unser Wiener Sandstein anstatt
als selbstindige Kette sanft gegen das Gebirge ein-
zusinken, mit steiler Schichtenstellung in die nicht
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minder steil aufgerichtete subpelagische Zone der
Juraformation (Randzone) eingekeilt erschiene.

Die tertiire Ausfullung der Mulde zwischen un-
serer Sandsteinzone und der Donau lige nicht bei-
nahe horizontal, sondern ihrve Biinke stlinden zum
Theil senkrecht, zum Theil fielen sie unter steilen
Winkeln gegen Norden ein, ja selbst die Juraschichten
nordlich von der Donau wiirden — vorausgesetzt
dass jene eruptive Kette auch Nordtirel durchbrochen
hitte — nieht das Prototyp von regelmissiger Lage-
rung darbieten, sondern wiren in wmehrfache Falten
nach Art des Schweizer Jura zusammengedriickt und
aufgebrochen.

Dies alles fir wirklich gedacht, gibt uns eine
nicht unrichtige Vorstellung von dem, was ich die
nordliche Centralkette der Schweiz genannt habe,
und womit ich die ganze Reihe von Centralmassen
gemeint haben will, die mit dem Mont-blane im
Westen beginnt und mit der Sureta endigt. Wir
miissen dabel nur von einem Umstande abstrahiren,
dass ndmlich in unseren Alpen die ganze Triasfor-
mation durch das immaginire Hochgebirge mit em-
porgestossen wire, wogegen die wirkliche Schweizer-
kette sich durch eine ungeheure Kluft in derselben
Bahn gebrochen hat.

Aus dieser Vorstellung ergibt sich von selbst,
dass eine solche Centralkette in unseren Alpen
gar nicht existirt. Was unseren frither bezeich-
neten Centralmassen entspricht, ist die zweite
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(stidliche) Kette der Schweiz, die Walliser und
Tessiner Alpen bis zu dem Berninastocke und zur
Selvretta, als deren niichster Nachbar sich unsere
Oetzthaler Gruppe erhebt. Den letztgenannten Cen-
tralmassen fehlt keineswegs die starke Triasdecke,
die unsere Hochalpen zum Theil bei Seite schoben,
zum Theil als eine michtige Haube von Kalkglim-
merschiefer, Epidotschiefer, Kalkchloritschiefer u. dgl.
aufgestiilpt haben und die auch an einzelnen Stellen,
wie z. B. am Radstiitter Tauern, als eine wenig um-
gewandelte, 8—4000 Fuss dicke Tafel von Kalkstein
und Dolomit auf dem mnormalen Grauwackenschiefer
sitzen blieb. So wie unsere Tirol-Salzburger Kette
im Stiden durch ein ausgezeichnetes (vorsilurisches)
Glimmersehiefergebirge von der Steinkohlonformation
getrennt wird, so tritt auch zwischen der {Bernina
und den lombardischen Steinkohlenschiefern der lange
Veltliner Glimmerschieferzug ein. Kurz, in allen
Einzelheiten stellt sich ein tiberraschend inni-
ger Zusammenhang zwischen den beiden grosseu
Segmenten der krystallinischen Mittelzone her, und
ich glaube mich der Beistimmung der ausgezeichneten
Schweizer Gteologen erfreuen zu dirfen, wenn ich
den von Studer in seinem berithmten Werke (Geo-
logie der Schweiz 1851—53) an vielen Stellen
bezeichneten Gegensatz in der Natur der nérdlichen
und der siidlichen Cenfralmassen in der angedeunteten
Weise auf die Ostalpen anwende.



— 215 —

Nur auf die Centralgebilde dieser Letzteren und
die ihnen entsprechende stidliche Schweizer Kette
findet das- Anwendung, was ich im Vorhergehenden
iiber den normalen und regionalen Metamorphismus
gesagt habe, indem ich behauptete, ihre Entstehung
sei auf eine ausserordentlich tlefe Versenkung der
alpinen Ablagerungen zuriickzufiihren.

Die nordliche Schweizer Kette besteht im We-
sentlichen aus einem bald massigen, bald schiefrigen
Gesteine, dem Protogin, der in ficherartig gestellten
Tafeln aus dem Kalksteingebirge hervortrat in einer
Periode, die offenbar jlinger ist als die Schweizer
Molasse. Es lag desshalb nahe ihn mif den kiesel-
sdurereichen Trachyten in Parallele zu bringen, wie
dies kiirzlich ein Ziiricher Chemiker auf Grundlage
einer Reihe von chemischen Analysen zu - thun ver-
sucht hat?).

Unseren Alpen (und der Schweizer Siidkette) ist
der Protogin fremd, auch tritt in ihnen die Ficher-
struetur in den eigentlichen Centralmassen gar
nicht oder doch in einer ganz anderen Weise auf
wie dott.

Thre Xerne bestehen hie und da aus einem
quarzreichen kérnigem Feldspathgestein mit dunklem
Glimmer, welches man unbedenklich Granit nennen
darf, aus granitartigem und aus schiefrigem Gmeiss,

1} Dr. Th, S8imler, Ueber die Petrogenese im Allge-
gemeinen und das Bunsen’sche Gesetz w. s. w.,, Bern 1862.
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welche simmtlich durch Ueberginge der Art mit
einander verbunden sind, dass der Granit die inner-
sten Kernmassen bildet, dass iiber ihn der Granit-
Gneiss und iiber letzteren der schiefrige Gneiss sich
hinwolben. Sehr gewthnlich erscheinen zu Tage nur
die beiden letzteren und geht aus deren relativer
Michtigkeit hervor, dass alle drei zusammen eine
Masse sind, deren verschiedene Ausbildung lediglich
von Localumstinden abhing.

Ueber den schiefrigen Gueiss folgt ein minde-
stens 6000 Fuss michtiger Complex von allerlei
Schiefergesteinen, die gewdhulich durch Glimmer-
schiefer, wohl auch durch Hornblendeschiefer mit
Ersterem zusammenhingen. Mein verehrter TFreund
Stur hat sie unter dem freffenden Namen ,die
Schieferhiille" zusammengefasst, Aunf ihr sitzt in
grosser Verbreitung eine 3—5000 Fuss michtige
Folge von Kalkgesteinen in der schon vorhin
angedeutenden Form von Kalk - Glimmerschiefer,
Kalk-Chloritschiefer , Epidotschiefer u. s. w., deren
Continuitéit mit dem Dolomit des Radstitter Tauern
fiir die Gebiete von Gross- und Xlein-Arl, Gastein,
Ranris, Fusch und Kaprun durch directe Beobach-
tungen nachgewiesen wurde. Sie und die Schollen
der #lteren Schieferhiille bilden die schonsten Pyra-
miden und Griten unserer Centralkette, wie 2z B.
das Wiesbach- 1d das Xitzsteinhorn, auch ihren
hochsten Gipfel, den Glockner.
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In diesen unseren Centralgebirgen steckt also
die ganze Schichtenreihe von den uriltesten Gebilden
bis einschliesslich der Trias, ein Stick Erdrinde,
dessen Dicke mit 15.000 Fuss wohl Husserst gering
veranschlagt 1ist, jedenfalls Materiale genug, dass
daraus zuerst in den unterirdischen Werkstitten,
spiter unter dem Seitendruck geneigter Schichten-
tafeln riesige Bergmassen entstehen konnten.

Die neuere chemische Geologie, welche sich so er-
folgreich mit den vulcanischen Gesteinen des Nordens
und Stidens, mit den alten erzfithrenden Schieferge-
birgen in Sachsen und manchen anderen Felsarten
von Mitteleuropa beschiftigt hat, blieb den Alpen
bisher ziemlich ferne. Es fehlt noch vollig an Ge-
steinsanalysen, welche uns in den Stand setzen
konnten, tiber die krystallinischen Gebilde der Cen-
tralkette in der heutzutage iiblichen Sprache zu reden.
Nur der Bau des Gebirges im Grossen und im Ein-
zelnen ist genauer erforscht worden, und auf den
Resultaten dieser Untersuchungen, welche planméssig
auszufithrenden chemischen Studien nothwendig vor-
angehen mussten, beruhen die Andeutungen iber die
Entwicklungsgeschichte der Centralkette, die ich hier
zu geben mir erlaubt habe,

In ihren Bereich gehort noch die Frage iiber
das Alter unserer Gstlichen Cent: .gebilde, d. h. die
Frage nach dem Zeitabschnitt, in welchem die Er-
hebung selbst zu Stande kam.
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Von der nordlichen Schweizer Kette wissen wir
beveits, dass sie in einer der jiingsten Entwicklungs-
perioden unseres Continents, also ziemlich rasch ent-
standen ist, wie dies fberhaupt Gebirgsmassen zu-
kommt, die aus Spalten emporgestossen werden. Viel
dlter und demgemiss viel langsamer scheint die
Lrhebung der uns ndher interessirenden IKette zu
sein. Anstatt eines Durchbruches sehen wir an ihr
die deutlichen Spuren einer allméligen Emporwislbung,
die allerdings nur gleichzeitig mit der Emporstauung
der Protogincentra und der ihnen anhaftenden Schollen
ihre Vollendung erreicht haben kann, die aber schon
vor Ende der mesozoischen Zeit begonnnen haben muss.

Die Ablagerungen der oberen Kreideperiode (Go-
sauformation), deren conchylienreiche Schichten die
Lingenspalten unserer noérdlichen Kalkalpenkette er-
fiilllen, sind auch der innersten Hauptspalte nicht
ganz fremd geblieben. Wenigstens im Ennsthal hat
Herr Stur deutliche Spuren davon aufgefunden. Aber
gerade dieser Abschnitt der Hauptlingenspalte kann
nur durch einen hohen Grad von Emporwélbung un-
serer Salzburgischen Kette entstanden sein.

Indem ich auf eine Besprechung der neuesten
Entwicklungsstadien unserer Alpen ginzlich ver-
zichte — denn selbst die fliichtigste Skizze davon
wiirde den mir gegonnten Raum bei weitem iiber-
schreiten, — will ich schliesslich die leitenden Mo-
mente der bisherigen Auscinandersetzung kurz zu-

sammenfassen und ergidnzen.
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Die Ablagerungen der Juraperiode, namentlich
die des Lias sind in unseren ¢stlichen Lindern so
geartet, dass die alpine Region in diesem Zeitabschnitt
als eine wenig breite Mulde aufgefasst werden muss.
Der nordliche und der wahrscheinlich sehr breite
siidliche Rand derselben sind durch Absitze gebildet,
die im Allgemeinen unter dem Niveau des Meeres,
doch jedenfalls sehr seicht gelagert waren und ihr
Materiale von Strémen empfingen, deren Gebiet wir
einerseits im bohmisch-méhrischen (und frénkischen)
andererseits im Balkan’schen Festland zu suchen
haben. Den Grund dieser Mulde oder Meerenge, der
zu innerst von einer Anhdufung thonig-schlammigen
Sediments verschont blieb, bildet der Kalkstein der
rhitisehen Stufe, und unter diesem der nicht minder
méchtige Kalkstein der oberen Triasformation, welche
beide das pelagische oder alpine Aequivalent der
miftel- und west-europiischen Trias (einschliesslich
des bone-bed) sind.

Dureh untermeerische Schichtenstdrungen, welche
vielleicht mit der Eruption der siidtiroler und lom-
bardischen Massengesteine in Zusammenhang standen,
bildeten sich in der Tiefenlinic dieser Mulde und in
ihrer westlichen Verlingerung einzelne Versenkungen
nach Art der Kesselthalreithen unserer heutigen Meerc
und Gebirge, Sie gaben den alten und mittleren
Formationen bis einschliesslich der alpinen Trias Ge-
legenheit zu intensiven Metamorphosen, auf die eine
langsame, mit der Axemncrhebung der ganzen Mittel-
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zone und mit der Bildung regelmissiger Lingsspalten
verbundene Emporwolbung folgte, die im Bereiche
jener Versenkungen einen scheinbar eruptiven Cha-
rakter annahm. Diese Emporwdlbung war im Ver-
laufe der jiingeren geologischen Perioden schon sehr
weit vorgeschritten, als eine zweite nordliche Kette
hervorbrach und eine metamorphosirte Gebirgsmasse
zu Tage hob, welche durch die fiiberaus grossen
Seitendruck- und Contactwirkungen, von denen ihr
Aufsteigen begleitet war; durch die relative Hohe,
zu der sie gelangte, die #ltere Centralmassenreihe
vollig in den Schatten stellte.

Im Alter, wenn auch nicht genugsam in den
Eigenschaften der Masse, stimmt die nordliche Kette
nahezu iberein mit einer Gruppe von Eruptivge-
steinen aus dem dritten Hauptabschnitt der Entwick-
lungsgeschichte der Erde. Eruptivgesteine von nahezu
demselben geologischen Alter bilden gleich ihr einen
dquatorialen Giirtel in Mitteleuropa, einen zweiten im
Kaukasus, einen dritten im nidrdlichen Persien. Der
Himmalaya scheint mit den Alpen auf das innigste
verwandt zu sein; die Pyrenfen andererseits stimmen,
obwohl sie im Bau und im Alter weit von ihnen
verschieden sind, doch in der Richtung sehr nahe
mit Beiden iiberein. Es scheint also zwischen allen
diesen grossen geologischen Erscheinungen ein ur-
siichlicher Zusammenhang zu bestehen, von dessen
Ergriindung die Geologie allerdings noch sehr weit
entfernt ist. Sie wird derselben aber nahe geriickt
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sein, sobald die Untersuchung der asiatischen Gebirge
bis zu jenem Grade gediehen sein wird, den die Er-
forschung der Alpen schon heutzutage erreicht hat.

In die Reihe dieser grossen Ereignisse fallt
noch eine Katastrophe, deren Wirkungen der rela-
tiven Erhebung michtiger Gebirgsketten entgegen-
gesetzt waren und deren Modalitidten seit etlichen
Jahren einigermassen erkannt sind. Ich habe sie
hier mehrere Male beriihrt, ohne Gelegenheit zu
einer ausfiihrlicheren Ertrterung derselben zu finden.
Ich meine das Einsinken des dstlichen Fliigels
unserer alpinen Region, wodurch unsere grosseren
und kleineren Becken gebildet wurden.

Herr Professor Suess hat im vorigen Jahre ge-
zeigt, dass das Wiener Becken durch den Einsturz
eines Theiles der nordlichen Kalkalpen- und Grau-
wackenzone entstanden ist.

Finer shnlichen Versenkung der siidlichen Zonen
und eines grossen Theiles vom lrystallinischen Giirtel
verdankt das ungarische Becken seine Entstehung.
Gliicklicher Weise blieben einzelne alpine Kalkge-
birge, so wie auch einige Partien der siidlichen
Randzone iiber dem Niveau der Ausfiilllungsmassen
stechen, um uns Aufschluss zu geben iiber die physi-
schen Zustinde jener fernen Perioden, wo auch in
dieser Region ,die Schafthalme rauschten® und die
Brandung aus dem sturmgepeitschten Meere die
Triilmmer von Ammonitenschalen an die muschelbe-
deckten Sandkiisten warf,
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Warum gerade der ostliche Fligel in die Tiefe
sank, wihrend die Grundfesten des Alpengebiudes
noch bei Baden und Mddling Stand hielten ? Dariiber
lassen sich heutzutage blos Vermuthungen aus-
sprechen.

Bekanntlich sind Ungarn und Siebenbiirgen die
Lander, wo die trachytischen Eruptivgesteine
in grosster Massenhaftigkeit zu Tage getreten sind.
Zwel dieser Gesteinsarten sind &lter als die ober-
tertiive Ausfiillung unserer Becken, und wesentlich
betheiligt an der Gestaltung ihrer Rénder. Die Fine,
der sogenannte Griinsteintrachyt, bildet in TUn-
garn, im Banat und in Serbien umfingliche Stocke
zu beiden Seiten der Kalkalpenkette, von der uns
im Bakonyer Waldgebirge ein guter Theil erhalten
blieb. Er zeigt sich auch in tiefen Spaltenthilern
unserer Ostlichen Kalkalpen. Xs liegt also der Ge-
danke nahe, dass das massenhafte Hervorbrechen dieses
Gesteins das Einsinken der Kalkalpen im Osten be-
giinstigt habe, und dass in weiterer Folge diese
Katastrophe den iiberaus bedeutenden Awustritt des
granen Trachyts in das ungarische Meeresbecken be-
dingt haben konne. Dagegen scheint das Fehlen
des Griinsteintrachyts in den Randzonen der Alpen,
und sein spurenweises IHervorbrechen im Innern
der Kalkalpen (z. B. bel Ischl) mit dem Bestande
derselben als Hochgebirgskette in Zusammenhang
zu stehen. Ebenso diivfte man Griinde daflir auf-
finden, die Vollendung der nérdlichen Schweitzer
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Kette und manche grosse Bodenschwankungen, die
sich in der mittleren und jiingeren Miocdnperiode in
den Ostlichen Alpen ereignet haben, mit den Haupt-
eruptionen der jingeren Trachyte der Ostlinder in
Verbindung zu bringen.

Dies alles sind, wie gesagt, nur Vermuthungen,
durch welche die speculative Wissenschaft der That-
sachenforschung voranzueilen versucht. Sie darf, ja
sie muss sogar dergleichen Voraussetzungen wagen,
um die Bestrebungen der Gegenwart und Zukunft an
die frither gewonnenen Resultate zu kniipfen.

In dem hier gemachten Versuch, den Bestand
und einige der frithern Entwicklungsstadien unserer
Centralkette einigermassen zu erkldren, sollte der hy-
pothetische Theil der Erérterung nur dazu dienen,
den Freunden der Geologie, denen der Gang dieser
Wissenschaft in Oesterreich nicht fremd ist, eine
Reihe von wichtigen Thatsachen in Verbindung mit
einer der grossen und lange mnoch mnicht gelosten
Fragen vorzufiihren.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Schriften des Vereins zur Verbreitung
naturwissenschaftlicher Kenntnisse Wien

Jahr/Year: 1864
Band/Volume: 3

Autor(en)/Author(s): Peters Carl [Karl] Ferdinand

Artikel/Article: Ueber die Centralkette der &stlichen Alpen. 171-
223


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=5997
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=29940
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=111775

