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Hochverehrte Anwesende!

Es kann wohl als allgemein bekannt voransgesetzt
werden, dass jeder Ton durch die Schwingungen
eines Korpers verursacht wird, und dass die Ton-
hohe durchdieZahl derSchwingungeninder Secunde
bestimmtist. Haben wir es mit einem langgestreckten Kor-
per zu thun — nur mit solchen wollen wir uns beschiif-
tigen — so konnen wir an einem solchen im allgemeinen
dreierlei Schwingungen unterscheiden. Schwingen die
einzelnen Theilchen des K6rpers parallel zu dessen Liings-
richtung, so nennen wir diese Schwingungen Lings-
oder Longitudinalschwingungen. Schwingen die
einzelnen Theile in einer Richtung senkrecht darauf, so
haben wir es mit Quer- oder Transversalschwin-
gungen zu thun. Die dritte Art von Schwingungen, die
sogenannten drehenden oder Torsionsschwingun-
gen sind vorhanden, wenn die einzelnen Theile des Kor-
pers um dessen Achse eine drehende Bewegung beschrei-
ben. Man kann sich leicht diese drei Arten von Schwin-
gungen vorfiihren, wenn man ein Gewicht an einer ela-
stischen Kautschukschnur aufhingt. Bringt man das
Gewicht aus der Ruhelage, indem man ihm einen Zug
senkrecht nach abwirts gibt und es dann losldsst, so



macht es anf- und abgehende Schwingungen in der Rich-
tung des Kautschukfadens selbst, also Lingsschwingun-
gen. Bringen wir es hingegen durch einen seitlichen
Stof aus seiner Ruhelage, so macht es die gewohnten
" Querschwingungen eines Pendels. Geben wir schlieflich
dem Gewichte eine drehende Bewegung, so macht es
drehende Schwingungen um eine Achse, die durch den
Kauntschukfaden selbst dargestellt wird. Alle drei Arten
von Schwingungen kann der Korper auch gleich-
zeitig vollfithren.

Schwingt ein Korper, so ist nicht die Regel, dass
alle seine Theile sich in Bewegung befinden, sondern es
sind gewisse Punkte dabei in Ruhe. Diese nennt man die
Knotenpunkte. Bei unserem Pendel ist demnach der
Aufhéingepunkt ein Knotenpunkt. Sind lings des schwin-
genden Korpers mehrere Knotenpunkte vorhanden, so
befinden sich die iibrigen Theile in umso lebhafterer Be-
wegung, je weiter sie von den Knotenpunkten entfernt
sind. Die Stellen stirkster Schwingung nennt man
Schwingung shiuche. Schwingungsknoten und Schwin-
gungsbiuche lassen sich mit Leichtigkeit an den Quer-
schwingungen eines Kautschukschlauches zeigen, dessen
eines Ende man befestigt, wihrend man das andere Ende
mit der Hand derartig bewegt, dass Querschwingungen

-entstehen. Schwingt der ganze Schlauch als ein Stiick,
so haben wir Knotenpunkte nur an den beiden Enden.
Wir konnen aber dem Schlauch auch leicht derartige
Schwingungen ertheilen, dass in dessen Mitte ein Knoten-
punkt entsteht, oder dass zwei, drei und mehr Knoten-



punkte zwischen den Enden auftreten. Die Schwingungen
des Schlanches nehmen dann Formen an, wie sie aus bei-
stehender Fig. 1 zu ersehen sind.

Fig. 1.

Halten wir einen Holzstab in seiner Mitte und reiben
wir ihn mit einem Tuchlappen, der mit Kolophonium ein-
gerieben ist, vom Ende gegen die Mitte, so gibt er einen
Ton. Er muss also Schwingungen machen. Denselben
Versuch konnen wir mit einem Metallstabe, oder besser
noch mit einem Metallrohre ausfiihren, oder mit einem
Glasstabe, den wir mit einem nassen Tuchstiick anreiben.
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Der entstehende Ton sagt uns, dass die Stibe auf diese
Art in Schwingungen gerathen. Wir konnen ferner leicht
uns iiberzeugen, dass die Mitte des Stabes dabei in Ruhe
bleiben, also einen Knoten bilden muss, indem ja der
Stab seinen Ton rein gibt, wie immer man ihn in der
Mitte auch befestigt. Die Enden befinden sich jedoch in
starker Schwingung, was man besonders leicht an einem
Glasrohre nachweisen kann, dessen eines Ende zuge-
schmolzen ist. Geben wir in die Rohre eine kleine Me-
tallkugel, die sich also am verschlossenen Ende befindet,
so macht diese Kugel beim Anreiben des Rohres heftige
Bewegungen. Dass -die Mitte des Rohres sich nicht zu
bewegen braucht, sehen wir ohne weiteres ein, wenn wir
uns vorstellen, dass die Schwingungen der einzelnen Stab-
theile symmetrisch zur Mitte erfolgen, dass also gleich-
zeitig die beiden Enden von der Mitte weg oder gegen
die Mitte hin schwingen. Die Schwingungen werden durch
die Elasticitit des Stabes hervorgebracht. Eine je
grofiereelastische Kraft bei der Dehnung des Stabes
auftritt, desto rascher werden die Schwingungen
erfolgen konnen. Die Schwingungszahl wird ebenfalls
umsomehr erhoht werden, je kleiner die in Bewegung zu
setzende Masse ist, dasheiit der Ton wird umso hoher
sein, je kiirzer der Stab. Die Abhiingigkeit der Ton-
hohe von der Linge des Stabes ist eine sehr einfache: es
wichst nimlich die Schwingungszahl im selben
MaBe, als die Linge abnimmt: Die Zeit, welche
wihrend einer Schwingung verflieBt, nennen wir die
Schwingungsdaner. Wir kinnen somit auch sagen,



dass die Schwingungsdauer und die Stablinge
stets im selben Verhiltnis stehen. Es zeigt sich
nun in der Musik, dass die Schwingungszahlen eines be-
stimmten Tones und dessen héherer Octave sich immer
wie 1 : 2 verhalten. Es miissen demnach die Téne zweier
Stibe, deren Lingen sich wie 1: 2 verhalten ,im Verhéltnis
der Octave stehen. In der That, wenn wir einen Stab mitten
zerschneiden, so geben die neuen Stibe Tone, welche
die Octave zum Ton des alten Stabes sind. Auch fiir die
iibrigen musikalischen Intervalle lisst sich leicht zeigen,
dass immer die Stablingen mit den Schwingungs-
dauern der T6ne in gleichem Verhiltnisse stehen.
Dabei ist natiirlich immer vorausgesetzt, dass die Stibe
von demselben Material sind. Welchen Querschnitt sie
haben, ist in der Regel vollkommen gleichgiltig, wenn
dieser nur klein gegeniiber der Liinge ist. Freilich wiirde
der Querschnitt einen Einfluss auf den Ton haben, falls
er sehr grof wiirde, indem nimlich bei der Dehnung
eines Stabes sein Querschnitt etwas kleiner wird. Wir
nennen diese Erscheinung die Quercontraction, welche
bei jeder Dehnung auftritt, und die man z. B. besonders
gut beobachten kann, wenn man ein breites Kautschuk-
band in seiner Lingsrichtung dehnt. Ist demnach der
Querschnitt klein, so ist auch die Quercontraction ent-
sprechend klein, sodass die neben den Lingsschwin-
gungen auftretenden Querschwingungen der Theilchen
ganz aufier Betracht fallen. Wiichst jedoch der Querschnitt
derart, dass er gegeniiber der Linge des Stabes nicht
mehr vernachlissigt werden kann, dann bewirken die
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Querschwingungen eine Vertiefung des Tones, sodass also
eine dicke Siule bei gleicher Linge mit einem diinnen
Stabe nicht mehr denselben Ton geben wiirde.

‘Wir haben schon gesehen, dass hauptsichlich die
Elasticitit und das Gewicht oder die Masse der
Stibe die Tonhohe bestimmen. Daraus folgt, dass ganz
gleichgeformte Stibe dennoch verschiedene Tone
geben miissen, wenn sie aus verschiedenem Material
bestehen. Wir bemerkeén dies auch ohne weiteres, wenn
wir etwa zwei gleich lange Stiibe, deren einer aus hartem
und der andere aus weichem Holz besteht, zum Ténen
bringen, oder wenn wir Metall-, Holz- und Glasstiibe mit
einander vergleichen.

Bisher nahmen wir immer an, dass ein ténender
Stab in der Mitte einen Knoten besitze, wihrend seine
Enden in Schwingungen versetzt sind. Es kann der Stab
aber auch zweiund mehrere Knoten besitzen. Denken
wir uns z. B. einen Stab in der Mitte zerschnitten, so wird
jede dieser Hilften fiir sich wieder tonen konnen, indem

.jede in der Mitte einen Knoten hat und die Enden frei
schwingen. Denken wirunsnundieStiibe wieder aneinander
gesetzt, so ist die Moglichkeit vorhanden, dass sie auch
jetzt noch in ihrer fritheren Art schwingen, sobald sich
nur die zusammenstoBenden Enden bei ihren Schwin-
gungen nicht stéren. Dies ist thatsiichlich moglich, wenn
die Enden der einen Stabhiilfte immer gegen ihren Knoten
schwingen, sobald die Enden der anderen Stabhilfte vom
Knoten wegschwingen. In diesem Falle ist es also ganz
gleichgiltig, ob die beiden Stibe getrennt fiir sich schwin-



gen oder zusammen einen einzigen Stab bilden. Es wird
also auch ein Stab derart schwingen konnen, dass er im
ersten und dritten Viertel einen Knoten besitzt;
nur ist dann sein Ton um eine Octave hoher als jener,
bei welchem ein Knoten in der Mitte auftritt. Es lassen
sich diese Uberlegungen fortsetzen auf drei, vier, fiinf
Knoten u. 5. w. Es verhalten sich dann die Schwin-
gungszahlen wie die Zahl der Knoten, das heiBt
es werden immer hohere T'éne auftreten, welche man die
Obertone nennt, wihrend der tiefste Ton der Grund-
ton heit. Wir konnen aunch sagen, es sind die Ober-
tone eines Stabes zum Grundton harmonisch, da sie
mit diesem keine Dissonanzen bilden. Praktisch
kénnen wir den ersten Oberton bei einem Holzstabe leicht
erbalten, wenn wir ihn im ersten Viertel seiner Linge
mit der Hand ergreifen und ihn mit der anderen Hand in
der Mitte anreiben. Auch bei einem Glasrohre lisst sich
dies leicht bewerkstelligen. Auch noch héhere Obertine
lassen sich thatsdchlich hervorbringen, falls man nur
immer den Stab dort festhilt, wo er einen Knoten haben
soll, und dort anreibt, wo der Schwingungsbauch auf-
treten soll.

" Ein an beiden Enden freier Stab gibt, wie wir ge-
sehen haben, seinen tiefsten Ton, wenn erin der Mitte
einen Knoten besitzt. Wir konnen sonach die Mitte des
Stabes fest einklemmen, ohne dadurch den Ton zu storen,
kénnen aber dann auch die eine Hiilfte des Stabes weg-
lassen und nuv fiir sich fortténen lassen; es kann ja der
Ton des Stabes dadurch nicht gestort werden, weil jetzt



das Ende, welches frither die Mitte bildete, fest ist und
sonach an derselben Stelle wie frither einen Knotenpunkt
bildet. Wir haben jetzt einen Stab mit einem festen
Ende, wihend wir bisher nur Stiibe mit freien Enden
betrachteten. Dieser Stab gibt demnach bei halber
Linge denselben Ton wie ein Stab mit freien Enden.
Diese Betrachtung konnen wir auch auf die Obertone
iibertragen, indem wir ja immer, so oft ein Stab mit freien
Enden in der Mitte einen Knoten hat, ihn dort fixieren
und dann jede Hilfte als Stab mit festem Ende betrach-
ten konnen. Diese Ubertragung ist nur méglich, wenn
der an zwei Enden freie Stab mit drei, fiinf, siecben Knoten
w.s. w. schwingt. Es fallen somit bei den Stiben mit
einem festen Ende eine Reihe von Obertonen heraus.
Die iibrighleibenden sind jedoch harmoniseh zum Grund-
tone. Wir kénnen uns dies thatsichlich leicht vor Augen
filhren, wenn wir einen Bleiklotz mit einer Bohrung ver-
sehen, in welche das Ende eines Holzstabes fest einge-
presst werden kann. Es ergibt sich dann leicht, dass der
Stab die tiefere Octave des Tones gibt, den wir bei zwei
freien Enden erhalten. Auch lassen sich in #hnlicher
Weise wie bei einem Stabe mit freien Enden die Obertone
erzeugen.

Schwingt ein an beiden Enden freier Stab mit zwei
Knoten, so befinden sich diese im ersten und dritten
Viertel der Stablinge. Die Liinge zwischen den zwei
Knoten ist also gleich der halben Linge des Stabes.
Klemme ich den Stab an den beiden Knoten fest, so kann
ich mir das erste und letste Viertel des Stabes auch ab-
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geschnitten denken, withrend das zwischen den beiden
fixen Stellen befindliche Stiick ungestort weiter schwingen
kann. Dieses Stiick gibt demnach die hohere Octave zum
Grundton des urspriinglichen Stabes bei zwei freien Enden,
hat aber nur die halbe Linge des fritheren Stabes. Die
halbe Stablinge gibt aber ebenfalls die hohere Octave,
wenn sie als Stab mit freien Enden ‘schwingt, der in der
Mitte einen Knoten hat. Es ist also fiir die Tonhdohe
gleichgiltig, ob ein Stab mit zwei freien oder
zwei festen Enden schwingt. Wir erhalten einen
Stab mit zwei festen Enden, wenn wir diesen nach der
oben angegebenen Art mit Bleiklotzen versehen. Es zeich-
net sich ein derartiger Stab dadurch aus, dass bei ihm
besonders leicht sowohl der Grundton als Obertone her-
vorzurufen sind.

Wenn wir also von einem Stabe mit einem festen
Ende zu einem mit zwei festen Enden iibergehen, so macht
der Ton einen Sprung um eine Octave nach oben. Machen
wir das eine Ende jedoch nur theilweise fest, indem' wir
es etwa an einen Bleiklotz anpressen, der von einem
Tuche oder von einer Kautschukplatte bedeckt ist — es
eignen sich besonders dazu diinnwandige Glasréhren,
deren Enden zugeschmolzen sind — so wird der dadurch
entstehende Ton zwar nicht die héhere Octave werden, '
aber eine wenn auch geringere Erhéhung erfahren. Es
ist dies wohl nicht besonders auffallend. Befremdlicher
hingegen erscheint es, wenn wir das eine Ende eines
Stabes, der urspriinglich zwei freie Enden hatte, in ein
elastisches verwandeln. Auch in diesem Falle tritt eine
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Erhéhung des Tones ein. Und zwar geschieht dies in
den beiden erwithnten Fillen nicht nur mit dem Grundtone
sondern auch mit den Obertonen.

Gehen wir von einem festen Ende zu einem elasti-
schen iiber, so tritt die ebenfalls auffallende Erscheinung
ein, dass der Ton vertieft wird. Es lisst sich dies sehr
leicht zeigen, wenn man einen Holzstab mit einem Ende
an einen Bleiklotz festpresst und so ein fixes Ende er-
zeugt, das zweitemal hingegen zwischen Bleiklotz und
Holzstab einen Tuchlappen bringt. Es lassen sich alle
diese Erscheinungen mathematisch strenge wiedergeben,
doch ist hier nicht der Ort fiir derartige Auseinander-
setzungen.

Kittet man zwei Stibe verschiedenen Mate-
" rials zusammen, so gibt auch dieses System Téne, doch
sind im aligemeinen die Oberténe nicht mehr harmo-
nisch zum Grundtone. Von einem derartigen aus zwei
verschiedenen Stiicken bestehenden' Stabe kénnen wir un-
mittelbar iibergehen zu den schwingenden Fliissig-
keitssdulen. Haben wir néimlich ein einseitig zuge-
schmolzenes Glasrohr, das theilweise mit Wasser gefiillt
ist, so ldsst sich auch diese Anordnung zum T4nen brin-
gen, indem man das Glasrohr in der gewdhnlichen Weise
‘anreibt. Man bemerkt dabei jedoch, dass die Tone andere
sind, als die, welche das leere Rohr angibt. Daraus er-
sehen wir, dass die Wassersiule mitschwingen muss und
in dhnlicher Weise die T6ne éndert, wie es ein ange-
kitteter Stab aus anderem Material thut. Auch hier finden
wir, dass die Obertdne nicht harmonisch zum Grundtone



sind. Ein Mitschwingen der Wassersiule tritt jedoch nur
dann ein, wenn der Boden des Glasrohres ein freies Ende
bildet. Wird aber dieses Ende des Glasrohres etwa in einen
Bleiklotz festgekittet, so hat das Eingiefien von Wasser
auf die Tone des Rohres gar keinen Einfluss; sie bleiben
dieselben wie beim leeren Rohre. Daraus geht hervor, dass
das Wasser nur dann ins Mitschwingen gerathen kann,
wenn es durch die Schwingungen des Bodens, das heifit
des Endpunktes der Wassersiule zum Mitschwingen an-
geregt wird, wihrend das Haften an den Seitenwinden
des Glasrohres nicht geniigt, die Fliissigkeitssiule zum
Mitschwingen anzuregen.
Die experimentellen Schwierigkeiter, welche bei
" der Erzeugung der Tone von Fliissigkeitssiulen vorhan-
den sind, fallen vollstindig weg bei den Luftsdulen.
Eine Luftssule ist ohne weiteres gegeben durch die Luft,
welche sich in einem festen Rohre befindet. Da die festen
Korper eine sehr stark iiberwiegende Dichte gegeniiber
der Luft haben, so sind Schwingungen von Luftséiulen
nicht imstande, die Rohren merklich zum Mitschwingen
zu bringen, wihrend dies Fliissigkeiten vermoge ihrer
groBeren Dichte sehr leicht bewerkstelligen konnen.
Wihrend wir es also bei Fliissigkeitssiulen immer mit
verhiltnismifiig verwickelten Systemen schwingender
Korper zu thun haben, konnen wir bei Luftsiulen die
Verhiltnisse ebenso einfach darstellen wie bei tonenden
Stiben. Es lassen sich demnach anch alle Uberlegun-
gen, die wir bei den Stiben gemacht haben, ohne

weiteres auf ténende Luftsiulen iibertragen. Eine
Verein nat. Kenntn. XLI. Bd. )



fast tagtiglich beobachtbare Anregung einer Luftsiule
zum Ténen finden wir schon beim Anfiillen eines GefiBes
mit Wagser. Durch den einstromenden Wasserstrahl
kommt die Luftsiule ins Schwingen und gibt einen umso
héheren Ton, je kiirzer sie wird. Dass dem wirklich so
ist, erkennt man leicht daran, wenn man die Luftsiiule
eines Gefifles durch eine Stimmgabel zum Mitschwingen
bringt. Es ist das nur dann moglich, wenn die Schwin-
gungen der Luftstiule mit jener der Stimmgabel gleich
rasch erfolgen, das heit wenn die Luftsiule den Ton
der Stimmgabel besitzt. Lisst man daher ein Gefif lang-
sam von einem Wasserstrahle anfiillen und unterbricht
das Weiterfiillen in ‘dem Moment, wo die Tonhdohe der
Luftsiiule mit jener der Stimmgabel iibereinstimmt, und -
. bringt dann die schwingende Stimmgabel an die Offnung
des Gefidfles, so ergibt sich ein Mitschwingen der noch
vorhandenen Luftsiule, die wir als deutliche Verstirkung
des Stimmgabeltones wahrnehmen.

Die gewohnlichste Art, Luftsiulen zum Tonen zu
bringen, finden wir in den Pfeifer und den verschieden-
sten Blasinstrumenten. Wir konnen Pfeifen ebenso ein-
theilen wie Stibe. Einem an zwei Enden freien Stabe ent-
spricht eine sogenannte offene Pfeife, indem die Luft
beim Mundloch und am offenen Ende frei schwingen
kann, wihrend eine gedeckte Pfeife einem an einem
Ende festen Stabe entspricht. Es zeigt demnach die offene
Pfeife einen Grundton nebst harmonischen Obertonen,
der um eine Octave hoher ist als der Grundton einer
ebenso langen gedeckten Pfeife. Desgleichen stehen die
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Schwingungsdauern in demselben Verhiltnis
wie die Pfeifenliingen, und sie sind unabhingig
vom Querschnitt der Pfeife, vorausgesetzt, dass dieser
gegeniiber der Linge sehr klein ist. Bei Pfeifen von
groBem Querschnitt trifft dieses einfache Verhiiltnis ebenso
nicht mehr zu wie bei Stiben von grofer Dicke. Es zeigt
sichmitder VergroBerung des Querschnitteseine Vertiefung
des Tones. Wie die Tonhohe eines Stabes mit dem Ma-
terial sich idndert, so @indert sich auch die Tonhdhe
einer Pfeife mit dem Gase, durch welches sie ange-
blasen wird. Befestigen wir z. B. das eine Ende eines
langen Kautschukschlauches an der Gasleitung, wihrend
in das andere Ende das Mundstiick einer Pfeife gesteckt
wird, so horen wir beim Offnen des Gashahnes einen Ton
von bestimmter Hohe, der jedoch nach kurzer Zeit in
einen hoheren Ton iibergeht. Es riihrt dies davon her,
dass die Pfeife zuerst von der im Schlauche befindlichen
Luft angeblasen wurde, sodann von dem nachfolgenden
diinneren Leuchtgas. Ziinden wir ausserdem das aus-
stromende Leuchtgas an, so wird durch die Erhitzung
das Gas noch mehr verdiinnt, der Ton infolge dessen
noch mehr erhoht. Es ldsst sich dies leicht an einer Me-
tallpfeife bewerkstelligen.

Alle diese Verhiiltnisse an den Pfeifen sind, wie
gesagt, nur deshalb so einfacher Natur, weil in der Regel
das Material der Pfeife geniigend fest und diese selbst
geniigend dickwandig ist, dass sie von der schwingenden
Luftsiiule nicht ins Mitschwingen versetzt werden kann.
Stellen wir jedoch eine Pfeife etwa aus Papier her; und



geben wir ihr die GroBenverhiltnisse einer anderen Pfeife
aus Holz oder Metall, so finden wir, dass sie einen tiefe-
ren Ton gibt als diese. Es bietet niémlich die Papierwand
den Schwingungen der Luftsiule nur einen geringen
Widerstand dar, kommt daher ins Mitschwingen, sodass
unter sonst gleichen Verhiltnissen jetzt eine grifiere
Masse in Bewegung gesetzt werden muss als bei der Holz-
oder Metallpfeife, die Schwingungen daher langsamer er-
folgen miissen.

Anstatt durch Anblasen einer Pfeife lassen sich auch
durch Flammen Luftsiulen in einem Rohre zum T¢nen
bringen. So wird z. B. ein sehr lauter Ton erzeugt, wenn
man ein Glasrohr iiber die Flamme eines Bunsenbrenners
stiilpt. Es tritt dies hiufig ein beim Abdrehen einer
Averlampe, indem dann die zuriicktretende Flamme den
im Glascylinder aufsteigenden Luftstrom zum Tonen
bringt. Ein schoner Versuch ist auch der, dass man im
Innern eines weiten Glasrohres nahe am einen Ende ein
Drahtnetz anbringt, welches man durch eine Flamme er-
hitzt. Hebt man dann das Rohr von der Flamme ab und
hilt es senkrecht, so bewirkt das heifie Drahtnetz ein
Aufsteigen des Luftstromes im Rohreund erzeugt dadurch
hiufig einen sehr reinen lauten T'on. Halten wir das Rohr
horizontal, so hort der Ton auf; stellen wir es vertical,
5o beginnt er von neuem, was sich solange fortsetzen
lasst, bis das Drahtnetz abgekiihlt ist.

Die Tone von Stiben und Luftsiulen lassen sich auf
leichte Weise erhthen, indem man immer kiirzere Stibe
oder Pfeifen wihlt. Es eignen sich dazu besonders Stiibe,
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welche an zwei Enden fix gemacht sind, die man mit
wachsender Tonhohe entsprechend diinner wihlt. Auch
hier lassen sich die fixen Enden am leichtesten erzeugen,
wenn man die Stabenden in die Bohrungen kleiner Blei-
klotze steckt. Auf diese Weise kann man mit der Ton-
erh6hung bis zur Hoérgrenze fortschreiten,
indem ja bekanntlich von einer gewissen
Hohe ab, die allerdings fiir verschiedene
Menschen verschieden ist, die Tone nicht
mehr wahrnehmbar sind. Bei den gewohn-
lichen Instrumenten lisst sich der schwin-
gende Korper nicht geniigend klein her-
stellen, um diese hochsten Tone erzeugen
zu konnen. Wohl geht es aber sehr gut bei
Stiben, welche an zwei Enden fix sind, da
man bei Lingen von 100 bis 150mm je nach
Wahl des Materials die Grenze der Horbar-
keit schon erreicht hat. Ausserdem bieten
diese Stiibe den Vortheil, dass man die Ton-
héhe durch Rechnung leicht bestimmen kann,
indem ja diese in demselben MaBe wichst,  Fig. 2.
wie die Linge abnimmt. Auch die Pfeifen
eignen sich zu diesem Zwecke, und es wird in neuester Zeit
ein derartiges Instrument, die sogenannte Galton-Pfeife
fiir den Gebrauch der Ohreniirzte hergestellt. Diese Pfeife
besteht im wesentlichen aus einem einseitig mit einem
verschiebbaren Stempel A verschlossenen Cylinder C, so-
dass man die Linge der schwingenden Luftsiiule beliebig
_versindern kann, wiihrend das Anblasen durch einen feinen
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kreisformigen Schnitt B (s. Fig. 2) geschieht, der dem
Querschnitt der Luftséiule entspricht. Es ist dieses Instru-
ment von praktischer Bedeutung, weil es sich gezeigt hat,
dass bei beginnenden Geisteskrankheiten, welche auf
Gehorleiden zuriickzufiihren sind, die Grenze der Horbar-
keit hochster T'one mit einer bestimmten Tonhéhe abbricht,
dass jedoch bei weiterer Erhohung des Tones wieder Hor-
barkeit auftritt.

Wir sehen somit, wie man von einem scheinbar weit
abseits liegenden wissenschaftlichen Gebiete plotzlich .
mitten ins praktische Leben hineinversetzt wird, und dies
ist es ja stets, was den wissenschaftlichen Forscher mit
Befriedigung erfiillt und andererseits die Verantwortung
denen gegeniiber bildet, welche die wissenschaftliche
Forschung unterstiitzen.
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