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Schon wiederholt konnte ich in diesem Vereine
meinen Vortrag mit der Bemerkung beginnen, dass ich
Sie iiber eine jemer alltéiglichen Erscheinungen zu unter-
halten die Absicht hatte, welche umsoweniger beachtet
werden, je hiufiger wir sie sehen, obwohl sie zu den
schonsten gehoren, die unseren Augen geboten werden,
wie dies bei den Dimmerungserscheinungen, den Hofen
um Sonne und Mond, der blauen Farbe des Himmels und
der scheinbaren Gestalt des Himmelsgewolbes der Fall
ist. Heute mochte ich nun einmal von Erscheinungen zu
Thnen sprechen, welche zwar auch voll Schonheit, ja
Zauber fiir uns sind, die aber an sich selten und fiir viele
von uns so selten sind, dass wohl der grofiere Theil von
Ihnen niemals eine derselben gesehen haben diirfte. Es
sind dies jene feenhaften Erscheinungen, welche wie
Zauberbilder bald uns das Land in Wasserfliichen ver-
wandeln und darin allerlei Gegenstinde spiegeln, bald
Schlosser, Stidte, Wiilder, Reiterei’ und Fuivolk in fort-
wiibrendem Wechsel -vorfiilhren, wo nichts als Einsam-
keit und alitigliche Landschaft vorhanden ist; bald ferne
Gegenden und Gegenstinde, die das Auge sonst nicht
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erreichen kann, oft mit ihrem Spiegelbilde, sehen lassen;
Schauspiele, welche geeignet sind, unsere Gefiihle auf-
zuregen und uns theils in frohe Schauenslust, theils in
Angst und Schrecken zu versetzen. Gestatten Sie mir denn
heute, die Luftspiegelungen, Fata Morgana und verwandte
Erscheinungen zum Gegenstande meines Vortrages zu
machen.

Die hieher gehorigen Phinomene, die ich Ihnen
heute beschreiben und erkliren mochte, sind unter ver-
schiedenen Namen bekannt geworden. Ich will mich an
diese Namen halten und werde dabei der Reihe nach die
Kimmung oder das Seegesicht, die Fata Morgana, ander-
wiirts auch Mutate oder Lavandaja genannt, endlich das -
arabisch Serab, ungarisch Délibab genannte Trugbild
und die eigentliche Luftspiegelung behandeln, Wir wol-
len vorerst die Beschreibung dieser verschiedenen Er-
- scheinungen geben und uns dann mit der Erklirung der-
selben befassen. ’

Das Seegesicht oder die Kimmung, auch wohl Er-
hebung genannt, besteht darin, dass man entweder ferne
Inseln oder Ufer tiber das Meer erhoben und von dem-
selben durch einen Zwischenraum getrennt, also gleich-
sam in der Luft schwebend sieht, oder aber unter nor-
malen Verhiltnissen unsichtbare, weil zu weit entfernte
Inseln oder Ufer wie durch Zauber nahegertickt erblickt.
Von der gleichen Art sind die Erscheinungen, wenn man
auf dem Lande an einem Orte eine Stadt, die man ge-
wihnlich wegen ihrer Entfernung nicht sehen kann, deut-
lich erblickt, oder zur See ein Schiff auftauchen sieht,
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das in normalen Zeiten unerreichbar hinter dem Hori-
zonte geblieben wire. Ich lasse hier die Beschreibung
einiger besonders schoner Fille folgen. Uber eine ganz
aufierordentliche Kimmung (Seegesicht) — wohl die
schonste, welche in der Literatur auffindbar — berichtet
W. Latham: ,Ich safi den 26. Juli 1797 in meinem Speise-
zimmer zu Hastings, das nahe an der Kiiste und ange-
nihert nach Siiden liegt, als das Zusammenstromen von
Menschen am Ufer der Kiiste meine Aufmerksamkeit er-
regte. Als ich mich nach der Ursache erkundigte, erfuhr
ich, es sei die franzosische Kiiste mit freiem Auge zu
sehen. Ich iiberzeugte mich von der Richtigkeit sofort
selbst. Ohne Fernrohr, mit freiem Auge, waren die Klip-
pen an der franzésischen Kiiste, die doch da, wo sie am
niichsten liegt, immerhin 9 bis 11 deutsche Meilen ent-
fernt ist, zu sehen, obwohl man sie sonst auch nicht mit
den besten Fernrohren vom niedrigen Ufer aus wahr-
nehmen kann. Ich gieng hierauf der Kiiste entlang auf-
wiirts, immer hart am Rande des Wassers, und sprach
mit Fischern und Schiffern iiber diese Erscheinung.. An-
fangs vermochten sie an die Wirklichkeit der Erschei-
nung nicht zu glauben; sie iiberzeugten sich davon aber
rasch, als die Klippen immer hoher stiegen und ndher
riickten so ganz in ihrer wahren Gestalt, dass sie die ein-
zelnen Plitze, welche sie anzulaufen pflegten, erkannten
und mir nun bezeichnen konnten, so z. B. die Bay, Old-
head u. s. w. bis Boulogne, St. Valery und andere Pliitze
an der Kiiste der Picardie; als sie durch das Fernrohr
sahen, bestitigten sie die Angaben vollkommen. Die
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Plitze schienen ihnen nach ibrer Behauptung so nahe zu
sein, als wenn sie von einer geringen Entfernung in diese
Hifen einlaufen wollten.

»Nachdem ich dieses Schauspiel fast eine Stunde
lang genossen hatte, wobei die Klippen bald deutlicher
nnd néher, bald ferner schienen, doch nie aufhérten sicht-
bar zu sein, erstieg ich die ostlichen, ziemlich hohen
Hiigel, und da bot sich mir ein priichtiger Anblick. Do-
vers Klippen und die ganze franzosische Kiiste von Calais
bis St. Valery (einige Fischer behaupteten sogar bis gegen
Dieppe) lag mir vor Augen. Mit dem Fernrohre sah man
sehr deutlich die franzdsischen Fischerboote vor Anker -
liegen und dariiber die Hiuser; man erkannte auch die
Farbe des Bodens. Unser Vorgebirge Dengeness schien
dicht neben uns zu liegen, ebenso die Fischerboote und
Schiffe, welche zwischen dort und hier segelten; dabet
wurden sie auffallend vergrofert. _

»Diese interessante Erscheinung dauerte in ihrer
vollen Pracht bis nach 8 Uhr, obwohl die Sonne durch
einige Zeit von einer dunkeln Wolke verdeckt war; sie
verschwand dann nur allmihlich. Sorgfiiltige Erkundi-
gungen, die ich einzog, ergaben, dass weder die iltesten
Leute von Hastings, noch die vielen Besucher des Jahr-
marktes, der eben stattfand, sich einer #hnlich groﬁ-‘
artigen Kimmung entsinnen konnten. Auch in Winchel-
sea und verschiedenen anderen Punkten lings der Kiiste
war die Erscheinung beobachtet worden. “

Vince erzihlt, dass er am 6. August 1806 um 7 Uhr
abends von Ramsgate aus, wo gewohnlich nur die Spitzen
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der vier hochsten Thiirme des Schlosses von Dover sicht-
bar sind, zu seinem griBten Erstaunen nicht nur die vier
Thiirme, sondern das ganze Schlof bis zum Boden er-
blickte. Joh. Miiller sah manchmal am Bodensee von
Constanz aus das Ufer mit dem FuB von Friedrichshafen
iiber den Horizont gehoben, wihrend es gewdéhnlich von
demselben verdeckt ist.

Dieselbe Erscheinung tritt auch in siidlichen Gegen-
den gelegentlich auf. Ich kann mir nicht versagen, die
Beschreibung eines besonders schonen Falles aus Apulien
hier mitzutheilen. Sie stammt aus der Feder eines sehr
genauen und objectiven Beobachters, des Canonicus
J. Giovene in Molfetta, welcher sie am 15. October 1789
bei Sonnenaufgang auf seinem Landsitze in der Nihe
von Molfetta beobachtete. ,Beim gewdhnlichen Zustande
der Atmosphire kann ich von der iiber elf italienische
Meilen westlich entfernten Stadt Trani nur die hoheren
Theile und den Kirchthurm sehen. Diesen Morgen hatte
ich das Vergniigen, sie ganz und sehr deutlich zu er-
blicken, so dass sie hochstens fiinf Meilen entfernt schien.
Ungefihr nach einer Stunde fiengen wir an, die Thiirme
+ von Barletta zu erkennen, welches noch stlicher als
Trani, etwa 18 italienische Meilen, abliegt und wovon man
gewdhnlich gar nichts sieht. Allm#hlich wurde die ganze
Stadt sichtbar und schien ungefihr 8 Meilen entfernt.
Wir erkannten ganz deutlich die Meeresufer zwischen
Trani und Barletta und zihlten ohne Miihe alle kleinen
Kihne, die dort fischten. Um 9 Uhr, nachdem wir drei
Stunden beobachtet hatten, war alles wieder wie gewohn-
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lich. In der Hoffnung, das Phiinomen wieder zu sehen,
wenn ich hoher triite, stieg ich auf eine Terrasse, die un-
gefihr 20 Par. Fuff iiber dem Fenster lag, und wirklich
sah ich hier das Schauspiel noch in seiner ganzen Schin-
heit. Die Stiidte Trani und Barletta schienen nur halb
so weit entfernt, als sie wirklich sind. Da D. Tripoldi
am Fenster geblieben war, so iiberzeugten wir uns, dass
damals das Phéinomen 40 FuB iiber der Erde gar nicht,
in 60 Fu8 Hohe aber vollkommen sichtbar war. ¢

Es ist iiberfliissig, weitere Beispiele anzufithren; Sie
werden vielmehr zundichst die Erklirung dieser Hebun-
gen der Kimmung kennen zu lernen wiinschen.

Es ist Ihnen bekannt, dass die Dichtigkeit der At-
mosphiire unter normalen Verhiltnissen vom Boden auf:
wiirts nach einem bestimmten Gesetze abnimmt. Ebenso
wissen Sie, dass der Lichtstrahl, wenn er von einer diin- -
neren in eine dichtere Schicht tritt, so abgelenkt oder , ge-
brochen* wird, dass er sich der Senkrechten auf die
letztere Schichte zuwendet, wihrend er umgekehrt beim
Ubertritte von einer dichteren in eine diinnere Schichte
sich von dieser Senkrechten abwendet; je groBer der
Dichtenunterschied, desto grofer sind diese Ablenkungen.
So geschieht es denn schon unter den gewdhnlichen nor-
malen Verhiiltnissen, dass ein Lichtstrahl, der z. B. von
einem Sterne kommt, eine gekriimmte Bahn in der At-
mosphiire beschreibt, wie es in Fig. 1 dargestellt ist. Da
aber unser Auge den Strahl am.Ende seiner Bahn in der
abgelenkten Richtung erhiilt und daher auch den Stern
in dieser Richtung sieht, so erscheint derselbe hoher am
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Himmel, als er wirklich ist. Diese Hebung ist am Hori-
zonte am stiirksten und daher auch unter normalen Ver-
hiltnissen stets vorhanden; sie betrigt aber dann im Hori-
zont nur 35°, das heiBt etwa den scheinbaren Durchmesser
der Sonne oder des Mondes. Schon unter diesen normalen
Verhiltnissen muss es daher geschehen, dass zur Zeit des
Vollmondes, wo der Mond gerade untergeht, wenn die
Sonne aufgeht, Mond und Sonne noch gleichzeitig voll
itber dem Horizonte stehen, da beide um ihren ganzen

z

Fig. 1.

Durchmesser durch die Strahlenbrechung gehoben er-
scheinen. Dies ist besonders auffallend zur Zeit einer
Mondesfinsternis im Momente des Sonnenunterganges, wo
man dann noch beide Gestirne iiber dem Horizonte sieht.
Tritt hiebei infolge einer rascheren Dichteabnahme der
untersten Atmosphirenschichten, als es unter normalen
Verhiltnissen der Fall ist, eine stirkere Hebung ein, so
wirkt die Erscheinung fast verwirrend.

Im wesentlichen auf die gleichen Verhiltnisse lassen
sich die oben beschriebenen Erscheinungen zuriickfithren.
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Denken wir uns Fig. 2 in a unseren Standort, von dem
aus wir iiber die gekriimmte, noch freie Erdoberfliiche
nach b hinsehen. Wiren die Luftschichten vom Boden
aufwiirts alle von gleicher Dichte, so miisste genau in b
unser Gesichtskreis begrenzt sein. Da aber diese Schichten
allmiihlich von unten nach oben diinner werden, so werden
wir schon bei der normalen Dichteabnahme noch Strahlen
von ¢ in unser Auge bekommen miissen, da die von ¢ aus-
gehenden Strahlen so in den oberen Schichten gebrochen
werden, dass sie eine gegen die Erdoberfliche concave

Fig. 2.

Curve beschreiben; wir werden daher ¢ noch sehen, und
zwar in der Richtung ac” gehoben. Dieses wird die Grenze
des Horizontes unter normalen Verhiltnissen sein. An
diesen normalen Gesichtskreis sind wir gewohnt und dar-
nach pflegen wir zu wissen und anzugeben, wie weit man
von einem bestimmten Punkte aus sieht, welche Gegen-
den und Orte von ihm aus sichtbar sind.

Sobald nun aber die Dichteabnahme vom Boden auf-
wiirts eine raschere ist als die normale, so werden die
Strahlen eine viel stirker gekriimmte, nach unten concave
Bahn beschreiben. Wir werden daher einerseits noch
von g aus Strahlen ins Auge bekommen und daher Gegen-
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stinde sehen, welche wir gewohnlich nicht sehen kénnen,
andererseits werden wir aber von den niher als f gele-
genen Gegenstinden keinen Strahl erhalten und daher
dieselben nicht sehen, wodurch uns die sonst ferneren
Gegenstinde als die niichsten erscheinen. So wird es
kommen, dass wir nicht nur Orte und Gegenden sehen,
die fiir gewShnlich unsichtbar sind, sondern auch der
Schein erweckt werden, dass uns alle nun sichtbaren
Punkte niher geriickt erscheinen.

Wir kommen nun erst zu dem eigentlichen Gegen-
stande dieses Vortrages, zu den Luftspiegelungen und
der Fata Morgana. Sprechen wir zuerst von den Luft-
spiegelungen. Meiner Gewohnheit gemif will ich Sie vor
allem mit den Erscheinungen bekannt machen und daher
zunéichst Thnen einige Beschreibungen von Luftspiege-
lungen mittheilen.

Die Erscheinung der Luftspiegelung ist eine im
wesentlichen dreifache: wir unterscheiden Spiegelungen
noch oben, wo das Bild oder die Bilder iiber dem Gegen-
stande erscheinen; Spiegelungen nach unten, wo das
Bild unter dem Gegenstande sich zeigt, und seitliche
Spiegelungen, bei denen das Bild in derselben Horizon-
talen seitwirts sichtbar ist. Von jeder dieser Arten von
Spiegelungen liegen uns sehr schone Beobachtungen und
Beschreibungen vor; im Folgenden gebe ich Ihnen einige
Beispiele.

Sehr schone Luftspiegelungen in der Hohe iiber
dem Gegenstande beschreibt Vince. ,Im vorigen Som-

mer (1798) war ich so glicklich, am 1. August zu
Verein nat. Kennto. XLII. Bd. 24
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Ramsgate sehr merkwiirdige Erscheinungen dieser Art
mit voller MuBe von !/, 5 Uhr nachmittags bis abends
gegen 8 Uhr zu beobachten. Es war ein ausnehmend
heier Tag und ein sehr schwiiler Abend, und am heitern
Himmel zeigten sich nur wenige leichte Wolkchen. Das
Phinomen war zwar dem blofien
Auge sichtbar, ich beobachtete es
aber durch ein Fernrohr bei 30-
bis 40-facher Vergrofierung. Die
meisten dieser Beobachtungen wur-
den aus einer Hohe von 25, einige
von 80 Fuf iiber der Meeresfliiche
gemacht; doch schien eine Verin-
derung in der Héhe des Auges auf
keine der Erscheinungen Einfluss
zu haben, indem sie sich im ganzen
immer auf einerlei Art zeigten.
»Die erste ungewdhnliche Er-
scheinung, die mir ins Auge fiel,
als ich das Fernrohr iiber das Meer
wegfiihrte, um mich nach den Ge-
Fig. 8. genstinden auf demselben umzu-
sehen, war der obere Theil eines
Schiffsmastes, der iiber dem Seehorizonte hervorragte.
Zugleich entdeckte ich im Gesichtsfelde des Fernrohres
senkrecht iiber dem Maste in der Luft zwei vollstindige
Bilder des Schiffes, ein verkehrtes und ein aufrechtstehen-
des, die mit den Riimpfen aneinanderstieBen (I'ig. 3).
Dieses iiberraschte mich so, dass ich einen Nebenstehen-
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den bat, durch das Fernrohr zu sehen; er beschrieb die
drei Bilder gerade so, wie ich sie wahrgenommen hatte,
auch waren sie zu deutlich und bestimmt, als dass dabei
eine Téduschung hitte vorkommen konnen. . . . Da sich
das Schiff von der Kiiste entfernte, wurde immer weniger
vom Maste sichtbar, und zugleich riickten die Bilder
immer hoher hinauf. Da aber das Schiff nicht ganz ver-
schwand, so lief sich nicht be-
merken, wann und in welcher Ord-
nung diese Bilder verschwinden.

»Ich richtete nun das Fern-
rohr auf andere Schiffe, um zu
sehen, ob sich auch bei ihnen diese
sonderbare Erscheinung zeige. Der
Rumpf eines Schiffes stand gerade
im Horizonte des Meeres und iiber
dem Schiffe ein vollstindiges ver-
kehrtes Bild desselben, so dass die
Hauptmaste beider sich gerade be-
rithrten. Das zweite (oberste, auf-
rechte) der vorigen Bilder fehlte. Das Schiff bewegte
sich lings des Horizontes hin und das Bild geradeso
dariiber, ohne dass sich dabei etwas an der Erscheinung
verindert hitte. (I'ig. 4.)

Das letztere Beispiel der Spiegelung nach oben ist
wohl das einfachste. Wir wollen den obigen Beispielen
der Spiegelung nach oben solche der Spiegelung nach
unten beifiigen. Die Spiegelungen nach unten sind auch

diejenigen, welche am meisten beobachtet wurden und
24%

-~
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infolge ihrer oft auffallenden Art die Augen der Menschen
aufsich zogen. In gar manchen Gegenden, wo sie hiufiger
auftreten, haben sie volksthiimliche Bezeichnungen er- -
halten; so heifit die Erscheinung bei den Bewohnern der
arabischen und egyptischen Wiisten und Steppen Serab,
das heifit unstetes Wasserbild (im Hebriischen Scharab),
im Ungarischen Délibab, was man mit Hitzezauber tiber-
setzen konnte. In der Crau und in der Provence sagt
man: lou tems si miraillou, das Wetter spiegelt sich.
Zuerst allgemein bekannt wurden diese Erscheinun-
gen durch die Beschreibung, welche Monge von denselben
gegeben hat. Dieser grofe Mathematiker begleitete Napo-
leon auf seinem Feldzuge in Egypten. Er nenntsie mirage,
was wir mit Luftspiegelung oder Spiegeltiuschung wieder-
geben konnen, und beschreibt sie folgendermaBen: ,Ganz
Unteregypten ist eine fast horizontale Ebene, auf der
einige kleine natiirliche und kiinstliche Hiigel, doch nach
der Wiiste zu spirlicher als gegen das Delta, zerstreut
liegen. Auf diesen Hiigeln hat man wegen der Uber-
schwemmung die Dorfer gebaut, die, von Datteln- und
Feigenbiumen umringt, durch ihre dunkeln Umrisse auf
dem selhr heiteren Himmel von weitem ins Auge fallen.
Abends und morgens hat ihr Anblick nichts Ungewhn-
liches. Sobald aber der Boden nach Aufgang der Sonne
bis zu einem gewissen Grade erwirmt ist, zeigt sich auf °
der Ebene, etwa auf eine franzosische Meile vom Be-
obachter bis zum Horizonte ringsumher eine allgemeine
Uberschwemmung, was bis zu der gegen Abend eintreten-
den Abkiihlung der Erde fortdauert. Die entfernten Dorfer
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sehen dann wie Inseln aus, die in einem grofien See zer-
streut liegen und sich darin nach unten spiegeln. Frei-
lich sieht man in dieser groBen Entfernung nur die Massen
des Bildes ohne die kleineren Theile, und der Anblick ist
unbestimmt, wie in unruhigem Wasser. Sowie man sich
- aber einem solchen Dorfe nihert, entfernt sich das schein-
bare Ufer, der Wasserspiegel diesseits des Dorfes wird
immer schmaler und verschwindet endlich ganz, wihrend
er bei den dahinterliegenden Dérfern nach wie vor bleibt;
— eine in einer wasserlosen Wiiste, wo man vom Durste
gepeinigt wird, wahrlich marternde T#iuschung.“

Diese Beschreibung stimmt fiir Unteregypten mit
seinen Hiigeln; in den ganz flachen Wiisten und Steppen -
fehlen die letzteren und daher auch ihre Spiegelbilder, und
es bleibt nur das Wasserbild, der eigentliche Serab der
Araber. Alle darauf Bezug nehmenden Stellen der arabi-
schen Schriftsteller, soweit sie mir bekannt geworden,
sprechen nur von diesem Wasserbilde. So heift es im
Koran: ,Der Ungliubigen Werke sind dem Serab in
einer Ebene gleich; der Durstende hilt es fiir Wasser,
bis er hinkommt und findet, dass es nichts ist.“ Ein
tiirkischer Interpret, Wankuli, sagt: ,Serab ist etwas,
was zur Mittagszeit in weiten Wiisten wie Wasser er-
scheint.* Meidani gibt folgende Erklirung vom Serab:
» Wiisseriger Dunst, der iiber den Wiisten flutet und dem
fernstehenden Beobachter den Schein des Wassers vor-
gaukelt.“ Ein arabischer Spruch sagt: ,Er stiirzt sich
in das tiuschende Bild des Serab® und ein anderer: ,Der
durstige (leidenschaftliche) Mensch hiilt den Serab der
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Wiiste fiir Wasser.“ Auch bei Jeremias: ,Dann wird sich
der Hasch-scharab in eine Pfiitze verwandeln.“ Es ist
hieraus ersichtlich, dass das gewdhaliche Wiistengesicht
einfach in dieser Vorspiegelung einer Wasgerfliche be-
steht. Von dieser Art waren auch die meisten von Erd-
mann in den Steppen und Wiisten der Gouvernements
Saratow und Astrachan beobachteten Erseheinungen, -
wo er ausdriicklich anfiihrt, Spiegelbilder "nicht ‘gqsehen
zu haben. Ebenso lauten die Nachrichten aus der Pro-
" vence iiber diese Erscheinungen nur dahin, dass sich die
Ebenen mit Wasser zi bedecken scheinen. Auch das
Délibab in Ungarn wurde mir von den meisten, die es.
mir nach eigener Beobachtung beschreiben konnten, als
scheinbare Verwandlung der weiten Flichen in Wasser- -
spiegel ohne Spiegelung von Gegenstiinden in demselben
erkliirt; von hoheren Standpunkten-aus sieht man aber
auch Spiegelungen. Gemeinsam ist aber dieser Erschei-
nung iiberall auf der Welt, wo sie beobachtet wurde, eine
zitternde Unruhe der scheinbaren Wasserfliche, an wel-
cher auch die gespiegelten Bilder, da, wo sie vorhanden
sind, theilnehmen.

Endlich kommt in gewissen, ganz besonderen Ver-
hiiltnissen auch seitliche Spiegelung vor. 'Die Nachrichten
dariiber sind der Natur dér Sache nach nur vereinzelt.
Es geniigt hier, eine derselben mitzutheilen. Im Septem-
ber 1818 beobachteten Soret und Jurine anf dem Genfer-
see vom Hause Jurin’s aus mit einem Fernrohre ein Schiff,
welches in einer Entfernung von zwei Meilen von dem
Vorgebirge Belle-Rive nach Genf segelte. Wihrend das
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Schiff allmihlich niher kam, sahen sie seilwirts das Bild
desselben mitlaufen; der Abstand des Bildes vom Schiffe
wurde dabei allmihlich groBer. Wenn die Sonne die Segel
beleuchfetecwar das. Bild so hell, dass man es mit freiem
Auge sehen konrite. Das Schiff segelte an der Grenze
des Bergscha"ttens dahin, das Bild erschien auf der Seite
der von der Sonne beleuchteten Luft.

=
N\

Die Erklirung dieser Erscheinungen ergibt sich
aus den Gesetzen der Strahlenbrechung in den verschie-
den dichten Schichten der Atmosphire in der Nihe
der Erde. ‘

1. Die Spiegelungen oberhalb mit Hebung
der Kimmung. — Diese wiirden, absolut genommen,
auftreten kénnen unter dhnlichen Verhiltnissen wie die
starken Kimmungen, von denen wir zuerst gesprochen,
iberhaupt. Es sei in der That EE’ (Fig. 5) die Erdober-
fliche, die horizontalen'Linien die von unten nach oben
stetig und stark.an Dichte abnehmenden Schichten der
Luft und 4 der Standpunkt des Beobachters. Die Strahlen,
welche vom Gegenstande b ausgehen, werden zunichst

Fig. 5.
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stark vom Einfallslothe abgelenkt, in einer gegen die Erd-
oberfliche concaven Curve ins Auge bei a treten; so
werden die Strahlen m und » derart das Auge treffen,
dass das letztere den Gegenstand b nach b’ versetzt sieht.
Ein anderes Strahlenpaar o und » wird das umgekehrte
Bild " geben; denn der Strahl » wird vom Strahle o ge-
schnitten, und dieser tritt erst nach totaler Reflexion ins
Auge, wird daher das Auge veranlassen, den untersten
Punkt des Gegenstandes b, von welchem der Strahl o
"ausgeht, hoher zn versetzen als- den obersten Punkt des-
selben Gegenstandes, von dem der Strahl » ausgeht. Ein
drittes Strahlenpaar kann unter besonders giinstigen Um-
stinden noch ein aufrechtes Bild iiber dem umgekehrten
liefern, in unserem Bilde die Strahlen o und p, welche
beide erst nach totaler Reflexion ins Auge gelangen, und
zwar (weil ohne Kreunzung) so, dass das Bild des obersten
Punktes des Gegenstandes b zu hichst, das des untersten
Punktes desselben zu niedrigst erscheint und also ein auf-
rechtes Bild entsteht. — Es ist aber recht fraglich, ob in
derWirklichkeit je der Vorgang so einfach ist; soweit Be-
obachtungen reichen, treten Spiegelungen meistens dann
auf, wenn die untersten Schichten wirmer waren. Der
Gang der Strahlen, wenn dann Bilder oberhalb auftreten
sollen, ist compliciert.

2. Spiegelung nachabwirts, ,Serab“, ,Déli-
bab“. — Die Spiegelung nach unten tritt dann auf, wenn
die Dichte der Luftschichten, statt von der untersten auf-
wirts zuzunehmen, zunichst an der Erdoberfliche eine
geringere Dichte besitzen als die dariiber liegenden.
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Dieses unnatiirliche Verhiltnis wird ofter auftreten, als
wan glanben mdchte, und muss besonders iiber stark er-
wirmten Wiisten und Steppen oder iiber warmen Wasser-
flichen hdufig sich einstellen. Der iibermiBig erhitzte
Boden oder die zu warmen Wasserflichen werden die
aufliegende Luft viel stirker erwirmen als die dariiber
befindlichen Schichten, und da sie dadurch stark aus-
gedehnt werden, wird ihre Dichte geringer sein als die
der dariiber folgenden, wodurch die Umkehrung der
normalen Verhiltnisse herbeigefiihrt wird. Wir haben
nun zunichst an der Erdoberfliche eine verdiinnte
Schichte, auf welcher nach oben eine dichtere und dariiber
einenoch dichtere auflagert, und erst von einer gewissen,
allerdings sehr geringen Entfernung iiber den Boden an-
gefangen wird das normale Verhiltnis der Dichteabnahme
nach aufwirts sich einstellen. Nennen wir die Schichte,
mit welcher diese normale Abnahme wieder beginnt, die
Grenzschichte der Storung. Wenn nun das Auge in oder
wenig iiber dieser Grenzschichte sich befindet, so wird
" es von einem, sagen wir beispielsweise iiber derselben
befindlichen Gegenstande auf zwei Wegen Strahlen er-
halten: erstens directe Strahlen, deren Gang ganz ober
der Grenzschichte liegt, und zweitens Strahlen, welche,
vom Gegenstande ausgehend, vorerst in die gestérten,
nach unten an Dichte abnehmenden Schichten eingedrun-
gen waren. Da erleiden sie eine Ablenkung derart, dass
‘sie eine nach oben concave Curve beschreiben und, wenn
die Schiefe des Einfallswinkels und die Dichteabnahme
nach unten groB genug sind, eine Totalreflexion an den
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dem Boden niichsten, diinnsten Schichten, von wo sie
dann in einer stets nach oben concaven Curve ins Auge
gelangen. Das bewirkt, dass man ein ,Spiegelbild“ des
Gegenstandes unterbalb desselben sieht, das je nach
dem Gange der Strahlen entweder unmittelbar an das
directe aufrechte Bild anschlieft oder tiefer unter dem-
selben erscheint. Diese Vorgiinge sind unmittelbar ver-
stindlich. _

Doch hiebei tritt nun eine neue Erscheinung auf.
Man glaubt beim Wiistenbilde, wie es Monge beschreibt,
vor den direct und aufrecht gesehenen Gegenstinden

eine Wasserfliiche zu sehen, in welcher sich die letzteren
zu spiegeln scheinen. Die Wasserfliche ist aber blof
Téuschung und findet in folgendem Vorgange ihre Er-
klirung. Es sei (Fig. 6) EE die Erdoberfliche, die
punktierte Linie die Grenzschichte der Stérung, 4 ein
auf einer Erhohung gelegenes Object und O der Ort des
beobachtenden Auges. Denken wir uns zur Abwechs-
lung einen Strahl, der von O ausgebend in die gestorten
Schichten unter der Grenzschichte der Storung so ein-
dringe, dass die von ihm beschriebene Curve gerade noch
die Erdoberfliche im Umkehrpunkte C tangiere; sein
weiterer Verlauf sei durch C' D dargestellt. AlleStrahlen,
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welche eine grofere Neigung haben, werden vom Auge
aus vor C die Erdoberfliche treffen und dort aufgehalten
werden; alle Strahlen, welche eine kleinere Neigung haben,
werden iiber C hinausgehen, aber die Erdoberfliche nicht
mehr tangieren, sondern schon ober derselben nach auf-
wirts gebogen werden, und zwar an einem immer héher
iiber der Erdoberfliiche liegenden Punkte in den gestorten
Schichten, je weiter von C hinaus sie die Grenzschichte
der Stérung passieren. Dies ist ohneweiters verstiindlich,
lisst sich aber durch die Theorie in strenger Weise
darstellen. Die letztere zeigt auch, dass die Verbindungs-
linie aller Umkehrspunkte dieser Strahlen nach oben
eine Parabel ist, welche wir die Parabel der Sichtbar-
keit nennen diirfen, und die in Fig. 6 durch die Linie CB
dargestellt ist. Wie unter diesen Parabelast kein von O
kommender Strahl eindringen kann, ebensowenig kann
von einem unter demselben gelegenen Gegenstande ein
Strahl nach O gelangen; es wird daher alles, was zwischen
C und B auf der Erde sich befindet, unsichtbar sein fiir
ein Auge in 0. Dafiir werden alle Strahlen, welche von
Gegenstinden, die ibre Strahlen zwischen CD und CB
aus beliebiger Ferne hersenden, in das Auge in O gelan-
gen und dieselben als Spiegelbilder nach unten gesehen
werden. So wird zuniichst das Spiegelbild von A ent-
stehen. Wenn dann auBer 4 kein anderer Gegenstand
im Bereiche des von CD und CB eingeschlossenen Raumes
vorhanden ist, wird sich nur mehr die von diesen Linien
herausgeschnittene Himmelsfliche da ,spiegeln® konnen,
und die Spiegelung dieser Himmelsfliche muss den Ein-
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druck hervorrufen, als breite sich von C bis A4 eine
Wasserfliche aus, in welcher sich 4 spiegle. Das ist die
Erscheinung, wie sie Monge in der egyptischen Wiiste
gesehen.

Nehmen wir nun den Fall, dass auch 4 und jedweder
andere Gegenstand zwischen CB und CD fehle, so sieht
man sofort, dass sich nur mehr die entsprechende Him-
melsfliche ,spiegeln® kann, und das ist es, was sich beim
»Serab“ der arabischen Wiiste, dem ,Délibab“ der un-
garischen Steppe, den analogen Erscheinungen in Astra-
chan und in der Provence am hiufigsten zeigt.

Ist dann die Lage eine derartige, dass die gestorten
Schichten in der N#he der Erdoberfliche nicht ruhig in
horizontalen Ebenen gélagert bleiben, sondern selbst
wieder fortwiithrenden Dichtesinderungen (infolge der-auf-
steigenden iiberhitzten Luft) unterworfen sind, so wird
die Klarheit der Spiegelung verloren gehen, ein und die-
selbe Richtung der Strahlen wird fortwsihrend wechselnde
Ablenkungen erfahren und damit den Eindruck einer be-
stindigen Unruhe des ,spiegelnden Wassers® ‘hervor-
rufen, und das ist es, was besonders Erdmann in Astra-
chan so hiufie gesehen und ausfiihrlich beschrieben hat
und worauf alle Bemerkungen der Beobachter iiber Un-
ruhe des , Wassers“ und der Bilder in demselben zuriick-
zufiihren sind. ‘

Wenn die Unruhe der gestorten Schichten steigt,
so muss es kommen, dass ,gespiegelte“ Gegenstinde in
die Linge gezogen, verzerrt, gebrochen erscheinen und
einem fortwihrenden Wechsel ihrer Gestalt und Grofie
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unterliegen, ein Moment, welches wohl bei manchen Er-
scheinungen der gleich zu behandelnden Fata Morgana
in Betracht kommen diirfte.

Es ist im Rahmen eines populiren Vortrages nicht
moglich, weiter auf die Einzelheiten dieser Erscheinungen
und ihre streng physikalisch - mathematische Erklirung
einzugehen;!) doch diirfte das bisher Gebotene einen ge-
niigenden Einblick in das Wesen dieser interessanten und
auffallenden Phinomene bieten.

8. Die seitliche Spiegelung. — Die Erklirung
der seitlichen Spiegelungen unterliegt nach dem Bisheri-
gen keiner Schwierigkeit. Man hat die Dichteunter-
schiede, welche wir bisher in der Verticalen betrachteten,
nur einfach in die Horizontale zu iibertragen, um zum
Ziele zu gelangen. Die Bedingungen, welche solche Dichte-
unterschiede in der Horizontalen hervorrufen, sind aller-
dings seltener. Fiir die Erklirung der oben beschriebenen
Erscheinung am Genfersee ist die Ursache im Unter-
schiede zu suchen, welcher durch die Erwirmung der
im Sonnenscheine gelegenen Luftpartien iiber dem See
gegeniiber den im Bergschatten verbleibenden auftritt.
Solche seitliche Spiegelungen diirften aber auch bei
manchen Erscheinungen der Fata Morgana von Reggio
mitspielen, und hier sind sie wohl durch die einfallenden

1) Wer sich dariiber eingehend belehren will, den ver-
weise ich auf das zweite Heft meiner Meteorologischen
Optik, wovon dieser Vortrag ein kurzer, allgemein ver-
stindlicher Auszug ist, und das in Bilde erscheinen wird
(W. Braumiiller, Wien und Leipzig).
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heifien und feuchten Sciroccomassen auf der einen Seite
der Kiiste zu erkliren. Doch davon wollen wir ja sofort
Niheres horen.

Wir kommen nun also zur Fata Morgana. Dieselbe
tritt in Reggio in Calabrien auf und wurde von allen der-
artigen Erscheinungen weitaus die bekannteste. Dennoch
haben wir von derselben eigentlich keine sichere und ge-

- naue Kenntnis, da diejenigen, welche ihre Beschreibung
lieferten, meist nur die Erzéihlungen anderer wiedergaben,
ohne selbst viel davon gesehen zu haben. Ich kann Ihnen
daher nur ziemlich Unsicheres iiber die beriihmte Fata

- Morgana von Reggio mittheilen. Die dlteste Beschreibung
findet sich bei Facellus ,De rebus Siculis® und lautet:
»Mit frithem Tage, wenn die Morgenrthe beginnt, sieht
man oft, wenn sich der Wind gelegt hat und die Luft
still ist, verschiedene Figuren von Menschen und Thieren,
von welchen einige unbeweglich scheinen, andere, und
zwar die meisten entweder in der Luft laufen oder mit-
einander streiten, welches alles verschwindet,
wenn die Sonne hervorkommt und ihre Wirme
verbreitet.® : )

Der bekannte Jesuit und Physiker Athanasius Kir-
cher gibt nach den Berichten der Eingeborenen folgende
Beschreibung: ,Meistens, wenn die Sonne recht
stark scheint und die mammertinische See erhitzt,
stellt die Natur eine unerschopfliche Menge Malereien
dar und lisst sie vornehmlich liber dem Meere
sehen, welches die Bai von Reggio bildet. Da offnet sich in
der dunstvollen Luft plotzlich ein Schauplatz sehr ver-
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schiedener Dinge mit so vielen Aufziigen, dass wohl kaum
etwas in der Natur ist, das hier nicht gesehen wiirde.
Es erscheinen in Ordnung aufgestellte Festungen, Pa-
liste und andere zierliche Hiuser; eine unziihlige Menge
Siulen in Reihen geordnet; Cypressenbdume, grofe Land-
schaften, erfiillt mit Menschen; groBe und kleine Schaf-
heerden; alles mit einer solchen T'énung der Farben, mit
so kiinstlicher Mischung von Licht und Schatten und so
lebendigen Gieberden, dass wenigstens menschliche Kunst
nichts Gleiches hervorzubringen vermag.“

In einem Briefe an Kircher beschreibt sein Ordens-
bruder Angelucci eine Fata Morgana, welche er am Tage
Marii Himmelfahrt 1653 aus einem Fenster in Reggio
~ gesehen habe, folgendermafien: ,Das Meer, welches an
Sicilien stoBt, schwoll in einer Linge von 10 Meilen auf
und glich einem grofien Berge. Etwas von Calabriens
Landkiiste wurde im Augenblicke verwandelt zu einem
durchscheinenden Krystall, welcher wie ein
Spiegel aussah und mit der Spitze den beschriebenen
Wasserberg beriihrte, indes er mit dem Fufie an das
iibrige Calabrien stief. In diesem Spiegel zeigte sich
gleich eine Reihe von Siulen von etwas blasser Farbe,
wohl aber 10.000 an der Zahl, alle gleich hoch und alle
gleich weit von einander. Im Augenblicke verschwanden
diese und verwandelten sich in Canile oder Wasserlei-
tungen, wie die zu Rom. Oben auf dem runden Bogen,
wo die Caniile waren, gestaltete sich eine Sammlung von
allerhand Figuren und Siulen. Auf diesen, dariiber, ka-
men schone Schlosser, welche auf einem grofien Platze



— 384 —

standen und alle einerlei Form und Farbe hatten.
Zwischen diesen Schlossern war eine Menge Thiirme von
gleicher Beschaffenheit. Diese Thiirme verwandelten
sich zu einem von Sdulen unterstiitzten Schauplatze;
dieser Schauplatz breitete sich aus und verschwand zu
den Seiten. Endlich entstand eine Menge Biume. Und
alles das verschwand und ward zum Meere, da ein sanf-
ter Wind iiber die Fluten strich.“

Die beriihmteste Beschreibung der Fata Morgana
ist wohl die vom Dominicaner P. Antonio Minasi. ,Wenn
nach Sonnenaufgang die Sonne so hoch gestiegen, dass
ibre Strahlen unter einem Winkel von 45° auf die See
bei Reggio fallen und weder Wind noch Stromung den
hellen Wasserspiegel im Meerbusen bewegt, zeigen sich,
wenn man von einem erhabenen Orte in der Stadt, den
Riicken nach der Sonne gewendet, auf das Meer blickt,
plotzlich im Wasser wie auf einem katoptrischen Theater
mannigfach vervielfiltigte Gegenstéinde, z. B. zahllose
Reihen von Pfeilern und Bogen, bestimmt gezeichnete
Schlosser, regelmifiige Siulen, hohe Thiirme, Paliste
wit Fenstern und Balcons, lange Alleen von Biumen,
Ebenen mit Herden bedeckt, ganze Scharen Fufivolk und
Reiter und eine Menge anderer seltsamer Bilder, in na-
tiirlicher Farbe und Haltung, welche wihrend der kurzen
Zeit, welche die angegebenen Umstiinde andauern, sich
schnell nach einander iiber die Oberfliche der See hin
bewegen. “

Man kann aus diesen Angaben allerdings nicht ganz
klug werden, da die Beschreibungen gerade jene Anhalts-
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punkte vermissen lassen, welche man zur vollen Erkli-
rung bentthigen wiirde. Zum Theile — nicht in allen
Stiicken — diirften aber diese Fata Morgana in Reggio
dieselbe Erscheinung sein wie die Mutate in der Provinz
Lecce (altes Japygien) und die Lavandaja in Apulien;
shnliche Erscheinungen hat Scoresby in den Gewissern
des Eismeeres gesehen und beschrieben. So beschreibt
der Canonicus von Molfetta, Giovene, ein hochst ge-
nauer Beobachter, eine Lavandaja, die er -am Monte
Gargano beobachtete, folgendermafien: , In Molfetta sieht
mandie Lavandaja mehrentheils iiber dem Monte Gar-
gano. ... Beim erstenmale, als ich daran die Lavandaja
sah, ohne noch von ihr gehort zu haben, wurde ich ernst-
lich beunruhigt. Das ganze Gebirge war in einer zit-
ternden Bewegung, ein Theil des Berges versank und
lief ein grofles Thal zuriick; an derselben Stelle erhob
sich einige Minuten nachher ein neuer Berg, hoher als
der vorige, und neben diesem stiegen mehrere andere
kegelformige empor, nahmen aber sogleich die Gestalt
groBer viereckiger Thiirme an, die sich ebenso in einem
Augenblicke versenkten und grofie Thiler ersffneten.
Endlich schien mir der ganze Berg fiirchterliche Er-
schiitterungen zu erleiden. Die wunderbarsten Figuren
folgen in einem Augenblicke aufeinander, und eine nur
etwas warme Phantasie wird sich schon leicht iiberreden,
Pferde, Menschen, Schiffe, Thiirme und Stidte zu sehen.
Die Mutate beschreibt Antonius de Ferrariis folgender-
mafen: ,Man sieht zuweilen Stidte, Schlosser, Thiirme,

zuweilen Herden von Schafen und Rindern verschieden-
Verein nat. Kenntn. XLII Bd. 25
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ster Farbe und andere Gestalten und Dinge an Orten,
wo von alledem nichts vorhanden ist.“

Scoresby beschreibt die gleiche Erscheinung im
Eismeere folgendermafien: ,Die Berge lings der Kiiste
nahmen die wundersamsten Formen an: das Ansehen
von Schlossern mit luftigen Spitzen, Thiirmen und Zin-
nen verwandelte sich in wenig Minuten in einen grofien
Bogen oder eine romantische Briicke. Diese vielfachen,
oft schénen Verwandlungen lieien fast an die Wahrheit
der Feengeschichten glauben.“ Die gleiche Erscheinung
beobachtete er an Eishiigeln (Fig. 7).

Bei der Erklirung aller dieser wunderbar.scheinen-
den Vorgiinge miissen wir jedenfalls davon absehen, alle
Einzelheiten nach einer Schablone auffassen zu wollen.
Alle bisher beniitzten Momente ‘der Erklirung der Kim-
mung, der Spiegelung nach oben, nach unten und seit-
wirts werden bei den verschiedenen Phasen dieser
zauberhaften Bilder beniitzt werden miissen, denn diese
Erscheinungen schliefien alle bisher behandelten Einzel-
vorgéinge der Luftspiegelungen in sich. Das auffallendste
Moment in denselben ist der grofie und iiberraschende
Wechsel der Bilder und dieMannigfaltigkeit der gesehenen
Objecte; Diese zwei Punkte bediirfen hier noch einer
Erliuterung, nachdem die Entstehung von Bildern ober-
und unterhalb von Gegenstinden, sowie von scheinbaren
Wasserfliichen mit darin sichtbaren umgekehrten Bildern,
wie auch aufrechter Bilder durch seitliche Spiegelung
bereits oben erklirt wurde.
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Wir haben schon gesehen, dass bei der Spiegelung
nach unten, wenn die gestérten Schichten ihre Dichte
und Lage #ndern, von einem einzigen Gegenstande eine
Reihe von beliebig vielen Bildern entstehen muss, die in
Gestalt und GroBe fortwihrendem Wechsel durch Ver-
zerrung und Zusammenfliefien der einzelnen Bilder unter-
liegen. Es kann so kommen, dass man ganze Colonnen
eines und desselben Gegenstandes neben und hinter
einander erblickt, die im nichsten Augenblicke sich ver-
lagern und so den Eindruck hervorrufen, als wanderten
sie bald in gerader Linie, bald in Schlangenlinien weiter.
Ist der gespiegelte Gegenstand ein Mensch, ein Soldat,
ein Reiter, so wird man Volksaufliufe, marschierende
Soldaten, galoppierende Reiterei zu sehen glauben; ist
der gespiegelte Gregenstand ein oder mehrere Gebiiude,
s0 wird man Stidte, Burgen, gewaltige Monumental-
bauten in wunderbarem Formenwechsel und bestindiger
Umgestaltung zu erblicken wihnen. Aber auch Felsblscke,
Eisschollen, Béume u. s. w. werden die eigenthiimlichsten
Gestalten annehmen, gewaltige Briicken, Viaducte, Wil-
der darstellen, deren plstzliches Verschwinden und Zer-
rissenwerden den Eindruck erschiitternder Katastrophen -
hervorrufen muss. Dies gilt nicht nur bei der Spiegelung
nach unten. Dieselben Erscheinungen miissen auch die

mannigfaltigen Brechungen bei abnormalen Kimmungen
" und seitlichen Spiegelungen hervorrufen, wobei der Ein-
druck ein umso griBerer sein wird, als dabei infolge des
Aufrechterscheinens der Gegenstinde der Gedanke, dass
man es mit Bildern zu thun hat, mehr zuriicktritt. Zum
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Verstindnisse dieses Vorganges trigt wohl nichts so bei.
wie eine Beobachtung von Arago und Biot, welche
letzterer folgendermafBen beschreibt:

»1ch erwihne hier noch eine andere Erscheinung,
welche Arago und ich in Spanien beobachtet haben.
... Es handelt sich dabei nicht mehr um zwei Bilder,
wie bei der einfachen Spiegelung, oder um drei, wie bei
den von Vince beobachteten Erscheinungen, sondern
um eine Menge Bilder, welche ibereinander in ungezihlter
Zahl erschienen. Als wir dieses seltsame Phinomen be-
obachteten, hatten wir unseren Beobachtungsstandort auf
dem Berge Desierto de las Palmas, 727 m iiber dem
Meere, in Valencia aufgeschlagen. Wir beobachteten des
Nachts die Lichtsignale auf der Insel Yviza, auf dem
Berge Campvey, 424 m hoch und 161 km entfernt. . . .
‘Wir sahen zuerst das Licht auf Campvey einfach und ‘wie
einen kleinen Stern, wie es gewdhnlich erschien, und
machten drei Beobachtungsreihen. Bei der vierten Reihe
begannen wir in Campvey zwei genau in derselben Verti-
calen liegende Bilder zu sehen in einem Abstande, den
wir am Faden des Fernrohres zu mindestens drei Minu-
ten schitzten. Das wirkliche Licht — oder wenigstens
das, welches wir fiir das wirkliche hielten — befand sich
an seinem gewdhnlichen Platze. Das andere, das wir
fiir das Bild ansahen, stand héher am Himmel..., es
war auch breiter als das andere, ausgeweitet und iri-
sierend. Wir hielten es zuerst fiir einen Stern ..., da
es aber seinen Platz nicht iinderte, mussten wir es bald
als ein aufiergewohnliches Bild erkennen. Bald sahen wir
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nicht mehr biof zwei, sondern drei, vier und mehr Bil-
der. Sie "entstanden und verschwanden nach einander,
_ohne dass die Zahl der gleichzeitig sichtbaren eine be-
stimmte gewesen wire. Ubrigens bemerkten wir, dass
- die untersten, dem wahren Lichte nichsten &fter und
leichter sich zeigten als die iibrigen, wihrend die hher
gelegenen immer grofler und prichtiger aussahen. Diese
Bildungen haben viele Analogie mit einer anderen Er-
scheinung, welche wir an anderen Standorten dfters be-
obachtet hatten. Man sah den Lichtpunkt zu einer kleinen
Feuersiule sich verlingern bis zu einer gewissen Linge,
worauf die Siule plotzlich entzweibrach und zwei Bilder
bildete, wovon das untere merklich roth, das obere
" ebenso griin war; zuweilen zog sie sich einfach zusam-
men und bildete wieder den Lichtpunkt ohne erkennbare
Dimension, wie zu Beginn. Die Verlingerung des Licht-
punktes entspricht einer unzihligen Menge von anein-
anderstofenden Lichtpunkten, wihrend bei der Beobach-
tung auf dem Desierto das Lichtsignal von Campvey alle
Bilder deutlich getrennt zeigte.“

Das sind Brechungserscheinungen in verschieden
gestorten Luftschichten, ohne Spiegelungen, und sie
zeigen recht deutlich, wie manche Phiinomene der Fata
Morgana zustande kommen. Vielleicht fillt Thnen hie-
bei die Analogie auf, welche zwischen diesen Brechungs-
erscheinungen und den Reflexionen besteht, welche,
ein Licht auf einer leicht bewegten Wasserfliiche er-
leidet. Man sieht da bald eine groBe, lange Reihe von
getrennten Bildern in gerader Richtung zum Lichte,
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oder diese Bilder fliefen in einen langen Lichtstreifen
zusamimen.

Hiemit sind die Vervielfiltigungen der Gegenstinde
und das gewaltige Auswachsen von manchen Objecten
in der Fata Morgana auch im wesentlichen erklirt.

Lassen Sie mich hoffen, dass es mir gelungen ist,
soweit es in allgemein verstindlicher Weise moglich ist,
Ihnen die Erklirung dieser ebenso schonen als auffallen-
den Erscheinung zugiinglich gemacht zu haben.
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