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In dem gegenwirtigen Zeitalter ist der Forscher-
geist hauptsichlich auf das technische Gebiet und die
nmit demselben in Zusammenhang stehenden wissenschaft-
lichen Fragen gerichtet, wihrend man sich mit der Er-
forschung des Urgrundes der Erscheinungen fast gar
nicht befaBt. Zum Teile ist dies durch die Erfolglosig-
keit der in dieser Richtung unternommenen Versuche
‘erklirlich. In Zukunft wird es aber vielleicht ebenso,
wie es bisher gelungen ist, die Naturkriifte zu beherr-
schen, auch gelingen, ihre Wirkungen zu erkliren. Eine
Erklirung kann uns nur dann befriedigen, wenn in ihr
keine ritselhaften Annahmen gemacht sind und gezeigt
wird, wie die Erscheinungen auf rein mechanischem
Wege zustande kommen. Diese Ansicht hatte schon
Galilei, welcher sagte, daf sich in der Natur alles anf
die Bewegung und den Stoff zuriickfiihren lassen miisse,
und daB sich alle Naturerscheinungen durch Anderung.
der Anordnung der korperlichen Teilchen und die Um-
wandlung ihrer Bewegung erkliren lassen miissen. Man
nennt dies die rein mechanische Erklédrung der
Naturerscheinungen.

Im heutigen Vortrage will ich die Aufmerksamkeit
der geehrten Versammlung auf die Gravitation lenken,
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deren Wirkungen wir bestindig beobachten, ohne uns
- dariiber Rechenschaft zu geben, wie diese Wirkungen
zustande kommen. Newton, welcher im Jahre 1687 in
seinem Werke ,Philosophiae naturalis principia mathe-
matica“ das Gravitationsgesetz aufgestellt hat, duBerte
sich in einem Briefe vom 28. Fehruar 1687 beziiglich
der Ursache der Gravitation in folgender Art: ,Gravity
must be caused by an agent material or immaterial;
"I have left it to the consideration of my readers.“ Man
ersieht aus dieser AuBerung, daB schon Newton eine
Kraftwirkung in die Ferne ohne Vermittlung eines Zwi-
schenmediums nicht fiir moglich hielt. Beziiglich seiner
Annahme, daff dieses Medium materiell oder immateriell
sein konne, kann man wohl nur die Annahme eines ma-
teriellen Mediums als zuldssig ansehen, denn ein Medium
ohne Masse wire ein leerer Raum, ein Nichts, in wel-
chem keine Vorgiinge stattfinden konnten und durch
welches sich auch eine Kraftwirkung nicht fortpflanzen
konnte.

Das Mediuin, welches die Kraftwirkung zwischen
den einzelnen Himmelskorpern ermdglicht und vermittelt,
ist der Ather, welcher den Weltenraum iiberall erfiillt
und auch in die Zwischenriume zwischen den Teilchen
gewdhnlicher Korper iiberall eindringt. Beziiglich der
Beschaffenheit des Athers bestehen zwei verschiedene
Anschauungen. Aus den Erscheinungen der elektrischen
Wellen und des Lichtes glaubte man folgern zu miissen,
daB der Ather sich verhalte wie ein fester Korper, wel-
cher den Raum kontinuierlich, d. i. ohne leere Zwischen-
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riume, erfiillt, inkompressibel, aber im hochsten Grade
elastisch ist und dabei doch die Bewegung anderer Kor-
i)er nicht hemmt. Diese Anschauung ist meiner Ansicht
nach vollkommen unfafbar. Gemif der zweiten An-
schauung glaubt man, daB der Ather sich in #hnlicher
Weise verhalte wie ein gewdhnliches Gas, daf er aus
einzelnen durch leere Zwischenriume getrennten Teil-
chen bestehe, welche sich mit grofer Geschwindigkeit
bewegen und fortwihrend miteinander sowie mit anderen
im Bereiche des Athers befindlichen Korpern zusammen-
stofilen. Diese atomistische Anschauung beziiglich
der Beschaffenheit des Athers ist verstindlich, weil wir
iiberall in der Natur Masse und Bewegung sehen, und
weil anch die gewdhnlichen Gase zweifellos eine der-
artige Beschaffenheit haben. Ich habe in einem im Jahre
1908 im ,Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und
Telephonie“, Bd. I, im Hefte 3 und 4 veroffentlichten
Aufsatze ,Erklirung der Erscheinungen der elektrischen
und optischen Wellen“ sowie in einem im Jahre 1906
verdffentlichten Buche ,Erklirung der Gravitation, der
Molekularkriifte, der Wirme, des Lichtes, der magneti-
schen und elektrischen Erscheinungen aus der Wirkung
des Athers“ gezeigt, daB sich auch die Erscheinungen
der elektrischen und Lichtwellen unter Annahme einer
atomistischen Beschaffenheit des Athers in einfacher
Weise erkliren lassen. Den Ather mogen wir uns daher
so vorstellen wie ein gewohnliches Gas. Dadurch, da8
die Atherteilchen gegen einen gewohnlichen ponderablen
Korper stofien, konnen sie auf denselben eine Kraft-
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wirkung ausiiben. Auch die Gravitation dachte man
sich auf diese Art verursacht und suchte sie daraus zu
erkliren. Man nennt diese Erklirungen die AtherstoB-
theorien; dieselben mégen im nachfolgenden auszugs-
weise besprochen werden.

Le Sage, der Begriinder der AtherstoBtheorie
(Royale Académie. Berlin 1782. ,Lucréce Newtonien“)
nimmt an, daB auf jeden Himmelskorper in der Richtung
der auf ihn wirkenden Gravitationskraft eine aus dem
Weltenraume kommende Atherstromung einwirke. Die
Gravitationskraft soll #lnlich wie ein Winddruck zu-
stande kommen; die stromenden Atherteilchen sollen,
nachdem sie den Himmelskorper getroffen haben, sichnicht
zurlickbewegen und beim Stofie an den Himmelskdrper
keine Energie abgeben. Um zu erkliren, daB die Gravi-
tationswirkung nicht blo§ von der Oberfliiche des Himmels-
kirpers abhiinge, sondern dessen Masse proportional sei,
nimmt Le Sage an, daf die absolute Massendichte der
ponderablen Korper aulerordentlich klein sei, d. h. dag
die einzelnen Massenteilchen derselben durch sehr groBe
Zwischenriume getrennt sind, so daB der gegen den
Kirper flieiende Atherstrom nicht blo8 die an der Ober-
fliche des Korpers befindlichen Korperteilchen, sondern
auch die im Innern des Korpers befindlichen Teilchen
in gleicher Weise trifft und auf sie einwirkt. Gegen diese
Erklirang ist einzuwenden, daf ritselhafte, aus dem
Universum kommende Atherstromungen angenommen
werden miissen, daf ferner eine unendlich diinne Massen-
dichte der Korper angenommen-werden- mufi- und- daff
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nicht klar ist, was mit der Energie der gegen den K-
per stoBenden Atherteilchen, die nicht zuriickstromen
sollen, geschieht. '

William Thomson (Philos. Magazine 1873, ,On
the Ultramundane Corpuscules of Le Sage*) iinderte die
Erklirung von Le Sage in der Weise ab, daB er an-
nimmt, daf die gegen einen Himmelskorper stoBenden
Atherteilchen beim Stofie ihre progressive Bewegung in
eine Wirbelbewegung umwandeln; dadurch soll erklirt
werden, daf die Atherteilchen nicht zuriickzustromen
brauchen. Da die einseitige Atherstrémung und unend-
lich diinne Massendichte der ponderablen Korper beibe-
halten wird, ist die Erklirung ebenso unverstindlich wie
die von Le Sage. Auch ist gegen diese Erklirung noch
der BEinwand zu machen, dafl die Gravitation allmshlich
abnehmen miifte, wenn sich die progressive Bewegung
der Atherteilchen in eine Wirbelbewegung umwandeln
wiirde; es ist auch nicht klar, wodurch diese Umwand-
lung bewirkt werden soll.

Preston (Wien. Akad. Ber. 1883, Bd. 87, ,Eine
dynamische Erklirung der Gravitation“) nimmt an, da8
die mittlere Weglinge der Atherteilchen, d. i. der durch-
schnittliche Weg, welchen ein' Atherteilchen zwischen
zwei aufeinander folgenden Zusammenstofen mit anderen
Atherteilchen zuriicklegt, grifier sei alg die planetari-
schen Distanzen, und sucht dadurch zu erkliren, daB zwei
. Himmelskorper auf ihren voneinander abgewendeten
Seiten von mehr Atherteilchen gestoBen werden als auf

den zugewendeten Seiten, wodurch die Gravitation ver-
Verein nat. Eenntn. 49, Bd. ’ 22
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ursacht sein soll. Die Gravitation sollte gem#f dieser
Erkldrung nur bis in eine bestimmte Entfernung wir-
ken kénnen, und zwar nur bis zu einer Entfernung,
welche noch kleiner ist als die mittlere Weglinge der
- Atherteilchen. Die Erklirung ist unwahrscheinlich
wegen der Annahme einer so0 aufierordentlich grofen
mittleren Weglinge; auflerdem miifite auch eine ver-
schwindend geringe Massendichte der Korper ange-
nommen werden.

Jarolimek (Wien. Akad. Ber. 1883, Bd. 88, , Uber
die Gravitation“) #ndert die Erklirung von Preston
ab; er macht darauf aufmerksam, daB, wenn auch die
mittlere Wegliinge der Atherteilchen kleiner wire als
der Abstand zweier Himmelskorper, doch die Wegléingen
einzelner Atherteilchen alle moglichen Werte haben
konnen, und daB daher gewi auch solche Weglingen
vorkommen, welche grofer sind als der Abstand der
Himmelskérper. Durch die StoBwirkung dieser Ather-
teilchen soll in der von Preston angegebenen Art die
Gravitation verursacht sein. Die Erklirung ist ebenso
unwahrscheinlich als die von Preston, denn es kinnten
nur auBerordentlich wenige Atherteilchen so groBe mitt-
lere Weglingen haben und daher nur eine minimale
Wirkung auf die Himmelskorper austiben,

Die bisher besprochenen Erklirungen haben das
Gemeinsame, daB stets versucht wurde, nachzuweisen,
da8 zwei Himmelskorper an den voneinander abgewen-
deten Seiten von mehr Atherteilchen getroffen werden
als an den zugekehrten Seiten; die Atherdichte konnte
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dabei iiberall gleich sein. Die Erklirungen sind aus den
bereits angegebenen Griinden nicht annehmbar.

In einer zweiten Art von Erklirungen wird ange-
nommen, daB der Ather nicht iiberall die gleiche Dichte
habe und daB dadurch die auf die Himmelskorper wir-
kende Gravitationskraft dhnlich wie der Auftrieb eines
Korpers in einem Gase verursacht werde. Um einen
Himmelskorper herum soll in konzentrischen Schichten
die Atherdichte gleich groB sein, aber in radialer Rich-
tung nach aufien zunehmen, so daf jeder in der Nihe
des betrachteten Himmelskorpers befindliche Kérper einen
Anftriebin der Richtung gegen den Himmelskorper erleiden
muB. Auch diese Erklirungen sind als AtherstoBtheorien
anzusehen, denn im dichteren Ather finden mehr StoBe
von Atherteilchen gegen einen ponderablen Korper statt
als in einem minder dichten Ather. Die Erklirungen
sind nicht annehmbar, weil sich fiir den Weltenraum
eine unendlich groBe Atherdichte ergeben wiirde und
weil das’ zu losende Ritsel der Gravitation nur durch
ein anderes Riitsel, die ungleichformige Atherdichte, er-
setzt ist.

Eine dritte Art der Erklirung beruht darauf, daB
man annimmt, daf die Himmelskorper schwingen und
daB infolge der dadurch auf den Ather ausgeiibten Wir-
kung die Anziehung der Himmelskorper zustande kommt.
Auch diese Erklirung ist als AtherstoBtheorie anzusehen;
sie ist nicht annehmbar, weil zwei Kérper in ganz be-
stimmter Weise schwingen miifiten, damit eine geringe

Kraftwirkung zwischen ihnen entsteht, und weil das zu
22%
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losende Ritsel durch ein anderes Ritsel, die angenom-
menen {ibereinstimmenden Schwingungen, ersetzt ist.

Es sei mir nun gestattet, die Erklirung, welche
ich in meinem bereits zitierten Buche im Jahre 1906
gegeben habe und welche ebenfalls als eine Atherstof-
theorie anzusehen ist, hier zu besprechen. Damit meine
Erklirung richtig verstanden werde, méchte ich im vor-
aus hervorheben, daB ich keine der erwihnten ritsel-
haften Annahmen mache.

In meiner Erklirung zeige ich, dafl infolge der
Wechselwirkung zwischen dem Ather und einem
ponderablen Kérper die Bewegung der Ather-
teilchen so beeinflufit wird, daB um jeden Him- -
melskorper herum die Atherteilchen, welche
sich zu dem Korper hin bewegen, in radialer
Richtung groBere Geschwindigkeitskomponen-
tenhaben miissen als die Atherteilchen, welche
sich ven dem Korper weghewegen. Dabei be-
wegen sich abér ebensoviele Atherteilchen zu dem Kor-
per hin, als sich wegbewegen, und ist die Atherdichte
iiberall gleich grof. Ein in der Nihe des Himmels-
kirpers befindlicher anderer Kérper erleidet durch die
Atherteilchen, welche sich zu dem anziehenden Himmels-
korper hinbewegen, infolge der von denselben ausgeiibten
Stife einen stirkeren Druck in Richtung zu dem
Himmelskorper als in der entgegengesetzten
Richtung infolge der Stofie der sich von dem Himmels-
korper weghewegenden Atherteilchen, weil diese kleinere
radiale Geschwindigkeitskomponenten haben als die



— 341 —

ersteren Atherteilchen. In meinen Erklirungen, die ich
hier nur auszugsweise besprechen kanm, ist auch nicht
die Annahme einer unendlich geringen Massendichte der
Korper erforderlich und ergibt sich, wie ich mathe-
matisch nachweisen konnte, genau das Gravitations-
gesetz. :

Bevor ich meine Erklirung bespreche, machte ich
einige Erscheinungen, die wir an gewohnlichen Gasen
und deren Verhalten gegen ponderable Kirper beob-
achten, in anderer Art, als dies gebriuchlich ist, erortern
und erkliren. Ich muB besprechen, was man sich eigent-
lich unter der Temperatur eines Gasteilchens zu den-
ken hat, ferner die Vorginge besprechen, die beim Sto8
von Gasteilchen gegen andere Korper stattfinden, und
erkliren, wie ich mir den Vorgang bei der Absorption
von Gasen durch andere.Korper vorstelle.

Es ist bekannt, daB sich progressive Bewegung in
Wirme umwandelt, daB sich z. B. ein auf einen AmboB
auffallender Hammer erwirmt. Die Wirme sieht man
ebenfalls als einen Bewegungszustand an; man nimmt
daher an, daf8 sich beim StoSe die sichtbare Bewegung
des Hammers in eine fiir uns unsichtbare Vibrationsbe-
wegung der Teilchen des Hammers und Ambosses um-
wandell. Jedes Molekiil eines Korpers ist aus kleineren
Teilchen zusammengesetzt; diese Teilchen kinnen, wenn
Wirme Bewegung ist, nicht ruhen, sondern miissen um
ihre Gleichgewichtslagen vibrieren, in welchen sie meiner
Ansicht nach durch das umgebende Medium, und zwar
durch den Ather; erhalten werden. Je hoher die Tem-
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peratur des Molekiiles ist, desto stirker miissen die Vi-
brationshewegungen seiner kleinsten Teilchen sein. Wenn
ein Korper den festen Aggregatzustand hat, so bleiben
seine einzelnen Molekiile bestindig an den Stellen, wo
sie sich befinden und haben nur einen der Temperatur
entsprechenden Vibrationszustand. Befindet sich ein
Korper im fliissigen Aggregatzustande, so haben seine Mo-
lekiile nicht blof wie im festen Zustande einen Vibrations-
zustand, sondern sie haben auch eine progressive und
drehende Bewegung, da sie nicht die Stelle, wo sie sich
gerade befinden, unverindert beibehalten. Bringt man
einen Korper auf die Schmelztemperatur und betrachtet
ein Molekiil des noch festen Kérpers und ein Molekiil
des bereits fliissigen Koérpers, so ersieht man, daB sie
gleiche Temperatur haben, sich aber dadurch unter-
‘scheiden, da das Molekiil des fliissigen Korpers bereits
eine freie Bewegung hat. Diese kommt daher fiir die
Beurteilung der Temperatur des Molekiiles nicht in Be-
tracht, sondern nur der Vibrationszustand der Teilchen
des Molekiiles. Zu demselben Ergebnisse kommt man
bei Betrachtung der Gasmolekiile. Bringt man z. B. bei
normalem Luftdrucke Wasser zum Sieden, in welchem
Falle es bei 100°C siedet, so haben die aus dem sieden-
den Wasser entweichenden gasformigen Wassermolekiile
dieselbe Temperatur wie die Molekiile in der Fliissigkeit,
haben aber eine ungleich grioflere progressive und
drehende Bewegung, welche zusammen als molekulare
Bewegung bezeichnet werden sollen. Die Vibrations-
bewegung der Teilchen zweier Molekiile, von welchen
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sich das eine noch im Wasser, das andere bereits im ent-
weichenden Dampfe befindet, ist gleich stark, weil die
Temperatur die gleiche ist, die molekulare Bewegung
ist aber sehr verschieden. Fiir die Beurteilung der
Temperatur kommt daher nur der Vibrations-
zustand der Teilchen der Molekiile und nicht
deren molekulare Bewegung in Betracht. Das-
selbe gilt fiir jede Temperatur, weil man durch Anderung
des. Druckes den Siedepunkt in beliebiger Weise ver-
#andern kann. Zu demselben Ergebnisse kommt man
auch, wenn man die Kondensation eines Gases durch
Abkiihlung betrachtet; die Gasmolekiile #ndern hiebei
nicht die Temperatur, aber es nimmt ihre molekulare
Bewegung von dem hohen Werte, der im gasfoérmigen
Zustande vorhanden ist, bis zu jenem viel kleineren
Werte ab, welcher dem fliissigen Zustande entspricht.
Allerdings haben die Molekiile eines iiberhitzten Gases bei
jeder Temperatur eine ganz bestimmte progressive Ge-
schwindigkeit, aus der sich auch die mittlere Weg-
linge der Molekiile zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Zusammenstofen mit anderen Molekiilen ergibt, aber
diese progressive Geschwindigkeit ist, wie aus dem Ge-
sagten hervorgeht, nicht fiir die Temperatur wesentlich.
Dies geht auch noch im nachfolgenden aus der Betrach-
tung der Absorption der Gase durch andere Korper her-
vor. Wenn ein #uflerst kleiner Korper nicht mehr aus
kleineren Teilchen zusammengesetzt wire, so knnte er
keine Vibrationsbewegung, sondern nur eine progressive
und drehende Bewegung haben. Ein derartiges, nicht
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mehr zusammengesetztes Teilchen hiitte in dem
besprochenen Sinne iiberhaupt keine Temperatur,
sondern nur eine molekulare Bewegung. Stellt
man sich die Atherteilchen als nicht mehr zusammen-
gesetzt vor, so kann man demnach nicht von einer
Temperatur, sondern nur von einer molekularen Be-
wegung derselben sprechen.

Nun mogen die Vorginge beim Stofe zweier
Korper gegeneinander betrachtet werden. Der StoB
wird gewohnlich nur an den zwei Beispielen erdrtert,
daB zwei Kugeln gegeneinander oder eine Kugel gegen
eine Wand stoBt. Wihrend der ersten Hiilfte des Stofes
tritt eine Abplattung der Korper ein, die sich in der
zweiten Hilfte des StoBes ganz, teilweise oder gar nicht
riickbildet. Dementsprechend nennt man den Stoff einen
vollkommen elastischen, nicht vollkommen elastischen,
oder unelastischen Stofl., Wihrend des StoBes der Kor-
per tritt auch eine Erwirmung derselben ein, d. h. es
wird die Vibrationsbewegung der Teilchen der Kérper auf .
Kosten der sichtbaren Bewegungsenergie derselben er-
hoht. Aus diesem Grunde ist die sichtbare Bewegungs-
energie der Korper nach dem StoBle kleiner als vor dem
Stofie, auch wenn sich die Abplattung der Kirper in der
zweiten Hilfte des StoBes vollkommen riickgebildet hat;
dies sieht man z. B. deutlich an dem Verhalten der Billard-
kugeln. Wenn jedoch einer der beiden Korper oder beide
sehr klein, z. B. Molekiile, sind, so braucht beim StoBe
nicht eine Abnahme der Energie, welche der progressiven
und drehenden Bewegung entspricht, einzatreten, son-
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dern es kann diese Energie sogar auf Kosten der Vibra-
tionsenergie; d. i. auf Kosten der Wirme erhoht werden,
wie man leicht an dem folgenden Beispiele ersehen kann.
Der Kiirze der Bezeichnung halber moge auch in dem
Falle, wenn es sich um Molekiile handelt, die der pro-
gressiven und drehenden Bewegung derselben entspre-
chende Energie als sichtbare Bewegungsenergie und die
der Wirme entsprechende Bewegungsenergie als Vibra-
tionsenergie bezeichnet werden.

Nehmen wir an, dafl ein Gas in einem Gefifle ein-
geschlossen sei und dafl ein konstanter Temperaturzu-
stand herrsche. Die Gasmolekiile haben eine der
Temperatur entsprechende grofie Geschwindigkeit von
mehreren hundert Metern pro Sekunde und stofien be-
stindig gegen die GefiBwinde, wodurch der Druck des
Gases gegen die Winde zustande kommt. Wenn die
Temperatur konstant bleibt, behalten auch die Gasmole-
kiile ihre progressive und Drehbewegung, d.i. ihre sicht-
bare Bewegungsenergie, unverindert bei. und ebenso
dndert sich nicht die Vibrationsenergie derselben. Wohl
kann bei den einzelnen Molekiilen wihrend der Stifle
eine Anderung dieser Energieen eintreten; es bleibt aber
der Mittelwert der sichtbaren Bewegungsenergie und
ebenso der Mittelwert der Vibrationsenergie aller Mole-
kiile unverindert. Wir miissen in diesem Falle sagen,
daB der StoB der Gasmolekiile gegen die Gef:iBwiinde
sich wie ein vollkommen elastischer Stof verhalte und
daB er ohne Umwandlung von sichtbarer Bewegungs-
energie in Vibrationsenergie, d. i. in Wirme, erfolge.
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Wenn man in dem betrachteten Beispiele die GefiBwiinde
abkiihlt, so kiihlt sich auch das eingeschlossene Gas all-
mihlich ab, wobei die progressive Geschwindigkeit der
Gasmolekiile und jedenfalls auch ihre Drehbewegung ab-
nimmt; ebenso nimmt auch die Vibrationsenergie der-
selben ab. Die Einwirkung auf die Gasmolekiile wihrend
der Abkiiblung kann nur wihrend der StéSe der Mole-
kiille gegen die Gefifwinde stattfinden. Die Stofie er-
folgen daher in diesem Falle in der Weise, dafl die sicht-
bare Bewegungsenergie und die Vibrationsenergie der
Gasteilchen ‘verkleir_lert, dafiir aber Vibrationsenergie der
Wandteilchen erzeugt wird, denn das Gas gibt an die
Winde Wirme ab. Der Stofi erfolgt wihrend der Ab-
kiihlung der GefiBwinde unter Umwandlung von sicht-
barer Bewegungsenergie in Vibrationsenergie und miifite
daher als ein unvollkommen elastischer Stof angesehen
werden. Betrachten wir endlich den Fall, in welchem
das Gefif erwirmt wird; dadurch wird auch das Gas
erwirmt. Die Stofie der Gasteilchen gegen die GefiB-
winde erfolgen in diesem Falle in der Weise, da sowohl
die Vibrationsenergie, als auch die Geschwindigkeit der
Gasteilchen durch die Wirkung der vibrierenden Wand-
teilchen erhoht wird, denn der hoheren Temperatur ent-
spricht eine grofiere Geschwindigkeit der Gasmolekiile.
Die sichtbare Bewegungsenergie der Gasteilchen ist in
diesem Falle auf Kosten der Vibrationsenergie der Wand-
teilchen erhdht worden.. Dieses Ergebnis muBte erhalten
werden, denn es kann sich beim Stofie nicht immer sicht-
bare Bewegungsenergie in Wirme umwandeln, sondern
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es mufl auch der umgekehrte Fall eintreten; sonst miifite
sich jedes in einem Gefif eingeschlossene Gas konden-
sieren, und konnte nicht das Gas durch Erwirmung
des GefiBes erwirmt werden.

Man ersieht aus dem Gesagten, daf es bei der Be-
trachtung der Vorginge beim Stofile nicht ausreichend
ist, blof die Abplattung der Korper zu betrach-
ten; man muB auch die StoBwirkung der vibrie-
renden Korperteilehen beriicksichtigen. Wenn
die Kérper groff sind, konnen die Vibrationsbewegungen
ihrer Teilchen nicht eine progressive Bewegung der
Kérper erzeugen, weil diese Vibrationsbewegungen nicht
gleichsinnig stattfinden; wenn aber einer der Kérper oder
beide sehr klein sind, kénnen beim Stofie durch die der
Wirme entsprechenden Vibrationsbewegungen ihrer Teil-
chen auch progressive Bewegungen der Korper erzeugt
werden, denn jedes vibrierende Teilchen iibt ebenfalls
eine StofBwirkung aus.

Nun mégen noch die Vorgiinge bei der Absorp-
tion von Gasen durch ponderable Korper niher
betrachtet werden. Bekanntlich kénnen manche Korper
durch Absorption ein vielfach griofieres Volumen eines
Gases in sich aufnehmen, als sie selbst besitzen; das Gas
wird innerhalb der Poren des Korpers verdichtet. Durch
Erwirmen der Korper kann man die absorbierten Gase
.zum Teile wieder austreiben. Wenn dies gemacht wird
und man den Korper hierauf abkiihlen 146t und wieder
mit einem Gase, welches er stark absorbiert, zusammen-
bringt, so erfolgt die Absorption sehr rasch, wobei sich
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der Korper und natiirlich auch das in ihm absorbierte
Gas betrichtlich erwirmen kénnen. In manchen Fillen,
2. B. bei Absorption. von Gasen durch Holzkohle oder
Platinschwamm, kann die Temperatursteigerung so grof
sein, daf der Korper gliht. Die Korper absorbieren alle
Gase; es ist jedoch das Absorptionsvermégen je nach
der Beschaffenheit des Korpers und Gases verschieden
grof. In gebrduchlicher Weise erklirt man die Absorp-
tion' in der Weise, daB man ritselhafte molekulare An-
ziehungskrifte annimmt, welche zwischen den Kérpern
und Gasteilchen auf sehr kurze Entfernung wirken sollen;
dadurch soll die Verdichtung des Gases innerhalb des
Kérpers und die Temperatursteigerung des Korpers und
Gases bewirkt werden. Ich will eine andere, von Riitseln
freie Erklirung der Absorption geben, welche auch in
meinem bereits zitierten Buche enthalten ist; dieselbe
ermdglicht, die Erscheinungen der Gravitation und der
Wirme der Himmelskorper in analoger Weise aufzu-
kliren.

Wenn man aus einem Korper die absorbierten Gase
durch Erwirmung des Korpers moglichst austreibt, den
Korper hierauf abkiihlen lift und mit einem Gase von
gleicher Temperatur, fiir welcheser eine hohe Absorptions-
fihigkeit hat, zusammenbringt, so dringen die Gasmole-
kiile, welche sich mit einer Geschwindigkeit von mehreren
hundert Metern pro Sekunde bewegen, in die Zwischen-
riiume zwischen den Massenteilchen des Korpers ein und
fihren dort zahlreiche St6Be gegen denselben aus. Es
ist nun zweifellos, daf wibrend dieser Stifie dieselben
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Wirkungen eintreten miissen wie in dem Falle, wenn ein
groBerer zweiter Korper gegen den betrachteten Korper
gestoBen wiirde. Warum soll denn nicht auch in dem
Falle, wenn ein kleiner Korper von der Griofie eines
Gasmolekiiles gegen den betrachteten Korper stoft, ein
Teil der Bewegungsenergie in Vibrationsenergie um-
gewandelt werden konnen? Es besteht nur ein gradueller
Unterschied zwischen dem Falle, wenn eine Flintenkugel,
welche auch eine gleichwertige Geschwindigkeit hat wie
das Gasmolekiil, gegen den Kérper stofit oder ein Gas-
molekiil selbst gegen den Kérper stoBt. Wir sehen daraus,
daB sich die Geschwindigkeit der in den.Korper ein-
dringenden Gasteilchen verringern, dagegen die Tem-
peratur des Korpers und absorbierten Gases erhhen
kann. Dies bildet keinen Widerspruch, denn die pro-
gressive Geschwindigkeit der Gasmolekiile ist, wie friiher
erortert wurde, nicht fiir die Temperatur derselben we-
sentlich. Dadurch, daf die Geschwindigkeit der Gas-
teilchen, welche in den Kiorper eingedrungen sind, ver-
ringert wird, nimmt aber auch die Spannkraft des ein-
gedrungenen Gases ab und daher konnen mneuerlich
Gasteilchen in den Korper eindringen, deren Geschwin-
digkeit wieder verringert wird, usf. Wir ersehen daraus
auch leicht, daf der Korper ein vielfach groBeres Vo-
lumen von Gas, als er selbst besitat, absorbieren kann;
es kommt nur auf den Grad der Geschwindigkeitsver-
ringerung .der Gasteilchen innerhalb des Korpers an.
Die Annahme von ritselhaften anziehenden Kriften
zwischen' Gas- und Korperteilchen entfillt nach der ge-
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gebenen Erklirung. Ebenso leicht l:ifit sich erkliren,
warum man aus einem Korper durch Erwirmung die
absorbierten Gase zum groBen Teile austreiben kann.
Wenn der Korper erwirmt wird, erhtht sich die Vibra-
tionsenergie seiner Teilchen; wihrend der Stife der
Gasmolekiile gegen den Kgrper wird Vibrationsenergie
des Korpers in sichtbare Bewegungsenergie der Gas-
teilchen umgewandelt; das absorbierte Gas bekommt da-
durch eine grofere Spannkraft und muf zum Teile aus
dem Korper entweichen.

Wenn sich ein Korper, nachdem er Gas absorbiert
und dadurch erhitzt hatte, abgekiihlt hat, so tritt ein
stationédrer Zustand ein, wobei sich die Menge des in dem
Korper enthaltenen absorbierten Gases und die Tem-
peratur des Korpers nicht éindert. In gebriuchlicher
Weise nimmt man an, daB die Vorginge, die bei der
Absorption stattfinden, vollkommen beendigt sind, und
daff die Temperatur des Korpers und des von ihm ab-
sorbierten Gases genau gleich ist der Temperatur der
Umgebung. Ich bin jedoch der Meinung, daff dies nicht
vollkommen richtig sein kann, weil doch bestindig ein
langsamer Austausch zwischen dem absorbiertén Gase,
welches sich innerhalb des Korpers befindet, und dem
juBeren Gase stattfindet. Die Molekiile des absorbierten
Gaseshabenaber eine kleinere molekulare Geschwindigkeit
als die des iiuBleren (Gases, weil das absorbierte Gas bei
gleicher Spannkraft die grofiere Dichte hat, was nur
unter Annahme einer kleineren Geschwindigkeit der
Molekiile méglich ist. Es muB daher auch wihrend des
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stationdiren Zustandes innerhalb des Korpers den Gas-
molekiilen, welche von auBen eindringen, sichtbare Be-
wegungsenergie entzogen und in Wirme umgewandelt
werden, geradeso wie im Stadium der intensiven Absorp-
tion. Die Temperatursteigerung, welche wihrend dieses
Stadiums beobachtet wird, kann daher nicht vollkommen
verschwinden; jeder Korper muf in seinem Innern eine,
wenn auch sehr wenig hohere T'emperatur haben als das
umgebende Gtas. An seiner Oberfliiche kann der Korper
infolge der Vibrationen seiner Teilchen wieder Energie
an das umgebende Gtas abgeben, wodurch ein stationéirer
Zustand eintritt, wobei die Menge des absorbierten Gases
und die Temperatur des Korpers konstant bleibt. Die
Energieabgabe erfolgt an der Oberfliche des Korpers,
wie ich in meinem bereits zitierten Buche erklirt habe,
in der Weise, daf die zur Oberfliche des Korpers
parallelen Geschwindigkeitskomponenten der anprallen-
den oder aus dem Korper austretenden Gasteilchen ver-
groBert werden. Je groBer ein Korper ist und je grofer
sein Absorptionsvermdgen fiir ein Gas ist, desto grofier
muB die Temperaturerhohung des Korpers gegeniiber
dem umgebenden (ase sein;!) bei kleinen Korpern kann
sie verschwindend klein sein. Dies ist ebensowenig als
ein Widerspruch anzusehen als die wiihrend der Dauer
der intensiven Absorption beobachtete starke Temperatur-

1) Diesbesziigliche Versuche will ich ausfiihren. In
analoger Weise habe ich die Ubertemperatur des Radiums
erklirt; als Gas kommt in diesem Falle der Ather in
Betracht.
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erhohung” des Korpers. Jeder Korper wirkt in dieser
Art in seiném Innern als ein Umwandler von Bewegungs-
energie in Wirme, wihrend umgekehrt an seiner Ober-
fliche Wirme der Kérperteilchen in Bewegungsenergie
dér austretenden Gasteilchen umgewandelt wird. Man
ersieht auch, daf der Korper auf das umgebende Gas
~ gleichsam anziehend wirkt, denn er verdichtet es nicht
bloB in seinem Innern, sondern bewirkt auch, daB sich
stets in den zur Korperoberfliche normalen Richtungen
Gasmolekiille mit groBerer Geschwindigkeit zu dem
Korper hinbewegen, als sich von demselben wegbe-
wegen; das Gas hat dadurch ein Streben, sich in dem
Kérper zu verdichten.

Nach diesen Erliuterungen wollen wir uns nun der
Betrachtung des Athers und der Wirkungen desselben
zuwenden. Beziiglich des Athers wurde bereits an friihe-
rer Stelle gesagt, daB wir uns denselben ebenso wie
ein gewohnliches Gas, nur in gradueller Beziehung von
diesem verschieden vorstellen wollen. Wir nehmen an,
daB er aus einzelnen, sehr kleinen Massenteilchen be-
steht, welche sich mit sehr groBer Geschwindigkeit be-
wegen. Aus der Geschwindigkeit, mit welcher sich in
einem Gase .eine Storung des Gleichgewichtszustandes
fortpflanzt, it sich die mittlere Geschwindigkeit der
Gasteilchen berechnen; sie ist 1/,mal so groB. Unter
normalen Verhiltnissen ist die Schallgeschwindigkeit in
der Luft gleich 838 m pro Sekunde und daher die Ge-
schwindigkeit der Luftteilchen gleich 500 m pro Sekunde.
Das Licht und die elektrischen Wellén ‘kgnnen wir als
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Stérungen des Gleichgewichtszastandes des Athers an-
sehen. Da die Fortpflanzungsgeschwindigkeit in diesem
Falle gleich 300.000km pro Sekunde ist, miissen wir
die Geschwindigkeit der einzelnen Atherteilchen gleich
450.000 km pro Sekunde annehmen, welcher Wert
900.000mal so grof ist als die Geschwindigkeit der
Luftteilchen. Beziiglich der Spannkraft des Athers weil
man nichts; dieselbe mag aber iibereinstimmend mit der
enormen Geschwindigkeit der -Atherteilchen auch enorm
groB sein, vielleicht Hunderttausende oder Millionen von
Atmosphiiren betragen. Dieser Druck braucht im all-
gemeinen ebenso wie der Luftdruck nicht fiihlbar zu
sein, weil der Ather iiberall in die Zwischenriume zwi-
schen den Teilchen jedes ponderablen Korpers eindringt.
Durch die Annahme einer sehr hohen Spannung des
Athers ist es aber moglich, viele Naturerscheinungen,
insbesondere die Kohidision und die Gravitation, in sehr
einfacher Weise zu erkliren. :
Wir brauchen zur Erklirung der Koh#ision keine
ritselhaften Moleknlarkriifte anzunehmen, welche zwi-
schen den Teilchen eines festen Korpers auf eine. kleine
Entfernung wirken sollen. Sobald sich zwei ponderable
Teilchen an einer Stelle derart innig beriihren, daf an
der Berithrungsstelle der Ather verdringt ist, werden
die ponderablen Teilchen durch die Wirkung des auf
ihre restliche Oberfliche wirkénden Atherdruckes mit
grofier Kraft gegeneinander geprefit, welche uns als
Kohisionskraft erscheint. Die festen Korper bestehen

gemiB dieser Anschauung aus Teilchen, welche sich
Verein nat. Kenntn. 49. Bd. 23
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gegenseitig innig beriihren; in den freibleibenden Zwi-
schenriumen befindet sich Ather, welcher vermoge seiner
enormen Spannkraft die innige Berithrung der Teilchen der
festen Korper aufrecht erhiilt. Die Zugfestigkeit des Eisen-
drahtes betrigt z. B. 7000kg pro 1cm® Wir ersehen,
daB eine Atherspannung, welche grofier ist als 7000 At-
mosphiren, bereits ausreichen wiirde, die Zugfestigkeit
des Eisens zu erkliren.

Ubertragen wir nun die Betrachtungen, welche wir
frither beziiglich der Absorption gewihnlicher Gase durch
ponderable Korper angestellt haben, auf den Ather als
gasformiges Medium. Wir nehmen zu diesem Zwecke
an, dafi aus einem Himmelskorper in irgendeiner Weise
der Ather vollkommen entfernt werde, da8 der Himmels-
kérper vollkommen kalt sei, d. h. seine Teilchen keine
Vibrationsbewegung machen, und da# er in diesem Zu-
stande in den Weltiither versetzt werde. Die Ather-
teilchen miiBten infolge ihrer Kleinheit in dic Zwischen-
riume zwischen den Teilchen des ponderablen Kérpers
eindringen und daselbst gegen die Kirperteilchen zahl-
lose Stéfle ausiiben, wobei sie an Geschwindigkeit ver-
lieren, dafiir aber die Korperteilchen, die sie durch ibren
Druck in Gleichgewichtslagen zu halten suchen, in Vibra-
tionshewegung versetzen, d. i. Wirme erzeugen. Der
Himmelskérper miite sich daher auf Kosten
der Bewegung der Atherteilchen erwiirmen, der
Ather sich innerhalb des Korpers verdichten. Dieser
Absorptionsvorgang wiire nicht auf eine bestimmte Zeit
beschriinkt, da bestindig ein Austausch zwischen dem



— 3855 —

innerhalb des Korpers befindlichen Ather und dem
duBeren Ather moglich ist. Die Umwandlung von Ather-
energie in Wirme findet im ganzen Innern des Korpers
statt. Dieser kann umgekebrt an den Ather Energie ab-
geben, da durch seine vibrierenden Teilchen die Ge-
schwindigkeit der Atherteilchen wihrend der StiSe ver-
grofiert werden kann. Die Energieabgabe an den dufieren
Ather findet an der Oberfliche des Korpers statt, und
zwar in der Weise, daff durch die vibrierenden Korper-
teilchen die zur Oberfliiche des Korpers parallelen Ge-
schwindigkeitskomponenten der Atherteilchen vergroBert
werden; das ist die Quelle der strahlenden Energie der
Korper. Je griofler ein Kérper ist und ein je besseres
Absorptionsvermogen fiir den Ather derselbe hat, d. h.
je mehr die Geschwindigkeiten der Atherteilchen inner-
halb des Ktirgers geschwiicht werden, eine desto hshere
Temperatur muf der Kirper erlangen. Ein Fixstern von
grofiler Masse mufi aus diesem Grunde glilhend sein.
Meiner Ansicht nach kann man aus dem Grade des
Glithens eines Fixsternes auch auf die Grifie seiner
Masse schlieBen, wenn man seinen Temperaturzustand
als stationir annimmt. Andererseits kionnte ein kleiner
Korper nicht im Weltenraume glithend bleiben. Ein
Thermometer, das in den Weltenraum gebracht wiirde,
konnte nur eine sehr niedrige Temperatur anzeigen, weil
ein kleiner Korper durch den Ather nicht in einen in-
tensiven Vibrationszustand versetzt werden kann. Hiemit
steht nicht im Widerspruche, daf die Sonne durch die
Wirkung der Atherteilchen auf eine Temperatur von
23#
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vielen Tausenden Graden gebracht wird. Sind die Ather-
teilehen nicht mehr aus kleineren Teilchen zusammen-
gesetzt, so haben sie ja, wie bereits an fritherer Stelle
gesagt wurde, iiberhaupt keine Temperatur, sie sind
aber vermdge ihrer enmormen Geschwindigkeit von
450.000 km pro Sekunde imstande, einen grofien Him-
melskorper durch die iiberall im Innern des Korpers
ausgeiibten StoBe auf eine hohe Temperatur zu bringen.
Wiirde man einen Kérper von allen Seiten mit Flinten-
kugeln, welche eine so enorme Geschwindigkeit haben,
beschiefien, so wiirde er sich in analoger Weise selir
erhitzen, auch wenn die Flintenkugeln vor dem Ein-
dringen in den Kérper nicht heiB wiiren. Gibt ein Korper
an seiner Oberfliiche an den Ather melr Energie ab, als
er ihm in seinem Innern entzieht, so befindet er sich im
Zustande der Abkiihlung; im entgegengesetzten Falle
muf seine Temperatur im Weltenraume steigen. Ein
vollkommenes Erkalten der Korper ist nicht moglich,
weil die Bewegung der Atherteilchen nicht vernichtet
werden kann. -Wenn die gegenwiirtig gebriuchliche An-
schauung, da8 alle Korper an den Weltiither Wirme
abgeben, richtig wire, miifite liingst eine vollstindige
Erkaltung aller Kérper eingetreten sein, da die Welt
seit Ewigkeit und nicht seit einem von uns angenom-
menen Zeitpunkte besteht. Die Zusammenziehung der
Korper oder der gelegentliche Zusammensto von Kor-
pern, z. B. Fall von Meteoriten, ist nicht geeignet, auf-
zukliren, warum die allgemeine Erkaltung nicht lingst
eingetreten ist: Gemif meiner Erklirung ist die Wirme
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der Himmelskorper aus der Wirkung der sich
mit groBer Geschwindigkeitbewegenden Ather-
teilchen erklirt. DaB der Ather geeignet ist, grofe
Hitze zu erzeugen, sehen wir in anffilliger Weise auch
an den Wirkungen elektrischer Strome, die zweifellos
Atherstrome sind. Durch den elektrischen Strom kann
fast momentan ein Draht verdampft werden, durch den-
selben wird auch die intensive Hitze des Lichtbogens
und beim Unterbrechen des Stromes momentan der
enorm heife Unterbrechungsfunke erzeugt. In allen
diesen Fillen findet nichts anderes statt als eine Um-
wandlung der Bewegung der Atherteilchen in Vibrations- )
bewegungen gewohnlicher ponderabler Teilchen, d. i. in
Wirme.

Nach diesen Erorterungen, welche notwendig waren,
um itber die Wirkungen des Athers eine Vorstellung zu
haben, will ich zum Schlusse noch zeigen, in welcher
Weise ich eine Erklirung fiir die
Gravitation gefunden habe.
Wennsichim Weltenraume keine
Himmelskorperbefindenwiirden, |

_so wire die Bewegung der Ather- !
teilchen, welche sich in allen
méglichen Richtungen bewegen, - *
vollkommen unbeeinflufit; in
diesem Falle wire die durch-
schnittliche Geschwindigkeit der
Atherteilchen in jeder beliebigen Richtung gleich groﬁ
Dies ist in der.Fig. 1 dadurch ausgedriickt, dag von einem
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Punkteausgehendinallen Richtungen gleiéhlan geVektoren
aufgetragen sind, welche die mittlere Geschwindigkeit der
Atherteilchen in diesen Richtungen vorstellen ; die End-
punkte der Vektoren liegen auf einer Kugelfléiiche. Be-
findet sich irgendwo im Weltenraume ein Himmelskérper,

‘.\\.--.-.----._.. -

Fig. 2.

50 werden infolge der Wechselwirkung seiner Massen-
teilchen und der Atherteilchen die Bewegungen der
Atherteilchen beeinfluBt. Im Innern der Himmelskorper
wird Bewegung der Atherteilchén in Wirme umgewan-
delt. Daher miissen, wie dies in der Fig. 2 dargestellt
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ist, die aus dem Himmelskorper, welcher kugelférmig
angenommen ist, in radialer Richtung austretenden Ather-
teilchen eine kleinere Geschwindigkeit vs haben als die
in radialer Richtung eintretenden Atherteilchen, deren
Geschwindigkeit mit v; bezeichnet ist. Dies gilt fiir jede
beliebige radiale Richtung. Andererseits konnen an der
Oberfliche des Himmelskorpers infolge der Vibrationen
der Korperteilchen den an die Oberfliche anprallenden,
sowie den aus dem Korper austretenden Atherteilchen

Fig. 3.

Geschwindigkeiten in den zur Oberfliche parallelen
Richtungen erteilt werden. Dadurch ergeben sich die in
der Fig. 8 dargestellten Verhiltnisse. Die Oberfliche des
Himmelskorpers ist mit AB, ein beliebiger Punkt der-
selben mit C bezeichnet. Gegen jeden solchen Punkt
bewegen sich aus allen Richtungen des Weltenraumes
kommende Atherteilchen, welche, wenn sie noch un-
beeinfluit sind, eine gleiche Geschwindigkeit haben.
Dies ist in der Fig. 3 in der Weise dargestellt, daf Vek-
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toren von gleicher Liinge v; gegen den Punkt C kon-
vergierend gezeichnef sind. An der Stelle C treten aber
umgekehrt wieder Atherteilchen aus dem Himmelskérper
heraus; diese haben nicht in allen Richtungen gleiche
Geschwindigkeiten, sondérn in radialer Richtung eine
kleinere Geschwindigkeit vg, withrend in den Richtungen,
welche sich ‘mehr der Oberfliche nihern, die Geschwin-
digkeit grofier sein kann als »;. In der Figur sind daher
die’ von' ¢ weggerichteten Vektoren, welche die Ge-
schwindigkeiten der austretenden Atherteilchen dar-
stellen, ungleich lang gezeichnet. Die Endpunkte liegen
auf einem Ellipsoid. Wenn der Korper sich in einem
stationiiren Wirmezustande befindet, ist die Energie,
welche den austretenden Atherteilchen entspricht, gleich
der Energie der eintretenden Atherteilchen; wenn der
Korper erkaltet, ist die Energie der austretenden Ather-
teilchen kleiner. In radialer Richtung sind die Geschwin-
digkeitskomponenten der austretenden Atherteilchen stets
kleiner als die der eintretenden.

Die Storung der Bewegungen der Atherteilchen
bleibt nicht auf die unmittelbar an der Oberfliche des
Himmelskérpers befindliche Schichte der Atherteilchen
beschrinkt, denn diese tauschén beim ZusammenstoSe
mit den von auflen kommenden Atherteilchen die Ge-
schwindigkeiten. aus. Wenn in der Fig. 3 sich in der
durch C gehenden radialen Richtung zwei Atherteilchen
treffen, so nimmt das sich wegbewegende die Geschwin-
digkeit vp, das sich zu dem Korper hinbewegende. die
Geschwindigkeit v; an. .Dasselbe gilt fiir jede .andere



— 361 —

Richtung. Wenn in irgendeiner Richtung kein Zusammen-
stoB von Atherteilehen stattfindet, so bewegen sich in
dieser Richtung die beeinfluBten Atherteilchen unmiitel-
bar weiter. Die Beeinflussung der Bewegung der Ather-
teilchen muB sich daher bis in unendliche Entfernung
fortpflanzen; der Grad der Beeinflussung muf} jedoch mit
-dem Quadrate der Entfernung abnehmen, weil die Zahl
der Atherteilchen, auf welehe sich die Beeinflussung iiber-
triigt, in’ quadratischem Verhiltnisse mit der Entfernung
zunimmt, An einer vondem betrachteten Himmels-
korper beliebig weit entfernten Stelle bewegen
sicli die Atherteilchen mit groBerer Geschwin-
digkeit in radialer Richtung zu dem Himmels-
korper als in der entgegengesetzten Richtung,
wihrend andererseits die zur Oberfliche des
Himmelskorpers parallelen Geschwindigkeits-
komponenten verstirkt sind. Die erste Art der
Beeinflussung der Bewegung der Atherteilchen hat die
Gravitationswirkung zur Folge, denn jeder andere Kor-
per wird durch die Atherteilchen in Richtung zu dem
betrachteten Himmelskorper stirker gedriickt als in der
entgegengesetzten Richtung. Auch der Himmelskérper
selbst wird durch den Ather aus gleicher Ursache zu-
sammengehalten, denn an jeder Stelle im Innern des
Korpers ist ebenfalls der Druck der Atherteilchen in
Richtung. zu dem Mittelpunkte des Korpers grofier als
in entgegengesetzter Richtung. Die Vergrifierung der
zur Oberfliche des Himmelskérpers parallelen Ge-
schwindigkeitskomponenten .der HuBeren Atherteilchen
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hat, wie ich ebenfalls erklirt habe, die Erscheinungen der
strahlenden Energie zur Folge, auf welche aber hier
" nicht eingegangen werden soll.
Die bisher angestellten
Betrachtungen sind noch inso-
ferne zu ergénzen, als ja nicht
blof der betrachtete Himmels-
kérper, sondern auch der
zweite angezogene Korper die
Bewegung der Atherteilchen
beeinfluft. In Fig. 4 sind zwei
gleiche Himmelskérper K; K
angenommen; beziiglich der
Bewegung der Atherteilchen
L ist jedoch analog wie in Fig. 2
sT I'S der Einfachheit halber nur dar-
gestellt, wie in axialer Rich-

tung die Geschwindigkeits-
komponenten derAtherteilchen
beeinflut werden, wiihrend die
Geschwindigkeitsvergrifiering
in den zur Oberfliiche der Kor-
per parallelen Richtungen nicht
gezeichnet ist. In axialer
Richtung A4’ gelangen von
links Atherteilchen mit einer
Geschwindigkeit »; gegen
den Korper K;; auf der rechten Seite von K; haben
jedoch die austretenden Atherteilchen eine kleinere

‘31
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axiale Geschwindigkeitskomponente vy. Gegen Kp ge-
langen die Atherteilchen von links mit einer axialen
Geschwindigkeitskomponente vg wihrend die auf der
rechten Seite von K austretenden Atherteilchen wieder
nur eine Geschwindigkeitskomponente v4 haben, welche
kleiner ist als vg. In entgegengesetzter Richtung BB’
dndern sich in axialer Richtung in gleicher Weise die
Geschwindigkeitskomponenten der Atherteilchen von
v; bis vg. Auf den Korper K; wirkt infolge der Ge-
schwindigkeitsabnahme von v; auf v eine Kraft p; in
Richtung gegen Kp, ferner infolge der Geschwindigkeits-
abnahme von v; auf vy eine Kraft pp in entgegengesetz-
ter Richtung. Da jedoch die Geschwindigkeiten v;vg
grofer sind als vgvy, so ist auch p; groBer als pp und
daher ergibt sich eine resultierende Kraft in der Rich-
tung gegen K. In gleicher Weise ergibt sich eine solche
resultierende Kraft, welche auf Kp in der Richtung gegen
K; wirkt. .

Wenn man annimmt, da8 der Energieverlust, wel-
cher der Schwiichung der Geschwindigkeitskomponenten
in den radialen Richtungen eines Himmelskorpers ent-
spricht, der GroBe desselben proportional und von der
Beschaffenheit desselben abhingig sei, so ergibt sich,
-wie ich ir meinem Buche mathematisch nachgewiesen
habe, genau das Gravitationsgesetz. Ich hoffe daher,
dafi es mir gelungen ist, das Riitsel der Gravitation und
der Wirme der Himmelskérper in rein mechanischer
Weise aufzukliren. '
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