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In fritheren Vortriigen habe ich mich bemiiht,
den Nachweis zu liefern, welchen Einfluss die Wirme
auf die Erscheinungen des Luftoceanes ausiibt. Hiir
die wechselvollen Erscheinungen des Wetlters ist neben
der Wirme nur noch das Wasser von gleich grosser
Bedeutung. Der eben so kenntnis- als phantasie-
volle Helmes bezeichvet das Wasser recht treffend
als das Blut im Organismus des Wetters, wihrend
die Warme seinen Herzschlag und die Winde seine
Adern darstellen.

Begreiflicherweise hat die Frage, ob es zu irgend
einer Zeit Regen oder Sonnenschein geben werde, von
jeher, micht blos vom specifisch-6konomischen Stand-
punkte aus, das lebhafteste Interesse aller Welt in
Anspruch genommen. Weniger begreifilich erscheint,
dass man noch heutzutage, nachdem man endlich an-
gefangen hat, mit unbefangenem Auge in dem seit
Jahrtausenden vor der Menschheit aufgeschlagenen
Buche der Natur zu lesen, so viel auf Wetterprophe-
zeihungen hilt. Ist uns aber auch, der Natur der
Sache nach, eine Vorhersicht dieser so wechselvollen
Erscheinungen versagt, so diirfte desto mehr Grund
vorhanden sein, durch eine niichterne Auseinander-
setzung der einschligigen Vorginge zur EKinsicht
und einem Verstidndnisse derselben zu gelangen.
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Bekanntlich verdunstet Wasser bei jedem Tem-
peraturgrade und verbreitet sich im Raume so lange,
bis derselbe, wie man sich auszudriicken pflegt, da-
mit gesdttigt ist. Diese Sdttigung tritt jedoch
um so frither ein, je niedriger und um so spiter, je
hoher die Temperatur des Raumes ist, in welchem
die Verdunstung statthat.

Nach August enthilt 1 Cubikfuss Luft im Zu-
stande der Sdttigung bei nachstehend angegebenen
Temperaturen folgende Gewichtsmengen Wasserdampf:
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Aus vorstehenden Zahlen ergibt sich, dass nicht
blos im Allgemeinen bei hoheren Temperaturen eine
lebhaftere Verdunstung eintritt, sondern es erhellt
daraus die wichtige Thatsache, dass die Capacitiit
desselben Raumes fir Wasserdampf in einem viel
rascheren Verhiltnisse als die Temperatur selbst zu-
nimmt. Letzterer Umstand geht aus den in der letzten
Columne angefithrten Daten schlagend hervor.

Nach dem bisher Gesagten diirfte unschwer ein-
zusehen sein, dass ein Raum, der bel einer ge-
wissen Temperatur mit Wasserdampf geséttigt ist, so-
fort aufhdren wird, es zu sein, sobald die
Temperatur steigt, wenn nicht gleichzeitly fiir
eine neue Zufuhr von Dimpfen gesorgt wird. Nicht
minder einleuchtend ist, dass ein Raum, der fiir
eine gewisse Temperatur mit Wasserdimpfen noch
nicht gesiittigt ist, in diesen Zustand einfach
dadurch versetzt wird, dass man ihn ab-
kihlt.

Haben wir daher einen allseitig abgeschlossenen
Raum vor uns, in welchem bei irgend einer Tem-
peratur noch tropfbares Wasser sich vorfindet, so
konnen wir sicher behaupten, dass dieser Raum
mit Dinsten gestttigt ist; befinde sich dagegen
in jenem Raume nicht zugleich tropfbares Wasser,
so kOnnten wir erst dann mit Sicherheit behaupten,
derselbe sei gesittigt, wenn die geringste Com-
pression oder die geringste Abkiithlung des
Dampfes die Folge hitte, dass sofort ein
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Theil desselben sich condensirt, d, h. tropf-
bar fliissig wird.

Die einer jeden Temperatur entsprechende grisste
Dampfspannung wird (in #hnlicher Weise wie bei der
atmosphiirischen Luft) durch die Hohe jener Queck-
silberstiule gemessen, welche durch den Dampfdruck
in einem Torricelli’schen Rohre in Schwebe erhalten
wird.

Die beifolgenden Zahlen, welche den genauesten
Regnault’schen Angaben entnommen sind, bediirfen
wohl keiner besonderen Erlduterung:

Temp. | Spannung Temp. Spannung { Temp. Spannung
nach im nach im nach im
Celsius. | Millimeter.]] Celsius. | Millimeter.] Celsius. | Millimeter.

— 25°| 0586 0°| 4600 | +20° [17:391
—20°] 0:927 | + 5° | 6534 | +25° |23550
—15°] 1400 | + 10" | 9165 | + 30° |31-548
—10°] 2093 | + 15° | 12:699 | + 35° |41:827
— 5% 3113 |

1

Obschon die atmosphirische Luft mit jenem un-
geheuren Wasserspiegel, der unsere Erdoberfliiche zu
3 Viertheilen bedeckt, in steter Beriihrung ist, so
ist sie doch, wegen der unaufhdrlichen Bewegungen
in ihr, nur Zusserst selten und selbst dann nur
innerhalb sehr enger Gebiete fiir die eben herrschende
Temperatur mit Wasserdampf gesidttigt. Sie
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enthilt im Allgemeinen viel weniger Dampf, als sie
der herrschenden Temperatur nach enthalten kénnte.

Wir finden deshalb in den meteorologischen
Notizen stets zweierlei Angaben, die eine, welche
sich auf die Spannung des zur Zeit und bei einer
gewissen Temperatur wirklich vorhandenen
Dampfquantums bezieht (gewdhnlich Dunstdruck be-
nannt) und die zweite, welche das Verhiltnis des
wirklich vorhandenen zu jenem Quantum anzeigt,
welches in der Tuft bei voller Sdttigung der herr-
schenden Temperatur nach vorhanden sein konnte
(relativer Dampfgehalt benannt). Letztere Angabe,
gewthnlich in Procenten der miglichen Dampfmenge
ausgedriickt, begriindet unser Urtheil iiber den Feuch-
tigkeitsgrad der Luft. Die Ausspriche: die Luft
ist feucght, die Luft ist trocken, sind keineswegs
dahin zu verstehen, als ob im ersten ¥alle die Luft
absolut mehr Dampf enthielte als im zweiten; das
gerade Gegentheil ist wahr. Wenn z B. an einem
Julitage bei einer Temperatur von 4+ 25° in jedem
Cabikfuss Luft 10 Gran Wasserdampf enthalten sind,
nennen wir sie trocken, weil es einer Abkiihlung
bis auf etwa -+ 15° bediirfe, um einen wissrigen Nie-
derschlag (Regen) herbeizufithren. Dagegen nennen
wir die Luft eines Novembertages, die beispielsweise
bel einer Temperatur von 4 2° in jedem Cubikfusse
nur 3 Gran Wasserdampf enthilt, feucht, weil
schon eine unbedeutende Temperaturverminderung Re-
gen zur Yolge haben wird.
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Ich glaubte dies besonders hervorheben zu sollen,
weil diese so hiufiz gebrauchten Ausdriicke leicht
zu Missverstindnissen Anlass geben.

Sehen wir nun zu, wie sich in dieser doppelten
Beziehung die Verhiltnisse des (absoluten und rela-
tiven) Dampfgehaltes in den die Erdoberfliche zu-
nédchst einhiillenden Luftschichten genauen Beobach-
tungen zufolge darstellen. Schon a priori, wenn man nur
die Abstufungen der Temperaturverhiltnisse beriick-
sichtigt, wie sie die verschiedene geographische Breite
nothwendig mit sich bringt, ldsst sich erwarten,
dass, weil wirmerer Luft eine grissere, kélterer hin-
gegen eine weit geringere Capacitit fir Wasserdampf
zukdmmi, der Dampfgehalt, absolut betrachtet, in den
Luftschiffen der heissen Zone grisser als in denen
der gemissigten und kalten Zone sein wird. Und
in der That ist dies der Fall; die Tafel I., welche
die Verhiltnisse des Dunstdruckes an 25 Orten zu
beiden Seiten des Aequators auf Grundlage mehr-
jahriger Beobachtungen zur Anschauung bringen soll,
ldsst dies auf den ersten Blick errathen.

Zur Erliuterung dieser Tafel diene Folgendes:
die unmittelbar tiber den Namen der Beobachtungs-
orte stehenden Zahlen (z B. — 42 iiber Tasmania)
geben ihre geographische Breite an; — bedeutet
natiirlich stidliche, 4+ hingegen nérdliche Breite, Die
in der zweiten Horizontalcolumne stehenden Zahlen
bezichen sich auf die mittleren Jahrestemperaturen
(in Graden Celsius) der betreffenden Orte (z. B. Mad-
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ras mit einer mittleren Temperatur von L 27-61° C.)
Die neben den in der scharf ausgezogenen Linie an-
gebrachten Punkten stehenden Zahlen geben den
Dunstdruck in Pariser Linien an, wie er im Mittel
an den in derselben Verticalcolumne unten benannten
Orten beobachtet wurde (z. B. 10/ im Zanzibar an
der Ostkiiste Afrika’s); die neben den vorigen in
Klammern stehenden Zahlen (z. B. (15:18) bei Be-
nares), geben an, wie viele Pariser Linien dem Dunste
an Spannkraft zukommen wirde, wenn an den be-
treffenden Orten die Luft der herrschenden Tempe-
ratur gemdss mit Dinsten gesiittigt whre.

Die dunkel ausgezogene Linie dieser Tafel wiirde
natiirlich weit weniger scharfe Ecken darbieten, wenn
sie sich auf eine bedeutend grossere Zahl von Beob-
achtungsorten ausdehnen liesse. Die auffallenden Ab-
stiirze, welche sich bei Dodabetta (Plateau von Dek-
kan), Darjiling (siidostl. Himmalaya) und Faulhorn
(Schweiz) zeigen, sind geniigend motivirt durch die
bedeutende verticale Erhebung dieser Orte iiber der
Meeresfliche, welcher Umstand eine entsprechende
Depression in der mittleren Jahrestemperatur und
desshalb auch eine geringere Dampfeapacitit im Ge-
folge hat,

Diese Tafel bietet zugleich ein Mittel, den mitt-
leren Feuchtigkeitsgrad der Luft der betreffenden
Beobachtungsorte zu erfahren. Nach dem frither Ge-
sagten hat man zu diesem Behufe blos die Zahl,
welche den Druck des wirklich vorhandenen Dampfes
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angibt (z. B. 421 fiir Tasmania) zu dividiren durch
die (neben jener Angabe in Klammer stehende) Zahl,
welche den der herrschenden Temperatur entsprechen-
den gréssten Dampfdruck angibt (in unserem Falle
4:21:555 = 0,76, d. h. 76 %,). — Fithrt man dies
durchweg aus, so ergibt sich, dass im Allgemeinen
der relative Dampfgehalt vom Aequator ge-
gen die Pole zunimmt, wihrend der absolute
Dampfgehalt einen gegentheiligen Gang cinschligt.

‘Was nun die eigentliche Bildung von atmosphi-
rischen Niederschldgen betrifft, so sind es
wesentlich drei Vorginge, welche fiir sich oder in
mannigfacher Wechselverbindung dazu Anlass
geben; 1) der aufsteigende Luffstrom, 2) der
horizontale, von einer widrmeren nach einer kil-
teren Gegend hin gerichtete Luftstrom, endlich §)
der Kampf des dquatorialen mit dem polaren Luft-
strome.

Behufs einer richtigen Einsicht in diese ver-
wickelten Verhiltnisse muss vor Allem daran erinnert
werden, dass in Folge der grossen Temperaturdifferenz
zwigchen den Polen und dem Aequator eine stete
Lufteirculation unterhalten wird, als deren Hauptergeb-
nisse sich der (polare) Passat und (Hquatoriale)
Antipassat herausstellen; dass wegen der Rotation
der Erde um ihre Axe in westdstlicher Richtung der
Passat oder untere Luftstrom schliesslich (auf der
nirdlichen Hemisphiire) eine nordostliche, der obere
Luftstrom hingegen einesiidwestliche Richtung annimmt;
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dass zwischen den Hquatoriellen Grenzen der beiden
unteren Passate sich rings um die Erde der sogenannte
Calmengtirtel hinzieht, wo die aufsteigende Luftstrs-
mung am kriiftigsten unterhalten wird und daher am
hichsten reicht; dass endlich durch die Kiistenconfigura-
tion und die horizontale Ausdehnung der Continente,
durch die Richtung grosser Gebirgsketten, insulare
Lage, hohe Lage ausgedehnter Lénderstrecken u. dgl.
die Hauptluftstromungen mannigfache locale Ablen-
kungen erfahren und daher zu topographischen Luft-
ziigen sich umbilden.

Im Calmengiirtel wird sich wegen des ver-
ticalen Sonnenstandes und der dadurch bedingten in-
tensivsten TInsolation der aufsteigende Strom sehr
dampfreicher Luft mit Macht erheben, gelangt dadurch
in Héhen, welche eine bedeutend niedrigere Tempe-
ratur haben und in Folge dessen miissen heftige Re-
gengilsse gewdhnlich von gewaltigen elektrischen Ex-
plosionen begleitet, eine regelmissig eintretende fast
tigliche Erscheinung sein.

In der eigentlichen Passatzone, welche
sich zu beiden Seiten des Calmengiirtels erstreckt,
kann, da in ihr die Luft von kilteren Gegenden nach
wirmeren stromt und deshalb die Dampfeapacitit
derselben sich stets erh¢ht, keine Veranlassung zu
Niederschligen vorhanden sein; in ihr wird also ein
regenloser Giirtel liegon miissen.

Wihrend diese beiden Extreme die Typen der

Regelmiissigkeit der heissen Zone kennzeichnen, wird
10
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die gemissigte Zone der Schauplatz des Kampfes
des Passates und Antipassates und in Folge dessen
hiufiger Niederschldge, welche sich mehr oder weniger
iiber alle Jahreszeiten vertheilen, weshalb diese Zone
auch die der verdnderlichen Niederschlige
genannt wird. [Der obere (oder riickkehrende Siid-
west) Passat, da er in immer kithlere Gegenden vor-
dringt, wird nimlich immer mehr verdichtet, schwerer
und erreicht den Boden schon in der siidlicheren
Hilfte der gemiissigten Zone und trifft nun in seinem
weiteren Vordringen mit dem polaren Strome zusam-
men; diese beiden Strome suchen sich nun wechsel-
seitig zu verdringen (Dove’s Drehungsgesetz) und geben
in ihrer Wechselwirkung zu Niederschligen Amnlass.]

Da bei einem eintretenden Niederschlage nicht
die Wolken allein, aus denen der Regen scheinbar
ktmmt, sondern die ganze zwischen der Wolke und
der Erdoberfliche liegende Luftschichte durch allmilige
Vergrosserung der fallenden Tropfen zu der herab-
gefallenen Wassermenge beitragen, so leuchtet ein,
dass Im Allgemeinen die fallende Regenmenge vom
Aequator gegen die Pole hin und ebenso an einem
und demselben Orte vom Sommer gegen den Winter
hin abnehmen muss. Kein Wunder also, dass die
Regenfille in den Tropen so ausgiebig sind, dass ihre
Michtigkeit jede Vorstellung tibertrifft, ,es sind Wasser-
giisse, die sich ununterbrochen herabstiirzen.“ Eine
Reihe der grossten herabgefallenen Regenmengen, wie



— 147 —

sie in diesem Jahrhunderte nicht blos in den Tropen

beobachtet worden sind, mag hier sogleich folgen:

Zu Catskill am Hudson bei New-York fielen am
26. Juli 1819 in 7!/, Stunden 18 engl. Zoll,
also stiindlich 240/ %)

Gen{ flelen am 20. Mai 1827 in 3 Stunden 6%
also stiindlich 2/,

Bombay fielen am 1. Juli 1844 in 70 Minuten
1997, also stiindlich 1-72°’.

Gibraltar flelen am 25. November 1826 in 26
~Stunden 33“/, also stiindlich 1-27%.

Joy euse fielen am 9. October 1827 in 22 Stun-
den 29 3%, also stiindlich 1:33.

Genua fielen am 25. October 1822 in 24 Stun-
den 30, also stiindlich 1-25%.

Bourbon fielen am 20.—21. December 1844 in
27 Stunden 32:13, also stiindlich 1-19/.

»

# Man wird die Bedentung dieser Zahlenangaben erst
dann gehorig wiirdigen, wenn man in Erwigung zieht, dass
eine Autoritit wie Colonel Sykes auch in den regenreich-
sten Gegenden Hindostans Regen fiir sehr stark erklirt, wenn
sie stiindlich einen halben englischen Zoll ergeben; wenn
man bedenkt, dass in Deutschland die in 24 Stunden herab-
fallende Regenmenge wohl niemals 3" erreicht, dass sehr
starke Wolkenbriiche, wie sie in den Sommermonaten einzu-
treten pflegen, kaum einen Zoll Regenhthe liefern und dass
alle unsere Fliisse aus ihren Ufern treten und grosse Ueber-
schwemmungen verursachen, sobald die 24stiindige Regen-
hshe 1Y, Zoll iiberschreitet.

10%
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Zu Cayenne flelen am 14.—15. Februar 1820 in
10 Stunden 10-25%, also stiindlich 1:02.

Montpellier fielen am 28. September 1857 in
6 Stunden 130 Millimeter, also stiindlich Q-85

Viviers fielen am 6. September 1801 in 18
Stunden 13- 2/, also stiindlich 0-73%.

,, Perth fielen am 3. August 1829 in Y/, Stunden

0-2%, also stiindlich 0-4.

» Neapel fielen am 22, November 1826 in 37

Minuten 01, also stiindlich 0-16%

Ich fiige dem bet, dass in Cherraponjee (am
Abhange der Cossiahils) im Juni 1851 eine Regen-
menge von 148 engl. Zoll fiel; halten wir dem ent-
gegen, dass in Wien die mittlere jihrliche Regen-
menge 17/ betrdgt, so flel dort in einem einzigen
Monate soviel Regen, als hier in etwa 87/, Jahren.
Zu Uttray Mullay fielen am 14. October 1845 15
engl, Zoll Regen, sonach an einem einzigen Tage

2

»

nahezu so viel als bei uns in einem Jahre!

Fragen wir nach einer Gesetzmissigkeit in
dem auftreten der wissrigen Niederschlige, so gibt
sich diese namentlich in der Rintrittszeit iiber-
haupt oder doch wenigstens in dem auftreten eines
gewissen Maximums der Regenmenge in einer be-
kannten Jahreszeit kund.

Betrachten wir vor Allem die tropischen
Regen.

Schon zu Anfang des vorigen Jahrhunderts machte
Dampier auf den Unterschied der REintrittszeit der
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Regen unter den Tropen und in den gemissigten
Himmelstrichen aufmerksam: ,Ausserhalb der Tro-
pen, sagt er, wird die Luft um so heiterer, trockener
und wirmer, je mehr sich die Sonne dem Scheitel
nihert, in der helssen Zone hingegen wird die Luft
um so trockener, je weiter sich die Sonne vom Scheitel
entfernt. Wie die Sonne sich ihrem hdchsten Stande
nihert, bedeckt sich der Himmel mit Wolken und die
Regenzeit beginnt, denn die Regen folgen der
Sonne. Auf jeder Seite der Linie fangen sie an
bald nach dem Aequinoctium und dauern bis zu seiner
Wiederkehr. Nordlich vom Aequator beginnt die
Regenzeit im April und Mal und danert bis zum
September oder October. Die trockene Zeit beginnt
im November und December und dauert bis zum April
oder Mai. In den siidlichen Breiten dndern sich die
Jahreszeiten in denselben Monaten, aber mit dem
Unterschiede, dass die trockenen Monate hier die sind,
welche in den nérdlichen die Regenmonate sind und
umgekehrt“

Dove gibt in seiner bekannten pricisen Weise
die richtige Erklirung dieser allen Naturforschern
lingst auffilligen Thatsachen. Er macht daranf auf-
merksam, dass der Calmengiirtel nichts Feststehendes
ist, sondern mit der Abweichung der Sonne ent-
sprechend herauf und herunterriickt. Dies geschieht
aber nicht rings um die Erde in gleicher Ausdehnung;
der Calmengiirtel verschiebt sich vielmehr im Hqua-
torialen Amerika innerhalb der engsten Grenzen, zwi-
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schen dem Wiistengiirtel Asiens und dem tropischen
Neuholland innerhalb der weitesten; er schwingt
pendelartig um einen Punkt im #quatorialen Amerika
und hat die grosste Amplitude im indischen Meere
und. im westlichen Theile des stillen Oceans. Ueber-
all aber sind die tropischen Regen nicht
auf den Calmengiirtel allein beschrénkt,
sondern da nur am reichlichsten und von abnehmen-
der Stirke weit dariiber hinaus verbreitet. Werden
Orte, welche vordem in der Passatregion lagen, vor-
tibergehend in den Calmengiirtel aufgenommen, so ge-
niessen sie den Wechsel zwischen trockener und Re-
genzeit, jene bel tiefem, diese bei hdchstem Sonnen-
stande. Bleibt ein Ort, trotz der Verschiebung des
Calmengiirtels stets in der Passatregion, so muss er
der Niederschlige ganz entbehren und dem regenlosen
Gebiete angehoren. Bleibt endlich ein Ort stets im
Calmengiirtel, so muss es das ganze Jahr hindurch
permanente Regengiisse geben. Aber die seitliche
Verschiebung des Calmengiirtels ist auch nicht Jahr
fiir Jahr von gleicher Ausdehnung, daher bleiben die
tropischen Regen in solchen Jahren, in welchen diese
Verschiebung nur gering ist, an manchen nach der
Mitte der Passatzone zu gelegenen Orten, welche sonst
von ihnen betroffen wurden, ganz aus. Darum kiim-
mert sich der westindische Pflanzer weniger um das
Thermometer, als um den Eintritt der Regenzeit, da
von dieser allein reiche Ernten abhingen. Bei uns
hingegen tritt, weil die Regen mehr im Jahre ver-
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theilt sind und nur Extreme in den Feuchtigkeits-
verhiltnissen schiddlich wirken, die Wéirme unbedingt
als das Hauptmoment hervor.

Die tropischen Regen tragen sonach entschieden
das Geprige der Wirkung des aufsteigenden
Luftstromes und folgen nicht nur in der jihr-
lichen, sondern auch in der tidglichen Periode dem
hochsten Sonnenstande.

Betrachten wir die Monsoon-Regen. Das
Monsoon-Gebiet reicht. im Stiden bis zum Wendekreis
des Steinbocks, im Norden weit uber den Wendekreis
des Krebses, fast bis zum 40° N.B., im Osten bis zur
Gruppe der Carolinen und im Westen Dbis zu den
Quellen des Nils. Dieses Gebiet ist bekanntlich da-
durch ausgezeichnet, dass nordlich vom Aequator vom
April bis October Siidwest-, vom October bis April
hingegen Nordostwinde wehen, wihrend auf der siid-
lichen Hilfte vom April bis October Stidost und vom
October bis April Nordwestwinde wehen. Hier be-
ginnen die ausgiebigen Regenfille stets mit dem Um-
setzen der ostlichen in die westliche Windrichtung
(was dem raschen Wandern des Calmengiirtels in
hohere Breiten entspricht) und dauern an, so lange
diese Windrichtung anhiilt, Dabel verliert der Std-
westmonsoon am Westabhange der terassenformig an-
steigenden Westghates und an dem Sudabhange des
Himmalaya, weil er eben durch diese Gebirgsmauern
genothigt wird, hoher, also in kiltere Regionen hinauf-
zusteigen, den ihn begleitenaen Wasserdampf in immer
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erneuerten Niederschligen wund veranlasst dadurch
Regengiisse, gegen deren Michtigkeit (s. Tafel II)
selbst die tropischen Regen bedeutend zuriicktreten.
Es ist daher begreiflich, dass die Regenverhiltnisse
auf den beiden Kisten Hindostans entgegengesetzt
sein miissen und dass die dem Sidwestmonsoon zuge-
wendete (westliche) Malabar-Kiiste iitberhaupt viel
stirkere Regenglisse empfangen muss, als die (ostliche)
Coromandelkiiste, weil der Wasserdampf, sowie er auf
das beide Kiisten scheidende Platean von Dekan ge-
langt, sich bereits erschopft. Wenn im October der
Sidwest- in den Nordostmonsoon umsetzt, erst dann
kann die Coromandelkiiste Regen bekommen, die aber
(Tafel IL) im Vergleich zu den auf der Malabarkiiste
fallenden nur spirlich genannt werden komnen, weil
dabei der Wind einfach ein Nordostpassat wird und
von ihm in Bezug auf die Dampfeapacitit all das gilt,
was schon oben bei den Passaten erw#hnt worden ist.

Aus dem Angefihrten geht hervor, dass die
Monsoconregen, da sie stets bei hochstem
Sonnenstande eintreten, sich genauan die
ti'ol)ischen Regen anschliessen.

Von den tropischen Regen durchaus verschieden
sind die sogenannten subtropischen Regen, wie
sie an den Nordkiisten Afrikas, zu Funchal auf Ma-
dera, zu St. Michael auf den Azoven, im siidlichen
Ttalien, zu Gibraltar und Algarve, auf der Kette von
Mokkaten zwischen dem Nil und dem rothen Meere,
im siidlichen Palistina, in Californien, Oregon und
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an den Westkiisten Neuhollands beobachtet werden.
Alle diese (ebiete zeigen iibereinstimmend das Eigen-
thitmliche, dass das Maximum des Regens im Winter
fillt, withrend die Sommer (also die Zeiten des hchsten
Sonnenstandes) fast regenlos sind.

Das Verdienst , diese Erscheinungen zuerst er-
ldutert zu haben, gebiihrt L. v. Buch, welcher schon
1825 in seiner ,physikalischen Beschreibung der ca-
narischen Inseln® sich dariiber folgendermassen aus-
spricht : ,Die canarischen Inseln empfinden nichts
mehr, was an tropische Regen erinnern kdnnte. —
Die Regen dieser Klimate erscheinen erst dann, wenn
die Temperatur im Winter bedeutend sinkt und die
Temperaturdifferenz gegen die Aequatorialgegenden
grosser und bedeutender wird. Die Ursache dieser
Regen scheint dann keine andere zu sein, als die,
welche sie bis zum Pol hinauf bewirkt, die Frkil-
tung der von Stidwest aus tropischen Gegenden oder
niederen Breiten heraufdringenden warmen Luft und
mit ihr des Dampfes. Da aber diese Luft in der
Temperatur der Herbstmonate auf den canarischen
Inseln noch nicht sogleich bis zum Condensations-
punkt des Dampfes sich erkélten wird, so ist begreif-
lich hier der Eintritt des Regens viel spiter,
als in Spanien oder Italien, oder mehr noch als in
Frankreich oder Deutschland.®

nHochst merkwiirdig, belehrend und fir die ganze
Meteorologie von der grossten Wichtigkeit ist die
Art, wie der Nordostpassat gegen den Winter von
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den Stidwestwinden vertrieben wird. Nicht im Sii-
den fangen diese zuerst an und gehen nach
Norden hinauf, wie man ihrer Richtung gemé#ss An-
fangs wohl glauben konnte, sondern an den portu-
giesischen Kiisten eher als auf Madeira und hier
frither als auf Teneriffa und Canaria, und auf gleiche
Art, wie von Norden her, kommen diese Winde all-
millig von oben herab, und in diesen oberen Re-
gionen waren sie schon immer, selbst wilhrend
des Sommers, selbst wihrend der Nordostpassat auf
der Meeresfliche mit grosser Heftigkeit wehte. Diese
cberen Winde kommen langsam aus der Hohe der
Atmosphidre an den Bergen herab. Man sieht es
deutlich an den Wolken, welche im October die
Bpitze des Pic von Siiden her einhiillen, sie senken
sich immer tiefer und endlich lagern sie sich auf
dem etwa 6000‘ hohen Kamme des Gebirges zwischen
Orotawa und der stidlichen Kiiste und brechen hier
in furchtbaren Gewittern aus. Es vergeht dann viel-
leicht eine Woche, oft noch mehr, ehe sie an der
Meereskiiste empfunden werden, dann bleiben sie
monatelang herrschend. Regen fallen nun auf
den Abhédngen der Berge und der Pic bedeckt
sich mit Schnee,“

Der scharfsinnige Dove acceptirte diese Erldu-
terung und verwerthete sie in allgemeinerer Auf-
fassung zur Erklirung der Herbst- und Friihlings-
regen Italiens, der Herbstregen Westeuropa’s und
der Sommerregen Deutschlands. Er machte ndmlich
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darauf aufimerksam, dass, gleichwie die Calmenregion
mit der wechselnden Declination der Sonne in der
Jahresperiode herauf und herunterriickt, ebenso das
Gebiet, in welchem der Antipassat (riickleehrender
Stidwestpassat auf der Nordhemisphiire) herabkommend
die Erde erreicht, nach Norden und Siden sich ver-
riickt. Schon im Jahre 1835 sprach er sich in fol-
gender Weise aus:

» Wenn man mit Herrm v. Buch annimmt, dass
die an den Grenzen der tropischen Zone im Winter
herabfallenden Regen und die im siidlichen Europa
regelmissig eintretenden Herbstregen ihre Entstehung
einer gemeinschaftlichen Ursache verdanken, némlich
den an den Husseren Grenzen der Passate herabkom-
menden Aequatorialstrémen, so liegt es nahe, die
Sommerregen Mitteleuropa’s auf dieselbe Ursache zu-
riickzufihren, und anzunehmen:

1. dass bei nordlicher Abweichung der Sonne
(Sommersonnenwende), wo die ganze Erscheinung des
Passates am weitesten nordlich liegt, jene oberen
Strome in pgrosster Michtigkeit den Boden erst im
mittleren Europa berithren und daher dann hier im
Kampfe derselben mit nérdlichen Stromen das meiste
Wasser herabféllt ;

2. dass zur Zeit der Herbstnachtgleiche diese
Strome erst siidlicher den Boden fassen und daher
die ndrdlichen Kiistenlinder des mittelldindischen
Meeres in den Herbstmmonaten die michtigsten Nieder-

schldge haben;
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3. dass bei stidlicher Declination der Sonne
(Wintersonnenwende) dieses siidliche Herabriicken
dieser Strome im Extrem vorhanden sein wird und
daher die Regen der subtropischen Zone in Nord-
Afrika Winterregen sind.

Man sieht leicht ein, dass zu diesen drei Fillen
ein vierter hinzuzufiigen ist, nidmlich

4. dass zur Zeit der Frithlingsnachtgleiche die
Erscheinungen denen der Herbstnachtgleiche &hnlich
sein werden, also den Herbstregen Siid-Europa’s eine
Frithlingsregenzeit enfsprechen wird.

Die Gesammtheit der Regenverhiltnisse der ge-
missigten Zone (auf der europdischen Seite) kann
daher unter folgendem Gesichispunkte zusammenge-
fasst werden: Die Winterregenzeit an den Gren-
zen der Tropen tritt, je weiter wir uns von
diesen entfernen, immer mehr in zwei durch
schwédchere Niederschlige verbundene Ma-
xima auseinander, welche in Deutschland
in einem Sommermaximum wieder zusammen-
fallen, wo also tempordre Regenlosigkeit
vollkommen aufhort.k

Das Vorhandensein der Wiistenregion der alten
Welt erklirt Dove in ganz ungezwungener Weise
wie folgt: Da die Stelle, wo die Luft aufsteigt
(Calmenregion, Gebiet der tropischen Regen), von der,
wo sie herabkémmt (Gebiet der subtropischen Regen,
polare Grenze des Passat), nothwendig durch Ge-
genden getrennt sein muss, {iber welche die Luft in
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horizontaler Richtung nach der Auflockerungsstelle
(also von kiilteren zu wirmeren Stellen) hinfliesst,
so milssen die beiden Stellen des méachtig-
sten Niederschlags durch eine regenlose
Zone getrennt sein, welche in der jihrlichen
Periode mit jenen und der ganzen Verbreitung des
Passates herauf- und herunterriickt. Bei der gegen
die Breite der Passatzone nicht erheblichen Grosse
der Verschiebung bleibt die Mitte zwischen den
Gebieten der tropischen und subtropischen Regen
das ganze Jahr hindurch regenlios, und na-
tiirlich findet sich von den Réndern zur Mitte hin
ein allméliger Uebergang durch stets abnehmende
Regenmengen bis zur vollen Regenlosigkeit. Diese
regenlose Grenzscheide trennt in fast ununterbrochenem
Zusammenhange sowohl die tropischen als auch die
Monsoonregen von den subtropischen. Wegen des
weit nordlichen Hinaufgreifens des Monsoons nimmt
diese regenlose Zone daher die Gestalt eines grossen
mit seiner hohlen Seite Nordwest zugewendeten Bo-
gens an und erstreckt sich von der Sahara (Meer
ohne Wasser der Araber) durch Oberegypten und
Tran nach den Wiisten Centralasiens,

Ungleich +weniger Regelmissigkeit als in der
Eintrittszeit herrscht in der Regenmenge nach
Zeit und Ort. Constant scheint nur die Steigerung
der Regenmenge mit der Gebirgserhebung, dagegen
ihre Abnahme mit der Entfernung von der Kiiste.
Unverkennbar ist aber auch der Einfluss der Ge-
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birgsrichtung, ja hiufig genug die eines verein-
zelten Berges, z, B. Brocken, Tanargue bei Joyeuse.
Da allerorts die Quelle des Regens in den Luftstrs-
men zu suchen ist, welche vom Aequator gegen die
Pole stromen (also auf der Nordhemisphidre im Siid-
westpassat, auf der siidlichen Erdhélfte im Nord-
westpassat), so werden Gebirgsketten, welche eine
meridionale Richtung verfolgen, eher einen ablenken-
den, als hemmenden Einfluss ausiiben, nur dass der
Westabhang solcher Gebirgsziige mehr Niederschlige
darbieten wird, als ihr Ostabhang; noch viel ge-
ringeren Einfluss werden Gebirge ausiiben, welche
(auf der nérdlichen Erdhilfte) von Siidwest gegen
Nordost streichen (z. B. Erzgebirge, kleine Karpa-
then etc.). Dagegen mitssen Gebirge, die in der
Richtung der Parallelkreise, und noch viel mehr
solche, die (auf der nérdlichen Evdhilfte) von Nord-
west gegen Siidost hinziehen (z. B. die Steilkiisten
von Portugal, Oregon, die Ketten des Kaukasus u.
dgl. m.) den entschiedensten Einfluss auf die Menge
der an beiden Abhiingen niederfallenden Regenmengen
ausiiben.

Die Tafel 11, soll die vorstehenden Auseinander-
setzungen illustriren; es finden sich auf ihr 65 Orte
aus allen Zonen mit den in engl. Zollen ausgedriick-
ten Regenmengen angefithrt, Da die Léngen der
dunklen Streifen gemau im Verhéltnisse zu den be-
obachteten Regenmengen stehen, so ist sowohl der
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allgemeine Ueberblick als die specielle Vergleichung
sehr erleichtert. Die Orte sind nicht nach der
Menge des gefallenen Regens aneinander gereiht, son-
dern absichtlich sind Extreme zur Anschaunung ge-
bracht worden. Wer das Frithere mit einiger Auf-
merksamkeit gelesen, wird zur Erklirung der IEx-
treme Anhaltspunkte genug gefunden haben.
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