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" Meine Damen und Herren!

Als ich vor acht Jahren die Ehre hatte, [hnen Bruch-
stiicke aus der Lebensweise der Ameisen vortragen zu
diirfen,') konnte ich meinen Bericht mit dem Hinweis be-
ginnen, daf in ihm nur wissenschaftlich einwandfrei fest-
"gestellte und bestiitigte Tatsachen vorkommen wiirden.
~So gliicklich sind wir mit unseren Kenntnissen iiber
das Leben der Termiten noch lange nicht. Was ich Ihnen
heute iiber die Termiten und ibre Gewohnheiten erzihlen
‘werde, griindet sich durchaus auf zwei Biicher des
Professors der Zoologie an der Forstakademie in Tha-
randt, Konigreich Sachsen, K. Escherich. Er war der
Erste, der in seinem 1909 erschienenen Buche: ,Die
Termiten oder weilen Ameisen, eine biologische Studie*
eine zusammenfassende und kritische Darstellung des bis-
her Bekannten gegeben hat, das in vielen, oft kleinen
und sehr schwer zuginglichen Aufsitzen und Notizen -
zerstreut war. Er hat aber auch durch Reisen in die
Tropen, besonders in die Erythriische Kolonie und nach
Ceylon zum Studium dieser Tiere die Kenntnis ihres

1) Siehe dieseSchriften 46. Band 1906 und 47. Band 1907.
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Lebens auf das allerwesentlichste selbst gefordert. Und
davon gibt zum Teile das zweite, 1911 erschienene Buch
Kunde, das den Titel fithrt: , TermitenlebenaufCeylon“.t) -

Aber eine Vollstiindigkeit der Kenntnisse, die nur
annihernd so grof wire, und eine Sicherheit in der-
Deutung des Bekannten wie bei den Ameisen ist noch
lange nicht ‘erreicht und wird noch viele Forschungs-
reisen und lange Miihen in Anspruch nehmen. Escherich
selbst bezeichnet manche seiner Ergebnisse nur als Riclit-
linien fiir nachfolgende Untersucher. -

Einleitend sagt Escherich (1909, S. IV): ,Vom
Leben der Termiten, dessen Schilderung hier ver-
sucht wird, ist bis jetzt merkwiirdigerweise nur spiiliche
Kunde in weitere Kreise gedrungen. Dies ist um so anf-
filliger, als die Biologie der Termiten zu dem inter-
essantesten Kapitel tierischer Lebenskunde
iiberhaupt gehért und zweifellos den Kulmina-
tionspunkt dessozialenTierlebens darstellt. Nach
der Volkszahl, der GroBartigkeit der Bauten, der Kunst
der Ziichtung verschiedener Kasten usw. stellen die
Termiten die iibrigen sozialen Insekten, selbst die Amei-
sen, weit in den Schatten. Dazu kommt, dafi sie, im
Gegensatz zu den Ameisen, eine enorme Gkonomische
Rolle spielen, indem sie zu den #rgsten Feinden mensch-
licher Zivilisation in den Tropen gehéren.“

1y Prof. Escherich stellte dem Vortragenden auch
die ganze Serie seiner ausgezeichneten Diapositive zum
Zwecke des Vortrages zur Verfiigung, wofiir ihm auch
hier auf das beste gedankt sei. ’
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Wir kniipfen zuniichst an diesen letzten Satz an.
Die Zerstorungen durch die Termiten erreichen oft
unglaublichen Umfang. AuBer Eisen und Stein ist nichts
vor ihren Kiefern sicher, vor allem haben sie es aber
auf verarbeitetes Holz, Balken, Bretter, Schwellen usw.
abgesehen. Sie nihern sich unterirdisch oder in ge-
deckten Giingen, dringen an einer Stelle ein und héhlen
das Holz nun von innen aus. Dabei werden aber die
duBersten Schichten, die Winde des betreffenden Stiickes
nicht im mindesten angegriffen oder verletzt, so daB
man ihm den heimlich angerichteten Schaden gar nicht
ansieht. "Man lehnt sich an einen Balken an und kommt
mit dem Korper durch ihn hindurch, als ob er Luft
wire. Wenn eine Wohnung linger unbewohnt war,
kénnen die heimkehrenden Besitzer von ihren Mobeln

. leicht nur mehr diinne Hiutchen antreffen, sozusagen

Gespenster ihrer friiheren Einrichiungsgegenstinde, die
bei der leisesten Beriihrung in Moder zusammenfallen.
Man fand einmal bei solcher Gelegenheit die Gliser

der Bilder an den Wiinden auffiillig dunkel, die Rahmen
iiber und iiber verstaubt. Es zeigte sich beim Versuch, -
die Bilder abzuwischen, da8 von ihnen ganz und gar
nichts mehr da war: das Bild, das Holz der Rahmen,
die Hinterbretter, alles. war vollig weggefressen und
das Glas durch die Speichelsekrete der Termiten an
die bloBe Wand festgeklebt. Zu den Bildern aber fithr-
ten von den zerstorten Mobeln gedeckte Galerien an
den Wiinden empor, die die Tiere dahin kunstvoll ange-
legt hatten.
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Daf unter dieser Zerstorungswut Holzgebdude in
erster Linie leiden, ist klar. Ein prichtiger, mit riesigén
Kosten erbauter Palast des- Gouverneurs von Kalkutta
mubte 1814 abgebrochen werden, da er durch die Termi-
ten dem Einsturz nahe gebracht war. Auf St. Helena wurde
"die ganze Hauptstadt Jamestown durch zufillig einge-
schleppte Termiten zerstort. In gleicher Weise wurde neu-
erlich das Holzwerk des Nationalmuseums in Washington
ernstlich bedroht. In Siidfrankreich wurden zu Anfang des,
vorigen Jahrhunderts arge Verwiistungen durch Zermes
lucifugus an Gebéiuden angerichtet, besonders in Rochelle,
wo viele Hiuser einstiirzten ; in einem Gasthausefielen wiih-
rend eines Friihstiicks simtliche Giste durch den véllig
zernagten Fulboden in den Keller. In Schinbrunn mufite
vor Dezennien einmal eines der kaiserlichen Gewichs-
hiiuser abgebrochen werden, weil es durch die Ver-
wiistungen einer aus Nordamerika eingeschleppten Ter-
mitenart (Termes flavipes Kol.) baufillig geworden war.
Auch Kleider, Wische, Schubwerk, vor allem Papier
fallt den Termiten zum Opfer. Schon Alexander v.
Humboldt berichtete, er habe in Siidamerika selten Biicher
gefunden, " die #lter als 50 Jahre waren, da sie inner-
halb eines solchen Zeitraumes sicher einmal von Ter-
miten vernichtet worden seien. Nicht minder werden
sie aufbewahrten Feldfriichten verderblich, wie Reis,
Weizen, Gerste, Hafer, Hanf, so dal sie besonders.in
Lagerhiiusern und Magazinen gefiirchtete Giste sind.
Hier bedrohen- sie auch besonders Fisser und Flaschen-
korke.
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Dabei geht das Zerstorungswerk, sowie es sich heim-
lich und unbemerkt vollzieht, auch rasend schnell vor sich,
Die Kleider eines Schrankes kionnen innerhalb 24 Stun-
den in kleine Fasern zerlegt werden, so daB man beinahe
an die Erzihlung bei Brehm glauben konnte, der von
einem Araber berichtet, der, abends iiber einem Termiten-
neste eingeschlafen, am niichsten Morgen véllig nackt er-
wacht sei, da die Termiten ihm iiber Nacht alle Kleider
weggefressen hiitten.

Aber auch lebende Pflanzen,- besonders Kultur-
‘gewichse, fallen den Termiten zum Opfer. Solches wird
z. B. aus Florida von Orangenbiumen, aus dem Sudan
von Gartenkulturen, aus dem Departement Charente in
Frankreich (Termes lucifugus) von Obstbiumen, Zy-
pressen, Weifdorn, ‘Hainbuchen, Linden, Oleander, von
Gemiise- und Blumengirten, von Kohlarten, Arti-
schocken, Nelken, Malven, Weizen, aus Nordamerika von
Kartoffeln berichtet, ganz besonders aber aus Indien vom
Thee. Hier sind es die Teetermiten (Calotermes Greend
Desn. und militaris Desn.), die in den Teeplantagen als
» Termitenpest* "auftreten. Bei der. Teepflanze gehen
die Termiten in hichst eigentiimlicher Weise vor: sie
hohlen den Hauptstamm und die stirkeren Zweige sowie
auch die Hauptwurzeln vollkommen aus, so da# nur noch
die dufieren Schichten iibrig bleiben. Da aber gerade hier
die Saftleitungen verlaufen, so griint der befallene Busch
ruhig weiter und ist in nichts von einem gesunden zu
unterscheiden. . Ja die Termiten fiillen die Héhlungen zum
Teil wieder mit Erde aus, so daB die betreffende Staude
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dadurch einige Stabilitit erhilt und erst, wenn an ihr
gearbeitet wird, oder beim nichsten stirkeren Winde
véllig zusammenbricht und zugrunde geht. :

Wichtig sind ferner noch zweierlei Schidigungen
der Pflanzenwelt durch die Termiten: einmal durch die
Blattschneider — meist aber noch weit mehr die des
Bodens, besonders der Weideplitze und Kulturen durch
die Bauten und Minierarbeiter der Termiten. Das ist ohne
weiteres einzusehen, wenn man bedenkt, einerseits wie
listiz bei-uns der sonst so niitzliche Maulwurf zu werden
vermag, und sich nun dem gegeniiber die Angabe vor
Augen hiilt, dafi in Ceylon nicht weniger als zwei Drittel
des gesamten Bodens von Termiten unterminiert sein
sollen!

Fast noch gefihrlicher fiir Ceylon als alle diese
Schiiden ist aber eine Térmitenart, die vorliufig noch gar
nicht dort vorhanden ist. Das ist die Coptotermes Gestroi
Wasm. ,Vergreift sich diese,“ so erzihlt Escherich,
. »doch an dem Hochsten und _Hei]igsten; was der heutige
Kulturmensch des tropischen Asiens kennt — dem
Kautschukbaum (Hevea brasiliensis). ,Rubber’ —
das ist das Zauberwort, das die Herzen der dortigen
Weiflen hiher schlagen lifit, das das ganze Fiihlen und
Denken gegenwiirtig beherrscht und das iiberall — sei
es im glinzenden Speisesaal der Grandhotels oder im
kleinsten Rasthaus — immer und immer wieder aus-
gesprochen wird. :

1910, als Escherich in Ceylon weilte, meldete der
Telegraph tiglich hohere Notierungen fiir Kautschuk aus



London. Der Preis kletterte zu der ungewohnten Hihe
von 12 sh pro Pfund empor, was fiir die Kautschukpflanzer
einen Nettoerlds von 10— 11 sh” pro Pfund bedeutete.
In Heneratgota, einer Filiale des konigl. botanischen
_Gartens, befand sich ein alter Hevea-Baum, der allein ca.
100 Pfund pro Jahr lieferte, was also einem Reingewinn
von etwa 1000 Mark pro Jahr gleichkam. Alle Kreise,
die mit Kautschuk zu tun hatten, befanden sich in einer
Art Ekstase; es gab aber niemanden, der nicht mit
Kautschuk zu tun gehabt bitte. ,Und dieser Rubber, der.
so unendlich viel Geld ins Land bringt, wird von der
Kautschuktermite bedroht. Sie hat sich allerdings noch
nicht auf Ceylon selbst bemerkbar gemacht, um so mehr
aber auf der benachbarten Halbinsel Malakka,“ und der
Pflanzerverband der Federated Malay States hat eine
Belohnung von 5000 £ (= 100.000 M.) fiir die Erfin-
dung eines wirksamen Bekimpfungsmittels der Ter-
miten ansgeschrieben (seither wegen Erfolglosigkeit zu-
riickgezogen).

Nun, meine Damen und Herren, Ceylon, Indien
liegen aber lange nicht mehr so weit von uns entfernt
wie ehemals und leicht trifft man heutzutage Bekannte,
die diese Tropenlinder aus eigener Anschauung kennen.
Und wenn man moderne Reisende darnach fragen wird,
so werden sie wahrscheinlich einstimmig versichern, daf
sie selbst bei liingerem Aufenthalte keine unangenehme
Begegnung mit Termiten gehabt hitten, daB ihnen weder
Kleider noch Koffer zerfressen worden seien, daBi sie
nirgends in den Rasthiusern oder Hotels irgendwelche



Spuren von Zerstorungen durch die Termiten bemerkt,
daf sie keine wegen Termitenfra eingestiirzten Paliste
gesehen hiitten, kurz, daf Schilderungen wie die, die
wir eben gehort haben, jedenfalls sehr stark iibertrieben’
seien. . Und doch ist das ein arger TrugschluB. Allent-
halben, hauptsichlich aber in" den von den Turisten be-
suchten Gegenden bekiimpft man immerfort direkt, aber
hauptséichlich durch weitestgehende VorsichtsmaBregeln
diese Landplage. Jeder Baumeister, der ein Haus baut,
- jeder Eisenbahningenieur, jeder Pflanzer mufl von vorn-
herein gegen den Termitenschaden seine Vorkehrungen
treffen. Wird ein Bau aufgefiihrt, so muf zuerst der
‘Grund genauestens auf Termiten untersucht werden.
Baumstriinke, Wurzeln, alles Holz muB, oft mit sehr gro-
Ben Kosten, vollstindig entfernt werden. Sind Termiten
vorhanden, muBf man sie griindlichst vernichten. Man
nimmt zum Bauen ausschliefilich termitenfestes Material,
Eisen und Stein, mindestens fiir die Fundamente. Es diir-
fen keine, auch nicht die kleinsten Fugen vorhanden sein.
Daher trifft man iiberall Zementboden. Trotz alledem
werden auch solche Hiuser von den Tieren von Zeit zu
Zeit heimgesucht. Hicr sieht man aber den Schaden bald,
er mufl sofort ausgebessert und die Tiere ausgerottet
oder an der Wiederkehr verhindert werden, und so kommt
es, daf dem fliichtigen Fremden gar nichts auffillt. Aber
man darf nicht vergessen, wie viel billiger und leichter
z. B. das Bauen wiire ohne diese notwendigen Riicksich-
ten, wie viel Kapital diese also brachlegen und verzehren,
und dafl alljahrlich nur in Hinsicht auf den Termiten-
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schaden Abschreibungen vom Wert der Hauser und 1lner
Einrichtungen nétig sind.
» An Gffentlichem Gut sind es besonders Strafien-. und
Eisenbahndimme, die .unter der fortwihrenden Minier-
titigkeit in grofien Termitendistrikten schwer zu leiden
haben. ' .

~ Was sind nun die Termiten fiir Tiere nach ihrer
Stellung im zoologischen System, wie sieht ihr Korper aus
und wie verhilt es sich bei ihnen mit der Kastenbildung ?

Die Termiten werden allgemein auch als ,weile
Ameisen“ bezeichnet. Da ist es denn nétig, auf das
Nachdriicklichste zu betonen, daf# sie mit Ameisen gar
nichts zu tun haben. Die Ameisen gehoren ja mit den
Wespen, Hummeln und Bienen zusammen und sind als
Hautfliigler die hochststeherde Ordnung der Insekten.
Die Termiten gehdren im Gegenteil zu den allerniedrigst
organisierten Insekten, in die nichste Nihe der Kiichen-
schaben, mit denen sie vielfache Ahnlichkeit haben.
Einer der augenfilligsten Unterschiede zwischen Ter-
miten und Ameisen ist der: die Ameisen haben eine
vollkommene Metamorphose, ihre Jungen verlassen als
fuilose, véllig unbehilfliche Maden, die gefiittert werden
miissen, das Ei, gehen daon in ein vollkommenes Ruhe-
stadium iiber, eine Puppe, die weder Ortsbewegung zeigt,
noch Nahrung aufnimmt — und aus ihr schliipft endlich
das vollkommene Insekt, das Imago, aus.
Bei den Termiten aber schliipft schon aus dem Ei

ein winziges Junges aus, das den erwachsenen Tieren

fast vollig gleicht, genau wie bei der Kiichenschabe, das
Verein nat. Kenntn. L1V, Bd. 6
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stets beweglich bleibt, stets Nahrung -aufnimmt und
durch eine Reihe von Hiutungen allmihlich die Form
des reifen Tieres gewinnt. . _

Es ist also als eine jedem Zweifel entriickte Tat-
sache aufzufassen, daf die Termiten mit den Ameisen
nicht die mindeste stammesgeschichtliche Verwandt-
schaft haben, abgesehen natiirlich davon, dafi sie beide
Insekten sind. Es konnen also die Ameisen nichts von
termitenihnlichen Vorfahren ererbt haben, weil sie solche
bestimmt nicht gehabt haben, noch weniger natiirlich
umgekehrt, Und doch finden wir bei beiden Gruppen
eine Ahnlichkeit, ja Gleichheit in der Ausbildung der
tierstaatlichen Organisation, die vielfach bis in die klein-
sten Kleinigkeiten geht und daher beim Laien immer
". wieder den Anschein der Zusammengehorigkeit hervor-
ruft. Es ist das eines der frappantesten Beispiele jener
Erscheinung, die man als Konvergenz bezeichnet, jener
Erscheinung, daf aus ungleichen Anlagen sich ein ganz
analoges Organ entwickelt, das demselben Gebrauch
dient wie etwa die Fliigel einer Fliege, eines Vogels
und einer Fledermaus. Bei unseren beiden Tiergruppen,
den Termiten und den Ameisen, sind es nun Instinkte, die
in weitestgehender Weise analoge Ausbildung erfahren.

Welche sind nun die Elemente, die den Tierstaat
der Termiten zusammensetzen ?

Wir miissen zunichst zwei grofe Kasten unter-
scheiden: 1. die Kaste jener Tiere, die die Fort-
pflanzung besorgen, und 2. die Kasten aller jener
Tiere, die siimtliche Arbeiten der Kolonie ausfiihren.
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Beide Kasten aber gliedern sich weiter in Unter-
abteilungen. ’ ’

Zu den Fortpflanzungstieren gehdren: 1. das ,ko-
nigliche Paar“, die Konigin und der Konig, und 2. die
sogenannten ,Gefliigelten®. 4 _

Die Konigin besorgt an der Seite ihres koniglichen
Gemahls das Eierlegen ohne Unterbrechung. Sie vermehrt
dadurch die Einwohnerschaft ihres Stockes auf mehrere
Hunderte, auf Hunderttausende, ja auf Millionen. Und
der Kinig, der — schaut dabei zu. Es ist aber hier ein
Unterschied zZwischen Termiten einerseits und Ameisen
und Bienen andererseits: niimlich, dag hier der Kénig meist
zeitlebens mit der Konigin gemeinsam im Stock eingesperrt
ist, was ja bekanntlich bei Ameisen und Bienen nicht
der Fall ist, die keinen solchen Prinzgemahl im Stocke
dulden, nachdem er ein einzigesmal im Leben und ein-
fiir allemal seine Schuldigkeit getan hat.

Zu den Fortpflanzungstieren gehéren aber 2. die
» Gefliigelten“. Konig und Konigin waren auch gefliigelt,
sie haben aber nach dem Hochzeitsfluge die Fliigel ab-
geworfen — die ,Gefliigelten“, die zu gewissen Zeiten
in grofler Zahl im Stoek vorhanden sind, sind die kiinf-
tigen Koniginnen und Konige, sie werden zu gegebener
Zeit den Stock verlassen und neue Kolonien griinden.

Aber auch die Arbeitstiere teilen sich wieder in
Unterkasten: sie sind alle verkiimmerte Tiere, die nicht
zu voller Reife gelangen; aber auch hier sehen wir wie-
der einen Unterschied gegen Ameisen und Bienen: wih-

rend bei Ameisen und Bienen die Arbeiterkaste aus-
6*
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sclilieflich aus verkiimmerten Weibchen besteht, finden
wir bei den Termiten sowohl verkiimmerte Weibchen,
al§ auch verkiimmerte Minnchen.

Die Arbeitstiere teilen sich nun bei ‘den Termiten
in die eigentlichen Arbeiter, die die Arbeit im Stock
ausfithren, und in die Soldaten, die hauptsichlich die
Veérteidigung besorgen, die Ordnung erhalten und die
Oberaufsicht fiihren. Unter den Soldaten kann man in
vielen Fiillen noch weitere Teilungen in Unterkasten be-
merken: in grofie, mittlere und kleine Soldaten.

Zu allen diesen fertig ausgebildeten Tieren kommen
nin noch die massenhaften Entwicklungsstufen, von den
winzigen eben ausgeschliipften sogenannten ,Larven® bis
zu den schon weit herangewachsenen, mit Fllwelstnmmeln
versehenen ,Nymphen®.

Noch mufl erwiihnt werden, dal wie- bei Ameisen
und Bienen die Arbeiter aber im Falle des Zugrundegehens
des Konigs oder der Kénigin — und auch in anderen Fillen
— aus jungen Larven ,Ersatzkoniginnen® und ,Ersatz-
konige“ heranzuziehen imstande sind und daB diese
sich von den eigentlichen Koniginnen und Ixomﬂen ziem-
lich unterscheiden.

Festzuhalten ist, daf nicht alle Termitenarten so hoch
komplizierte Staaten bilden und daf nicht zu allen Zeiten
alle diese Kasten in jedem Termitenneste anfzufinden sind.

Nun einiges iiber die Aufgaben der Arbeiter und
Soldaten.

Die Arbeiter sorgen fir den Nestbau, fiir die Her-
beischaffung von Nahrung, fiir die Fiitterung_ und Reini-
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gung des koniglichen Paares und der Soldaten, fiir die
Fortschaffung der Eier aus der Konigszelle in die Brut-
rdnme, fiir die Pflege und Aufzucht.der Brunt, fiir die
Reinhaltung der Bauten. Sie sind immer .die weitaus
zahlreichste Kaste im Termitenstaate. .

- Die Soldaten haben natiirlich, wie erwshnt, vor
allem fiir die Verteidigung zu sorgen, doch in sehr ver-
schiedener Weise. Dem entsprechend sind sie auch sehr
verschieden organisiert. Man kennt erstens sogenannte
normale Soldaten; diese haben bei vielen Arten sehr
starke Kiefer als furchtbare Waffe ausgebildet, die selbst
grofen Feinden gefihrlich werden konnen. .Escherich
’ erii‘mhlt::,,Bei meinem: ersten Zusammentreffen mit Ter-
miten in Abessinien habe ich mich von der Wirksamkeit
ihrer” Waffen™ griindlich iiberzeugt; ich griff ziemlich
ahnungslos in das Gewimmel von Termes. bellicosus, und
hatte: sofort ein Dutzend tiefer Schuitte .in. den Fingern,
aus-denen das Blut in Stromen floS.. Die Eingeborenen
fiirchten sicl: denn auch sehr, einen Termitenhiigel zu
offnen, da sie vor den Bissen der Gloﬂkopfe heiligen
Respekt haben.

“’Aber nicht alle Termiten haben so kriftige Solda-
ten. Formen, die Esclierich auf Ceylon untersuchte
(Termes Redemanni Wasm. und  obscuriceps Wasm.),
waren weitaus harmloser. Die Soldaten sind. hiér viel
kleiner und ihre Kiefer vermégen die menschliche Haut
nicht zu durchdringen. Hichstens an Stellen, wo die Haut
ganz diinn ist, rufen sie nadelstichartige Empfindungen
hervor. Aber auch sie fallen iiber die im Neste arbeitende
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Hand her und beiflen sich so fest, daf sie mit den Kie-
fern haften bleiben und mit dem iibrigen Kérper frei von
der Hand abstehen, so dafl diese bald wie mit Hunderten
von Stacheln besetzt erscheint. Die kleinen Vaterlands-
verteidiger bezahlen ihren Mut ausnahmslos mit dem
Tode. Denn sie konnen sich nicht selbst losmachen, und
wenn man sie von der Haut entfernt, reift stets der
Kopf ab, um dann nach einer Weile abzufallen.

Die grofkopfigen Soldaten konnen ‘aufierdem im
Aungenblicke der Gefahr mit ihrem Kopfe die Génge und
und Offnungen im Bau wie mit einem festen Pfropfen
verschliefen. '

‘Wenn bei einer Termitenart zwei oder drei Grofien
von normalen Soldaten vorkommen, so iibernehmen die
Verteidigung des Nestes gegen duflere Feinde allein die
grofien; die mittleren und besonders die kleinen iiben
dagegen eine Art Polizeidienst im Innern des Staates aus.
Hiufig sieht man sie mit ihren Kopfen rasch hinter ein-
ander zitternde Schlige den Arbeitern applizieren, was
so aussehen soll, als ob sie siumige Arbeiter anfeuern
oder antreiben wollten.

"Die Soldaten sind durch diese Zitterschlige, die sie
auf die Unterlage ausfiihren, aber auch zu einer sehr
lauten Ton- oder Geriuscherzeugung befihigt und diese
steht im Dienste einer Alarmierung des Nestes, wenn
Feinde nahen. Es erfolgt dann auf ein Zeichen der Wacht-
posten ein zischendes Gerdiusch aus dem Innern des
Baues, das man viele Meter weit sehr dentlich hort.
,Als ich in Abessinien,“ s6 berichtet Escherich, ,auf



einen alten Hiigel mit dem Pickel einschlug, erfolgte bei
jedem Schlag ein so lautes Rasseln, daf- mein Begleiter
in Angst und Schrecken davonlief. Mich erinnerte der
Ton lebhaft an das Rasseln der Klapperschlange; es
wihrte jedesmal etwa fiinf Sekunden oder auch linger,
und zwar erreichte es etwa nach der zweiten Sekunde
seinen Hohepunkt und nahm von da allmiblich an Inten-
sitit wieder ab.*

Es gibt aber noch eine zweite Art von Soldaten bei
zdhlreichen Termitenarten, die keine kriftigen Kiefer
besitzén, aber einen langen nasenférmigen Fortsatz des
Kopfes. Sie heifien von ihm die ,Nasuti“. Aus ihm son-
dern sie ein klebriges und vielleicht #tzendes Sekret ab,
das den Feinden sehr unangenehm werden kann, zumal
die Nasuti durch Massenangriffe wirken. Es gibt nie
Nasuti und normale Soldaten zugleich bei einer Art, son-
dern nur die eine oder die andere Form.

In bezug auf die Gestalt und Form der Vertleter
dieser eben aufgeziihlten Kasten darf hier wohl auf all-
gemein verbreitete und bekannte Abbildungen sowie
auf Zusammenstellungen konservierter Tiere verwiesen
werden, die sich in allen Schulsammlungen und Museen
sowie in Tierhandlungen vorfinden.

Das Produkt der Termitentitigkeit nun, das dem
Reisenden in Termitengegenden der Tropen meist allein
sich bemerkbar macht, dafiir aber auch oft den stirksten
Eindruck ausiibt, sind die Bauten. Von Ceylon z. B.
sagt Escherich, daff sie fast iiberall zu treffen sind und
dafl sie in manchen Gegenden so dicht und mit solcher
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RegelmiiBigkeit gruppiert stehen, daf man Menschen-
werk in ihnen vermuten konnte. Eine besondere Bevor-
zugung scheinen” die Wegrinder und Balhndimme zu
geniefen. Es hiingt dies vielleicht mit dem gelockerten
Bodenzustand und bei den Bahndimmen auch noch mit
der Anwesenheit der holzernen Schwellen zusammen,
die eine sehr beliebte Nahrungsquelle vorstellen. Viele
Hiigel stehen aber auch vollkommen frei, mitten auf
Wiesen oder Feldern, zwischen Kakao- oder Kautschuk-
biumen oder in Teepflanzungen. Andere sind um Baum-
stiimpfe oder um lebende Biume herumgebaut, die dann
aus der Spitze' des Hiigels herauszuwachsen scheinen;
wieder andere einseitig angelehnt an grofie Biume, Fels-
winde u. dgl. .

- _Es gibt Termitengegenden, in denen.die Termiten-

-baunten geradezu bestimmend fiir den landschaftlichen
Charakter der betreffenden Gegend werden konnen, und
das gilt z. B. von den sogenannten Termitenstédten Nord-
australiens.

-~ Die Mannigfaltigkeit der Nestformen ist eine end-
lose.“'Wir finden einfachste in die Erde gegrabene Nester,
bis zu. Bauten, die die Wohnungen der Eingeborenen
weit iiberragen, bisweilen iiber 6 m Héhe reichen und
eine Festigkeit besitzen, daB man nur mit schweren
Werkzeugen oder Sprengmitteln in sie einzudringen
vermag. : ; '

" . Die wesentlichsten Bestandteile der komplizierteren
grofien Hiigelnester sind eine duBiere solide Deckschicht,
dann nach innen zu eine Schicht von grofieren Kammern,
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in denen sich die Pilzgirten?) vorfinden, noch weiter
nach innen eine Zone mit vielen kleinen breiten und
flachen Zellen' fiir die Eier und die jiingste Brut und
ganz im Innern die Konigszelle, die stets eine bestimmte
Gestalt hat: einen ebenen Boden und dariiber eine flach
gewdlbte Decke.

Alle diese Rdume sind durch zahlreiche bald ganz
enge, bald etwas weitere Giinge miteinander in Verbin- -
dung. Nach auBen ist der Hiigel vollkommen geschlossen
und von einer wasserundurchlissigen Sehicht umgeben,
was ihn gegen Angriffe ebensosehr schiitzt, als vor allem
die Feuchtigkeit, die fiir das Leben der zarthiutigen
Tiere unumginglich nétig ist, im warmen Innern zu-
riickhélt. ) :

Die Festigkeit der Bauten nimmt von aufien nach
innen zu, die Winde tmdie Konigszelle sind steinhart.
Das ist der oberirdische Teil der grofen Hiigelnester.
An diesen oberirdischen Teil schliefit sich aber auch ein

1) Da in diesem Vortrage auf die Erndihrung der
Termiten — sie konnen im : aligemeinen als omnivor
bezeichnet werden — nicht eingegangen werden konnte,
kann auch die Bedeutung der ,Pilzgirten“ nicht ausein-
andergesetzt werden., Es wiire das iibrigens im wesent-
lichen eine Wiederholung des iiber die gleichbedeutenden
Pilzgiirten. der Ameisen (s. Anmerkung auf Seite 73) sei-
nerzeit ausfiihrlich Berichteten. Auch in diesem Punkte
sind unsére Kenntnisse fiir die Termiten noch lange nicht
so sichergestellt wie fiir die Ameisen. Was wir ‘iiber die
Pilzgiirten der Termiten wissen, beruht vielfach auf Ana-
logieschliissen aus unseren Kenntnissen bei den Ameisen.
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unterirdischer an. Er nimmt die Zuginge zum Neste auf.
Diese beginnen mit engen, unscheinbaren und daher
nicht bedrohten Offnungen am flachen Erdboden in wei-
tem, oft séhr weitem Umkreise des Nestes.

Von der sonst fest verschlossenen Oberfliiche her
filhren aber auch noch wenige, jedoch sehr gerdumige
und vollig unregelmifige Rohre durch den Hiigel hin-

~durch bis in den unterirdischen Teil. Man nennt sie
Kamine. Sie stehen aber nicht etwa in unmittelbarer
Verbindung mit dem Kammersystem, sondern aus ihnen
fibren schmale Giinge mit kleinen Offnungen in jenes
hinein. ) ‘

1hre Bedeutung ist nicht ganz sichergestellt: wahr-
scheinlich sind sie die groBen Verkehrswege fiir die
Baunarbeiter und das Baumaterial bei der Errichtung
der Hiigel, gleichzeitiz mogen sie zur Ventilation des
Hiigelinnern beitragen.- :

Was das Material anlangt, aus dem die Hiigel
erbaut werden, unterscheidet man reine Erdnester, reine
Kartonbauten, diese aus zerkautem und mit den Driisen-
sekreten der Termiten verklebtem Holzstoff, bei dem
keine Spur der Holzstruktur mehr iibrigbleibt und end-
lich aus beiden Materalien gemischte Nester.

Die Farbe ist besonders béi den Erdnestern abhin-
gig vom Untergrund: gelb bei Lehmnestern, schwarz
bei Verwendung von Humus, rot, wenn eisenhiltiger Ton
vorliegt. '

Kurz sei noch auf eine der merkwiirdigsten Arten
von Nestbauten der Termiten hingewiesen, die in Nord-
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Q,ueenslénd, Port Darwin, Palmerston und an anderen

Orten Nordaustraliens vorkommen. Es sind die soge-
nannten KompaBnester. Sie gleichen etwa sehr hohen,
sehr steilen und sehr schmalen Dachstiihlen, kénnen in

~ der Héhe 3—4 m und mehr und ebensovxel in der Linge
erreichen.

Das Auffillige an ihnen ist nun, daf die Schmal—
seiten stets genau nach Nord und Siid, daher die Breit-
seiten nach Ost und West gcwendet sind. Vielleicht
hingt diese Orientierung der Bauten mit der Sonnen-
bestrahlung zusammen, in der Weise, da sie ein Mini-
mum der Erwirmung sichern wiirde. Auch die vor-
herrschende Windrichtung aus Siid-Ost konnte etwa von
Einfluf sein.

- Die Kompaﬁnester zeigen ubeldles hiufig eine
konvexe Ost- und eine konkave Westseite; ihre Ober-
fliche ist meist ziemlich eben, bei htherem Alter von
mehr oder minder tiefen Regenfurchen durchzogen, dann
bei manchen Arten auch auf dem Dachfirst mit zahlreichen
spitzen und schlanken Tiirmchen bekront, so daB das
"~ Aussehen eines gotischen Bauwerks zustande kommt.

Und nun zum Schlusse sei die naheliegende Frage
gestreift: Ist der Tierstaat der Termiten wegen seiner
Kompliziertheit etwd der vollkommenste aller Tier-
staaten? Nimmt er eine héhere Stufe ein als die ein-
fachen Staaten der Ameisen und der Bienen?

Wir miissen da ein wenig ausholen. Die Amibe,
meine Herren und Damen, hat fiir alle ihre Lebens-
funktionen nur ein einziges Substrat, das Kliimpchen
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Schleim, aus dem ihr Korper besteht, das Protbplasma,
das ihr alle Organe der héheren Tiere ersetzen muf..

Je weiter wir in der Tierreihe aufsteigen, um so mehr.
entfaltet sich fiir jede besondere Leistung ein besonderes
Organ. Die Arbeit; die der vollkommenere Organismus
vollfihren muB, um Lebensfihigkeit zu haben, wird
immer mehr zwischen néu entstehende Organe verteilt,
dadurch zeigt der Korper immer groBere.Vielgestaltig-
keit und Zusammengesetztheit, sowie die leistungsfihi-
gere Maschine immer komplizierter gebaut ist wie die
unvollkommene. ’ ) '

Das geht aber nicht etwa ins. Unendliche so
fort. Im Gegenteil: der Ringelwurm im Meer .ist nichf
vollkommener wie der Tausendfuff, weil er viel zahl-
reichere Ringel besitzt wie dieser. Und der Tausend-
{fuf} steht weitaus niedriger in der Organismenreihe als
der Kifer, trotzdem dieser viel weniger Segmente und
viel weniger Beine besitzt als jener. Ich glaube nicht,
da8 Sie von einer Buddhastatue den Eindruck haben; daf
sie, zum Leben erweckt, besser organisiert wire, als wir -
Menschen, weil sie drei- oder viermal so viele Hinde hat,
als wir Menschen. Hiitten wir so viele Hiinde wie Buddha,
8o miiBten wir auch so viel mehr Muskeln und Knochen
tragen und erndhren, und dann miiften die Hiinde wieder
nur fiir reicheren Nahrungserwerb verwendet werden.
Oder wir miiten unsere derzeitigen Muskeln auf alle
diese Hinde verteilen, ebenso die Arbeit unseres Gehirns,
und dann wire offensichtlich die Summe aller Hiinde
weitaus weniger leistungsfithig, als unsere zwei.
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. Der Fortschritt der Organisation im Tierreich
duflert sich also nicht darin, daf die Zahl der Qrgané
ins.Ungemessene vermehrt wird, wir sehen im Gegenteil,
daB.(am deutlichsten bei gegliederten Tieren) die Zahl
solcher (homodynamer) Organe (Segmente, Extremititen)
um 8o mehr herabgesetzt wird, je hoher das betreffende
Tier in seiner Tiergruppe steht, daB aber das einzelne
Organ immer priziser und zweckentsprechender und daher
leistungsfihiger herausgearbeitet wird. Die Okonomie im
Haushalt des Organismus stellt sich dér fortschreitenden
Arbeitsteilung als Regulator entgegen und dort, wo diese
beiden Faktoren am besten ins Gleichgewicht gekommen
sind, ist der Gipfel der Vollkommenheit erreicht.

Und nun kehren wir zn unserem Tierstaate zuriick.
Wir haben Termitenstaaten mit Konigin, Konig, dreier-
lei Kriegér- und mehreren Arbeiterkasten, daraus folgt
aber gar nicht ohne weiteres, daB diese staatliche
Vereinigung vollkommener ist als die einfachere, wahr-
scheinlich 6konomischere der Bienen und Ameisen. Noch
weit weniger vermag uns die Termite als Einzelnwesen
auch nur annihernd so zu imponieren wie die Ameise oder
die Biene. Ohne mit jhrer Organisation so genau bekannt
zu sein wie mit der der Ameise und der Biene, glaubt man
sozusagen instinktiv, erwarten zu diirfen, daB ihr Nerven-
system, ihr Cerebralganglion sicher nicht die Organisa-
tionshohe jenes der Ameisen, der Bienen erreichen wird.

Daran kniipfen sich noch zweierlei Gedankenreihen,

Erstens: es gibt hochststehende und sehr kritische
Forscher, die durchaus fiir ihre Lieblingsobjekte, wie z. B,



die Ameisen, die Fihigkeit, Erfahrungen zn machen, zu
lernen, also Schliisse zu ziehen, ja fast logisch zu denken,
retten mochten, die sich nicht entschliefien kénnen, in
diesen Tieren Reflexmechanismen zu sehen. Und am Ende
ist es ja auch wahr, dafl die in dem zuletzt erwiihnten Sinne
angesetzte Rechnung keineswegs ohne Rest aufgeht.
Sehen wir uns dagegen die Termiten an: wir werden
uns sofort daritber ertappen, dafl wir weit eher bereit
sind, hier das Einzelnwesen — trotz der enorm héheren
Leistungsfihigkeit der Gesamtheit, was z. B. den Umfang
der Banten anlangt — als ,,‘dummés Tier“ zu bezéichnen,
als eine Ameise oder Biene. Ein solches Tier wie eine Ter-
mite, die so sehr an eine eklige Kiichenschabe erinnert,
-die sollte etwas wie ,Intelligenz*“ zeigen? Nimmermehr!
- Sie fiihrt ihre nicht genug zu bewundernden Leistfmgen
in gleicher, vollig dumpf unbewuBter Reflextéitigkeit aus,
als wie der Réhrenwurm seine Kalkrohren absondert, die
Kicherfliegenlarve ihre Hiuschen aus schwarzen und
weiflen Steinchen schachbrettartig zusammenklebt oder die
‘Weinbergschnecke die Windungen ihres Hauses stets nach -

denselben genauen Gesetzen ausfiihrt und das Haus im
Winter zudeckelt. Und in letzter Linie ist das nach den

Weltgegenden orientierte Kompaﬂnést genau so begreif- -

lich oder unbegreiflich wie eine geometrisch priizise
Foraminiferenschale.

A Und bei der Ameise soll das alles anders sein?

Auf dem Wege von der Termite zur Ameise soll plitzlich

die Fihigkeit zu verstandesmifigem Handeln wie Pallas

aus dem Haupte des Zeus entsprungen sein ? —
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Und dann zweitens: wenn wir iiber alle diese
Fragen und ihre Losung von Experiment und etholo-
gischer Beobachtung unsicher, mit mehrdeutigen Antwor-
ten, entlassen sein werden, was wird die endgiiltige Ent-
scheidung geben oder doch anbahnen, wie wir uns zu
jenen Ergebnissen zu stellen haben? Nichts anderes als
die anatomisch-histologische Untersuchung, der Vergleich
ihrer Befunde mit der bekannten Anatomie z. B. des
Gehirns der iibrigen Insektengruppen, kurz die jetzt so
gerne als untergeordnete Hilfswissenschaft iiber die Achsel .
angesehene Morphologie.
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