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Jeder See ist ein Mikrokosmus, eine Welt, die,
wie der beriihmte, kiirzlich leider verstorbene Schweizer
Seenforscher Forel sagt, sich selbst geniigt, in welcher
das Lebensspiel der Organismen sich hinreichend im
Gleichgewicht hiilt. Tiere und Pflanzen, hohere und
niedere Organismen, ieben da gleichzeitig mit einander,
jedes nach seiner Art und gemi8 den ihm eigentiim-
lichen Funktionen. .

Zum Begriffe eines Sees gehort in erster Linie
“groBe Flichenausdehnung und grofere Tiefe. Unsere
Alpenseen entsprechen im allgemeinen diesen Voraus-
setzungen. Die Topographie dieser Seen l#ft drei- Re-
gionen unterscheiden: 1. die litorale oder Uferregion, .
2. die limnetische oder freie Region und 3. die profundale
oder Tiefenregion. Jede der genannten Regionen hat
ihre besonderen und sie von den beiden anderen streng
unterscheidenden Eigenschaften. Es sei gestattet,‘ in
kurzem eine Charakteristik dieser einzelnen Regionen
zu geben.

Die litorale oder Uferregion ist jene Zone,
die sich dem Ufer entlang hinzieht bis zu einer Tiefe
von 5—25 m, je nach der Grifie des Sees, Je groBer
der Alpensee ist, desto tiefer steigt die Uferregion
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hinab. Das gilt besonders fiir die flachufrigen Seen,
wie sie die Kirntner Seen (Ossiacher und Millstitter
See) reprisentieren. Hier unterscheidet man die dem
Uferrand folgenden Partien, den Hang und die Halde.
_Letztere besteht gewohnlich aus einem sehr leicht ab-
fallenden Teile, auch Schar genannt, und einem sehr
steil abstiirzenden Teile, der eigentlichen Halde. GroBe
Bedeutung in fischereiwirtschaftlichem Sinne besitzt die
Schar; hier finden die Uferfische ihre Hauptnahrung, hier
ihre Fortpflanzung. Dieses Schema der Uferentwicklung
finden wir natiirlich nicht bei allen Seen ausgeprigt;
in Seen, die wie z. B. der Hallstitter See von steilen
massiven Felswiinden eingerahmt sind, fehlt eine Ufer-
zone fast vollstindig und die steilen Felsenwinde setzen
sich als senkrecht abfallende Ufer tief in den See fort.
Die Eigentiimlichkeiten des Raumes, welche die Ufer-
region charakterisieren, sind: felsiger, - mit Kieseln
bedeckter sandiger, oder schlammiger Boden; beleuch-
 tetes Wasser mit veriinderlicher Temperatur, je nach
den Jahreszeiten; schwacher Druck des Wassers; be-
trichtliche Bewegungen, die durch Wellen oder Wasser-
sttomungen hervorgerufen werden. Es ist die Gegend, .
die vermoge der Verinderlichkeit des Bodens und der
wechselnden Verhilinisse der Wasserbewegung am
reichlichsten mit Abwechslung bedacht ist. Hier sind die
Verinderungen der Temperatur und des Lichtes am
stirksten, hier kénnen Pflanzen und Tiere die ver-
schiedenartigste Umgebung finden, welche die mannig-
faltigen Bediirfnisse der verschiedenen Typen befriedigt.
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Hier ist auch, wie wir spiter sehen werden, die Tier-
welt nach Menge und Abwechslung am reichhaltigsten
vertreten.

Betrachten wir nunmehr die zweite, die lim-
netische oder freie Region, welche auch pelagische
genannt wird. Sie umfaft die grofie Seefliche, welche
sich von der Uferregion bis zur Seemitte und von der
‘Wagseroberfliche bis zum Seeboden erstreckt. Ihre Aus-
dehnung ist natiirlich von der jeweiligen Grofe des
Sees abhiingig, ihre Tiefe ist gleichbedeutend mit der
des Sees. Die physikalischen Verhiiltnisse der pelagi-
schen Region variieren mit der Tiefe hingichtlich des
Druckes, der Bewegung des Wassers, der Temperatur
und des Lichtes. Hinsichtlich des Druckes gilt, daf
derselbe mit je 10 m Wassersiule um eine Atmo-
sphiire zunimmt; die Wasserbewegung (Wellenschlag)
nimmt dagegen mit zunehmender Tiefe ab und hort
schlieBlich bis auf gewisse vertikale und horizontale
Stromungen ganz auf. Die Temperatur nimmt gegen
die Tiefe zu allmihlich ab, um schlieBlich bei 4 4° C
Halt zu machen. Bei dieser Temperatur erreicht das
Wasser bekanntlich seine grofite Dichtigkeit und spezi-
fische Schwere. Nimmt die Temperatur nach der Tiefe
allméhlich ab, so bezeichnet man dies als ,rechte Schich-
tung® im Gegensatz zur ,verkehrten Schichtung“, die
sich im Winter einstellt.

Hier erreicht bekanntlich die Temperafur an der
Oberfliche ihren niedersten Wert unter der bekannten
Erscheinung der Eisbildung, um dann nach unten zn
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wieder zuzunehmen, bis sie wiederum jenen der groften
Dichte erreicht hat. Die sommerliche, allméhlich nach
-der Tiefe abnehmende 'l‘emperaturkurve kann nun in
manchen Alpenseen -dadurch eine Unterbrechung er-
leiden, daB hier die Temperaturabnahme in plotzlich
groflem Intervalle erfoigen kann, dasals ,Sprungsehicht®
" bezeichnet wird. Die Lage derselben wechselt mit der
Jahreszeit und variiert in der Gradzahl in dem ver--
schiedenen Seen. )

Ahnlich wie bei dem REindringen der Wiirme-
strahlen in tiefere Wasserschichten verhalten sich die
Verhiiltnisse fiir das Eindringen der Lichtstrahlen. In
klaren Seen nimmt das Licht nach der Tiefe all-
méhlich ab; mit ungefiilr 50 m diirfte das iiberhaupt
erreichbare Maximum der Sichttiefe gegeben sein.
Nun ist das Wasser der Alpenseen niemals ganz rein.
Zu jeder Zeit finden sich in demselben schwebende
Korperchen, entweder aus der Luft auf das Wasser
fallende Staubteilchen, oder von den Zufliissen hérge-
brachte Stoffe oder im See selbst erzeugte lebende und
tote organische Bestandteile. Alle diese Korperchen aber
absorbieren Licht. Je mehr Schwebeteile, desto dichter
der Schirm und um so weniger tief vermag das Licht
einzudringen. Die Durchsichtigkeit ist ferner im Sommer
eine geringere als im” Winter, was seinen Grund darin
findet, daf die mikroskopischen Lebewesen (das Plank-
ton) gerade zur warmen Jahreszeit ihre Hauptent-
~wicklungszeit besitzen und in dichten Schwirmen das
Wasser triilben. Davon wird noch spiiter ausfiihrlich
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die Rede sein. Zu den durchsichtigsten Alpenseen zihlen
der Millstitter und Grundlsee; ihre Sichttiefe betrigt
30m, bezw. 22m. Dagegen gehort der Hallstitter
See zu den undurchsichtigsten Seen. Die weile Scheibe,
deren man sich zur Messung bedient, verschwindet
schon in einer Tiefe von 3'50 m, so daf die ge-
samte Durchsichtigkeit im ganzen 7 m betriigt. Diese
geringe Durchsichtigkeit des Hallstitter Sees, zumal
im Sommer, wird hauptsichtlich durch Verunreinigung
seitens des Ortes Hallstatt verursacht, der die ge-
samten Abwisser und sonstige Abfille wie Kehricht,
Papiere etc. in den See abfiibrt. ‘Auch die verschie-
denen in den See einmiindenden Biiche tragen viel zar
Triibung bei. Die Einleitung dieser Stoffe in der Menge
wie bisher schaden dem See jedoch nicht, im Gegen-
teil, sie diingen das Wasser, wodurch wiederum die
" Kleinfauna eine starke Vermehrung erfihrt.

Als dritte Region haben wir schlieglich die Tiefen-
oder profundale Region in ihren physikalisch-geo-
logischen Eigenschaften zu betrachten. Sie umfaft den
Seegrund im engeren Sinne des Wortes. Derselbe be-
steht in seiner obersten Schichte meistens aus hu-
muslehmigem Schlick von schokoladebrauner Farbe, oft .
it einer leichten Nuance ins Olivengriine. Der Schlick
ist. weich, klebrig und ziemlich zihe; in ihm halten
sich die tierischen Bewohner des Grundes auf, weshalb
die obere Grundschicht auch als ,Organismenschicht*
bezeichnet wird. Seine Hauptmasse bilden Reste von
abgestorbenen Pflanzengeweben. Aber auch Reste von



- 206 —

Tierleichen wie die Panzer verschiedener Krebstiere,
Bruchteile von Muschelschalen u. a. kommen in ihm
vor. Die Einférmigkeit des Seegrundes wird in vielen
Fillen durch felsige, vertikale Winde oder durch
eratische Blocke unterbrochen. Bei Regenwetter und
der Schneeschmelze fithren die Zufliisse Holzer und
Laub herbei, die zu Boden sinken und hier einem lang-
samen Verwesungsprozesse anheimfallen. In der Tiefen-
region herrscht vollstindige Ruhe ohne mechanische
oder molekulare Bewegungen, ohne Wellen, ohne
wesentliche Strémungen, ohne Licht und ohne Wirme-
schwankungen. Die Verinderungen der Temperatur sind
hier entweder gleich Null oder nur sehr schwach. Die
Dunkelheit ist mehr oder weniger vollstindig. Der See-
grund zeigt keine periodischen Verinderungen, weder
fiir einzelne Jahreszeiten, noch fiir das ganze Jahr.
Ganz analog den durch physikalische Eigenschaf-
ten hervorgerufenen drei Seeregionen kennt man eine
jeder dieser Region spezifisch zukommende Organismen-
welt und unterscheidet zwischen Organismen der Ufer-
zone, der freien Seefliche und der Tiefenregion.
Betrachten wir zuniichst die Flora und Fauna der
Uferzone -oder die Litoralflora und -fauna. Sie findet
-sich in der Zone, die sich dem Ufer entlang hinzieht,
rings um den See vom eigentlichen Uferrande bis zu
einer iefe von 5—25 m. MaBgebend fiir den Cha-
rakter der Uferzone sind vor allem die hoheren Wasser-
pflanzen, die in oberirdischen oder untergetauchten
Bestiinden den die Uferregion bewohnenden Tieren will-



. — 207 —
kommene Aufenthaltsorte und Ruhepunkte gewiihren. Wir
treffen hier oft michtige Giirtel von Schilf und Binsen
und dichte unterirdische Wlder der verschiedenen Laich-
kriiuter nebst den schwimmenden Blitteringeln der See-
- rosen. Dem Lande zuniichst steht des Schilfrohr (Phrag-
mites communis 'T.), oft einen bedeutenden Schilf-
giirtel bildend, der als Phragmitetum bezeichnet wird.
Die Schilfrohre sind bisweilen 3 m hoch. An.die Roh-
richtbestéinde schlieBen sich meistens die Binsen (Scérpus
lacustris L.) an und bilden das Scirpetum. Auch die
Binsen konnen die ansehnliche Liinge von 3—4 m
erreichen. Zwischen Schilf- und Binsengiirtel finden
sich hiufig noch andere Pflanzen, wie der Igelkolben
. (Spargawiuwm), der Froschlsffel (Alisma PlantagoL.),
der Wasserhahnenfu (Ranunculus aquatilis L.)
vor, die wir als amphibische Pﬂauzen bezeichnen.
Weiter seewiirts folgen dann ofters Ansiedlungen von
Schachtelhalmen (Equisetum limosum L.), die die
,Equisetum-Zone* bilden. Einen Schritt weiter finden
wir nunmehr Wasserpflanzen, die zu den schwimmen-
den gezihlt werden. Als bekannteste Vertreter gelten
mit Recht die weifle und gelbe Seerose (Nymphaea
_alba Pr. und Nuphar lutewm Sm.); letztere iiberwiegt
in vielen Seen an Individuenzahl so sehr, da man die
weiBen Seerosen eigentlich nur als in das ,Nupha-
retum“ ‘eingestreut bezeichnen kann. In gleicher Weise
tritt hier der Wasserknoterich (Polygonum amphi-
biwm L.), die Wassernufl (Trapa natans L.), das
schwimmende Laichkraut (Potamogeton natans L..)
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auf. An diese Pflanzen schlieBt sich eine Reihe von
Gattungen und Arten an, die bis auf die Bliite mit
allen ihren Teilen vollstindig untergetaucht (submers)
leben und oft ganze unterirdische Wilder bilden. Hierher
gehioren vor allem die verschiedenen Laichkriuter
(Potamogeton lucens L., P. perfoliatus L., P. crispus
L., P. pectinatus L.). Sie gehen bis zu einer Tiefe von
4—>5 m herunter und bilden eine eigene Seezone, das
sogenannte ,Potamogetonetum“. Wo die Laichkriuter
aufhoren, beginnen in dichten Rasen die Armleuchter-
gewichse (Characeen). Diese Pflanzen sind meistens
stark mit Kalk inkrustiert und daher steif und briichig; -
‘sie bilden dichte Polster, auf denen manche Fische
wie z. B. die Coregonen ihre Eier ablegen. Das Aufhiren
der Characeen wird als Grenzmarke der Kiistenregion
bezeichnet. AuBier den aufgeziihlten Pflanzen finden
wir in den Lichtungen des Schilf- und Binsengebietes
griine Flocken von Fadenalgen (Cladophora, Spi-
rogyra u. a.), die gleich den Kieselalgen (Diato-
meen) die Pflanzenstengel, Steine und Holzstiicke
iiberziehen. Nicht zu vergessen sind schlieBlich die
niedersten Organismen, die Bakterien, die in 0‘1oﬁel
~ Zahl den Seeschlamm bevolkern.

Was nun die genannten Pflanzengiirtel betrifft, so
darf man sich dieselben nicht als ununterbrochen vor-
stellen, bald fehlt die eine Pflanze, bald dié andere,
bald sind, wie an steilen felsigen Ufern iiberhaupt,
keine héheren Pflanzen vorhanden. Ein treffliches Bei-
spiel liefert uns der Hallstitter See. Ausgedehnte
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Bestinde von Uferpflanzen finden wir nur am oberen
und unteren Ende des Sees und unterscheiden hier ein
Phragmitetum, Scirpetum, Equisetum, Potamogetonetum
" und Characetum. Dagegen fehlen an den Liingsufern des
Sees Pflanzen oft iiberhaupt, oft sind nur die unter-
getauchten Bestiinde der Laichkriuter und Armleuchter-
gewichse vorhanden.

Weist schon der Charakter der Pfianzenwelt der
Uferregion eine grofie Mannigfaltigkeit in Zusammen-
setzung und Vorkommen auf, so ist dies fiir die Tier-
welt in noch hoherem MaBe der Fall. Wo dichte Be-
stinde von Wagserpflanzen die Ufer einrahmen, da
bieten sie im lebenden wie im abgestorbenen Zustande
einer groBen Menge tierischer Geschopfe Nahrung, .
Obdach, Schutz vor Wellen und Feinden. Wir finden
solche Gebiete daher am reichlichsten bevolkert. Halten
wir zundchst Umschau unter den héheren Wirbeltieren ,'
Sdugetieren und Vigeln, die an den Ufern der Seen
entweder stets oder nur zeitweise anzutreffen sind, so
miissen wir, hier den'Fischotter, die Wasserspitzmaus,
den Fischadler und den Fischreiher erwiihnen.

Die Schilfbestiinde bieten insbesonders den Was-
serviigeln bequeme Nistgelegenheit. Hier finden wir be-
sonders die Nester der Lachmowe, des Teichhuhnes und
der Wildente tief verborgen im Schilfe; nur wenig iiber
dem Wasserspiegel lagern die kunstlosen Nester; den
Vogeln selbst aber begegnen wir weit draufien im See,
der ihnen reiche Nahrung bietet. Die Pflanzenbestinde

des Ufers in geringer Tiefe sind auch der einzige
Verein nat. Kenntn. LV. Bd. =~ 14
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Aufenthaltsort der Lurche, der Frosche und Wasser-
salamander; sie finden sich aber in den Alpenseen nur
da, wo das Ufer sehr flach ist und ganz allmihlich
abfillt und das Wasser sich im Sommer stirker er-
wirmt. Von groBer Bedeutung ist dagegen die Uferzone
eines grofien Seebeckens fiir die Schar der Fische.
Hier halten sich wenigstens im Sommer mit Vorliebe
eine grofe Anzabl von Fischen auf. Von ausgespro-
chenen Uferfischen sind an dieser Stelle zu nennen der
Karpfen, die Schleie, der Hecht, der Brachsen, der
Barsch, die Pfrille, die Laube, der Aitel und der
Koppen. Die genannten Fische finden in der Uferregion
ilive Nahrung; hier setzen sie an Wasserpflanzen auch
ihren Laich ab. Auf die wirtschaftliche Bedeutung der
Uferfische und ihre Zucht komme ich noch am Schlusse
dieses Vortrages zuriick.

Die Fische fithren zu den wirbellogsen Tieren
iiber. Die Schar derselben, die sich in der Uferzone
finden, ist eine sehr grofe und mannigfache; es ist ganz
unméglich, im Rahmen dieses Vortrages ein nur an-
nihernd vollstindiges Verzeichnis zu geben. Es sei
daher nur eine Auslese der litoralen Fauna gebracht.
In der Brandungszone des Sees findet man zunichst
an Schilfstengeln und unter Steinen die flachen, scheiben-
formigen grauen Polster eines Schwammes, Spongilla.
Es fallen ferner sofort Wiirmer aus den Gruppen der
Strudelwiirmer und Egel ins Auge. Untersuchen wir die
Steine noch genauer, so kinnen wir einige Schnecken-
arten nicht iibersehen. Aus den Rissen der Steine
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suchen die Flohkrebse, die ja bekanntlich das Lieblings-
futter der Fische bilden, sich zu befreien. Schliefilich muf§
ich die bekannten Kocherfliegenlarven erwihnen. All
die genannten Tiere sind durch die Steine, deren Unter-
seite sie bewohnen, vor dem Wellenschlag geschiitat.
Manche. dieser Ufertiere besitzen iiberdies Einrichtungen
zum Festhalten an den Steinen. So haben die Schnecken
eine breite muskuldse Kriechsohle, mit der sie sich sehr
fest ansaugen konnen. Die Egel heften sich mit Saug-
nipfen fest, die Kdocherfliegenlarven sind mit ihrem
Gehiduse an den Steinen fest verankert. Die Brandungs-
zone ist verhiltnismiBig individuenarm; weit reicher
sind die gegen die Mitte des Sees sich erstreckenden
Pflanzenregionen und der zwischen ihnen befindliche
Sand- oder Schlammboden des Sees. Da bieten sich
als reichhaltigste Fundquellen die Blitter und die un-
tergetauchten Stengel der Wasserpflanzen. Die Schilf-
stengel sind fiberzogen von knolligen Anschwellungen,
den Kolonien der Knollenbryozoe (Moostierchen). Im
Gewirr der Pflanzen entdecken wir die verschiedenen
Arten der SiiBwasserpolypen. Unter den Rédertieren
sind teils festsitzende, teils freischwimmende Formen
vertreten. Ahnliches gilt von der Schar der Infusorien
oder Wimpertierchen, die zum groften Teile Ufertiere
sind. In und an den Blittern sitzen die kleinen Krebsarten
und Vertreter der Insektenlarven. Aus der Gruppe der
Hiipferlinge nenne ich Cyclops strenuus und Diaptomus
castor J., von den Wasserfiohen Sida crystalling (Ge-

weiner Glaskrebs), Alona quadrangularis (viereckiger
14%
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Linsenkrebs) und der kreisrunde Chydorus sphaericus.
Sehr zahlreich finden wir die Insektenlarven, und zwar
die der Eintagsfliegen, Friihlingsfliegen, Kocherfliegen
und die riuberischen Larven der Libellen, AufBierhalb
des Wasserspiegels im Schilfe begegnen wir den Was-
sermilben, welche in vielen Arten vertreten sind.
Schliefillich muB ich an dieser Stelle die Bodentiere
der Schar nennen. Da fallen dem Beobachter vom Kahne
aus sofort die grofien im Sande steckenden Schalen der
Teichmuschel auf. Zieht man mit einem Netzbeutel
eine Schlamm- oder Sandprobe empor und durchsiebt die-
selbe, so erhdlt man als Rest eine Fauna bestehend
aus Insektenlarven, Krustern, Schnecken und Wiirmern.
Besonders an Zuckmiickenlarven, die aus ihren Sand-
oder Schlammrobren kriechen, ist der Fang sehr reich.
Daneben erkennen wir die Wasserassel, mehrere Borsten-
wiirmer und die Schalen von Weichtieren.

Mit dieser - Aufzihlung wiren die Hauptvertreter
der Uferfauna gegeben nnd wir wenden uns nunmehr
der Besprechung der Bewohner der Tiefenregion zu.
Eine scharfe Grenze zwischen Uferregion und Tiefen-
zone des Sees ist nur in den seltensten Fillen gegeben;
wo das Ufer aber allmihlich zur Tiefe abfillt, da
kann von einer scharfen Trennung nicht die Rede sein.
In diesem Falle betrachtet man als untere Grenze
fiir grofiere Seen die Tiefe von 20—25m, d.i. jene
-Gegend, in welche die Lichtstrahlen entweder gar nicht
oder nur noch schwach eindringen. So kann es nicht
wundernehmen, wenn die Reichhaltigkeit der Fauna in
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dieser Region weit hinter der der oberen Schichten
zuriickbleibt. Es kann sich nur um wenige Gattungen
handeln, die hier noch anzutreffen sind. Das Charakte-
ristische der Tiefenfauna der verschiedenen Alpenseen
ist, daf# sie gleichartigen Charakter besitzt, ein Er-
gebnis der Gleichartigkeit des Mediums, das in allen
‘Seen beinahe identisch ist; ihre spezielle Zusammen-
setzung richtet sich nach den Ufertypen, von denen
sie herstammen, oder nach den lokalen Zufillen, welche
-die Bevolkerung in die untere Region gebracht haben.
Die meisten Tiere sind vorzugsweise limikol (schlamm-
bewohnend). Die meisten Vertreter gehtren den Urtieren,
Wﬁrmém, Krustern, Weichtieren und Insektenlarven
an. Von Urtieren finden wir fast regelmifiig das Wech-
seltierchen und schalentragende Wurzeltierchen wie
Difflugia und Arcella; auch einige Wimperinfusorien,
wie das Trompetentierchen und das Glockentierchen,
werden fast stets angetroffen. Die Wiirmer sind meistens
durch die Ordnungen der Strudel- und Borstenwiirmer
vertreten. Wir treffen zum Teil auf bekannte Formen,
wie den milchweifien Strudelwurm und das Zungen-
wiirmehen. Daneben finden sich aber charakteristische
Tiefenformen wie Plagiostoma nnd der rote Schlamm-
wurm Tubifex tubifex. Von Krustaceen sind in groBeren
‘Tiefen hauptsiéichlich die Hiipferlinge anzutreffen. Da-
neben kriechen im Schlamme die bekannten Asseln
trige umher. Unter den Weichtieren geht die eine oder
andere Art der Uferformen auch in grioflere Tiefen
hinab, wie die bereits bekannte runde Schlammschnecke,
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die Kammschnecke und die Erbsenmuschel. Entwickelte
Insekten fehlen der Tiefenfauna vollstindig; dagegen
suchen wir nach Miickenlarven aus den Gruppen Chi- -
ronomus fast niemals vergeblich. Wenn ich frither ge-
sagt habe, daB die Tiefenfauna vorzugsweise aus der
Uferregion stammt, so hat dies auf die genannten In-
sektenlarven keinen Bezug. Denn es ist sicher, ‘daf
diese im Eistadium als gallertartige Klumpen von der
Wasseroberfliche direkt in die Tiefe sinken.- Hier'leben
sie bis zur Verpuppung. Die bewegliche Puppe schwingt
sich durch schnellende Bewegungen durch.das Pelagial
empor bis an die Oberfliche, wo die Puppenhiille ge-
sprengt wird und die Miicke in die Luft fliegt. Dieses
Aufsteigen vom Grunde findet zu bestimmten Zeiten
von grofen Massen der Puppen statt. Die Zuckmiicken-
larven wie ihre aufsteigenden Puppen sind aber fiir die
Tiefseefische als Nahrung von grofiter Bedeutung. Damit
sind wir bei den Tiefseefischen angelangt. Zwei Arten
‘kann man als Grundbewoliner bezeichnen: den Wels
und die als grofien Laichriuber bekannte Rutte. Neben
diesen beidenbodenbewohnenden Formen kennen wiraber
noch Seefische, die sich meist nur in tiefen Regionen
aufhalten, daher wohl als Tiefseefische gelten konnen.
Hierher gehoren die Bodenrenke, der Tiefseesaibling
und zum Teil auch der Hecht. '

Als dritte und interessanteste Tiergruppe miissen
wir schlieBlich die Bewohner des offenen Wassers oder
die pelagischen Organismen betrachten. Alle hierher
gehorenden Tiere bewohnen die allgemeine unbegrenzte
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Masse des Sees, von der Oberfliche an bis zum Grund,
vom Rande bis in die Mitte des Sees, in seiner ganzen
Ausdehnung, soweit er nicht in unmittelbarer Beriihrung
mit dem Ufer oder dem Grunde steht. Die Tiere bestehen
aus Schwimmformen. Thre Artenzahl ist verhiltnismiBig
klein, enorm dagegen oft die der Individuen. Sie sind es,
die man heute unter den Namen ,,Plzmkton‘z, d.i. das
I'reibende, zusammenfaBt. Wir verstehen darunter also
alle im Wasser treibenden Lebewesen, die infolge man-
gelnder oder zu geringer Eigenbewegung dem Spiele von
Wind und Wellen ausgesetzt sind. Neben diesen gibt es
nun Bewolner der freien Seefliche, welche auch starke.
Stromungen iiberwinden. Hierher gehoren die Fische,
welche man im Gegensatz zum Plankton als ,Nekton“
zusammenfaft. Es sind dies die als Speisefische geschitz-
ten Renken oder Reinanken; diese Fische gehen nie ans
Ufer und halten sich stets nur im freien Wasser des
hohen Sees auf. Aber auch der Seesaibling des Grundl-
sees und die Seeforelle des Millstitier und Hallstitter
Sees konnen, wiewohl sie auf ihrer Nahrungssuche
ofters das Ufer besuchen, dem Nekton zugezihlt werden.
Das eigentliche Plankton setzt sich meistens aus Tieren
zusammen und wird als Zooplankton bezeichnet. Die
hiufigsten Formen geliéren den Ordnungen der Geifel-
tierchen, Ridertiere und Krebstiere an, wiihrend die
_Infusionstiere und die Weichtiere #HuBerst rar sind.
Von Geilleltierchen finden sich in den meisten Alpen-
seen das Kugeltierchen, das Hornzellchen oder Cera-
tium, das Mosaikzellchen und das wie ein Biumchen
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aussehende Dinobryon. Von vielen Forschern werden
diese Formen noch.den Pflanzen zugezihlt. Von Rider-
tieren, die ein Hauptkontigent stellen, finden wir Arten,
welche direkt ,Kunstformen der Natur® darstellen.
Ich zeige hier die bekanntesten Planktonten wie As-
planchna  priodonta, Natholca longispina, Anuraea
* cochlearis und - aculeata sowie Polyarthra platyptera.
Die grofite Masse des Planktons, zwar nicht an Zahl
der Individuen, wohl aber an Gewicht, machen in den
Alpenseen die Kruster aus. Sie zerfallen in die Was-
serflche und die Hiipferlinge. Von ersteren zeige ich
. Ihnen den glashellen durchsichtigen Wasserfloh, das Riis-
selkrebschen, dann einen grtiﬂel‘eﬁ, ebenfalls zu den
Wasserflohen zihlenden Kruster mit langem Schwanz-
stachel, Bythotrephes longimanus, ferner Polyphemus
pediculus (Groﬂéiugigen Seekrebs) und den grofiten
aller SiiBwasserkrebse, die Leptodora hyalina. Von
Hiipferlingen sind besonders zwei Formen in den Alpen-
seen hiufig, der Cyclops strenuus und Diaptomus gra-
cilis. Als letzter Komponent des Seenplanktons kann
schlieBlich noch eine Insektenlarve gelten, nidmlich die
Biischelmiickenlarve. Sie ist ganz durchsichtig und wird
in einer Tiefe von mehreren Metern noch schwebend
aufgefunden.

Mit dieser Aufzihlung haben wir die Komponenten
des echten Planktons erschopft. Wir wenden uns
nunmehr der Biologie dieser interessanten Tiere zu.
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" Das offene Wasser bietet seinen Bewohnern wesentlich
andere Lebensbedingungen als das Ufer oder der Grund,
hauptséichlich deshalb, weil es hier nirgends feste
Stiitzpunkte zum Ausruhen gibt. _Die Planktonorga-
nismen miissen’ daher zeitlebens schwimmen und mit
der Wasserstromung treiben. Sie sind an diese Lebens-
bedinguhg eigens angepaBt, was vor allem im Kor-
perbaue zum Ausdrucke kommt. Die Tendenz, die wir
iiberall wiederfinden, ist die, das spezifische Gewicht
moglichst zu verringern. Die Mittel,” die dazu dienen,
sind Fettausscheidung, Gasproduktion und Vergrofe-
rung der Korperoberfliche. Durch Ausscheidung von
Fett- und Oltropfen, deren spezifisches Gewicht bekannt-
lich geringer ist als das des Wassers, wird das Gewicht
der Hiipferlinge und Wasserflohe wesentlich vermin-
dert. Eine andere Einrichtung ist die Ablagerung von
Gasbldschen, die sogenannte Vakuolenbildung, welche
einigen Wurzelfiiflern eine vorziigliche Schwebean-
passung ist. Beide Vorrichtungen haben eines gezeigt:
die Formen sollen moglichst viel Wasser verdringen,
um den Auftrieb zu steigern. Da das Verdriingen des
Wassers hauptsiichlich von der Oberfliche des eintau-
~ chenden Korpers abhingig ist, so sehen wir ferner
eine einfache GesetzmiBigkeit aus dem Bau der be-
trachteten Planktonorganismen hervorgehen: die Not-
-wendigkeit des Schwebens bedingt bei vielen Formen
eine VergroBernng des Oberfliche. Da bekanntlich von
zwei Korpern gleichen Gewichts, z. B. einer Nadel und
einer Kugel, erstere im Wasser viel langsamer sinkt,
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sind viele der vorgefithrten Planktontiere mit Dornen,
Stacheln und Fortsitzen versehen und in die Linge
gestreckt. Ein wesentlicher Vorteil fir die Schwe-
befihigkeit wird ferner errungen durch Vereinigung:
von Einzelindividuen zu Kolonien, was hiiufig mittels
.Gallertausscheidung ermoglicht wird. Als -eine weitere
Anpassung der pelagischen Tiere ist die Firbung der-
sclben zu betrachten. Das freie Wasser bietet seinen
Bewolinern keine Schlupfwinkel vor den Verfolgungen
ihrer Feinde (Fische), die Planktontiere diirfen daher
nicht auffallend gefirbt sein. Sie sind vielmehr alle
véllig hell, zum Teil fast durchsichtig, so daB sie im
Wasser fast vollkommen verschwinden. Wir sahen dies
besonders schén bei der grofien Leptodora und  der
Biischelmiickenlarve, finden diese Tatsache aber auch bei
allen Planktontieren, bei den Krustern, Geifleltieren und
Rédertieren wiederkehrend. Dadurch besitzen diese Tiere
einen gewissen Schutz vor ihren zahireichen Verfolgern;
depn unerbittlich tobt auch im offenen Wasser der
Kampf ums Dasein. ’

Aufler den besprochenen Anpassungs- und Schutz-
vorrichtungen bietet das Plankton eine Reihe weiterer
biologischer Momente dar, welche einer kurzen Bespre-
chung bediirfen. Es sind dies die Erscheinungen der
periodischen Fortpflanzung (Periodizitit) und der jahres-
zeitlichen Gestaltsverinderung (Saisondimorphismus).
Unter der Periodizitdt versteht man gewisse Unter-
schiede in dem Auftreten des Planktons in Qualitit
und Quantitit. Durchmustert man nimlich diec monat-
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lichen Fiinge eines ganzen Jahres ein- und desselben
Alpensees, so macht man die Beobachtung, daf man
in den verschiedenen Jahreszeiten verschiedene Plankton-
organismen antrifft. Man kann feststellen, dafl fiir eine
Reilie der Planktonten die jdhrliche Entwicklung in
ganz gesetzmifiger Weise in der Art verliduft, dafi sie
zu bestimmten Zeiten des Jahres erscheinen, allmihlich
ein Maximum der Hiufigkeit erlangen, hierauf an
Zahl wieder bedeutend abnehmen oder ganz verschwin-
den, um an ihre Stelle andere Arten treten zu lassen,
deren Lebensgang sich in shnlicher Weise abspielt.
Dabei tritt das Maximum der Hiufigkeit bei den ver-
schiedenen Arten zu sehr verschiedenen Zeiten ein und
wird von einzelnen im Laufe eines Jahres nur einmal,
-von anderen dagegen zweimal und zu verschiedenen
Monaten erreicht. Die RegelmiBigkeit im Auftreten der
Periodizitiit ist keine absolute. BEs kommt vor, daB
Formen, die in dem einen See ibr Maximum im Som-
mer haben, in anderen Seen zu gnderer Zeit vorherr-
schen. Wird eine Form, ohne ganz auszusterben, das
ganze Jahr iiber angetroffen, so nennt man sie perennie-
rend im Gegensatz zu anderen Formen, die mehrere
Lebenszyklen (mono, di- oder polyzyklisch) absolvieren.
Ich mochte hier beispielsweise nur kurz erwihnen,
daB nach meinen Untersuchungen die Hiipferlinge des
.Hallstitter Sees zwei Maxima, im Februar und Sep-
tember, besitzen, wihrend im Grundlsee nur ein Ma-
ximum derselben im Monat April zu verzeichnen ist.
Interessant ist ferner das Verhalten des durchsichtigen
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Wasserflohs in -beiden Seen. Im Hallstitter See finden
wir den Kruster das ganze Jahr iiber azyklisch,
wihrend im Grundlsee dasselbe Tier als monozyklisch,
also einzyklisch anzusprechen ist.

Eine zweite eigentiimliche biologische Eigenschaft .
der Planktontiere ist die, daf sie zu verschiedenen
Jahreszeiten ganz verschieden aussehen. Man nennt
diese Erscheinung Temporalvariation oder auch
Saisondimorphismus. Nach Untersuchungen Wesenberg-
Lunds hingt diese Gestaltsverinderung der Planktonten
zusammen mit einer das Siifwasser charakterisierenden,
sehr "eigentiimlichen Erscheinung: mit der Variation
seiner Tragfilhigkeit in den verschiedenen Jahreszeiten.
Wie bekannt, zeigen gewisse Alpenseen z. B. (Ossiacher,
Millstitter See) jihrliche Temperaturschwankungen von
00 bis ca. 24° C. Diese Temperaturdinderungen be-
dingen gleichzeitiz eine regelmiifige Anderung der
Viskositit und des spezifischen Gewichtes des Was-
sers. Es. ist klar, daB mit der Tragfihigkeit des Siifi-
wassers, die “ihrerseits von der Viskositdt und dem
spezifischen Gewicht abhiingt, auch die Fallgeschwin-
digkeit der Planktontiere sich periodisch indern muf.
Im Winter ist die Tragfihigkeit des Seewassers im
allgemeinen grofer als im Sommer; das Frithjabr gibt
den Ubergang von grofierer Tragkraft zu geringerer,
wihrend der Herbst wieder zu giinstigeren Bedingungen
in dieser Hinsicht iiberleitet. Wollen nun die Schwebe-
tiere im Sommer nicht in tiefere Wasserschichten
versinken, so ist es fiir sie eine notwendige Folge,
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sich von der Eisschmelze an besser fiir das Schweben
einzurichten, im Sommer dann  die groBten Anstren-
gungen in diesem Sinne zu machen, um im Herbst |
wieder mehr und mehr zuriickzubilden, was zuvor
miihsam geschaffen wurde.

Man kann nun mit Sicherheit nachweisen, dafi eine
grofle Anzahl von Planktonten, besonders jene, die sich
das ganze Jahr im Wasser vorfinden, im Laufe eines
Jabres eine Reihe von Kirper-, beziehungsweise Ge-
staltsverinderungen durchmachen, welche in der Tat
meistens der Variation der Tragfihigkeit folgen; soweit
wir es iiberblicken, scheinen alle diese Variationen
durch Vermehrung des Querschnittswiderstandes eine
Verminderung der Fallbewegung anzustreben. Die Er-
scheinung der Temporalvariation macht sich im Sommer
bei den Wasserflshen durch eine auffallende Helm-
bildung des Kopfschildes, bei Riisselkrebsen durch
starke Buckelbildung und Verliingerung der Antennen,
bei Rédertieren und Urtieren durch Korperverlinge-
rung, Stachelbildung geltend.

Wihrend nun der dinische Planktonforscher We-
senberg-Lund an seiner Theorie der Viskositit des
‘Wassers als Grund fiir die Temporalvariation der Plank-
tonorganismen festhilt, fihren, wie ich noch kurz er-
wihnen mochte, andere Forscher wie Woltereck diese
Erscheinung auf Ernihrung der Planktonten zuriick und
definieren die verlingerten Korperauswiichse als ,Rich-
tungsorgane“ beim Schwimmen. Ich kann auf diese Be-
griindung nicht niher eingehen, sondern mochte schlief-
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lich noch.eine hiologische Eigenschaft gewisser Plank-
tontiere, besonders der Krebse, anfiihren, d.i. die tig-
. liche Vertikalwanderung dieser- Tiere. Dieselbe
besteht darin, daB die Krebse vom Morgen an in
immer tiefere Wasserschichten steigen und sich bis iiber
den Nachmittag in groferen Tiefen aufhalten. Gegen
Abend wandern sie wieder empor und halten sich in
finsteren Nichten unmittelbar unter der Wasserober-
fliche auf, um mit Anbruch des Tages die Wande-
rung von vorne zu heginnen. Es ist nun sicher, daf
fiir diese tidglichen Wanderungen die zu- und ab-
nehmende Lichtintensitit die direkte Ursache ist. Die
Planktonkrebse sind ‘lichtscheu; sie bégeben sich stets
in jene Wasserschicht, deren Helligkeit ihnen am an-
genehmsten ist. Diese Schicht ist nachts offenbar die
Oberfliiche: geht die Sonne auf, so wird es oben .
zu hell, die Krebschen gehen tiefer, bis sie die ihnen
zusagende He]Iigkeit gefunden haben. Mit hoherstei-
gender Sonne wird es in den oberen Schichten immer
heller: die giinstigste ist fiir -die Tiere tiefer unten
und so wandert die ganze Legion eben immer mehr
abwiirts. Nihert sich aber die Sonne wieder dem Ho-
rizont, so wird es unten allzu dunkel, die Wanderung
geht wieder nach oben, bis sie nachts unter der Ober-
fliche endet. Neben der tiglichen Vertikalwanderung
unterscheidet man auch eine jahreszeitliche ;. das Plank-
ton wandert gegen Herbst zu immer tiefer herab. Die
Erkenntnis dieser Erscheinung hat fiir die praktische
Fischerei, niimlich den Renkenfang eine grofle Be-
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dentung. Es war den Felchenfischern des Bodensees
durch eigene Erfahrung schon lange bekannt, dafi die
Felchen sowohl tigliche wie jahreszeitliche Wanderun-
gen ausfiihren, z. B. vom Friihjahr gegen den Herbst
immer grofere Tiefen aufsuchen, desgleichen vor und
nach Sonnenaufgang, und daf der Erfolg des Schwebe-
netzfischens von der richtigen Stellung der “Netze ab-
hiangt. Es gelang nunmehr dem bekannten Ichtbyo-
logen Prof. Hofer, diese Erscheinung mit der Plank-
tonwandernng in direkte Korrelation zu bringen. Die
Coregonen folgen dem Plankton und halten sich stets
da auf, wo sie die meiste Planktonnahrung vorfinden.
" Dieser Schlufi hat sich glinzend bestitigt; es kann
heute fiir jeden See zu jeder Zeit mittels Plankton-
netzes die Standtiefe der Coregonen ermittelt werden.
Damit bin ich bei der Bedeutung des Planktons und
der niederen Tierwelt iiberhaupt fiir die Fischerei-eines
Sees angelangt. :

Die ganze Lebewelt eines Alpensees teilt sich in
Nahrungsproduzenten und Nahrungskonsumenten, Als
Nahrungsproduzenten haben alle Pflanzen zu gelten,
welche assimilieren und hierdurch aus anorganischer
Materie organische Verbindungen aufbauen. Zu den
Nahrungskonsumenten zihlt dagegen die ganze Schar
von tierischen Geschopfen, von den Urtieren angefangen
bis zu den Fischen. Herrscher im Wasser ist der Fisch;
alles, was dieses hervorbringt, fillt jhm zur Beute!
Die groBte Zahl der Seefische sind typische Fleisch-
fresser und nihren sich von verschiederen niederen
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und hoheren Tieren. Demgem#f teilt man sie ein in
Grofitier- und Kleintierfresser. Zu den ersteren ge-
horen der Hecht, der Wels, die Rutte, der Zander,
der Barsch und die grofen Vertreter der Edelfische
wie Forelle, Saibling, Seeforelle. Sie fressen meist
" wieder Fische. Die Kleintierfresser, zu denen die Ju-
gendformen aller Edelfische, ferner die Renken und -
die meisten karpfenartigen Fische zihlen, entnehmen
ihre Nahrung den verschiedensten niederen Tierklassen.
Unter ihnen miissen. wieder die Planktonfresser be-
sonders hervorgehoben werden. Es gibt konstante Plank-
tonfresser, bei denen das Plankton zeitlebens die Haupt-
nahrung bildet, und temporire Planktonfresser, Fische,
die in ihrer Jugend von Plankton leben und spiter
zur Ernihrung von Ufer- und Bodenfauna iibergehen.
Zur ersten Gruppe gehoren die Renken (Reinanken),
die Laube und Pfrille, wihrend zur zweiten der Brachsen
und die Plotze zihlen. Auch eine Kiimmerform des
Saiblings, der im vorderen Gosau- und Leopoldsteiner
See debende ,Schwarzreiter® ist im Laufe der Jabre
zum ausschlieBlichen Planktonfresser geworden.

Mit der Erkenntnis, daB die kleine Lebewelt der
Seen (Ufer- und Bodenfauna sowie Plankton) als Nahrung
fir den Fischbestand des einzelnen Sees von grofter
Wichtigkeit ist, ergab sich selbst die Frage, ob es mog-
lich wiire, einen Einblick zu erhalten in die Produktions-
fihigkeit, in die Fruchtharkeit eines Sees. In der Tat
ist der Fischerei-Biologe imstande, znmal durch all-
monatliche Untersuchung eines Sees sich ein Bild iiber
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die Giite oder Bonitit desselben, seine Besetzung mit
der richtigen Fischart zu machen. Fiir Renken, die ja
bekanntlich hauptsichlich nur Planktonfresser sind, sind
Planktonforschungen unerldfllich. Dieselben miissen in
erster Linie auf Quantitit, aber auch auf Qualitit er-
streckt werden. Um das Plankton eines Sees zu erbeuten,
bedient man sich kleiner oder grofierer kegelformiger
Netze aus feinster Seidengaze, von 15—45 e¢m grofBtem
Durchmesser und 80—80 ¢m Linge. Am schmalen
Ende befindet sich gewohnlich ein kleines Gefifi aus
Metall, das man zum Ablassen des darin angesam-
melten Planktons mit einem verschlieBbaren Ablaufrohr
versieht. Zum Ziehen des Netzes vom Kahne aus braucht
man eine diinne Leine, -am besten doppelt so lang als
die groBte in Betracht kommende Tiefe. An dieser
Leine, die man am Ende noch mit einem 1 kg schweren
Bleigewicht beschweren kann, senkt man das Netz in
die Tiefe und zieht es dann in miBiger Schnelligkeit
so, dafi die Leine dauernd gespannt bleibt, bis zur
Oberfliche (vertikaler Zug), oder man LiBt das Netz
5—10 m hinter dem Kahn durch die oberflichlichen
oder tieferen Schichten nachschleppen (horizontaler
Zug). Hat man das Netz emporgezogen, so lifit man
das Wasser durch die Gaze durchfiltrieren und fingt
den sich im unteren Becher gesammelten Planktonbrei
in einem Glase auf. Kann oder will man das Plankton
nicht lebend untersuchen, so bringt man es in ein
Glischen mit etwa 29/, Formalin und konserviert es

Hat man mehrere solcher Finge separat gesammelt, 8o
Verein nat. Kenntn, LV. Bd. 15
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148t man dann im Laboratorium jede Probe fiir sich in
eigenen Glasmensuren durch 48 Stunden stehen und
kann dann an der Skala das Rohvolumen ablesen.
Will man nun den Planktongehalt pro m3 Wassermasse
kennen lernen, so kann man dies durch einfache Rech-
nung mit Beriicksichtigung des Durchmessers des Netzes
und seines Filtrationskoeffizienten. Neben der quan-
titativen Methode mufi aber insbesonders auch die qua-
litative angewandt werden.. Das gefangene Plankton
wird mittels Mikroskop oder starker Lupe bestimmt.
Man kann dann festlegen, aus welchen Komponenten
sich das Plankton zusammensetzt, ob man es mit einem
Wasserfloh-, Hiipferling- oder Réidertierplankton zu tun
hat. Diese Untersuchungen sind von grofler Wich-
tigkeit, denn jede Fischgattung hat seine eigene
Lieblingsnahrung und zieht dieselbe jeder anderen
. vor. So konnte ich beispielsweise konstatieren, daB
im Magen von Reinanken weit mehr Wasserflohe
enthalten sind als Hiipferlinge; so kommt z. B. im
Grundlsee auf 100 Daphnien kaum 1 Cyclops. Im Hall-
stitter See aber, der die meisten Monate des Jahres
nur ein Hiipferling-Plankton aufweist, fressen die Rei-
nanken auch diese Krebse, lassen sie aber in Monaten,
in denen der See reich an Wasserflohen ist, wieder
beiseite. Da nun der Grundlsee an Wasserflohen weit
reicher ist als der Hallstitter See, so ist eine Be-
setzung dieses Sees mit Renken nur am Platze, trotz-
dem der Grundlsee den Saibling als Hauptfisch beher-
bergt. Da diese Fische sich.aber meistens von Boden-
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und Uferfauna erniihren, ist eine gegenseitige Konkur-
renz beider Fischarten nicht zu befiirchten.

Ist das Plankton, wie ich eben gezeigt habe, in
gewissen Fililen geeignet, uns einen Fingerzeig zur rich-
tigen Besetzung der Seen zu geben, so darf die Bedeu-
tung der Ufer- und Bodenfauna als-Fischnahrung keines-
wegs unterschitzt werden. Auch sie muff bei der Boni-
tierung eines Sees sorgfiltig beachtet werden. Freilich
kann eine iippige Entfaltung dieser Fauna nur in Seen mit
flachem Ufer und flacher Schar und dichtem Pflanzenwuchs
vor sich gehen. Solche Seen — ich nenne hier den
Ossiacher See — sind dann besonders wegen - ihrer
groferen Wirme fiir die karpfenartigen Fische wie
geschaffen.

Bei allen Untersuchungen von Seen gilt als Grund-
satz, niemals zu generalisieren, also Verhiltnisse des
einen Sees auf einen anderen iibertragen. Da die Fauna
eines Sees von physikalischen, chemischen und geo-
logischen 'Eigenschaften desselben abhiingig ist und
jeder See diesbeziiglich seine besonderen und ihn von
anderen Seen streng unterscheidbaren Eigenschaften
besitzt, so wird er dadurch zu einem fiir sich abge- .
grenzten Wirtschaftsgebiete.

Die griindliche Erforschung der Nahrung und der
Ernihrung der Fische eines Sees ist aber eine un-
erliBliche Grundlage fiir den Aufbau einer rationel-
len Bewirtschaftung der Alpenseen.

Diese konnen hinsichtlich der Qualitit der Fisch-

bestinde als Salmonidengewisser par excellence be-
' 15%



— 228 —

zeichnet werden. Denn neben oft reichlichen Weififisch-
bestinden beherbergen die meisten osterreichischen
Alpenseen grofle Bestiinde von Coregonen, anderseits
aber auch die Seeforelle und den Seesaibling. Nach
diesen Leitfischen konnen wir einzeine Alpenseen direkt
als Coregonenseen (Traun, Atter- und Halistitter See),
Seeforellen-(Millstitter See) und Saiblingseen (Grundlsee)
bezeichnen. Die absichtliche Pflege oder Nichtpflege
einzelner Bestinde liegt nun in unserer Hand. Die ra-
tionelle Seebewirtschaftung hat vor allem das Uber-
wiegen jener Fischsorten anzustreben, welche als
Marktware hoch in der Nachfrage stehen. Neben diesen
Hauptfischen konnen selbstverstindlich aus fischerei-
lichen Griinden auch andere Fischgattungen gepflegt
werden, wenn die Moglichkeit einer gegenseitigen
Schidigung ausgeschlossen ist. So miissen z. B. Weill-
fische in Coregonenseen, in denen der Hecht auch zu
Hause ist, gepflegt werden. Uber die Einbiirgerung von
Renken in Saiblingseen' (Grundlsee) habe ich schon
frilher gesprochen. Die Beispiele lieBen sich weit ver-
mehren, doch wiirden diese Betrachtungen viel zu weit
fiihren.

Ich bin mit meinen Ausfiihrungen, die uns einen
Einblick in das reiche Tier- und Pflanzenleben der
Alpenseen geben sollten, zu Ende. Wohl mancher von
Ihnen lieB schon so oft den Kahn iiber die spiegel-
glatte Fliche des Sees, der.als Bild des Friedens er-
schien,. dahingleiten uud genoff mit vollen Ziigen die
Ruhe, fern von dem Tosen des Alltagkampfes. DaB
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diese Ruhe des Sees nur eine scheinbare ist, geht aus
meinen Ausfilhrungen deutlich hervor; denn unten im
Wasser tobt ein Daseinskampf, der an Kraft und In-
tensitit seiner AuBerungen hinter dem grofien Ringen,
wie es die Menschheit gegenwirtig erlebt, wahrlich
nicht zuriicksteht!
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