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Durch den gegenwirtigen Krieg sind besonders
jene Industrien der Mittelmiichte hart betroffen worden,
die im Frieden ganz oder doch zum griBten Teil auf
die Rohstoffzufuhr aus dem Auslande angewiesen waren.
Die Absperrung der Mittelméichte unterband jede Ein-
fuhrmoglichkeit und benahm den Fabriken das Aus-
~ gangsmaterial fiir die Erzengung. Es machte sich -

-daher bei solchen Fabrikationen ein besonderes Be-
diirfnis nach Streckungsmafinahmen und Ersatzstoffen
geltend. Zu den Industrien dieser Art gehort die
Seifenerzeugung. ‘ .

Die Rohmaterialien, von denen die Seifenfabri-
kation ausgeht, sind die Fette nnd fetten Ole. Bringt
man einen Tropfen Leinol und einen Tropfen Ter-
pentindl auf ein Papier, so entsteht in beiden Fillen
ein Fettfleck. Erwirmt man aber beide Flecke, so
zeigen sie ein verschiedenes Verhalten. Wihrend der
Terpentinolfieck verschwindet, bleibt der Leinolfleck
bestehen. Die Eigenschaft, auf Papier dauernde Fett-
. flecke hervorzurufen, ist fiir die Fette und fetten Ole
charakteristisch. Terpentinsl gehort nicht zu ihnen,
Leingl ist ein wichtiger Vertreter dieser Klasse von
Stoffen. In gleicher Weise unterscheiden sich Schweine-

13%



— 196 —

schmalz oder Butter von Wachs oder Paraffin. Die
Fette und fetten Ole sind nicht fliichtig, auch nicht
in der Wirme; wenn man sie iber 300° C evhitat,
zersetzen sie sich. Sie finden sich sowohl im Tier-
reich wie im Pflanzenreich in grofer Menge vor.
Simtliche Organe der hoheren Tiere enthalten Fett,
groBere Anhiunfungen finden sich im Zellgewebe der
Bauchhoble, um das Herz und die Nieren, in der Leber
und in den'Knochen, betrichtliche Fettmengen fiihrt
die Milch. In den Pflanzen ist der - Fettstoff vornehm-
lich ein Bestandteil der Friichte und Samen. )

- Die Fette und fetten Ole sind Verbindungen von
Glyzerin mit den Fettsiuren, und zwar hauptsichlich der
Stearin-, der Palmitin- und der Olsiiure. Das Glyzerin.
ist ein dreiwertiger Alkolol, die Fettsiuren sind ein-
basische S@uren, daher vermag jede dieser Siuren mit
dem Glyzerin drei Reihen von Estern zu bilden, je
nach der Anzahl von SHureresten, welche mit dem
Glyzerin verbunden sind. In den Fetten kommen nur
diejenigen Verbindungen vor, welche auf 1 Molekiil
Glyzerin 3 Molekiile Fettsiure enthalten, also die Tri-
glyzeride der Fettsiiuren. Die Grundsubstanzen nahezu
aller natiirlichen Fette sind das Stearin-, das Palmitin-
und das Olsiiuretriglyzerid, eine groBe Anzahl. der be-
kannten Fette baut sich nur aus diesen drei Estern
auf. Um die drei Grundverbindungen kiirzer zu be-
zeichnen, spricht man sie als Tripalmitin, Tristearin
und Triolein an. Die natiirlichen Fette sind niemals
einheitliche Koérper, sondern enthalten immer ein Ge-
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misch der genannten Glyzeride, zu denen mitunter
noch andere, seltener auftretende Glyzeride kommen.
Tristearin ist ein hartes Fett, Tripalmitin "ist nur
wenig weicher, Triolein ist olig, die Konsistenz eines
natiirlichen Fettes ist daher abhingig von dem Men-
genverhiiltnis, in welchem die Komponenten vorhanden
sind. Uberwiegt das Tristearin, so ist das Fett hart,
wenn viel Triolein vorhanden ist, wird es oligen Cha-
rakter haben. Dazwischen konnen alle Uberginge
liegen. ; '
Die zur Seifenfabrikation technisch verwendeten
Jette teilt man zunichst nach ihrer Herkunft in tie-
rische und pflanzliche Fette; in jeder dieser Gruppen
unterscheidet man nach der Konsistenz harte, weiche
und fliissige Fette. Die harten Fette das Tierreiches
werden als Talg bezeichnet. Zur Herstellung von Seife
werden -hauptsichlich Rinder- und Hammeltalg ver-
wendet, die vor dem Krieg in grofen Mengen aus
RuBland und Amerika, beziehungsweise aus Australien
und Siidafrika eingefithrt wurden. Weiche tierische
Fette sind das Kammfett, worunter man das Fett vom
Halse des Pferdes versteht, Schweineschmalz und
Knochenfett. Schweineschmalz fiir die Seifenfabrikation
wurde von Amerika geliefert. Zu den fliissigen anima-
lischen Fetten zihlen die Klauenfette und der Tran,
welch letzterer aus den nordischen Lindern eingefiihrt
wurde. Aus Asien und Afrika kamen unter der Be-
zeichnung Pflanzentalg viele harte Fette vegetabilischen
Ursprungs heriiber, die in den Tropenlindern weit
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verbreitete Kokospalime lieferte als wertvolles Produkt
aus dem getrockneten Fleisch ihrer Friichte, das nach
Euwropa verfrachtet wurde, das Kokosd], ans den Ker-
nen der Olpalme wurde das Palmkernsl gewonnen,
beides feste Fette. Zu den weichen Fetten rechnet
man das aus dem Fruchtfleisch der gleichen Palme
hergestellte Palmsl. Von den fliissigen Pflanzenfetten
besitzt ein Teil die Eigenschaft, an der Luft in diinner
Schicht alsbald einzutrocknen und hart zu werden, die
Ole der anderen Gruppe trockmen nicht ein, nehmen
aber einen scharfen, unangenehmen Geschmack an, sie
- werden ranzig. Zu den nicht trocknenden Olen ge-.
hiren das Rizinus- und das Olivensl, trocknende
Ole sind Leinol, Sesamél, Hanfél und Sonnenblumendl,
hanptsiichlich Einfuhrartikel aus dem Ausland.

Um aus den Fetten Seife zu erzeugen, mufi man
sie zunichst spalten. Unter Seifen im engeren Sinne
versteht man die Natrium- und Kaliumsalze der Fett-
siuren. Erstere sind hart und bilden die Kernseifen,
aus letzteren bauen sich die Schmierseifen auf. Um
zu den Seifen zu gelangen, ist es notwendig, das in
den Triglyzeriden der Fettsiiuren enthaltene Glyzerin
wegzuschaffen und die freigewordenen Fettsiuren an
Alkalien zu binden.

Die Spaltung der Fette geschieht im grofen durch
Wasser bei hoher Temperatur und unter Druck, mit
Hilfe von Kalk, durch Schwefelsiure, auch mit an-
deren Reagentien. Die Produkte, welche dabei erhalten
werden, sind einerseits Glyzerin und anderseits ein
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Gemisch von Fettsiuren, welches weiter auf Seife ver-
‘arbeitet wird. Bei der Fettspaltung mit Alkalien, dem
dltesten Spaltungsverfahren, vollzieht sich gleichfalls
primér dieser Vorgang, man erhilt aber an Stelle der
freien Fettstiuren Seife, weil die durch die Aufspaltung
gebildeten Fettsiuren gleich bei ihrer Entstehung mit
den Alkalien reagieren.

Technisch wurde die Seife also vor dem Krieg
entweder direkt durch Aufspaltung der Fette mit
Alkalien oder durch Behandlung der freien Fettsiuren
mwit Laugen hergestellt. Heute darf nur mehr das
zweite Verfahren angewendet werden.

Als Rohstoffe zur Seifenerzengung werden auch
Harze herangezogen, insbesonders das aus Fichtenharz
gewonnene Kolophonium. Dieses Harz ist im wesent-
lichen ein Gemisch freier Harzsiuren, vornehmlich der
Abietin- und der Pimarsdure. Beim Kochen mit ver-
diinnten Alkalien bilden sich die Alkalisalze der Harz-
siuren, welche eine butterartige Konsistenz besitzen
und Ahnlichkeit mit den Schmierseifen aufweisen. Sie
sind jedoch hydroskopisch und ziehen an der Luft
Wasser an, man verwendet sie daher nicht fiir sich
allein, sondern in Mischung mit den echten Seifen.

Die Seife zeigt ein eigentiimliches physikalisches
Verhalten. Liost man trockene Seife in wasserfreiem
Alkohol auf, so erhdlt man eine klare Fliissigkeit.
Eine wiisserige Seifenlosung hingegen erscheint im
- auffallenden Licht deutlich getriibt, besonders wenn
man sie gegen einen schwarzen Hintergrund be-
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trachtet. Messungen der SiedepunktserhGhung und
andere Untersuchungen haben gezeigt, dafi die alkoho-
lische Lisung die Seife in molekular zerteiltem Zu-
stand enthilt, wihrend in der wisserigen Losung ein
erheblich geringerer Zerteilungsgrad vorliegt. Schmier-
seife ist je nach der Behandlung triib bis transparent.
Auch in diesem Falle liegt die Ursache in dem ver-
schiedenen Dispersititsgrad. Die Seife gehort also in
wisseriger Losung zu jenen Stoffen, die man als Kol-
loide bezeichnet. Der kolloide Zustand ist durch einen
bestimmten Zerteilungsgrad der. betreffenden Substanz ge-
kennzeichnet. Wenn die Zerteilung eines Korpers nur
gering ist, erhilt man, vorausgesetzt, daf unter dem
Einflug des Wassers nicht selbstiindig eine weitere Zer-
legung erfolgt, beim Aufschlemmen eine grobe Suspension,
die bald wieder zu Boden sinkt. Erhéht man den Dis-
persitiitsgrad stetig, so dndern sich auch die meisten
Eigenschaften der Suspension stetig, es gibt aber eine
Grenze, an weélcher trotz vollkommen kontinuierlicher
Anderung eines Faktors, der Teilchengrofe, fiir
manche Bigenschaften eine sprunghafte oder doch sehr
schnelle Anderung eintritt. Diese Grenze liegt etwa
bei.einem Wert der Teilchengréfie von 1/10000° mm,
von hier an rechnet man den kolloiden Zustand. Die
Suspension geht in- eine Triibung iiber und zerlegt
sich nicht mehr freiwillig, die Abscheidung kann auch
mit ‘Hilfe der Zentrifuge oder durch Filtration mit
gewohnlichen Filtern nicht erreicht werden. Man ge- -
brancht fiiv dieses System den Ausdruck kolloide
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Lisung. Bei weiterer Vergroferung des Dispersitits-
grades tritt wieder ein normaler Verlauf der Kurvén
ein, welche die Abhingigkeit der verschiedenen Eigen-
schaften von der Teilchengrofie angeben, bis ein Wert
von etwa 1/1,000.000 mm erreicht wird, wo sich
abermals Unregelmifligkeiten einstellen. Die kolloide
Losung ist immer weniger triilb geworden und klirt
sich endlich vollkommen; der Stoff ist molekular
gelost.

Man ist mcht imstande, die ganze Reihe von Zu-
stinden bei allen Stoffen liickenlos herzustellen, doch
sind viele Substanzen in verschiedenen charakteristischen
Dispersititsgraden bekannt.

Seife ist in Verbindung mit Wassel ein typlsches
Kolloid. Wenn man ein Salz, z. B. Kochsalz, in Wasser
auflost, wird der Siedepunkt der Losung gegeniiber
dem von reinem Wasser erhoht. Geniigend konzen-
trierte Losungen von Seife in Wasser dagegen geben
keine Siedepunktserhthung. Loslichkeit in Wasser,
ohne dessen Dampfspannung zu erniedrigen, ist eine
Eigenschaft der Kolloide.

Der Ubergang der Seife vom festen in den ge-
losten Zustand erfolgt ganz anders wie bei den kri-
stallinen Korpern. Ein Kristall, der in Wasser gelegt
wird, verschwindet nach und nach infolge der Auf-
lésung. Der jeweils noch vorhandene Teil unterscheidet
sich in keiner Weise von dem urspriinglichen Kristall,
die Substanz bleibt bis zur vollstindigem Losung un-
verindert. Ganz anders verhilt sich die Seife. Legt
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man ein Stiick davon in Wasser, so tritt zwar auch
ein Teil der Substanz in das Wasser und bildet eine
Losung, gleichzeitig aber tritt auch Wasser in die
zuriickbleibende Seife ein. Diesen Vorgang nennt man
Quellung. Durch Zusatz ungeniigender Wassermengen
kann man die Lésung des Kolloids fast ganz ver-
meiden, die Seife aber bis zu jedem beliebigen Wasser-
. gehalt quellen lassen, Der Ubergang vom festen Zu-
stand in den Zustand der Liésung erfolgt dann voll-
kommen kontinuierlich. ,

Die Seifen lassen sich aus der wisserigen Lio-
sung aussalzen. Dies ist eine kennzeichnende Eigen-
schaft der Kolloide, Elektrolyte vermogen den kolloi-
den Stoff aus seiner Losung zu fillen, ihn zu koagu-
lieen. Die Empfindlichkeit gegen Elektrolyte ist bei
den einzelnen, fettsaueren Salzen, welche die Seife zu-
sammensetzen, verschieden. Je gréfer das Molekiil ist,
desto leichter- wird es gefiillt, die Salze ungesiittigter
Fettsiuren koagulieren Ileichter als die von ge-
sittigten. Trotzdem ist es nicht moglich, die ver-
schiedenen Salze aus der Seife durch vorsichtigen
Zusatz des Elektrolyten nacheinander fraktioniert zu
fillen. In der Mischung geschieht die Ausflockung
fir alle vorhandenen kolloiden Verbindungen gleich-
miflig, da die weniger empfindlichen Kolloide eine
Schutzwirkung auf die anderen ausiiben. ‘Solche
Schutzwirkungen sind bei vielen Kolloiden bekannt.
Wenn man den fillenden Stoff entfernt, 16st sich die
Seife wieder auf. ’
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Die Fillungsprodukte der Seife sind nicht vekto-
rial orientiert, Kanten, Flichen und Winkel treten
“nicht auf. Im Mikroskop zeigen sich wie bei allen
Kolloiden unregelmifiige Flocken und Kliimpchen.

Eine kolloide Ligsung erscheint, unter dem Mi-
kroskop betrachtet, optisch leer, d. h. die Teilchen
gind so klein, daf sie. auBerhalb der mikroskopischen
Sichtharkeit liegen. Um die Struktur der Lidsung zu
erkennen, 'muf man zu einem . andern Hilfsmittel
greifen, das ein Eindringen in diese Welt kleiner Di-
mensionen gestattet, znm Ultramikroskop. Durch eine
intensive seitliche Beleuchtung des Priparates werden
~an den kleinen Teilchen, den Submikronen, Beugungs-
lichtkegel erzeugt, die der mikroskopischen Betrach-
tung zuginglich sind und den Ort des Teilchens ver-
raten. Dem freien Auge zeigt sich in der Fliissigkeit
ein diffuses Aufleuchten, das vollkommen homogen ist,
also nicht von einzelnen Stiubchen herkommt, wie sie
z. B. im Sonnenlicht sichtbar werden. Man nennt
diese Erscheinung den Tyndalleffekt. An einer Seifen-
losung 148t er sich gut beobachten. Manchen Stoffen
in molekularer Losnng ist es eigen, daB sie einen
Lichtstrahl gleichfalls hell aufleuchten lassen infolge
von Fluoreszenz. Die Unterscheidung ist mit Hilfe
eines Nikolschen Prismas leicht moglich. Das abgebengte
Licht ist polarisiert und verschwindet daher bei der
Drehung des Nikols in zwei voneinander um 180 Grad
verschiedenen Stellungen. Je heller der Lichtkegel ist,
desto geringer ist der Dispersititsgrad des Kolloids.
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Setzt man zur Losung eines Kolloids eine ver-
diinnte Salzlosung, so wird die innere Reibung be-
trichtlich erhtht. Kine fliissige Seifenlésung erstarrt.”
In gleicher Weise wird die innere Reibung durch die
Temperatur beeinflugt, sie nimmt beim Abkihlen
rasch zu.

Kolloide haben die Eigenschaft, von tierischen
oder pflanzlichen Membranen zuriickgehalten zu wer-
den. Bringt man eine Salzlgsung in einen Pergament-
sack, der in Wasser getaucht ist, so wandert in
kurzer Zeit das Salz durch die Membran und verteilt
sich beiderseits der Trennungswand. Fiillt man aber
Seifenlosung in den Dialysator, so wird die Seife
zurickgehalten und vermag nicht hindurchzutreten.

- Eine Folgeerscheinung der auBerordentlichen Ober-
flichenentwicklung kolloider Substanzen ist ihre Fahig-
keit, kriftig zu adsorbieren. Versetzt man eine Farb-
stoff1osung mit Seife, so treten die Seifenteilchen mit
den Molekiilen des Farbstoffes zusammen. Man kann
dies sichtbar machen, indem man Filterpapierstreifen
in die Losung einhingt. Die Steighthe der reinen
Farbstofflosung ist gréfer als die der Losung, in
welcher die Farbstoffmolekiile mit Seifenteilchen be-
laden sind. ‘

Die reinigende Wirkung, welche die Seife besitzt,
ist in erster Linie eine Funktion ihrer kolloiden Natur.
Fast jeder Schmutz enthilt Fetteilchen. Die Seife
vermag nun in wisseriger Losung infolge ihrer Ad-
sorptionskraft Fett zu emulgieren. Dadurch wird
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der Zusammenhang zwischen den Schmutzteilchen und
- der Unterlage gelockert und -das' Wasser kann den
Schmutz fortspiilen. Die Seife vermag aber nicht nur
den féettigen Schmutz zu entfernen, auch vollkommen
fettfreier Schmutz wird von ihr vermdge der Adsorp-
tionswirkung beseitigt. Fein verteilter Ruf, der durch
Extraktion mit Ather von allen Fetteilen befreit ist,
"Dbleibt beim Filtrieren vollstindig auf dem Filterpapier
zuriick, aber nicht wegen seiner Teilchengrofie, denn
diese wiirde ihm ein ungehindertes Passieren durch
das Filter gestatten, sondern weil er sich an die
Papierfasern durch Adsorption anlegt. Mischt man
jedoéh zu der Rufisuspension Seife, so geht der Rufl
durch das Filter. Die Seifenteilchen haben nimlich
ein groferes Adsorptionsvermdgen, umhiillen die RuS-
teilchen und dringen sie dadurch von. den Papier-
fasern ab. Kehrt man ein mit Ruf belegtes Filter
um, so daB die schwarze Seite nach aufien kommt,
.und gieBt nun reines Wasser auf, so wird der Ruf
nicht abgespiilt und das Wasser lduft klar ab; bringt
man hingegen Seifenlosung auf das Filter, 16st sich
der RuBf ab und das Filter wird reingewaschen. In-
- folge dieser durch ihre Kolloidnatur bedingten Eigen-
schaften ist die Seife ein ideales Reinigungsmittel.
Sie erniedrigt in Losung die Oberfiichenspannung des
Wassers, so dafi das Seifenwasser die zu reinigenden
Korper leicht benetzt und in die kleinsten Hohlriume
und Zwischenriume der Unterlagen eindringen kann.
Das Fortschaffen des Schmutzes wird durch den
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Schaum der Seife unterstiitzt und erleichtert,” das
Schiumen ist aber fiir den Reinigungsvorgang nicht
von wesentlicher Bedeutung.

In zweiter Linie kommt fiir die Reinigungs-
wirtkung der Seife ihre schwache Alkalinitit in Be-
tracht. Losungen der Seife in Alkohol reagieren ge-
geniiber Phenolphtalein neutral, ebenso sind konzen-
trierte Losungen in Wasser ohne Wirkung auf den
Indikator. - Verdiinnt man jedoch diese Losungen mit
viel Wasser, so tritt eine intensive Rotfirbung ein,
die Fliissigkeit reagiert alkalisch. Diese Erscheinung
wird durch eine Spaltung hervorgerufen, welche die
Seife in der wiisserigen Losung erleidet und die man
als Hydrolyse bezeichnet. Die Fetisiuren sind schwache
Siéuren, die mit ihnen verbundenen Alkalien dagegen
starke Basen. List man solche Salze in Wasser auf,
so zerlegen sie sich teilweise in freie Siure und freie
Base. Bei den Seifen entstehen Doppelverbindungen
zwischen freier Fettsiure und Alkalisalz neben freiem.
Alkalihydroxyd. Das freie Alkali hat seinerseits eine
fettlosende und fettemulgierende Wirkung chemischer
Art, welche sich zu der physikalischen der Seife ad-
diert und die Reinigungskraft der Seife steigert.

Endlich unterstiitzt auch die mechanische Be-
arbeitung des zu reinigenden Gegenstandes die Wasch-
wirkung. Wenn die Seife vollkommen frei von groben
und harten unldslichen Bestandteilen ist, wird durch
die mechanische Bearbeitung keine merkbare Schadi-
gung der Faser hervorgerufen. Fiir die Handreinigung
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ist eine kriftige Scheuerwirkung unbedenklich und die
Wirkung der Seife wird fiir diesen Zweck oft ab-
sichtlich durch Hinzufiigen von Sand oder #hnlichen
Stoffen unterstiitzt.

Bald nach Ausbruch des Krieges wurde die Ein-
fuhr der Rohstoffe fiir die Seifenfabrikation, welche
bis dahin fast vollstindig aus dem Ausland bezogen
worden waren, immer mehr gedrosselt und versiegte
schlieflich ganz. Die Zentralmichte mufiten sich mit
den Rohstoffen behelfen, die im eigenen Lande zu be-
schaffen waren. - Gerade diejenigén Produkte aber,
welche fiir die Seifenindustrie in Betracht kamen,
standen anderseits im Interessengebiet jener Behorden,
denen die Fiirsorge fiir die Ernihrung der Bevilke-.
rung oblag. Es blieb also nur ein kleiner Kreis von
Fettstoffen iibrig, der zur Herstellung der Seife her-
anzogen werden durfte.

Heute werden hauptsichlich die Abfalle von de1
Reinigung der Speisefette verarbeitet, wie Talgol, aus
tierischem Talg durch Pressen gewonnen, Abfille von
Sesamol, Mohnél, Riibol, Mais6él und Traubenkerndl,
dann Riickstinde der Konservenfabrikation und Kno-
chenfett, daneben verschiedene Fettsubstanzen aus
Abfallprodukten, die friiher achtlos weggeworfen wor-
den sind. Die Feitsiuren aus diesen Rohprodukten
sind aber zum iiberwiegenden Teil fliissig und lassen
sich in diesem Zustand nicht auf Kernseife verarbeiten.
Die Ole miissen daher zuerst gehiirtet, d. h. durch
Anlagerung von Wasserstoff an die ungesiittigten. Ver--
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bindungen in festere Fette iibergefilhrt werden. Die
Fettsiiuren aus gehirteten Olen sind erheblich konsi-
stenter. :

Die im Inland aufzutreibenden Rohstoffe konnten
unter der durch die Ernsihrungsverhiltnisse geschaffenen
Einschrinkung bei weitem nicht hinreichen, den Be-
darf an Seife zu befriedigen, besonders da die Kriegs-
industrie betrichtliche Mengen fiir Schmierzwecke als
Bohrole, Tovotefett, Schmierseife usw. fiir sich in
Anspruch nahm. Selbst bei grofier Sparsamkeit war
ein Auslangen mit den verfiigharen Mengen schwer
zu denken. Es ergab sich daher von selbst die Not-
wendigkeit, die Seife so weit als moglich zu strecken,
indem man sie mit Fiillstoffen versetzte. Im Reich
wie bei uns wurden bestimmte Vorschrifien fiir die
Zusammensetzung der Seife erlassen. Aufierdem ge-
langten Wagchpulver zur Ausgabe und die monatliche
Menge an beiden Priparaten fiir den Kopf der Be-
volkerung wurde genau festgelegt. Als Streckungsstoff
wird ‘geschliirﬁmtes, von allen groben Teilen befreites
Mineralpulver wie Bolus, Kaolin, Talk oder Ton
verwendet. -

Durch diese MaBnahmen war es wohl maoglich,
den hygienisch erforderlichen Mindestbedarf an Wasch-
mitteln fiir die Bevilkerung sicherzustellen, das Be-
diirfnis nach Waschmitteln war aber bedeutend grofer.
Es erschien daher notwendig, auf anderen Wegen
Abhilfe zu schaffen. Interessant ist die vorgeschlagene
‘Anwendung tryptischer Enzyme in der Wischerei, um
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an Waschmitteln zu sparen. Solche Enzyme, z. B. das
" Pankreatin, welches aus der Bauchspeicheldriise der
Schlachttiere gewonnen wird, vermogen' Fett und
Eiweistoffe abzubauen, gleichsam zu verdauen. Fett
und Eiweil sind aber regelmiifiige Bestandteile des
Schmutzes der Wische, man kann daher von dieser
Eigenschaft zur Wiischereinigung Gebrauch machen.
Die Reaktion bendtigt eine. gewisse Zeit. Man fiigt
daher das Enzym dem ‘Wasser zu, in welchem die
Wiische vor dem Waschen durch einige Stunden ein-
geweicht wird. . Beim darauffolgenden Waschen findet
die Ablysung des Schmutzes leicht statt, wodurch an
Waschmitteln gespart wird. Es wurde auch der Versuch
unternommen, die¢ Fettsiuren selbst aus verschiedenen
anderen Stoffen, die in groferer Menge verfiigbar
waren, wie z. B. die Mineraléle, kiinstlich auf chemi-
schem Wege herzustellen. Der technischen Ausfiihrung
solcher Synthesen stellten sich jedoch Hindernisse ent-
gegen. Dagegen wurden die Alkalisalze der Naphthen-
sduren, welche aus Erdb’]produktenl gewonnen werden
konnen, zur Erzeugung von Mineraldlseifen heran-
gezogen. Die Mineralolseifen sind den Harzseifen an
die Seite zu stellen und ihnen in ihren Eigenschaften
iihnlich. Sie werden als Zusatz zur Seife verwendet.

Aber alle diese Streckungsmittel konnten nicht
hinreichen, den Seifenmangel in fiihlbarer Weise zu
lindern. “Man muBte nach Massenprodukten suchen,
denen einzelne oder mehrere Eigenschaften der Seife

zukommen - und die allein oder in Kombination mit-
Verein nat. Kenntn, LVIIIL Bd. 14
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einander einen Ersatz fiir die Seife bilden konnten.
Wie oben erwihnt, beruht die reinigende Kraft der
Seife teilweise auf der Wirkung des durch hydroly-
tische Spaltung in wisseriger Losung entstehenden
freien Alkalis. Man konnte also direkt Losungen von
Atzalkalien nehmen, die Verwendung von reinen Laugen
verbietet sich aber wegen der Gefahr eines zu starken
Angriffes auf die Haut oder die. zu waschenden Ge-
webe. Man greift daher, um der Seife niher zu
kommen, zu solchen Stoffen, die in wiisseriger Lisung
auf dieselbe Art wie die Seife hydrolytisch gespalten
'sind, also Alkalisalze schwacher Siuren darstellen.
Solche Stoffe sind z. B. Soda, Pottasche, Borax, Na-
triumphosphat oder Wasserglas. Sie rufen durch mehr
oder weniger starke Alkaliwirkung eine Quellung des
fetten Schmutzes hervor und erleichtern so seine Ab-
lgsung von der Unterlage. Von der Verwendung der
Borate und Phosphate muf man heute infolge Man-
gels absehen, ebenso ist- Pottasche selten. Man hat
auch Alkalialbuminate und Alkalisaccharate vorge-
schlagen, doch scheitert ihre Anwendung schon an den
Forderungen der Ernihrungsbilanz. KEs bleiben also
nur Soda und Wasserglas iibrig, die auch in Mischung
unter der Bezeichnung Bleichsoda in den Handel
kommen. Von beiden ist die Soda das mildere Mittel, -
weil Wasserglas bereits betrichtliche Mengen freier
Natronlauge enthilt. Mit der Alkaliwirkung wird mit-
unter noch der bleichende Einflug des im Entstehungs-
zustand be_ﬁndlichen Sauerstoffes verbunden. Man be-
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niitzt Persalze, z. B. Perborat, welche beim Aufiésen
in Wasser Sauerstoff abspalten. In der Losung bleibt
Borax zuriick, der wieder durch seine hydrolytische
Spaltung wirkt. Auch Persalze sind selten.

Als MaB fiir die Einwirkung der Seife und an-
derer Waschmittel auf die Faser dient die durch das
Waschen hervorgerufene Anderung in der Zugfestig-
keit in Verbindung mit den Verinderungen, welche
die iduflere, sinnfillige Beschaffenheit des Gewebes, wie
Farbe, Glanz, Griff, Porositit usw., erleidet. Die Zug-
festigkeit der Zeuge wird durch -die Behandlung mit
den alkalischen Waschmitteln nicht erheblich herab-
gesetzt, die Stirke der Einwirkung steigt in der Reihe:
Seife, Soda, Wasserglas. Grofiere Differenzen zeigen
sich jedoch hinsichtlich der Beeinflussung anderer
Eigenschaften. Wihrend die mit Seife gewaschenen
weiflen Zeuge einen unverinderten Glanz aufweisen
und im anffallenden Licht vollkommen weiff er- -
scheinen, sehen die mit Soda gewaschenen im zer-
streuten Licht wie vergilbt oder schwach grau aus.
Wasserglas hingegen macht die Gewebe zwar weiB,
aber glanzlos und stumpf, gleichsam kalkig. Soda und
Wasserglas erzeugen mit den Verunreinigungen des harten
Waschwassers feinkdrnige Niederschlige, beim Wasser-
glas tritt aufilerdem im Mafie des zur Reinigung ver-
brauchten Alkalis eine Abscheidung von Kieselsiure
ein; dadurch werden die Gewebe verlegt. Zwar re-
.agiert auch Seife mit den im harten Wasser ent-
haltenen Verbindungen unter Bildung eines unldslichen

‘ 14%
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Niederschlages, doch dieser ist groBflockig und 148t
sich leicht entfernen. .Beim Waschen mit Seife tritt
keine Inkrustierung der Gewebe ein, die Verklebung
ist hingegen besonders stark bei Wasserglas. Der
Griff eines solchen Gewebes ist sprode. Die - milde
Wirkung des Alkalis der Seife reicht nicht hin, um
eine Schuppung der Faser oder eine Verfilzung her-
vorzurufen. Die anderen . alkalischen Waschmittel
wirken kriiftiger, dadurch wird der Griff des Zeuges
rauh und bei mikroskopischer Betrachtung sehen die
Gewebe struppig aus. Den Zustand der Faser kann
‘man am besten an gleichmiifiic erzeugten RiBstellen
beurteilen; je kiirzer der Riffi ist, desto stdrker ist
das Gewebe hergenommen. Wihrend das mit Seife
gewaschene Gewebe ebenso langfaserig reifit wie das
ungewaschene Zeug, erhdlt man nach dem Waschen
mit den alkalischen Ersatzprodukten kurzstappelige
- Risse. : :

Eine zweite Gruppe von Ersatzstoffen umfaft jene
Mittel, welche lediglich eine scheuernde Wirkung
haben. Sie zéhlen naturgemiB zu den minderwertigsten
Ersatzprodukten, da sie die Faser ausnahmslos schi-
digen. Man findet im Handel Pleﬁstucke aus Sand
Mineralpulver usw.

Eine besondere Stellung nehmen manche Tone
ein, die man nach der Art, wie sie sich anfiihle_n;
als fette Tone bezeichnet. Sie besitzen einen ziemlich
hohen Dispersititsgrad und haben manche Eigen-
schaften, welche an das Verhalten -der Kollside er-
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innern. - Sie vermdgen Wasser unter Volumsvergrife-
rung aufzunehmen und schwach zu quellen, sie haben
eine gewisse. Adsorptionskraft und . reagieren anf
Elektrolytzusatz durch Entquellung. Infolge dieser
Eigenschaften kommt ihnen auch eine reinigende Wir-
kung zu. Wenn der T'on vollkommen frei von kristalli-
- hischen, groben Teilen ist, braucht eine Faserbeschi-
digung nicht befiirchtet zu. werden, allerdings wird
diese Bedingung von den Tonen des Handels nur
selten erfiillt, Ein reiner, fetter Ton, dem eventuell
etwas Alkali zugesetzt ist, eignet sich als Waschmittel.
Der kolloide Effekt kommt aber nar zur Geeltung,
wenn der Alkalizusatz unter der Grenze bleibt, welche
fir die Entquellung des Tones mafigebend ist.
Grofere Mengen von Alkali oder Zusatz von starken
Elektrolyten - wirken zusammenballend und . zerstoren
die. kolloiden ‘Eigenschaften des Materials, #hnlich wie
Salzwasser die Seife unwirksam macht. .

" Durch Hinzufiigen von Seife 148t sich keine
Wertsteigerung der fetten Tone erzielen,. denn die
kolloide Seife adsorbiert einen Téil des Tones, die
Seifenteilchen lagern sich den Tonteilchen an und
beide Stoffe werden in ihrer Wirksamkeit beeintriich-
tigt. Es treten hiebei Lrscheinungen auf, die. chemi-
schen Additionsreaktionen tiuschend dhnlich sind. Eine
Streckung der Seife mit fetten Tonen ist daher eben-
so unzweckmiBig . wie der Versuch zur Verbesserung
der Waschwirkung einés adsorbierenden Tones durch
‘Seifenzusdtz. Die Kriegsseife ‘soll 'démnach als Strek-

°
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kuhgsmittel ein Material mit moglichst wenig kolloiden
Eigenschaften enthalten, eine Forderung, die jedoch
praktisch nicht immer- durchfiihrbar ist.:

Die letzte und bedeutendste Gluppe .der Wasch-
mittel ist die der. echten Kolloide, welche durch Bil-
dung von Emulsionen -oder durch Adsorptionswirkungen
den Schmutz von der Unterlage ablésen. Solche Mittel
~ bezeichnet man auch als kapillaraktive Waschmittel.
‘Der vornehmste Vertreter dieser. Gruppe ist die Seife
selbst. 'Wenn es auch bisher nicht gelungen ist, Ersatz-
priparate zu erzeugen, welche alle der. Seife zukom-
menden Eigenschaften besitzen, ist man doch in der
Lage, mit Hilfe von Kolloiden die wichtigsten Eigen-
schaften der Seife zu reproduzieren. Kriegswirtschaft-
liche Erwigungen schliefen zuniichst alle organischen
Kolloide aus, weil sie ohne Schidigung anderer wich-
tiger .volkswirtschaftlicher Interessen ‘micht in aus-
reichendem MaB beschaffbar sind. Es kommen also
fir- eine Massenerzeugung nur anorganische Kolloide
in Betracht.. Von den bisher dargestellten Verbindungen
haben sich mit Riicksicht auf ihren Dispersititsgrad
die kolloiden kieselsauren Salze des Kalziums, Magne-
siums und Aluminiums als besonders . brauchbar er-
wiesen. ’

In ihrem Aussehen dhneln solche Priparate der '
Schmierseife,” wie diese verbinden sie elastische Eigen-
schaften mit einer hohen Plastizitit. Mit kleinen Mengen
von Schutzkolloiden versetzt, vermogen sie, wenn man
sie in Wasser bringt; wie Seife zu quellen und konti-
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nuierliche Ubergiinge vom festen zum geldsten Zustand
zu bilden. Die Losungen sind stabil und zerlegen sich
weder freiwillig noch durch Zentrifugieren. Gewohn-
liche Filter sind nicht imstande; die Kolloide zuriick-
zuhalten. Unter dem Mikroskop erscheinen die Lg-
sungen optisch leer, durch seitliche Beleuchtung 1:Bt
sich "ein heller Tyndallkegel erzeugen. Im allgemeinen
sind die Losungen der Kolloide stirker -getriibt als’
Seifenlgsungen, weil der Dispersititsgrad der Silikat-
kolloide ein - geringerer ist. Diffusion =nd Dialyse
treten nicht auf. Der geloste Stoff lift sich wie Seife
* aussalzen, die Fillungsprodukte sind wie bei jener
flockig und amorph und nach Entfernung des Fillungs-
mittels wieder in Wassér loslich. Die-innere Reibung
ist in hohem MaB von der Temperatur und der Kon-'
zentration abhingig, Zusatz von Elektrolyten unter
dem Schwellenwert der Koagulation bewirkt eine be-
trichtliche Steigerung. Wie an Farbstofflosungen und
an RuB gezeigt werden kann, kommt den Silikat-
kolloiden auch eine hohe Adsorptionskiaft zu. Man
findet hier also simtliche Kolloideigensehaften der Seife
vertreten. ‘ -

' Wiisserige Légsungen der Kolloide -sind im Gegen-
satz zu den Seifenlosungen vollkommen néutral, da die
betreffenden Silikate keine hydrolytische Spaltung auf-
weisen. Es fehlt ibnen demnach die alkalische Wir-
kung der Seife, die Faser wird aber durch diese
Waschmittel chemiseh iiberhaupt nicht beansprucht.
Um den Ersatzstoffen auch die alkalischen Eigenschaften
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der Seife zu erteilen, versetzt. man sie mit kleinen
Alkalimengen, die natiirlich. unter dem fiir die Koa-
gulation mafigebenden . Schwellenwert bleiben miissen.
Zweckentsprechend nimmt man nicht direkt  Lauge,
sondern Soda, die in Wasser infolge Hydrolyse alka:
lisch reagiert. - Ein solches Waschmittel besitzt eine
gute reinigende Wirkung, ohne daB es schiumt. Sorgt
“man, z. B. durch einen geringen Zusatz von Saponin,
auch fiir eine befriedigende Schiumung, so erhilt man
Produkte, die.der Schmierseife sehr . nahe kommen:
Allerdings - verteuert heute der Saponinzusatz -ein Pri-
parat erheblich und es ist fraglich, ob die durch das -
Schiumen erzielte geringe Unterstiitzung der Reini-
gungswirkung den Nachteil des hoheren Preises auf
- wiegt.- Die’ im Handel befindlichen Produkte sind daher
meist schaumlos.

Die ku1ze bbelslcht welche im voxhelo'ehenden
iiber die verschiedenen Wege gegeben worden ist, die
die Seifenindustrie und -die Industrie ihrer Ersatzstoffe
gegangen sind, mag- ein Bild von den mannigfachen
Bestrebungen bieten,” dem Mangel abzuhelfen.. Bs-ist
hinfig geklagt worden, daf sich auf dem Gebiete der
Seifensurrogierung der Arbeitsfleif des Technikers
noch sebr wenig betitigt-und die Lasten des Krieges
nicht gemildert hat. Dabei wurde Jedoch vergessen,
daf das zu losende ‘Problem selr schwierig war. Die
wichtigsten Erfolge ' sind . tatstchlich  erst in letzter
Zeit erzielt worden; -sie” kommen aber noch immer
nicht zu spit.. Der gegenwiirtige Krieg wird voraus-
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sichtlich in nicht zu langer Zeit beendet sein, das
Bediirfnis nach Seifenersatzmitteln wird aber nicht so
rasch schwinden, da auf der ganzen Welt eine Ver-
armung an tierischen Rohstoffen eingetreten ist und
der Seetransport, durch den pflanzliche Rohstoffe her-
beigefithrt werden konnten, noch lingere Zeit einge-
schriinkt bleiben diirfte. Es ist daher wissenschaft-
liche Arbeit auf dem behandelten Teilgebiet nicht
erfolglos geblieben, wenn auch die Friichte erst spit
geerntet Werden konnen. '
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