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. Die elekiromagnetischen Schwingungen setzen sich
zusammen aus den elekirischen Wellen, Lichtwellen,
" ultravioletten Strahlen, Rontgenstrahlen und Gamma-
strahlen. Es unterscheiden sich also bekanntlich die
elektrischen Wellen nur durch ihre geringere Fre(juenz
von den uns bekannten Lichtwellen. Wihrend letztere nur
eine Oktave umfassen, bestreichen erstere iiher zwanzig
Oktaven. Von diesen sind jedoch derzeit nur eine ver-
hiltnismiflig geringe Anzahl von Wellen fiir den Nach-
richtenverkehr in Verwendung. Der Abstand der Wellen-
linge zwischen den einzelnen Sendestationen, wenn sie
beispielsweise Telephonie zu senden haben, betrigt
9000 Hertz, damit sie sich gégenseitig nicht storen.
Infolge der raschen Entwicklung der Funktechnik ge-
niigten die bis vor kurzem verwendeten Lang- und
Rundfunkwellen nicht mehr. Es ist ein Verdienst der
Amateurbewegung, die Bedeutung der Kurzwellen er-
schlossen zu haben. Gerade die Kurzwellen erméglichen
infolge ihrer hohen Frequenz das gleichzeitige Arbeiten
vieler Sendestationen. So kinnen beispielsweise im Be-
reiche von 100.m—10 m zehnmal soviel Stationen gléich-
zeitig senden als im Bereiche von 1000 m—100 m und
" wiederum' zehnmal soviel Stationen konnten im Bereiche
von 10 m—1 m Wellenléinge arbeiten. Die friiher verbrei-
tete Ansicht, dafi nur lange Wellen in der Lage wiiren,
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grofle Entfernu_ngén zu iiberbriicken, hat sich als irrig

erwiesen. Gerade die Kurzweéllen sind zur Uberbriickung -
grofier Entfernungen sehr gut geeignet. Dies erklirt

sich aus der Tatsache, daB eine Strahlung des Senders.
nicht nur lings der Erdoberfliche (Oberflichenwelle), son-

dern: (wegen der geringeren Absorption der Kurzwellen)

hauptsichlich auch in-den Raum hinaus erfolgt. Diese |
»Raumwellen“werden im allgemeinen von der sogenannten

Heavisideschichte wieder an die Erdoberfliche zuriick-

gelenkt. In erster Linie ist dieses Zuriickwerfen der

Wellen auf eine Brechung durch die Heavisideschichte

‘zuriickzufithren. ‘Es bestehen daher fiir die elektrischen

Wellen zwei mogliche Wege, um zum Empfangsort zu

gelangen: als Oberflichenwelle und als Raumwelle. Die

Superposition von Oberflichen- und Raumwelle, eventuell

auch von Raumwellen untereinander, ergibt die bekannte

Fadingerscheinung (das Zu- und Abnehmen der Laut-

stirke des Empfanges entfernter Sender). -

Es zeigt sich nun die besondere Eigenart der Kurz-
wellen, daB die kiirzesten Wellen nur auf grofie Ent-
fernungen gut gehort, wihrend die léingeren Wellen
nur auf germgeren Entfernungen gut empfangen werden.
Es ist im Gegensatz zu unseren physikalischen An-
schanungen anzunehmen, daf die Kurzwellen um so
weniger gebrochen werden, je kiirzer sie sind. Wellen-
unter 10 m werden von der Heavisideschichte iiberhaupt
nicht mehr gebrochen — ebensowenig wie bekanntlich
Lichtwellen oder Wirmestrahlen — derartige Sender
konnen sozusagen nur auf Sicht empfangen werden,
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wobei sich insoferne ein Vorteil ergibt, als unter Sicht
in diesem Sinne unter Umstinden auch Regen oder
Nebel verstanden werdep kann. Wellen fiir den Uber-
seeverkehr sind etwa 10—30 m und fiir den Eurépa-
verkehr 30—60 m. Bei Nacht ergibt sich eine grifiere
Reichweite als bei Tag, was man durch Abnehmen
und hiemit ein Aufwirtsverschieben der unteren Heavi-
sideschichten erkliren konnte. Die Erfahrung hat aber
auch gezeigt, daB ohne Zweifel auch der Einfluf der
Sonne auf tieferliegende Luftschichten eine wesentliche
Rolle spielt. Bekannt ist auch das Auftreten von Doppel-
und Mehrfachzeichen, das dadurch zustande kommt,
dafl die elektrischen Wellen nicht nur auf dem kiirzesten
Wege direkt zum Empfangsort gelangen. Es haben sich
auch Doppelzeichen mit sehr groBen Zeichenabstinden
‘ergeben (mehrere Sekunden), welche sich wohl nur
durch Reflexion von leitenden Schichten im Weltraum,
auBerhalb jeder atmosphirischen Schichte, erkliren.
lassen. . ' o

. Fiir den Nachrichtenverkehr im Gebirge haben
die Kurzwellen eine besondere Bedeutung erlangt. Durch
ihre vorhin geschilderte Ausbreitung sind sie in der
Lage, auch die steilsten und héchsten Bergketten zu
iibersteigen. Verfasser hat diesbeziiglich eine Reihe von
» Versuchen mit tragbaren Sende- und Empfangsgeriten
vorgenommen. Aus den Versuchsergebnissen iiber kurze
Entfernungen wurde geschlossen, daf die Kurzwelle
im allgemeinen schon nach wenigen Kilometern als Boden-
welle verschwunden ist und sich selbst nur mehr als
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Raumwelle fortbewegt und den mindestens 200kin langen o
Weg iiber die Heavisideschichte schon bei Entfernungen
von 2—3 km dem direkten Weg vorzieht. ‘
 Derartige Versuche wurden insbhesondere fiir den
osterreichischen Luftsicherungsdienst vorgenommen.‘ Es
wurden Sender in Wien, Graz, Innsbruck, Salzburg und
Klagenfurt aufgestellt. Die damit durchgefiihrten Ver-
suche haben befriedigende Ergebnisse geliefert. Auch
in Flugzeugen wurden kleine 1-Watt-Stationen eingebaut
und damit Reichweiten von bis zu 1000 km erzielt.
Die Bedeutung der Ultra-Kurzwellen (1—10-m)
fiir den Nachrichtenverkehr ist infolge ihrer ausschlieBlich
geradlinigen Fortpflanzungsrichtung beschrinkt. Trotz-
dem ist es aber moglich, daB. auch diese Wellen ge-
legentlich fiir bestimmte Zwecke zum Nachrichtenverkehr
herangezogen werden. Bei den Wellenlingen unter ein
Meter krankt es derzeit daran, daB dieselben nicht mit
einer geniigend grofen Energie hergestellt werden konnen,
so daB ihre Wirkungsweise noch recht unbekannt sind.
Im Mittelpunkte .dés. Interesses stelit die Frage
der Verwendung der Kurzwellen, insbesondere der Ultra-
Kurzwellen, fiir medizinische Zwecke. Wihrend nieder-
frequente Wechselstrome und Gleichstrom im menschlichen
Korper sehr hohen Widerstand finden und betrichtliche
physiologische Wirkungen erzielen, stellt derselbe dem -
Durchflusse von hochfrequenten Wechselstromen nur
sehr geringen Widerstand entgegen. Die Widerstands-
verringerung ist durch die Kapazitit der Zellen des
tierischen Organismus zu erkliren. Neben dem kapazi-
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tiven Widerstand bleibt aber noch dazu parallel ge-
schaltet ohmscher Widerstand. Das Dielektrikum ist im
wesentlichen die Zellenwand. Wéihrend bei geringen
Frequenzen an dieser Zellenwand sehr hohe Spannungs-
abfille entstehen, sind_dieselben bei hohen Frequenzen
aufierordentlich gering und daher entstehen bei sehr
kurzen Wellen sehr grofe Strome. Auch die Verteilung
des Widerstandes und daher die Erwirmung ist bei
Kurzwellen eine andere als bei langen. Wihrend sich
bei Langwellen der Widerstand und damit die Erwirmung
hauptsiichlich auf die Hautoberfiiche konzentriert, da
sich dort die grofiten ohmschen Widerstinde, aber auch
die groBten Kapazititen befinden, ist bei kiirzeren Wellen
die Erwirmung hauptsiichlich im Inneren .des Kérpers
gelegen, woraus sich bestimmte Anwendungen in der
Medizin ergeben. Verfasser hat hieriiber Versuche durch-
gefithrt, die in der niichsten Zeit an der Radio-
technischen Versuchsanstalt unter Mitarbeit von Prof.
Dr. Jellinek fortgesetzt werden sollen.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die Kurz-

wellen in den wenigen Jahren seit ihrer Entdeckung ein
" auBerordentlich grofies Anwendungsgebiet gefunden haben.
Allerdings mufi zugegeben werden, daf fiir viele Erschei-
nungen, welche insbesondere beider Ausbreitung der Kurz-
wellen beobachtet worden sind, noth keine Erklirung zu
finden war. Endgiiltige Losungen diirften zufolge der
Schwierigkeiten, welche sich Messungen von Kurzwellen
entgegenstellen, erst nach vielen Versuchen zu erwar-
ten sein..
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