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Meine Herren!

Ein %leiner, aber wichtiger Abschnitt der ver-
gleichenden Anatomie, bildet das Thema meines heu-
tigen Vortrages. In Riicksicht auf die Schwierigkeit
des Vorwurfes an und fiir sich; in Riicksicht ferner
darauf, dass ich bei der Mehrzahl von Thnen die zur
tieferen Betrachtung nothwendigen Formenkenntnisse
nicht voraussetzen darf, will ich mich hauptsichlich
an leitende Ideen halten.

Die leitenden Ideen complicirter Erkenntnisse
sind Verkehrsstrassen fiir diejenigen, welche das Ter-
rain nicht studiren, sondern nur durchstreifen wollen,
aus Neugierde, aus Wanderlust, oder aus dem edlen
Antriebe, das, was sie nicht zu erkennen vermégen,
wenigstens zu schauen.

Je enger das Terrain, um so complicirter miissen
diese Strassen werden; fiir ferne Linder und Meere
genligt uns zuweilen die Verfolgung einer Linie der
grossen Karte, um zur leitenden Idee ihrer Gruppi-
rung zu gelangen; wollen wir aber auch nur noth-
diirftig den Plan eines einzigen Organs unseres Kor-
pers kennen lernen, dann miissen wir einem Gewirre



von Contouren folgen, einem Gewirre, welchem die
Reisenden ans Neugierde oder Wanderlust nur selten
folgen diirften.

Wenn ich Ihnen daher eine leitende Idee zu
geben verspreche und, filr den ersten Anblick wenig-
stens, einen Kniuel biete, so liegt das in der Natur
des Gegenstandes. Diejenigen, welche {ibrigens die
Reise in diesen Saal aus dem Triebe zu schauen zu-
riickgelegt haben, mégen den Kniuel nur ungescheut
vor das Auge fithren; er ist nicht so fein gewickelt,
um dem ruhigen, wenn auch unbewaffneten Verstande
unentwirrbar zu sein.

Wenn wir die vergleichende Anatomie nach der
Grosse der schopferischen Thitigkeit, die ihr zu
Grunde liegt, messen, dann miissen wir ihr in der
Reithe der Erkenutnisse oder Wissenschaften eine
ziemlich hohe Stufe einriiumen, Sie darf als die Ri-
valin der Physiologie bezeichnet werden.

Wer sich dem Studium der organisirten Welt
einmal ernstlich zuwendet; wet sich ferner nicht da-
mit begniigt, Namen und Formen zu kennen; kurg,
wer darnach strebt, die Gesetze der organisirten
Schépfung zu ergriinden, der muss entweder Physio-
logie oder vergleichende Anatomie treiben. Der Phy-
siolog sucht die Ursache der Erscheinungen zu ergriin-



den, und von diesen Ursachen wieder die Ursachen,
und das setzt er so lange fort, bis ihm entweder die
Hilfsmittel, oder die sinnliche Wahrnehmung, oder
die Construction des Gehirns eine Schranke setzen.

Der vergleichende Anatom fragt gar nicht nach
den Ursachen der Erscheinungen; die Formen allein
bilden das Substrat seines Denkens; aber auch nur
das Substrat; denn seine eigentliche Denkthitighkeit
besteht im Vergleichen; er sucht die Gesctze des Zu-
sammenhanges und Ueberganges der Formen zu er-
kennen; aus diesen Gesetzen construirt er sich eine
Welt von Reihen; eine Welt, in der die Individuen
dareh Formen vertreten sind; in der die Formen
sprechen oder tonen, bald michtig anschwellen, und
bald his zum Unhérbaren verklingen.

Wihrend also der Physiologe seinen Blick in die
Tiefe wendet, schaut der vergleichende Anatom in
die Ferne; in eine Ferne von rdumlicher und zeit-
licher Ausdehnung; denn sie erstreckt sich nicht nur
iiber die auf der Erde verbreitete Organisation, son-
dern sie greift auch in das geschichts- und sagenlose
Alterthum zuriick, und wird hoffentlich iiber tausende
von Generationen in die Zukunft reichen, wenn ein-
mal die Gesetze des Unterganges und Auftretens von
Formen griindlicher studirt sein werden.

Wo den vergleichenden Anatomen die Continui-
tdt gegenviirtig vorhandener Formen verldsst, wo also
seine Reihen Liicken haben, muss er sich an die
Entwickelungsgeschichte wenden. Bei der Entwicke-
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lung jetzt lebender Organismen fingt die Natur immer
wieder von vorne an, und es liegt nur an dem
Fleisse und der Begabung des Forschers, um die
immer neu sich abspielenden Episoden der Schépfungs-
geschichte zu belauschen, die Uebergangsformen, welche
der Organismus durchlebt, aber nicht festhiilt, kiinst-
lich zu fixiven, oder im Fluge zu erhaschen. Die
Entwickelungsgeschichte ist demgemiss die natiirliche
Lehrmeisterin des vergleichenden Amnatomen. Von ihr
muss er ausgehen, und zu ihr muss er immer wieder
guriickgreifen, so oft ihn seine Kette im Stiche lisst.

Den wichtigsten Abschnitt der vergleichenden
Anatomie bildet die Lehre von den Knochen. Diese
bilden das form- und maassgebende Geriiste der Wir-
belthiere, der Bliithe der organisirten Schopfung; ihre
Form iiberdauert das Leben des Thieres, dem sie an-
gehoren, und sie eignen sich daher ganz besonders
zu vergleichenden Untersuchungen. Die getrockneten
und gebleichten Xnochen kénnen in Museen aufbe-
wahrt werden, um so dem Forscher ein stets fertiges
Materiale zu bieten.

Diese Knochen sind Schriftziige, mit welchen die
Natur eine Formenlehre der Wirbelthiere geschrieben
hat, und der vergleichende Anatom hat diese Schrift
zu lesen. In dieser Schrift ist auch eine (Geschichte
der Wirbelthiere niedergelegt; eine Geschichte, an
deren Ausbau stets gearbeitet wird, insoferne sich
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die Siirge fiillen, eine Geschichte, die dlter ist als das
Menschengeschlecht; und es gehért die ganze Hohe
unserer Cultur dazu, um die knochernen Ziige aus
dem Innern der Krde hervorzuholen, sie zu entriith-
seln und dermassen ILicht iiber eine Periode zu wer-
fen, in welche weder eine Sage noch ein kiinstliches
Denkmal reicht.

Den wichtigsten Abschnitt des Knochensystems
bildet der Schiidel mit den Gesichtsknochen; es ist
hier die Herberge des Gehirns und der wichtigsten
Sinnesorgane; ferner das Terrain fiir die Ausbreitung
der Gesichtsmuskeln, dieser wesentlichen Tactoren
des sogenannten Gesichtsausdruckes der Menschen;
dann begrenzen die Gesichtsknochen die Kingangs-
pforten fiir die wichtigsten Hilfsmittel zum Leben,
fiir die atmosphirische Luft und die Nahrung. End-
lich sehen wir in den Gesichtsknochen zuweilen die
furchtbarsten Waffen, weleche den Thieren von Natur
aus gegeben sind.

Ich erinnere sie an die Gewalt der XKiefer
grimmiger Thiere und an die Macht unserer Sprache,
welche doeh durch die Articulation an den Xnochen
das wird, was sie eigentlich bedeutet.

Je nach der Verschiedenheit des Zweckes, dem
gedient werden soll, ist auch die Ausbildung des
Schidels verschieden. Bald ist die Schidelkapsel zu
einem michtigen Gewdlbe entwickelt, von dessen
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Dache man in fast senkrechtem Falle zur Nasenwur-
zel absteigt (Mensch), und bald gelangen wir von
der Oberfiiche der Schideldecke in fortlaufender Ebene
bis an die Schnauze (Fisch). Bald beherrscht der
Unterkiefer die Grenzcontouren des Gesichts (Mensch),
und bald sinkt er als ein schméchtiger Bogen form-
lich in eine Nische des Oberkiefers ein (Frosch).

In dieser reichhaltigen Gestaltenwelt muss zu-
nichst der einheitliche Gedanke, es muss die Grundidee
aufgesucht werden, auf welcher der Bau fusst, weun
wir die verschiedenen Formen zu einer continuirlichen
Kette verbinden sollen. Die einzelnen Knochenstiicke
von einander sehr wenig dhnlichen Schideln sind oft
gar nicht zu parallelisiren, wenn nicht die Steilung
derselben im Plane des Schidelbaues beriicksich-
tigt wird.

Um aber den Grundplan eines Schidels iiber-
haupt zu begreifen, miissen wir anf dessen Entwicke-
lung, missen wir auf den Embryonalschidel, bis auf
den Beginn seines Werdens zuriickgehen.

Hier erfahren wir denn, dass die Schidel aller
Wirbelthiere mit ganz sanalogen Stiicken anfangen,
mogen sie bernfen sein, das kitmmerliche Hirn eines
Fisches oder den erhabenen Sitz unserer intellectuel-
len Thitigkeit zu bergen. Im ersten Anfange lassen
sich Schiidel und Gesichtsknochen von einander nicht
trennen.

Die Anlage fiir beide ist gemeinschafllich und
paarig. An der unteren Fliche des schon bis zu
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einer gewissen Hohe entwickelten Hirns, entstehen
ndmlich ein Paar lingliche Streifen, einer rechts und
einer links, und diese wachsen dann nach vorn im
Knie gekrimmt abwirts, um sich in der Mittellinie
zu einem Bogen zu vereinigen. Die Stellung der
Ober- und Unterschenkel eines sitzenden Menschen,
der sich mit dem Oberkdrper platt auf die Oberschen-
kel hinlegt, die Knie missig von einander entfernt,
und die Fussspitzen aneinander legt, wird ihnen die
Lage dieser Streifen zum Gehirn vollkommen versinn-
licken. Sie diirfen sich nur denken, dass der nieder-
gelegte Oberkorper das Gehirn, Ober- und Unterschenkel
aber die im Knie gekriimmten Streifen vorstellt, Vom
Schidel 1st somit nur eine unvollkommene Basis vor-
handen (Oberschenkel unseres Bildes), der Bogen
selbst (Unterschenkel und Fiisse unseres Bildes), ge-
hort den Gesichtsknochen an.

Die Form des Bogens bleiht bel vielen Thieren,
pamentlich Sdungethieren, durch das ganze TLeben
ziemlich vollstindig erhalten, indem er die Stiitze
fiir die Entwicklung des Unterkiefers abgibt. Iis
scheint aber nicht im ersten Entwicklungsplan zu
liegen, dass der ganze Bogen in solcher Aus-
dehnung, wie etwa bei dem Menschen, zum Ge-
riiste des Unterkiefers werde. Bei unseren Froschen
z. B., wo die erste Anlage gleichfalls aus zwel su
einem Bogen verwachsenen Streifen besteht, bildet
sich das Gelenk fiur den Unterkiefer viel weiter nach
vorn aus, als beim Menschen. Die Friosche haben
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demgemiss, so lange sie im Larvenzustande leben,
als sogenannte Kaulquappen, eine enge, rundliche
Mundoffnung, weil die Grosse der Mundspalte von
der Dimension des Unterkieferbogens abhiingt. Per
Parenthesin sei Thnen gesagt, dass die Quappen durch
einige Zeit hindurch formlich einen perennirenden
Embryonalzustand leben und sich daher besonders zu
vergleichenden Studien eignen. Der Schiidel der Quappe
steht auf einer viel niedrigeren Stufe, als der des
Frosches, ja niedriger als der Schidel der Knochen-
fische; ihr Skelet ist knorpelig, und ihr Maul enge,
und rundlich, etwa wie bel den ziemlich niedrig stehen-
den Neunaugen.

Die Transformation des Quappenschiidels zu einem
Froschschiddel wird aber im Laufe von wenig Tagen
hergestellt, namentlich wenn die Sumpfwasser im
Hochsommer trocken gelassen werden, und die Quap-
pen Gefahr lanfen, mit ihren Kiemen in der Luft zu
ersticken und mit thren runden Miulern und zungen-
los, wie sie sind, zu verhungern. Ein michtig ent-
wickelter Kaumuskel, der uns seiner Formation nach
an gewisse riesige (festalten der Vorwelt erinnert,
zieht den Amnsatzpunkt des Kiefergelenkes nach riick-
wiirts, und dieser wird im Laufe von wenig Tagen
so gedehnt, dass aus der engméiuligen Quappe ein
weitméuliger Frosch wird.

‘Wenn an der Darvinischen Schipfungsgeschichte
etwas Wahres ist, dann liegt es uns, mit Riicksicht auf
die Entwicklungsgeschichte, nahe zu glauben, dass simmt-



liche Wirbelthiere, welehe nicht Rundmiuler sind, einmal
diesen Rundmaulzustand iiberwunden haben miissen,
um zu einer hoheren lintwickelungsstufe zu gelangen

Unser Interesse an den Quappen muss dann ein
um so regeéres werden, weun wir sehen, dass sich
an ihnen jihrlich ein  verkiimmertes Bruchstiick
der Schopfungsgeschichte im Laute von wenigen Ta-
gen abspielt, wozu in der grossen Eutwicklungsepoche
des Thierreichs vielleicht ein fiir uns unfassbar grosser
Zeitrawn nothig war.

Is ist in der vergleichenden Anatomic zum Glau-
benssatz geworden, dass der Schiidel aus Wirbeln aut-
gebaut wird. Ich will Thnen die Idee eines Wirbels
vorerst wenigstens im Principe auscinander setzen, da-
mit sie den Werth dieses Satzes zu beurthellen vermogen.

I Beginne der Entwicklung eines Wirbelthieres
bildet sich zuerst nach der Linge des zukiinftigen
Riickeus, ein aus Zellen gebildeter Strang aus, die
sogenannte Wirbelsaite, und zu beiden Seiten dieses
Stranges bildet sich die Grundlage des Wirbels,
des sogenennten Wirbelkorpers; jeder Wirbelkorper
hat das Bestreben, einmal von beiden Beiten nach
aufyiirts zu wachsen, um das iber dem Strange lie-
gende Rickenmark im Bogen zu umfassen, um dann
vou beiden Seiten nach abwiirts zu wachsen, und den
unter dem Strange liegenden Nuhrungskanal nach
unten einzuhiillen.

Das erste Streifpaar, welches ich Thnen als den
Anfang des Schiidels geschildert habe, liegt vor dem
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vordersten ¥nde der Rickensaite und es fehlt somit
diesem Streifenpaar der wichtigste Charakter eines Wir-
bels, das ist seine Lagerung an der Wirbelsaite, Wenn
dieses Streifenpaar einmal zum vordersten Abschnitte
des Schidels und zu den Gesichtsknochen umgestaltet
ist, fehlt ithm selbstverstindlich jede Aehnlichkeitmit
einem Wirbel; der vordere Abschnitt des Schiidels hat
also weder in der Anlage, noch in der Vollendung
das Charakteristische eines Wirbels. Ein Fiinkchen
Wahrheit licgt aber dennoch in der sogen. Oken’schen
Theorie; denn das oft genannte Streifpaar hat das
Bestreben, einmal nach oben hin das Hirn zu umfas-
sen, und daun nach unten hin den Kingang zum
Nabrungskanal zu bilden.

Die erste Anlage dieses Streifenpaares besteht aus
Knorpeln; indem sich niimlich die Embryonalzellen zu
dichten Streifen aneinander lagern, gehen sie gleich jene
Veriinderungen ein, deren Gesammtresultat sich unsin der
Summe jener Eigenschaften repriisentirt, die wir dem
Knorpel beilegen. Es ist eine elastische, gleichmissige
Grundsubstanz, in welche Zellen eingebettet sind; das,
was aus diesen Inorpelstreifen hervorwiichst, ist ent-
weder wieder Knorpel, oder sogenanntes Bindegewebe;
in beiden Fillen muss sich erst nachtriglich das Ge-
fiige #indern, um die Gebilde zu Knochen umzugestalten.

Durch diese Verhiltnisse namentlich kommen ver-
schiedene Variationen der Schidelform zu Stande.
Der Knorpel kann direkt Knochen werden, oder es
kann siclh die Knochensubstanz erst auf seiner Ober-



Hiiche ablagern und der Kuorpel selbst zu Grunde
gchen; das Bindegewebe seinerseits kann wieder
wirklich Knochen werden, oder Bindegewebe bleiben,
oder abwechselnd stiickweise verkndéehern und stiick-
weise als Sehnengewebe durchs ganze Leben hindurch
andauern. In dieser letzteren Richtung ist nament-
lich das Mittel gelegen, durch welches die ausseror-
dentliche Complication der Fischschiidel zu Stande
kommt.

So lange, als die Verkndcherung der Bindege-
websauswiichse nicht eingetreten ist, liegt der Fisch-
schiidel eben so klar und einfach gebaut vor uns, wie
der Schiidel des Frosches, der Vogel, und der Siuge-
thiere zu einer fritheren Entwicklungsperiode. Es ist
eiue knorpelige Grundlage, die nur aus wenig Stiicken
besteht; so wie aber die aus densclben hervorge-
wachsenen Bindegewehsmassen zu verkndchern an-
fangen, tritt eine Complication der TFormen ein, in
welche sich bis jetzt selbst die vergleichenden Ana-
tomen noch nicht zurecht gefunden haben, weil sie
noch nicht sicher genug von der Entwicklungsge-
schichte gefiihrt wurden. — Ein zweites Mittel zur
Variation des Schiidelbaues liegt darin, dass bei den
verschiedenen Thieren, verschiedene Stellen der gleich-
miissigen Anlagen besonders miichtig werden, wihrend
andere nicht weiter wachsen, und entweder ganz zu
Grunde gehen, oder als verkiimmerte Ueberreste aus
dem Embryonalleben verharren. ¥in auffilliges Bei-
spiel hiefiir liefert derjenige Abschnitt des Schiidels,
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der hinter dem ersten Streifenpaar liegt. Hinter die-
sem entwickelt sich namlich ein zweites Streifenpaar,
welches gleichfalls unter dem Hirn semnen Ansatzpunkt
hat, und nach abwirts wachsend einen Bogen bildet,
kurz, dem ersten Paare analog verlauft. Dic Wurzel
je eincs solehen Streifens liegt unter dem Gelivn, die
Streifen selbst, oder vielmehr der Bogen, den sie beide
zusammen machen, hinter dem Unterkieferbogen.

Beim Menschen ist dieser zweite Bogen in der Em-
bryonalanlage nicht minder eutwickelt, als beispiels-
weilse bel den Fischen ; aber im ausgewachsenen Zustande
finden sich bei ersterem nur mehr Trimmer von ihm.
Sie schen hinter dem Ansatzpunkte des Unterkicfers
am macerirten Menschenschiidel je einen etwa Zoll
langen, dinnen Kuochenstab hervorragen, mit dem
Kunstausdruck als DProcessus Styloideus bezeichnet,
und von diesen belden Knochenfortsiitzen liuft jeder-
seits ein Biindehen bis zu zwel kleinen Kundchelchen,
welche in der Mittellinie des Hulses und oberhalb
des Kehlkopfes, als sogenannte kleine Horner des
Zungenbeines, ihre Lage haben. Diese genannten
Gebilde, der zolllange Knochen, dus Bindchen und
das kleine Zungenbeinhorn * auf jeder Seite sind
die Ueberreste je eines Streifens oder von beiden
Seiten zusammengenommen des zweiten Bogens. Bei
den Fischen hingegen behilt dieser Bogen durch’s
ganze Leben eine ausserordentliche Bedeutung, denn
er ist der Triger eines der wichtigsten Organe, des
Kiemenapparates nimlich.



Hinter dem zweiten Streifenpaar liegt im Embryo
noch ein drittes Streifenpaar, welehes sich gleichfalls
zu einem Bogen entwickelt und beim Menschen gleich-
falls bis auf einen unbedeutenden Ueberrest, bis auf’s
Zungenbein némlich, verkiimmert. DBel den Tischen
hingegen entwickelt sich aus dem dritten Bogen wohl
auch das Zungenbein, aber hier gehért dieses mit zu
dem michtigen Kiemenapparat und vielleicht kann man
es als das eigentliche Charaktergebende Stiick der
Gesichtsknochen bezeichnen.

Zwvischen den einzelunen Streifenpaaren, die bis-
her genannt wurden, findet man im Embryo je eine
Spalte, welche die innere Leibeshdhle des Embryo
mit der Aussenwelt verbindet; auch solche Spalten
sind bel den Embryonen von Menschen aufzufinden,
aber sie verkiimmern im Laufe der Entwicklung bis
auf ganz geringe Ueberreste, wihrend sie bel Fischen
in dem Kiemenapparat perenniren und hier die be-
deutende Rolle als Austrittsoffnung fiir das eingeath-
mete Wasser spielen.

Sie sehen, meine Ierren, wie es in dem Grund-
plane lag oder liegt, dass alle Wirbelthiere, und wir
selbst nicht ansgenommen, durch Kiemen athmen, weil
eben die Triiger dieser Kiemen bei allen Thieren an-
gelegt werden. In Erinnerung an die Darvin'sche
Schgpfungstheorie kénnten wir abermals der Vermu-
thung Raum geben, dass zu einer bestimmten Zeit der
allgemeinen Entwicklungsepoche nur Wasser athmende
Thiere gelebt haben. Sie werden mich dann fragen,



wie so viele Thiere diesen Zustand itherwinden konn-
ten? Die Frosche geben uns auch auf diese Frage
Antwort. Denn als Quappe trigt sie einen michtig
entwickelten Zungenbeinapparat und Iiemenbogen.
Aber wenn sich ihre Mundspalte erweitert, wird auch
ihr  Zungenbein nach riekwiirts geschoben, wird
schmiichtiger, die Kiemen schrumpfen ein, und an ihre
Stelle treten die Lungen, die schon frither ausgebildet
wurden; denn die Lunge gehért mit in den Fnt-
wicklungsplan und fehlt selbst bei denjenigen Thieren
nicht, welche Zeitlebens durch Kiemen athmen. Die
sogenannten Schwimmblasen der Fische sind nichts
all(jeres, als die verkiimmerten Embryonalreste der
Lungen. Die Frosche geben uns also abermals ein
Beispiel, wie Anlagen, welche in den Grundplan hin-
eingehdren, mit einem Schlage ihre Gestalt verdndern,
weil die Rolle, welche sie zu spielen berufen waren,
wechselt, weil die Bediirfnisse andere werden. Ich
sagte Ihnen, die Metamorphose des Quappenschiidels
zum Froschschidel sei in dem Zuge eines michtig
entwickelten Muskels begriindet. Bedenken Hie nun,
dass die Muskeln, wenn ihnen grosse Arbeit aufgelegt
wird, an Masse zunehmen; bedenken Sie, dass solche
Verhiiltnisse, einmal aquirirt, auf die nichste Gene-
ration idbertragen werden, und denken Sie sich, es sel
eine Thierspecies von der Schiidelbildung der Quappe,
aber mit schwiicheren Kaumuskeln, in ein andeves
Klima, unter andere Verhiltnisse gerathen, unter den
ihnen grossere Kauarbeiten auferlegt werden; dann



kénnen Rie sich vorstellen, wic in Folge der Aus-
wanderung die Kaumuskeln michtig und in dessen
Folge wieder der ganze Schiidel transformirt wiirde.
Bei alldem werden Sie schliesslich begreifen, mit wie
geringfiigiger Ursache die Metamorphose der Thiere
eingeleitet werden kann, und wie viel Wahrscheinlich-
keit in dem Ausspruch liegt, dass veriinderte Lebens-
verhiltnisse hinreichen, um den inneren Bau der
Thiere zu veriindern.

Vielleteht spricht auch kein Factum der verglei-
chenden Anatomie und Entwicklungsgeschichte so leb-
haft zu Gunsten der Darvin’schen Theorie, als eben
die Metamorphose der Quappen.

Ich habe Thnen bis jetzt von drei Streifenpaaren
gesprochen, welche sich eines hinter dem anderven an
die Basis des Gehirns anlegen; ich habe Thnen aus-
einandergesetzt, dass der Bogen des ersten Streifen-
paares als Geriiste fiiv den Unterkiefer dient, und dass
der Bogen des zweiten und dritten Paarves bel nie-
deren Wirbelthieren die bedeutende Rolle der XKie-
mentriger spielen, wihrend sie beim Menschen, Siduge-
thieren und Viégeln bis auf ganz unbedeutende Reste
verkiimmern ; die Wurzelstocke der dreil Streifenpaare
haben jedoch bei allen Wirbelthieren zeitlebens die-
selbe Bedeutung. Sie bilden die Basis des Schiidels
und ven diesen Wurzelstiicken aus wachsen Binde-
gewebsblitter nach aufwiirts, um das Gehirn zu um-
fassen und die Sinnesorgane, soweit sie inzwischen ans

dem Gehirn hervorgewachsen oder mneben denselben
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sur Entwicklung gekommen sind, theils zn stiitzen
und theils einzuhiillen. 1is ist in Folge dessen be-
ereiflich, dass die Formation der Schiideldecken von
der Formation des Gelirns abhingt; denn die erste-
ren werden ja als weiche Hiillen gleichsam wie ein
Kleid iiber das Gehirn angepasst und verkndchern
erst nachtriglich.

Da, wo das verkiimmerte Grosshirm in gerader
Tlucht zu den Riechnerven verlduft, da wo das Gross-
hitn oft nur als eine Verdickung und Verlingerung
der Riechnerven erscheint, wie bei den Fischen, kann
man auch der Schiddeldecke entlang in gerader Flucht
an die Oberfliche des Gesichts kommen. Da, wo an-
derseits Ridie echnerven als ganz unscheinbare Fi-
den oder Bindchen unter den michtig entwickelten
Grosshirnhemisphéren liegen, wilbt sich aunch die Schi-
deldecke in entsprechender Weise, und nicht mit Un-
recht mag die stell aufsteigende Stirne als ein Sinn-
bild der hohen Stellung des Menschen in der Thier-
welt betrachtet werden. Es wiire aber zu weit ge-
cangen, wollte man aus den Unebenheiten, welche der
vollendete Schiidel der betastenden Hand darbietet,
Schliisse ziehen auf die Privalenz gewisser geistiger
oder sinnlicher Eigenschaften; um zu solchen weit-
greifenden Schliissen berechtigh zu sein, gehort zum
mindesten eine tiefe Kenntniss, ein tiefer Xinblick in
die physiologische Bedeutung einzelner Hirnabschnitte.
¥in solcher Blick ist uns bis heute kaum noch ge-
stattet und ist gewiss auch den sogenannten Schiidel-



theovetikern oder DIhrenologen nicht gestattet gewesen.
Zur Beurtheilung der #usseren Schiidelform gehért aber
scliesslich noeh die Lrkenntniss, dass der weiche Schi-
del sich sowohl dem gesunden wie dem kranken Ver-
hiiltnisse des Gehirns anpasst. Wenn also beispiels-
weise in einer firithern Periode des Entwicklungsle-
bens, wo die Schideldecken noch nicht verkndehert
sind, Wasseransammlungen stattfinden, in den Hé6hlen
des Gehirnsg oder an der Oberfliche desselben: dann
werden dic welchen Schiddeldecken ebenso auseinan-
der getrieben, als wenn das Gehirn selbst zu einer
miichtigen Entwicklung gediehen wire. Wenn derart
erkrankte Individuen den Zustand iiberleben, dann
verknochert ihr Schiidel in dem vergrosserten Zustande,
in den er durch die Wasseransammlung gesetzt wurde,
und die im Volksmunde geldufize Bezeichnung Wasser-
kopf spricht schon dafiir, dass derlei Schidelformen
nicht gerade den Begabtesten, den Intelligentesten an-
gehoren, Nach einer anderen Richtung hin ist der
gesammte Umfang des Schiidels fiir die gesammte In-
telligenz wohl von ausserordentlicher Bedeutung; denn
es ist noch niemals ein Individuum mit ausserordent-
lich verkleinertem Schidelumfang und hochstehender
Intelligenz beobachtet worden.

Was die Verwerthung einzelner Unebenheiten des
Schiidels anlangt, so scheint den Phrenologen noch eine
andere Kenntniss abhanden gekommen zu sein, und das
ist die von dem selbststiindigen Leben des Knochens,
Wahr ist es, dass sich der Schiidel, so lange er weich



ist, der Form des Gehirnes anschmiegt, aber es ist anch
nicht minder wahr, dass die bereits vollstindig verkng-
cherte Kapsel entweder in toto weiter wachsen, sich
vergrossern kann, oder dass einzelne Abschnitte der-
selben krankhafterweise aufgetrieben oder eingezogen
werden konnen, und die Hand des Phrenologen wird an
solchen Stellen vielleicht in der Tiefe waltende Geister
suchen, wo in Wahrheit niehts Anderes zu suchen ist,
als eine locale, krankhafte Vermehrung von Knochen-
kirperchen und deren Erzeugnissen.
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