Dauer und Wandel der lebensgemem-
schaften.
Von Univ.-Prof. Dr. Herbert F r anz, Wien.
Vortrag, gehalten am 14. Jénner 1953.

Die geistige Gesamtentwicklung der letzten Jahr-
hunderte war so geartet, da} man mehr dazu neigte
Einzelerscheinungen zu beachten und zu studieren,
als das Beziehungsgefiige, in dem diese Erscheinun-
gen in der Gesamtnatur stehen. Das hat sich auf
das Studium der belebten Natur so ausgewirkt, daf
die Erforschung der Korrelationen der Organismen
zueinander und zur unbelebten Umwelt bis vor weni-
gen Jahrzehnten sehr stark vernachldssigt worden
ist. Es hat sich ferner bei wirtschaftlichen Mafinah-
men dahin ausgewirkt, daB man vielfach auf die
Erhaltung dieses Beziehungsgefiiges nicht geniigend
Bedacht nahm.

Wenn ich im folgenden das Thema ,,Dauer und
Wandel der Lebensgemeinschaften“ behandle, so
will ich an Ausschnitten aufzeigen, wie sehr alles
Einzelgeschehen in der Natur in ein Gesamtgesche-
hen verflochten ist und wie sehr sich diese Ver-
flechtung im besonderen auf die Entwicklung des
Lebens auf der Erde auswirkt; wie sehr es darauf
ankommt, daB dieses Beziehungsgefiige ungestort
erhalten bleibt, sich nicht stidndig #ndert.
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Kein Lebewesen kann fiir sich allein existieren.
Vom ersten Augenblick seines Daseins an ist jedes
Individuum hineingeboren nicht blo8 in die Gemein-
schaft mit den Artgenossen (als Fortpflanzungsge-
meinschaft, Lebensraumkonkurrenz usw.), sondern
auch in ein mehr oder weniger inniges Beziehungs-
gefiige zu einer Vielzahl anderer Organismen.
A. Thienemann (1939) hat diese Tatsache mit
den. Worten ausgedriickt: ,,Gemeinschaft ist die
Lebensform der Natur.

Auch der Mensch ist nicht bloB als Einzelindividuum
Glied der menschlichen Gesellschaft, er ist dariiber
hinaus in das Beziehungsgefiige der belebten und
unbelebten Natur hineingestellt. Er ist es passiv in
seiner rein vegetativen Abhidngigkeit von ihr als
heterotropher Organismus hinsichtlich seiner Er-
nihrung, ferner im Verhiltnis zu seinen Symbion-
ten und Parasiten und schlieBlich im weitesten Sin-
ne von den Leistungen der Organismen im Rahmen
der Gesamtnatur. Er ist es schon weniger passiv
auch auf geistigem Gebiet, indem die Entfaltung
seines geistigen Lebens von der Umgebung in man-
nigfacher Weise beeinfluBt wird. Aktiv ist der
Mensch in das Beziehungsgefiige der Natur als Ge-
stalter eingeschaltet, auf dem biologischen Sektor
z. B. als Gestalter aller jener Lebensgemeinschaften,
die an Standorten leben, die anthropogen mehr oder
weniger tiefgreifend umgestaltet worden sind.
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Der ProzeB der Naturgestaltung durch den Men-
schen reicht zuriick bis zu den Anfingen von Acker-
bau und Viehzucht. Er war schon vor Jahrtausen-
den bedeutend, wahrhaft gigantische AusmaBe hat
er aber im Zeitalter der Technik angenommen, in
dem der Mensch die Naturkrifte sich dienstbar zu
machen gelernt hat. Die Folgen der gigantischen
Naturumgestaltung von heute iiberblickt niemand,
wir ahnen sie blof mehr oder weniger deutlich. Zum
Nachdenken iiber die Kettenreaktionen, die jede
Naturverinderung auslost, anzuregen, ist daher mit
ein Ziel dieser Ausfiihrungen. '

Wir gehen bei unserer Betrachtung vom Bezie-
hungsgefiige der Organismen aus, das uns in der
Natur allenthalben begegnet. Es ist eine verwir-
rende Fiille von Abhiéngigkeitsbeziechungen (biologi-
schen Konnexen, wie sie Friederichs (1930) ge-
nannt hat), 'der wir dort gegeniiberstehen.

Der Laie nimmt von diesen Beziehungen hich-
stens so weit Kenntnis, als es sich um direkte Kon-
nexe handelt. Solche sind etwa die dauernden Kor-
relationen zwischen Symbionten, zwischen Wirten
und Parasiten, zwischen Tieren und ihrer lebendi-
gen Nahrung. Es sind allenfalls noch temporire Be-
ziehungen, wie sie zwischen Bliiten und ihren Be-
stiubern, zwischen Organismen, die sich phoretisch
verschleppen lassen und ihren Transporttieren be-
stehen. DaB3 die Verbindungsfidden viel weiter reichen,
namlich in Form indirekter Abhédngigkeitsverhiltnisse
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sich vielfach verzweigen und ineinander verflechten,
wird kaum beachtet. Worum es sich bei diesen in-
direkten Beziehungen handelt, sei darum an einigen
Beispielen erldutert. _

Eine erste Beispielgruppe ist die folgende:

Tiere zerstoren die Vegetation, hiedurch wird
das Standortsklima verindert, in der Folge sterben
die Organismen aus, welche die Klimainderung
nicht ertragen, mit ihnen verlieren auch jene Tiere
die Lebensgrundlage, die sich von den ausgestor-
benen Arten ernidhrten.

Ein bekannter Fall dieser Art ist die Zersto-
rung des Waldes infolge des Importes der Ziegen
auf St. Helena. Ebenso bekannt ist die Verwiistung
der Waldvegetation ausgedehnter Landschaften des
Mediterrangebietes durch die extensive Schaf- und
Ziegenweide. Weniger auffillig ist die Zerstérung
unserer heimischen Wilder dort, wo Waldweide be-
trieben oder der Wildbestand iiberhegt wird.

Eine andere Beispielsgruppe ist die der kiinst-
lichen Anh3dufung einer Organismenart. Eine solche
findet sich am hiufigsten in den Monokulturen von
Nutzpflanzen verwirklicht. Solche Monokulturen be-
wirken zunichst eine Veridnderung des Bodenzustan-
des in physikalischer und chemischer Hinsicht; im
Gefolge treten Verschiebungen in den' Bodenbiozo-
nosen ein; im weiteren Verlaufe erfolgt eine mehr
oder weniger weitgehende Bodendegradation mit.
Stockungen des Stoffkreislaufes zwischen Boden
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und Pflanze und schwindender Bodenfruchtbarkeit;
schlieBlich kann weitgehende Versteppung des Ge-
lindes und Bodenabtrag eintreten. Es sei hiefiir nur
ein konkretes Beispiel aus der Forstwirtschaft an-
gefiihrt.

In den letzten hundert Jahren sind vielerorts
Reinbestinde von Fichten aufgeforstet worden. Die
Fichte hat als Flachwurzler nur die obersten Bo-
denhorizonte aufgeschlossen, die tieferen aber man-
gels tiefwurzelnder anderer Holzpflanzen einer fort-
schreitenden Verdichtung iiberantwortet. Durch
diese traten dann Stauungen in der vertikalen Was-
serbewegung, vor allem Stau des Niederschlagswas-
sers in den obersten Bodenschichten ein. Die weitere
Folge war das Aussterben jener Pflanzen der Wald-
bodenvegetation und aller jener Bodenorganismen,
die gut durchliiftete Boden verlangten. Stockungen des
Stoffkreislaufes zwischen Boden und Pflanze traten
auch hier in Erscheinung und sie steigerten sich
nicht selten zur Anhiufung michtiger Rohhumus-
decken an der Bodenoberfliche und zu schweren
Wachstumsstérungen bei den Fichten selbst.

Eine weitere Beispielgruppe indirekter Beein-
flussung ist die erst in jlingster Zeit stirker be-
achtete Produktion spezifischer Wirkstoffe durch
eine grofle Anzahl von Organismen. Hierher, gehort
die antibiotische Wirkung bestimmter Stoffwech-
selprodukte von Pilzen und Bakterien, z. B. des Pe-
nizillins. Hierher gehoren die ,,adaptiven Enzym-
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komplexe®, auf die Virtanen und zuletzt A.
Koch (1952) und seine Schiiler hingewiesen ha-
ben. Hierher geh6ren auch die wachstumsstimulie-
renden Wirkungen gewisser ch'i-r;oider Substanzen,
die als Zwischenprodukte der Humusbildung beim
Stoffwechsel von Aktinomyzeten und auch in den
Exkrementen kleiner Bodentiere entstehen und auf
die zuerst W. Flaig (1951) aufmerksam gemacht
hat. Ein Teil von ihnen férdert das Organismen-
wachstum, ein anderer hemmt es, wieder ein anderer
fordert oder hemmt je nach der Menge, in welcher
der betreffende Wirkstoff vorhanden ist. Flaigs
Vermutung, daB mit solchen Stoffen die Erschei-
nungen der Bodenfruchtbarkeit und Bodenmiidigkeit
zum Teile zusammenhingen, ist wahrscheinlich
richtig.

Wir ahnen heute mehr als wir schon wissen, daB
in jedem belebten Boden ein Wirkstoffgeflecht einer
groflen Anzahl wachstumsstimulierender Stoffe be-
steht. Dieses Wirkstoffgeflecht ergibt eine Kom-
plexwirkung, die umso ausgeglichener und stabiler
ist, je groBer die Zahl von wirkstoffproduzierenden
Arten ist, die zusammenleben.

Die Zahl der Organismenformen wird in Kultur-
boéden durch kiinstliche Eingriffe wie Bodenbear-
beitung, Diingung, Ernte usw. stindig vermindert
und dies ist eine der Ursachen der abnehmenden
Bodenfruchtbarkeit.
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Die angefiihrten Beispiele lieBen sich leicht ver-
mehren, sie geniigen aber wohl, um die fiir unsere
Betrachtungen entscheidende Tatsache erkennen zu
lassen, daBB jeder einzelne Organismus einer Fiille
von Abhingigkeitsbeziehungen verschiedenen Gra-
des unterliegt. Wir kennen bei einer kleinen An-
zahl fiir den Menschen infolge ihrer Niitzlichkeit
bzw. Schidlichkeit besonders wichtiger Pflanzen-
und Tierarten die direkten Konnexe einigermaBen
vollstindig, die indirekten mirgends.

Ich bringe hier nur ein Beispiel, das besonders
gut erforscht ist: den Baumwollkifer, Anthonomus
grandis. Dieser hat als Nahrpflanze, auf die er spe-
-zialisiert ist, die Baumwollpflanze. Mit deren
Vorhandensein steht und fillt wie€ bei anderen
phytophagen Nahrungsspezialisten seine Existenz.
Als Parasiten und Feinde hat er: verschiedene
Bakterien und Pilze, 29 tierische Parasiten, 22 Ar-
ten von Raubinsekten, 53 Vogelarten, diverse Fle-
dermiuse und Eidechsen. Damit sind nur die direk-
ten Konnexe erfaBt; die indirekten Konnexe, die
darin bestehen, daB die Parasiten auch andere Wirte,
die Feinde auch andere Beutetiere haben, selbst wie-
der parasitiert werden, dal die Wirtspflanze durch
andere Organismen beeinflu3t wird, daB jeder Orga-
nismus in der EinfluBsphire eines Wirkstoffgeflech-
tes steht usw.,, sind uferlos.

Fassen wir das Ergebnis unserer Betrachtung
iiber die Wechselbeziehungen der 'Organismen zu-

3

<
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sammen, so ergibt sich, daB in der Natur nirgends
eine Art fiir sich allein lebt, daBl vielmehr iiberall
_eine Mehrzahl, ja Vielzahl von Organismen neben-
einander steht und daf iiberall ein Beziehungsgefiige
mehr oder weniger komplexer Art vorhanden ist.

Es liegt nahe, danach zu fragen, wie sich dieses
Beziehungsgefiige auf die Struktur der Lebens-
gemeinschaften auswirkt. Man hat oft den Versuch
gemacht, kleine Lebensraumabschnitte im Freien
oder im Laboratorium mit kiinstlich zusammenge-
setzten Artengemengen zu besetzen, so z. B. Terra-
rien und Aquarien, aber auch gréBere Wasserbecken
im Freien. Kiinstliche Pflanzengemeinschaften sind
ferner z. B. auch Dauerwiesenansaaten mit kiinst-
lich zusammengestellten Samenmischungen. Bei allen
derartigen Versuchen hat man immer wieder die
Erfahrung gemacht, daB sich die Artenzusammen-
setzung und das Mengenverhéltnis der Arten in kur-
zer Zeit vollstindig veridnderten. Die Natur baute die
Lebensgemeinschaften binnen kurzem um und ent-
wickelte autonom ein Beziehungsgefiige, das der von
ihr umgebildeten Lebensgemeinschaft erst Stabilitdat
gab.

Den natiirlichen ILebensgemeinschaften haftet
von vornherein ein hoher Grad von Stabilitit an.
Wird ihre Struktur durch duBere Einfliisse gestort,
dann stellen sie diese oder eine andere in kurzer
Zeit wieder her. Es tritt das ein, was man die
Selbstregulierung -des biologischen Gleichgewichtes
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innerhalb der Lebensgemeinschaften nennt. Dieses
Gleichgewicht ist ein dynamisches, in dem die Be-
satzdichte im Massenwechsel der einzelnen Arten,
beeinflufBt von der Periodizitit der Jahreszeiten,
aber auch von unregelmédBigen Storungen, um einen
Mittelwert pendelt. Es gilt dabei die GesetzmiBig-
keit, dal die einzelnen Lebensgemeinschaften ein
umso mannigfaltigeres Beziehungsgefiige aufweisen,
je groBer ihre Artenmannigfaltigkeit ist. Je man-
nigfacher aber dieses Beziehungsgefiige ist, umso
weniger fillt der Massenwechsel der einzelnen
Art ins Gewicht, umso stabiler ist die Bio-
zonose. In artenreichen Lebensgemeinschaften
kann es nicht zur Massenvermehrung -einzel-
ner Formen kommen, weil dies die Raum-
konkurrenz mit den iibrigen Gliedern der Biozénose
verbietet. In einer schwach strukturierten Lebens-
gemeinschaft, wie solche fiir extreme, einseitige
Lebensrdume kennzeichnend sind, ist das Gefiige
der Konnexe lockerer, es ist im ganzen weniger sta-
bil, worauf kiirzlich Tischler (1951) hingewie-
sen hat.

Die Natur ist nun allenthalben bemiiht zu sta-
bilisieren, was dadurch geschieht, daB sich so lange
Verianderungen vollziehen, bis ein Endzustand er-
reicht ist, der ein Maximum an erreichbarer Sta-
bilitit aufweist und den wir unter konstanten
GroBklimabedingungen als klimatisches Endstadium
der biozonotischen Entwicklung, als Klimaxstadium,

3s
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bezeichnen. Die Stabilisierung vollzieht sich im ein-
zelnen in der Weise, daBl im Laufe der Entwicklung
der Organismenbestinde, welche die einzelnen Le-
bensraumabschnitte besiedeln, die miteinander in
Konkurrenz tretende Zahl der Arten wichst. -

Wenn ein Lebensraumabschnitt, etwa eine neugebil-
dete Sandbank in einem FluB, ein Bergsturzgelinde
oder das vom Eise beim Gletscherriickzug freigege-
bene Vorgelinde des Gletschers, zur Neubesiedlung
gelangt, ist die Zahl der dort Ful fassenden Arten
zunidchst gering. Es sind mehr oder weniger zufél-
lige Ankommlinge, die von dem Raume Besitz er-
greifen und die zunichst noch durch ein sehr lok-
keres Beziehungsgefiige verkniipft sind. Mit zuneh-
mender Besiedlungsdichte wird die Konkurrenz gro-
Ber, die Auslese auf Grund der Wechselbeziechungen
der Arten schirfer, dies auch weil nach und nach
mehr standortsgemaBe Arten auf dem Plan erschei-
nen.

Die Wanderfahigkeit der Organismenarten, be-
sonders der Tiere, wird zumeist weit tiberschitzt,
sie ist bei vielen Arten auBerordentlich gering, be-
sonders bei solchen, die dauernd im Boden leben
and. eng begrenzte Anspriiche an das Temperatur-
und’ Feuchtigkeitsklima stellen. Verdnderungen, die
sich im Milieu eines bestimmten Lebensraum-
abschnittes . vollzogen haben, bleiben darum unter
Umstédnden liber Jahrtausende und Jahrzehntausende

in der Artenzusammensetzung einer Biozonose er-
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kennbar. Sie duBern sich in der ,,Liickenhaftigkeit«
der Biozonose, in der Unvollstindigkeit der Le-
bensraumausniitzung an den von ihr besiedelten
Standorten.

Bekannt ist die Liickenhaftigkeit der Fauna
ozeanischer Inseln, die nie in landfester Verbindung
mit einem Kontinent gestanden haben. Den ozea-
nischen Inseln fehlt z. B. eine typische Gebirgs-
bachfauna ganz oder nahezu ganz, es fehlen ihnen
ferner typische Aaskéfer (Silphiden), es fehlt auch
‘eine typische artenreiche Fauna tiefer Bodenschich-
ten, ja selbst die Bliitenfauna ist liickenhaft (vgl.
Holdhaus 1932). Diese Liickenhaftigkeit ist da-
durch bedingt, daBl die betreffenden Tiergruppen
- keine Zuwanderungsmoglichkeit besaBen und darum
den Lebensraum nicht zu besetzen vermochten.

Auch in Festlandgebieten sind #hnliche Verhilt-
nisse feststellbar, wenn sie auch nicht so extrem
entwickelt sind. So z. B. fehlt in den durch eiszeit-
liche Vergletscherung devastierten Gebieten bis
heute eine artenreiche, hochangepaBte Bodenfauna.
Es gibt eine ganze Reihe von Arten, die in den
Ostalpen bis heute genau an der Grenze der maxi-
malen eiszeitlichen Talvergletscherung ihre Verbrei-
tungsgrenze finden. Das Fehlen hoch angepafiter
terricoler, blinder, pigmentloser Arten aus vielen
Gruppen der Arthropoden in Béden, die wihrend
der Eiszeitperiode Dauerfrostboden waren, ist ein
zweites Beispiel dieser Art. Als drittes sei die Er-
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scheinung der Kulturfliichter erwihnt; ich habe sie
seinerzeit bei den xerophilen Steppenbewohnern be-
schrieben (Franz 1936). Es handelt sich um Ar-
ten; die in ihrer Verbreitung auf solche Standorte
beschréankt sind, die primir Steppencharakter ge-
tragen haben (auf Salzbiéden, Felsenheiden, Busch-
steppen auf #drmsten Boéden). Diese Arten sind
in die sekundir entwaldete Kultursteppe nirgends
iibergetreten, auch nicht in Siideuropa, wo die Ent-
waldung in vielen Lindern groBte AusmafBle ange-
nommen hat. ’

Der Erscheinung der Liickenhaftigkeit des Ar-
tenbestandes gestoérter Standorte steht der Reich-
tum an Arten an allen jenen Standorten gegeniiber,
die durch lange Zeit gleichbleibende Milieuverhilt-
nisse aufgewiesen haben. Solche Standorte sind es,
die durch die Hiufung von Reliktarten auffallen,
d. h. von Arten, die sich hier inselhaft, fernab von
ihrem zusammenhingenden Verbreitungsareal er-
hielten und friiher auch im Zwischengebiet gelebt
haben miissen, dort aber infolge Verdnderung des
Milieus zugrunde gegangen sind.

Der groBte denkbare Milieuunterschied besteht
zwischen dem Kleinklima geschlossener Waldbestin-
de (dem Waldbinnenklima) und dem Mikroklima

“ waldfreien Geldndes. Der Wald ist, je dichter und
an seinen Réndern durch einen Strauchmantel ab-
geschlossener er ist, umso mehr die Heimat feuch-
tigkeitsbediirftiger, an ein ausgeglichenes Tempe-
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raturklima angepaBter Organismen. Das waldfreie
Gelinde ist demgegeniiber der vollen Wirkung des
Strahlungsklimas ausgesetzt, der austrocknenden
Wirkung des Windes, den klimatischen Kontrasten
zwischen Tag und Nacht. Dafiir finden hier alle
jene Organismen ihnen zusagende Lebensbedingun-
gen, die zur Ausiibung ihrer Lebensfunktionen einer
groflen Menge zugestrahlter Energie in Form von
Wirme und Licht bediirfen (heliophile Organis-
men). A

Die Folge davon ist, daB jene Gebiete, die seit
dem Tertidr dauernd Wald getragen haben oder
dauernd Steppe waren, besonders artenreiche Le-
bensgemeinschaften beherbergen. Die entsprechen-
den Waldgebiete der Nordhemisphire hat Reinig
(1937) Waldrefugien genannt. Man kann ihnen
die Steppenrefugien, jene Gebiete, die dauernd wald-
los waren, ohne durch Klimakatastrophen devastiert
zu werden, gegeniiberstellen. Diese beiden Gebiete
weisen, sofern sie nicht vom Menschen devastiert
wurden, artenreichste, ausgeglichendste Lebensge-
meinschaften auf, Lebensgemeinschaften, die durch
restlose Lebensraumerfiillung (Lebensraumausniit-
zung) und ein iiberaus dichtes Geflecht von Abhin-
gigkeitsbeziehungen der einzelnen Arten unterein-
ander ein hochstes MaBl an Stabilitit durch Selbst-
regulierung erlangt haben.

Thnen reihen sich jene Standorte an, an denen
seit dem Ende der letzten Eiszeit ununterbrochen
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Wald oder Steppe war. Auch sie sind bereits arten-
reich, es fehlen ihnen aber alle priglazialen Relikte,
die sich in postglazialer Zeit nicht wieder in die
neuerschlossenen Lebensrdume auszubreiten ver-
mochten.

Es folgen jene. Standorte, die zwar den Wald-
oder Freilandcharakter in postglazialer Zeit dauernd
trugen, aber mehr oder weniger von Menschenhand
verandert wurden.

An letzter Stelle folgt das Kulturland, in dem
der Mensch wiederholt die Milieuverhiltnisse tief-
greifend verdnderte, ja sie vielfach Jahr fiir Jahr
von neuem grundlegend wandelt. )

In absteigender Folge entsprechen dieser Rei-
hung der Standorte Lebensgemeinschaften mit ab-
nehmender Mannigfaltigkeit, bis schlieBlich im Kul-
turlande nur noch Biozonosenfragmente iibrig blei-
ben, die sich aus weitgehend standortsindifferenten
Ubiquisten zusammensetzen und den Lebensraum in
keiner Weise ausfiillen.

Jede Veranderung des Milieus bewirkt, daB ir-
gendwelche Mitglieder der betroffenen Lebensge-
meinschaft eine wesentliche Verschlechterung ihrer
Lebensbedingungen erfahren, dal sie nicht mehr
existenzfahig sind und daher zum Aussterben ver-
urteilt sind. Zwar sind damit solchen Arten, die den
neuen Verhiltnissen besser angepaBt sind, Zuwan-
derungsmoglichkeiten eroffnet, diese Moglichkeiten
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konnen aber umso weniger ausgeniitzt werden, je
rascher der ersten eine zweite Milieuverinderung.
folgt, die jene Moglichkeiten wieder aufhebt.

Aus den geschilderten Verhiltnissen 1dft sich
eine wichtige okologische GesetzmiBigkeit ablei-
ten, auf die ich abschﬁeﬁend eingehen méochte.
Man weiBB seit langer Zeit, daB die Artenmannig-
faltigkeit der Lebensgemeinschaften von den okolo-
gischen Faktoren abhingig ist, die an den betref-
fenden Standorten wirksam sind. Diese Abhingig-
_ keit hat man in den bekannten beiden biozénotischen
Grundgesetzen formuliert, die lauten:

1. ,,Je variabler (vielseitiger) die Lebensbedin-
gungen einer Lebensstiatte, umso groBer die Arten-
zahl der zugehorigen Lebensgemeinschaft.«

2. ,,Je mehr sich die Lebensbedingungen eines
Biotops vom Normalen und fiir die meisten Orga-
nismen Optimalen entfernen, umso artenirmer wird
die Biozonose, umso charakteristischer wird sie, in
umso groBerem Individuenreichtum treten die ein-
zelnen Arten auf.«

Diese beiden Gesetze bediirfen nun der Ergéinzung
durch ein drittes, welches die Bedeutung des histo-
rischen Faktors in der Entwicklung der Biozonosen
zum Ausdruck bringt. Es ist wie folgt zu formu-
lieren:

»Je kontinuierlicher sich die Milieubedingungen
an einem Standort entwickelt haben, je linger er



gleichartige Umweltsbedingungen aufgewiesen hat,
umso artenreicher ist seine Lebensgemeinschaft,
umso ausgeglichener und umso stabiler ist sie.«

Wir kommen damit zur Erkenntnis einer Grund-
voraussetzung fiir die optimale Entwicklung alles
Lebendigen: der Eustasie, der Eigenschaftsstetigkeit
des Milieus. .

Der Mensch hat, besonders seitdem er iiber die
Mittel der modernen Technik verfiigt, die es ihm
gestatten, die Natur in einem bisher ungeahnten
MaBe zu beherrschen, die Kontinuitit des Naturge-
schehens in immer umfassenderer Weise unterbro-
chen: Rodung und Aufforstung, Bodenbearbeitung
und Bodenzerstérung, Ent- und Bewiasserung, Diin-
gung und Schidlingsbekdmpfung folgen einander in
immer kiirzeren Abstinden. Die Folge dieser MaB-
nahmen ist eine fortschreitende Verarmung der Le-
bensgemeinschaften an Arten und eine zunehmende
Zerriittung des Beziehungsgefiiges, welches die
ﬁbrigbleibendén Glieder zur Einheit der Lebensge-
meinschaft verbindet. Es geht damit das Selbst-
regulierungsvermogen der Biozomosen weitgehend
verloren, es leidet ihre Stabilitit, es leidet aber auch
ihre Produktivitdt, d. h. die biologische Leistung,
die einen wesentlichen Faktor im Stoffkreislaui in
der Natur darstellt.

Wie weit die Zerriittung und Verarmung der be-
lebten Natur in den dicht besiedelten Kulturléindern
gediehen ist, kann nur der beurteilen, der jungfriu-
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liche Landschaften, die der Mensch noch nicht ange-
tastet hat, zu untersuchen Gelegenheit hatte. Ein in
Amerika titiger Nematodenspezialist, Dr. G. Stei-
ner, schrieb mir nach einer solchen Untersuchung
im brasilianischen Urwald tiefbeeindruckt, dal er
den Reichtum der Nematodenfauna dieser Gebiete
nicht geahnt habe. An anderen . Kleintiergruppen
konnte ich selbst in unerschlossenen Gebirgen Nord-
westspaniens denselben Kontrast feststellen.

Im Gegensatz hiezu sind alle jene Flichen, die
ohne Riicksicht auf die Erfordernisse des Lebens
stindig von Menschenhand beeinfluBt werden, iiber-
aus organismenarm. Die Untersuchung eines ver-
gleichenden Dauergriinlanddiingungsversuches bei
Admont in Obersteiermark ergab nach .zehnjihriger
Laufzeit das interessante Ergebnis, dafl die Béden
der nicht gediingten Parzellen die individuen- und
artenreichste Bodenfauna, die rein mineralisch
gediingten die drmste aufwiesen, wiahrend die Bo-
den der mit organischem Diinger versehenen Par-
zellen in der Mitte lagen (F ran z 1953). Dieses Er-
gebnis soll nicht beweisen, daB3 wir in Hinkunft nicht
mehr diingen sollen, vielmehr dafl Bodenpflege und
-nutzung in Hinkunft nicht mehr rein nach chemi-
schen und physikalischen Gesichtspunkten durch-
gefiihrt werden diirfen, sondern auch der Biologie
Rechnung tragen miissen. In der land- und forst-
wirtschaftlichen Praxis bestehen hiefiir heute be-
reits vielversprechende Anfinge, die es in Zukunft
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einer groBleren Organismenzahl als bisher ermdég-
lichen werden, Kulturland zu besiedeln.

Eine wichtige Voraussetzung hiefiir bildet, das
geht aus den vorstehend mitgeteilten Tatsachen her-
vor, daB3 im Kulturland in Zukunft mehr als bisher
die Eustasie der Milieubedingungen gewahrt oder,
wo dies nicht méglich ist, doch die Eigenschafts-
stetigkeit des neugeschaffenen Milieus fiir die Zu-
kunft gesichert wird.
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