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Zusammenfassung: Im folgenden Artikel wird ein zusammen-
fassender Uberblick iiber systematische Stellung, Wuchsform, Alter
und Biologie von Euphorbia dendroides L. gegeben, und das Areal, die
Synokologie sowie die pflanzensoziologische Bewertung der Art dis-
kutiert.

Summary: In the following article a synoptical view of Euphorbia dendroides L. is
given: systematical position, growth form, age and biology of the species as well as its
geographical range, synecology and phytosociological position are discussed.

Einleitung

Bei der vorliegenden Arbeit - vorgestellt als Vortrag im Rahmen der
Tagung der Ostalpin-Dinarischen Gesellschaft fiir Vegetationskunde 1999 in
Pontresina - handelt es sich um eine Zusammenfassung der Ergebnisse einer
Dissertation. Als Ergebnis von Geldndeuntersuchungen zwischen 1994 und
1997 in Griechenland, Italien, Frankreich und Spanien, sowie von intensiver
Literaturauswertung entstand eine Art Monographie iiber Euphorbia dendroi-
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des (EICHBERGER, 1999). Eine grofiere Publikation mit ausfiihrlicher Diskus-
sion erschien unlidngst (EICHBERGER, 2001).

Die Nomenklatur der Pflanzen folgt durchwegs TUTIN et al. (1964-
1991).

Systematische Stellung von Euphorbia dendroides

Der Name Euphorbia dendroides stammt von LINNAEUS (1753), zuvor
wurde die Art seit DIOSKURIDES (BERENDES, 1902) und PLINIUS d.A.
(SPRENGEL, 1822) und bis in das 18. Jahrhundert (z.B. BARRELIER, 1714;
TOURNEFORT, 1719; LAMARCK, 1778 u.a.) hédufig als ,Tithymal(l)os (us)
dendroides” oder , Tithymal(l)us arboreus” bezeichnet. Seit BOISSIER (1862)
wird sie der urspriinglichen Subsect. Pachycladae Boiss. zugerechnet (in der
Flora Europaea als eigene Sect. Pachycladae (Boiss.) Tutin gezéhlt). Die ein-
zelnen Arten der Pachycladae wie Euphorbia bourgeauana J. GAY, E. artropur-
purea (BROUSS.) WEBB & BERTH. oder E. obtusifolia POIR. bleiben fast vollig auf
den Makaronesischen Raum beschrankt, andere wie Euphorbia regis-jubae
WEBB & BERTH. oder E. balsamifera AIT. greifen auf Afrika tiber; Euphorbia
dendroides stellt den einzigen mediterranen Vertreter dieser Gruppe dar. Die
systematische Gliederung der grofsen Familie der Wolfsmilchgewdachse, so-
wie des umfangreichen und schwierigen Genus Euphorbia wurde noch nicht
zufriedenstellend gelost.

Biologie von Euphorbia dendroides

Die sehr urtiimliche Wuchsform von Euphorbia dendroides und anderen
Vertretern der Pachycladae wird als , Kugelbaum”, ,, Kandelaber-Baumchen”
u.d. bezeichnet (RAUH, 1939; MEUSEL, 1970; siehe Abb. 1).
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Abb. 1: Die Wuchsform von Euphorbia dendroides (nach MEUSEL, 1970: 55,
verandert): Die durchgehende dicke Linie bezeichnet ausdauernde
(perennierende) Achsen und Achsenabschnitte; lebende Blatter
wurden als diinnere durchgehende Linie, abgestorbene, aber noch
nicht abgeworfene Blatter punktiert gezeichnet. Infloreszenzen
werden durch Dreiecke dargestellt, diesjahrige Infloreszenzen dabei
mit einer durchgehenden Linie, Infloreszenzbildungen aus vergan-
genen Jahren dagegen punktiert.

Schon von weitem kann die Baumartige Wolfsmilch an ihrer kugel-
formigen Gestalt erkannt werden. Die kugelige Form ist das Resultat eines
zuerst monopodialen Wachstums, welches ab der ersten Bliitenbildung von

417




einer akrotonen, sympodialen Sprossverkettung durch meist 2 Seitenknos-
pen abgeltst wird. Die Jahresgrenzen kénnen an den verdickten Sprossen-
den mit gestauchten Internodien deutlich erkannt werden, was eine Alterbe-
stimmung ermoglicht (siehe Abb. 2).

—

Abb. 2: Entwicklung und Verzweigung von Euphorbia dendroides (C Koty-
ledonen; E Erdgrenze; Hp Hypercotyl; Hy Hypocotyl; I Innovations-
knospen; W Wurzel; punktierte Linien bedeuten Jahresgrenzen).
Sechsjahrige Pflanze, die nach dem 3. Jahr das monopodiale
Wachstum mit einer terminalen Infloreszenz abschloss; die weitere
Sprossverkettung erfolgte sympodial, nur ein Seitenast setzte bei
Ausfall der Infloreszenzen das monopodiale Wachstum fort. Nach
RAUH (1939: 288) und eigenen Vorlagen.
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Die Baumartige Wolfsmilch kann eine Maximalhthe von 4-6 m errei-
chen (im Konkurrenzkampf bei drohender Uberschattung). Normalerweise
werden die regelméafliigen, kugelférmigen Strducher 1-2 m hoch. Das zer-
streutporige Holz weist nur unregelmaéfiige Jahresringe auf (GREGUSS, 1959;
SCHWEINGRUBER, 1990). Junge Zweige besitzen eine charakteristische, rot-
lichbraune Firbung, wihrend éltere Aste eine grauen Borke zeigen. Laub-
bldtter treten nur an den jeweiligen Jahrestrieben auf. Biischelartig an der
Sprossspitze zusammengedrangt erscheinen sie im Friihjahr, die unteren
Blitter am Jahrestrieb fallen bereits im Herbst und Winter ab.

Die Einzelbliiten sind bei allen Vertretern der Gattung Euphorbia zu
Pseudanthien, sogenannten Cyathien, vereinigt (WEBERLING, 1981, 1989;
BENEDI et al., 1997). Euphorbia dendroides besitzt am Rand des Bliitenbechers
nur 4 Nektardriisen. Die dichasialen Hochblitter sind leuchtend gelb ge-
farbt, wiahrend sich die fiinf pleiochasialen Hochblatter auf der Sprossspitze
nicht immer von gewthnlichen Laubbléttern unterscheiden.

Die Bliiten werden zumeist durch Fliegen bestdubt. Nach dem Zer-
springen der dreiklappigen Kapsel erfolgt die Ausbreitung der Samen durch
Ameisen, die von der eiweifs- und fettreichen Caruncula angelockt werden.
Der Laubaustrieb beginnt im Herbst ab September, die Bliite frithestens im
Dezember. Ab Ende April werden die ersten reifen Samen gebildet, in nérd-
lichen Teilen des Areals erst im Juni. Anschlieend fallt das haufig auffal-
lend rétlich verfarbte Laub zur Ganze ab.

Zum Alter von Euphorbia dendroides lagen bisher noch keinerlei Anga-
ben oder Untersuchungen vor. Die regelmifSige, oft jahrliche Verzweigung
und die sichtbare Verstirkung an der Jahrestriebspitze lassen die Jahres-
triebgrenzen deutlich erkennen. Lediglich an &lteren Exemplaren kann das
Alter des monopodialen Hauptstammes nicht immer ganz exakt erfasst
werden. Die festgestellten Altersunterschiede sind betrdchtlich: Wahrend
kleine und knorrige Exemplare in Felsen ein Hochstalter von iiber 50 Jahre
erreichen konnen (v.a. in Felslagen mit Jahrestrieblingen hdufig unter 3-5
cm), iiberschreiten solche auf ruderalen Standorten trotz grofserer Wuchsho-
he und einem breiteren Kronendurchmesser kaum 25 bis héchstens 30 Jahre;
oftmals bleiben sie deutlich jiinger (Jahrestrieblingen aber nicht selten 20-30
cm).

Beispiel einer besonders alten Population auf der Insel Mallorca (Spa-
nien): steinige Weide ca. 3 km 6stlich El Port (de Valldemosa); ca. 200 msm,
10° W; 160 m?, Deckung 80%; 13.4.1996 (46 vitale Individuen, 6 abgestorbe-

ne).
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Gegen Befraf8 wird Euphorbia dendroides durch ihren giftigen Milchsaft
geschiitzt (vgl. HEGNAUER, 1989). Bei Feuern verbrennt meist die gesamte
Pflanze (geringe Regenerationsfidhigkeit). Eine rasche Verjiingung ist jedoch
aus den Samen mdglich. Die ausgesprochen heliophile Art reagiert sehr
empfindlich gegeniiber Beschattung; obwohl sie den Sommer blattlos iiber-
dauert, benétigt sie eine ausreichende Feuchtigkeitsversorgung. Wegen der
Empfindlichkeit gegeniiber tiefen Temperaturen, bleibt die Baumartige
Wolfsmilch auf niedrig gelegene, milde und meeresnahe Lagen mit ausrei-
chendem Feuchtigkeitsangebot beschrankt. Durch eine gewisse Nitrophilie
kann die Art auch sekundare Standorte, wie aufgelassene Terrassen oder
verfallende Steinmauern besiedeln. Die grofSten Meereshthen erreicht
Euphorbia dendroides in Nordsizilien bei etwa 900 msm, in Siiditalien und
Tunesien dringt sie bis zu 40 km bzw. 80 km weit ins Landesinnere vor.

Das Areal von Euphorbia dendroides

Basierend auf Geldndeuntersuchungen, sowie der Auswertung von
Herbarbelegen und der floristischen Literatur konnte ein revidiertes Ge-
samtareal fiir Euphorbia dendroides erarbeitet werden (Karte 1 im Anhang;
ausfiihrliche Zusammenstellung der Fundorte siehe bei EICHBERGER, 2001).
Wiéhrend im Siiden und Westen zunehmende Trockenheit, im Norden die
Winterkélte das Areal begrenzen, bleibt das sporadische Vorkommen im
Osten unklar: geeignete felsige Kiisten in Anatolien und Zypern bis nach
Israel werden nur selten besiedelt. Erkldrende vegetationsgeschichtliche
Daten liegen wegen der geringen Haltbarkeit des Holzes und der Uniformi-
tat des Euphorbia-Pollens nicht vor.

Pflanzensoziologische Stellung von Euphorbia dendroides

Die pflanzensoziologische Gliederung bereitete wegen der offensicht-
lich unterschiedlichen Aufnahmemethodik der einzelnen Autoren Schwie-
rigkeiten, besonders durch Wahl und Gré8e der Untersuchungsflachen: Sehr
kleine Flachen mit dementsprechend geringer Artenzahl verwendeten etwa
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GEHU & BIONDI (1997). Aus Griechenland lag tiberhaupt nur ein geringes
Aufnahmematerial vor.

Euphorbia dendroides wurde immer wieder als Charakterart des Ver-
bandes OLEO-CERATONION gekennzeichnet (vgl. RIVAS-MARTINEZ, 1974;
RIVAS-MARTINEZ et al., 1984; BRULLO & MARCENO, 1984; u.a.). Da sie aber in
den meisten Assoziationen des Verbandes nur sporadisch auftritt, konnte
die Baumartige Wolfsmilch lediglich bei einer entsprechend engeren Fas-
sung des OLEO-CERATONIONS als Verbandscharakterart gelten.

Bestédnde mit Euphorbia dendroides werden zum Grofsteil in eine eigene
Assoziation innerhalb des Verbandes OLEO-CERATONION zusammenge-
stellt. Jedoch auch solche seit lingerem verwendete Assoziationen wie das
OLEO-EUPHORBIETUM DENDROIDIS von TRINAJSTIC (1973, 1984) weisen
keine wirklich guten Charakterarten auf: einzige deutliche und sinnvolle As-
soziationscharakterart ware Euphorbia dendroides selbst.

Die untersuchten Bestdnde von Euphorbia dendroides zwischen Spanien
und Kroatien lassen sich klar in die Klasse QUERCETEA ILICIS ordnen,
wohingegen in Griechenland nur im Norden solche Gesellschaften nachge-
wiesen wurden. Der Grofsteil der Gesellschaften Griechenlands, besonders
jene der Insel Kreta, steht bereits der Phrygana- bzw. Garrigue-Vegetation
der Klasse CISTO-MICROMERIETEA nahe. Diese Problematik wird bei sehr
kleiner Flachenwahl, mit einer Beschrankung auf dichte Strauchbestinde
weniger deutlich.

Auf Grund der gegebenen Schwierigkeiten wurde eine alternative
Gliederung erarbeitet. An Hand einer Stetigkeitstabelle mit 540 Vegetations-
aufnahmen (knapp 300 eigene Vegetationsaufnahmen und etwa 250 Auf-
nahmen anderer Autoren mit dhnlicher Methodik) wird klar nachgewiesen,
dass sich Bestdnde in Griechenland deutlich von jenen in Spanien, Frank-
reich, Italien und Kroatien unterscheiden (siehe Tab. 1). Die beiden Gruppen
kénnen als zwei floristisch und geographisch gut getrennte Assoziationen
aufgefasst werden:

Assoziation ASPARAGO ACUTIFOLII-EUPHORBIETUM DENDROIDIS
EicHB. 2001

Okologische Charakterisierung: auf felsigen Kiisten von Spanien bis Kroatien tiber
karbonatischen und silikatischen Substraten, in wechselnder Exposition, jedoch im
Norden meist siidexponiert; dort hidufig extrazonal; Standorte regelmafsig eda-
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phisch-topographisch, sowie anthropogen degradiert; daneben haufig als Pionier-
vegetation steiniger Lagen; wird durch bessere Bodenbedingungen begrenzt.
Diagnostische Artenkombination: Euphorbia dendroides, Olea europaea var. sylvestris,
Pistacia lentiscus, Arisarum vulgare, Smilax aspera, Rubia peregrina, Hyparrhenia hirt,
Dactylis glomerata ssp.hispanica, Brachypodium retusum, Psoralea bituminosa, Asphodelus
aestivus, Piptatherum coerulescens, Sedum sediforme, Misopates orontium und Reichardia
picroides.

Differentialarten: Asparagus acutifolius, Rhamnus alaternus, Calicotome spinosa, Lonicera
implexa, Quercus ilex, Myrtus communis und Phagnalon saxatile, mit geringerer Stetig-
keit Rosmarinus officinalis, Cistus monspeliensis und Lobularia maritima.

Assoziation PHLOMIDO FRUTICOSAE-EUPHORBIETUM DENDROI-
DIS Eicus. 2001

Okologische Charakterisierung: auf felsigen Kiisten in Griechenland fast aus-
schliefSlich iiber karbonatischem Substrat, in wechselnder Exposition, jedoch im
Norden meist siidexponiert; dort zum Teil extrazonal; Standorte regelmaflig
edaphisch-topographisch, sowie anthropogen degradiert; daneben auch als Pionier-
vegetation steiniger Lagen; wird durch bessere Bodenbedingungen begrenzt.
Diagnostische Artenkombination: Euphorbia dendroides, Olea europaea var. sylvestris,
Pistacia lentiscus, Arisarum vulgare, Smilax aspera, Rubia peregrina, Hyparrhenia hirta,
Dactylis glomerata ssp.hispanica, Brachypodzum retusum, Psoralea bituminosa, Asphodelus
aestivus, Piptatherum coerulescens, Sedum sediforme, Misopates orontium und Reichardia
picroides.

Differentialarten: Ephedra foemina, Crucianella latifolia, Phlomis fruticosa, Tordylium
apulum, Phagnalon graecum, Asparagus aphyllos, Lathyrus cicera, Ononis ornithopodioi-
des, Parietaria cretica, Quercus coccifera, Salvia triloba, Valantia hispida, Medicago corona-
ta, Knautia integrifolia, Micromeria juliana u.a.

Abb. 3: Synsystematische Gliederung der Euphorbia dendroides-Gesell-
schaften zwischen Spanien und Griechenland (Erkldrungen im
Text).

Grundsitzlich lassen sich die Wolfsmilch-Vorkommen im zentralen
bis westlichen, sowie im Ostlichen Mediterranraum gut voneinander tren-
nen, was fiir eine Gliederung in zwei vikariirende Assoziationen spricht.
Allerdings besitzen diese Assoziationen keine eigenen Charakterarten, son-
dern lediglich Differentialarten. Einzige Charakterart bleibt Euphorbia
dendroides selbst. Als hochstet vorkommende Arten treten besonders QUER-
CETEA ILICIS-Klassencharakterarten hervor, was die Zuordnung zu dieser
Klasse unterstreicht. Selbst bei den griechischen Bestdnden zeigt das regel-
méfdige Auftreten der Klassencharakterarten eine Entwicklungsmoglichkeit
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hin zu einer von Hartlaubigen dominierten Vegetation. Die Beriicksichti-
gung der Mengenverhaltnisse der einzelnen Arten macht jedoch wiederum
den Ubergang zur Phrygana der Klasse CISTO-MICROMERIETEA deutlich.
Fiir lokale Varianten konnen nur selten gute Trennarten vorgestellt werden,
dagegen bilden die beiden Assoziationen in sich sehr geschlossene Gruppen.
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Karte1: Die Gesamtverbreitung von Euphorbia dendroides:

Die Fundorte werden durch schwarze Punkte dargestelit. Landergrenzen sind schwarz
eingetragen, mit helleren Linien werden Provinzen bzw. Regionen dargestellt.
Malistab etwa 1 : 13.000.000

Datenquelle: ArcWorld 1:3M, ESRI Inc., Redlands, CA, USA

Entwurf: Ch. Eichberger

Kartographie: M. Weinberger
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Tab. 1: Ubersichtstabelle (Stetigkeitstabelle) der Euphorbia dendroides -Bestande zwischen Spanien |
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