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des Trentino in den letzten 50 Jahren

Vegetation changes in wetlands of Trentino
in the last 50 years
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Zusammenfassung: Die Feuchtgebiete des Trentino befinden sich an Seen,
Mooren und Sumpfgebieten, die von den Télern bis in 2600 m Hohe rei-
chen; in dieser Publikation wird nur auf Feuchtgebiete in htigeligen- und
montanen Stufen in Héhen bis ca. 1600 m eingegangen. Dort sind Vegeta-
tionsgesellschaften verschiedener Vegetationsklassen ansassig, sowohl
Grasfluren als auch Gebiisch und Béume; sie sind stabil, so lange der
Mensch nicht mit Urbarmachungen oder Trockenlegungen eingreift. An-
dere Gesellschaften erhalten sich hingegen, weil sie standig gemaht wer-
den (naturnahe Gesellschaften). In den letzten 50 Jahren hat der anthropi-
sche Druck auf die Feuchtgebiete des Trentino immer mehr zugenommen,
so z.B. durch Eutrophierung der Gewasser, Trockenlegungen und Urbar-
machungen, Bau von Strafsen und Gebauden an Ufern und den Bau von
Badeanstalten. Auflerdem wurden fast alle Wiesen in Feuchtgebieten
nicht mehr geméht. Auswirkungen auf die Vegetation konnten in Folge
beobachtet werden: 1) Umwandlung der Schwingrasengesellschaften (Ca-
ricetum lasiocarpae) in Rohricht (Phragmitetum australis); 2) Degenerati-
on der Gesellschaften von Moor- und Sumpfwiesen (Caricetum davallia-
nae, Schoenetum ferruginei, Lysimachio vulgaris-Filipenduletum, Junco-
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Molinietum, Selino-Molinietum coeruleae etc.); 3) Entwicklung von sy-
nanthropen Gesellschaften in den Feuchtgebieten (Juncetum macri, Galin-
sogo-Portulacetum etc.); 4) Invasion von Phragmites australis in die
Feuchtwiesen (retrogressive sekundire Sukzession); 5) Umwandlung der
Gesellschaften von Moor- und Sumpfwiesen in Strauchgesellschaften (Sa-
licetum cinereae und Carici elatae-Alnetum glutinosae) aufgrund der se-
kundiren Sukzession. Dies alles fiihrte zu einer grofSen Verdnderung der
Physiognomie von Feuchtgebieten, insbesondere zum vollstandigen Ver-
schwinden der Schwingrasengesellschaften (Caricetum lasiocarpae) und
zur fortschreitenden Reduzierung, daneben zum Verschwinden vieler Ge-
sellschaften der Feuchtgebiete (Caricetum davallianae, Selino-Molinietum
coeruleae etc.). Diese okologischen Prozesse wurden ausfiihrlich in ver-
schiedenen Feuchtgebieten des Trentino untersucht, insbesondere am
Laghestel von Piné, dem Moor von Fiavé und den Feuchtwiesen der Ing-
hiaie, mit genauen Kartographierungen (1 : 2.880), die in periodischen Ab-
stinden wiederholt wurden (pflanzensoziologische Karte der reellen und
potentiellen Vegetation, Karte der dynamischen Tendenzen der Vegetati-
on, Karte der Vegetationsserien).

Summary: The wetlands of Trentino are represented by lakes, peat bogs and swampy areas in
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the valley bottoms up to 2600 meters; this work focuses on the wetlands of the hilly
and montane belt up to about 1600 m. They host plant associations belonging to her-
baceous, shrub and arboréal vegetation classes that grow here until man intervenes
through reclamation and drainage; other associations, instead, thrive here because of
man’s continuous intervention with mowing (semi-natural associations). Over the past
50 years in Trentino anthropic pressure has increased steadily in the wetlands through
eutrophytication of the waters, drainage and reclamation, construction of roads and
buildings along shorelines and construction of bathing establishments. In addition,
mowing has ceased in almost all of the wetland meadows. The effects on the vegeta-
tion have been the following: 1) transformation of the floating meadow associations
(Caricetum lasiocarpae) into cane-thickets (Phragmitetum australis); 2) degeneration of
the associations of the boggy and swampy meadows (Caricetum davallianae, Schoene-
tum ferruginei, Lysimachio vulgaris-Filipenduletum, Junco-Molinietum, Selino-
Molinietum coeruleae, etc.); 3) development of synanthropic associations in the, wet-
lands (Juncetum macri, Galinsogo-Portulacetum, etc.); 4) invasion of Phragmites aus-
tralis in the wet meadows (retrogressive secondary succession); 5) transformation of
the boggy and swampy meadow associations into frutescent ones (Salicetum cinereae
und Carici elatae-Alnetum glutinosae) through the effect of secondary succession. All
this has greatly changed the physiognomy of the wetlands, in particular with the al-
most complete disappearance of the floating meadow associations (Caricetum lasio-
carpae), the progressive reduction and disappearance of many associations of wet
meadows (Caricetum davallianae, Selino-Molinietum coeruleae, etc.) and the devel-
opment of shrub and arboreal associations (Salicetum cinereae and Carici elatae-
Alnetum glutinosae). These ecological processes have been studied in detail in differ-
ent wetland environments in Trentino, particularly in the Laghestel of Piné, the Fiavé
peatbog and in the Inghiaie Wet Meadows, especially in mapping them on a scale of
1:2.880, repeated periodically.



1. Einleitung

Die Feuchtbiotope des Trentino befinden sich an Seen, in Mooren, Auen
und Sumpfgebieten, die von den Talern bis in 2600 m Hohe reichen. Dort sind
Vegetationsgesellschaften verschiedener Vegetationsklassen ansissig, sowohl
Grasfluren als auch Gebiisch und Baume. Es handelt sich dabei um 21 Vegetati-
onsklassen (Tab. 1) und 30 Vegetationsordnungen (Tab. 2), die wiederum 121
Gesellschaften umfassen. Die Gesellschaften kénnen nach einem zu ihrer Erhal-
tung niitzlichen, skologisch-physiognomischen Kriterium wie folgt zusammen-

ofasst werden: anthropogene Gesellschaften (Tab. 3), natiirliche waldfreie Ge-
sellschaften (Tab. 4) sowie Wilder und Gebiische (Tab. 5). Unter den natiirlichen
waldfreien Gesellschaften findet man die Pfeifengraswiesen und Hochstauden-
gesellschaften, daneben die Kleinseggenrasen basenreicher Niedermoore, wobei
das Caricetum davallianae und das Schoenetum ferruginei vom Aussterben
bedroht sind. Die natiirlichen waldfreien Gesellschaften enthalten viele Gesell-
schaften unterschiedlicher Standorte: offene Gewdsser, Quellen und Bache, Roh-
richte, GroRseggengesellschaften (darunter das immer seltenere und in der
Ausbreitung begrenzte Caricetum elatae), sowie Moorgesellschaften (darunter
das Caricetum lasiocarpae, das praktisch schon ausgestorben ist). Die Walder
und Gebiische umfassen auch Auenwélder (darunter einige rare und begrenzte
{Iberreste von Populetum albae im Valsugana), Sumpfwalder (darunter das rare
und vom Aussterben bedrohte Thelypteridi-Alnetum glutinosae) und Moor-
wilder (Pinetum rotundatae und Sphagno girgensohnii-Piceetum).

Alle aufgezahlten Gesellschaften konnen in zwei Gruppen zusammenge-
fasst werden: Zur ersten Gruppe zahlen die natiirlichen priméren Gesellschaf-
ten, die in Feuchtgebieten immer azonal sind; zur zweiten Gruppe gehoren
anthropogene Gesellschaften, die allesamt sekunddr sind. Die Gesellschaften
beider Gruppen bleiben mit der Zeit relativ stabil, aber nur unter bestimmten
Bedingungen (PEDROTTI 2003a); bei der ersten Gruppe ist es unabdingbar, die
besonderen, zur Existenz notwendigen Bedingungen eines Standorts zu erhal-
ten, zum Beispiel die Grundwasserverhaltnisse (relativ stabile azonale Gesell-
schaften); bei der zweiten Gruppe muss zusitzlich zu den zuvor genannten Be-
dingungen stindig und regelmaBig geméht werden. So wird es moglich, den
Fluktuationsprozess anthropischen Ursprungs zeitlich unverandert zu erhalten
(zeitlich stabile sekundére Gesellschaften).

In den letzten 50 Jahre haben sich die zuvor dargestellten Bedingungen in
den meisten Feuchtgebieten des Trentino verindert, sowohl fiir die primaren
Gesellschaften als auch fiir die sekundéren: Es hat ein tiefgreifender Transfor-
mationsprozess begonnen, der Flora, Vegetation und die Vegetationslandschaft
betrifft.

Folgende Feuchtgebiete des Trentino sind beobachtet und untersucht
worden:
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Seen: Roncone, Costa, Madrano, Pudro, Loppio, Levico, Tovel, Cei, Cal-
donazzo, Laghestel von Piné, Lases, Idro, Toblino, Ampola, Terlago, Serraia
(CORTINI PEDROTTI & ALEFFI 1990; GAFTA & PEDROTTI 1994; PEDROTTI 1988,
1990a, 1990b, 1990c, 1994a; PEDROTTI & CORTINI PEDROTTI 1996; VENANZON]
1989 und 1995);

Moore: Vedes, Le Grave, Paltt Redont, Moore des Monte Barco, Laghestel
von Piné, Laghetto delle Regole in Castelfondo, Moor von Folgaria, Moor von
Pezzabosco, Moor von Fiavé, Moor von Lomasona, Palti Longa, Moore des
Monte Sous, Palii Longia, Palti Tremole, Boniprati, Feuchtgebiete von Valfloria-
na, Paluda la Lot, Monte Barco (CANULLO et al. 1991 und 1994; PEDROTTI &
CHEMINI 1981; GERDOL 1982; MINGHETTI & PEDROTTI 2000; PEDROTTI 1980, 1981-
82, 1985, 1992, 1994b; PEDROTTI & VENANZONI 1987; VENANZONI 1988; GAFTA &
PEDROTTI 1997);

Stimpfe und Feuchtwiesen: Borghetto, Sternigo, Inghiaie, Feuchtwiesen
vom unteren Valsugana, Roncegno, Feuchtwiesen von Piné, Laghestel von Piné
(PEDROTTI & CHEMINI 1981; PEDROTTI 1986; 1988b, 1995, 2003b; PEDROTTI &
GAFTA 1994; GAFTA & PEDROTTI 1997);

Auenwilder; Valsugana und andere Gebiete (PEDROTTI & GAFTA 1994 und
1996; PEDROTTI 1995).

2. Ursachen der Verinderungen

Es konnen Veranderungen sowohl generellen Ursprungs festgestellt wer-
den, wie Verschmutzung und Eutrophierung, als auch spezifische Ursachen, die
wiederum in zwei Kategorien unterteilt werden. Erste Kategorie: die Intensivie-
rung und zunehmende Ausbreitung der anthropischen Entwicklung (zum Bei-
spiel Abnahme der Fliche und Zerteilung von Feuchtgebieten, Trockenlegun-
gen, Urbarmachungen, Bau von neuen Ansiedlungen, Errichtung von Badean-
stalten an Seeufern, Bau von neuen Infrastrukturen wie an Seen gelegenen Stra-
fen u.4.). Die zweite Kategorie hangt von den Veranderungen der traditionellen
menschlichen Eingriffe ab, wie vor allem vom Aufgeben der Mahd.

3. Dynamische Tendenzen

Folgende dynamische Tendenzen wirken sich auf die Vegetationsgesell-
schaften der Feuchtgebiete aus: Degeneration, progressive sekundére Sukzessi-
on und retrogressive sekundére Sukzession.

Zur Degeneration kommt es auf zweierlei Arten: Durch das Verschwin-
den von Arten der spezifischen charakteristischen Kombination und das Ein-
dringen von fremden Arten (FALINSKI 1986), zum Beispiel solchen anderer
pflanzensoziologischer Einheiten oder von synanthropen Arten. Alle Feucht-,
Sumpf- und Moorwiesen der Verbinde des Molinion, Calthion, Magnocaricion,
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Caricion lasiocarpae, Caricion davallianae u.a, sind durch die Aufgabe der
Mahd von mehr oder weniger ausgepragten Degenerationsprozessen betroffen.

Die sekundire Sukzession entsteht durch die Entwicklung von Biischen
und Baumen in den Wiesen, hauptsachlich handelt es sich dabei um Frangula
alnus, Salix cinerea, Alnus glutinosa, Viburnum opulus. Sie folgt dabei drei Model-
len (CANULLO 1993): durch die Verbreitung von Samen, durch Nukleation und
auRerdem durch das Vordringen der Grenze von Busch- und Baumgesellschaf-
ten, die bereits an den Rindern der Feuchtgebiete bestehen.

In einigen Fallen (Junco-Molinietum von Piné, Succiso-Molinietum coeru-
leae von Levico und Gentiano asclepiadeae-Molinietum coeruleae von Fiavé)
haben Forschungen begonnen, in denen Dauerflichen zur Kontrolle der Ent-
wicklungs- und Verbreitungsform der zuvor genannten Geholze eingerichtet
wurden (GAFTA & CANULLO 1992; CANULLO 1994 und 1995).

Die sekundire retrogressive Sukzession beginnt mit einem Degenerati-
Onsprozess durch Eindringen von Phragmites australis, dem eine intensive Ent-
wicklung von Schilfrohrichten folgt. Bald verschwinden die urspriinglichen
Gesellschaften, zum Beispiel das Caricetum lasiocarpae, das zur Génze durch
Réhricht ersetzt wird. Die Evolution der Vegetation setzt sich dann normaler-
weise mit der progressiven sekundéren Sukzession fort, so durch die Entwick-
lung einer Verjiingung von Alnus glutinosa im Carici elatae-Alnetum glutinosae.

4. Verinderung der Vegetation in einigen Feuchtgebieten

In einigen Feuchtgebieten des Trentino ist es moglich gewesen, die Vege-
tationsverdnderungen mittels einer Kontrolle zu beobachten, die durch wieder-
holte und detaillierte kartographische Erfassungen iiber mehrere Jahre erfolgte;
in jedem Feuchtgebiet sind folgende Karten erstellt worden, immer im Mafsstab
1 2.880: eine pflanzensoziologische Karte der reellen Vegetation, eine Karte der
dynamischen Tendenzen der Vegetation, eine Karte der Vegetationsserien, so-
wie eine Karte der potentiellen Vegetation, mit den von PEDROTTI (2001) bereits
beschriebenen Methoden. Bei den Feuchtgebieten handelt es sich um das Moor
von Laghestel von Piné, das Flachmoor von Fiavé und die Feuchtwiesen von
Inghiaie; die Transformationsprozesse der Vegetation sind tibrigens in allen drei
erfassten Standorten sehr dhnlich.

Der Laghestel von Piné

Der Laghestel von Piné war ein kleiner, oligotropher See, der sich in ei-
nem grofen, in Porphyr eingegrabenem Becken mit einem Verlandungsmoor in
einer Hohe von ungefihr 900 m befindet. Die Vegetation bestand aus Schwing-
rasen (Caricetum lasiocarpae), Feuchtwiesen (Lysimachio vulgaris-Filipendu-
letum, Scirpetum sylvatici und Junco-Molinietum) und Sumpfwiesen (Carice-
tum elatae und Caricetum rostratae). Die Vegetationserfassung erfolgte hier
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dreimal (1976, 1994 und 2001). In jedem dieser Jahre wurden eine reelle Vegeta-

tionskarte und eine Karte der dynamischen Tendenzen erstellt, 2001 zusétzlich

eine Karte der Vegetationsserien und eine Karte der potentiellen Vegetation

(PEDROTTI 2004).

Bei einem Vergleich der verschiedenen Vegetationskarten konnte folgen-
des beobachtet werden:

a) Das Aussterben von Schwingrasengesellschaften (Rhynchosporetum albae
und Caricetum lasiocarpae) durch die Eutrophierung der Gewésser und die
darauf folgende exzessive Entwicklung von Phragmites australis (dadurch
verschwunden sind auch alle Arten von Sumpfmoosen und Schwingrasen-
moosen);

b) Die exzessive Entwicklung von Hochstauden wie Gewdhnlicher Gilbweide-
rich (Lysimachia vulgaris) oder Médesufl (Filipendula ulmaria; gefolgt von
Schilf Phragmites australis s.u.) fiihrt zur starken Reduzierung von Gesell-
schaften wie Caricetum elatae oder Caricetum rpstratae;

¢) Die auffallende Reduktion von Gesellschaften wie Scirpetum sylvatici, Lysi-
machio vulgaris-Filipenduletum, Junco-Molinietum durch die massive Aus-
breitung von Schilf (Phragmites australis);

d) Die Bildung neuer Gesellschaften mit Neophyten: Juncetum macri, durch die
Verbreitung von Juncus tenuis;

e) Die Bildung und Verbreitung von neuen Gesellschaften durch die sekundare
Sukzession: Salicetum cinereae, Carici elatae-Alnetum glutinosae und Fran-
gulo alni-Viburnetum opuli, von denen zuvor im Biotop einzelne Individuen
der zusammensetzenden Arten existierten (Alnus glutinosa, Salix cinerea, Vi-
burnum opulus, Frangula alnus etc.);

f) Die Entwicklung stabiler Gesellschaften: es handelt sich um einige relativ
hiufig vorkommende Gesellschaften in Gewdssern, wie Glycerietum plica-
tae, Lemnetum minorlS und Fontinaletum antipyreticae.

Das Moor von Fiavé

Das Moor von Fiavé ist ein grofes Flachmoor auf 645 m Hohe, das sich in
einem geschlossenen Becken zu Ende der Wiirmzeit aus einer Moréne gebildet
hat (CANULLO, PEDROTTI & VENANZONI 1991 und 1994). In fritheren Zeiten wur-
de hier Torf gestochen und die Feuchtwiesen (hauptsachlich Gentiano asclepia-
deae-Molinietum coeruleae) wurden regelmiflig gemiaht. Vegetationskarten
wurden erstmals in den Jahren 1989-1991 erstellt, ein weiteres Mal im Jahre

2003. Die Vegetationsgesellschaften haben sich folgendermafien verhalten:

a) Starke Reduktion bis hin zum anschliefenden Aussterben der Gesellschaften
durch Einstellen der Mahd und der nachfolgenden exzessiven Entwicklung
von Phragmites australis, Frangula alnus und Salix cinerea: alle Gesellschaften
der Feucht-, Sumpf- und Moorwiesen; davon betroffen sind die Gesellschaf-
ten Caricetum elatae, Gentiano asclepiadeae-Molinietum coeruleae, Lysima-
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chio vulgaris-Filipenduletum, Scirpetum sylvatici, Epilobio hirsuti-Filipen-
duletum, Caricetum davallianae, Schoenetum ferruginei, Trichophoretum
alpini}

b) Gtarke Ausbreitung von Gesellschaften aufgrund der sekundiren Sukzession
durch die groSe Entwicklung von Frangula alnus und Salix cinerea: Salicetum
cinereae;

¢) Starke Ausbreitung von Phragmites australis in den Pfeifengraswiesen der
Assoziation Gentiano asclepiadeae-Molinietum coeruleae, letztere wandeln
sich in Pfeifengraswiesen mit Phragmites australis (Gentiano asclepiadeae-
Molinietum coeruleae phragmitetosum) um;

d) Entstehung stabiler Gesellschaften wie der Assoziation Ranunculo repentis-
Alopecuretum pratensis in einigen Gebieten, wo noch regelmafig geméht
wird.

Ahnliche Phanomene sind schon mehrfach in Europa beobachtet worden,
wie z. B. in der Schweiz (KLOTZLI, 1986, 1987), in den Niederlanden (VERHOEVEN
et al., 1990), in England (HOGG et al., 1995), in Polen (FALINSKA, 2003) und ande-
ren Landern.

Die Feuchtwiesen von Inghiaie
Die Feuchtwiesen von Inghiaie befinden sich in einem Talbodengebiet des

Valsugana, am Grund eines Kegels in einer Hohe zwischen 440 und 460 m; die

geologische Unterlage bildet kalkiger Kiesel. Die Vegetation besteht aus den

Feuchtwiesen des Selino-Molinietum coeruleae, einer seltenen und im gesamten

Trentino vom Aussterben bedrohten Gesellschaft. Vegetationskarten wurde hier

in den Jahren 1993 und 2001 erstellt. Folgende Veridnderungen konnten beo-

bachtet werden:

a) Reduzierung bis zum anschlieBenden Aussterben der Gesellschaften (Selino-
Molinietum coeruleae), durch die Einstellung der Mahd und das progressive
Eindringen zuerst von Phragmites australis, im Folgenden von Salix cinerea
und Frangula alnus;

b) Ausbreitung von Gesellschaften aufgrund des sekunddren Sukzessionspro-
zesses: Salicetum cinereae;

¢) Entwicklung von neuen Gesellschaften: Phragmitetum australis.

Auenwilder

Die Auenwilder sind fast {iberall schon vor langer Zeit stark reduziert
worden und oft auch ganz verschwunden; noch ziemlich verbreitet sind die
Erlenwilder (wie die Gesellschaft des Alnetum incanae). Die Pappelhaine (Po-
puletum albae s.1.) gibt es jedoch nicht mehr, mit Ausnahme einiger Exemplare
von WeiSpappeln (Populus alba) und Schwarzpappeln (Populus nigra) wie im
Valsugana und im niederen Sarca-Tal; zu den seltenen Gesellschaften zéhlt Sali-
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ci-Myricarietum germanicae, das an einigen wenigen Standorten vorkommt
(PEDROTTI & GAFTA 1996).

5. Effekte auf die Flora

Die hauptsichlichen Effekte auf die Flora konnen folgendermafien zu-
sammengefasst werden:

a) Aussterben von Arten; in den Seen von Levico und Caldonazzo sind in den
Jahren von 1949/50 bis 1989 18 von 43 Arten, beziehungsweise 34 von 153
Arten ausgestorben, das entspricht 12,5 % resp. 22,5 % (PEDROTTI 1990); dar-
unter befinden sich Nymphaea alba, Eleocharis acicularis, Allium angulosum und
Teucrium scordium. Am Laghestel von Piné sind folgende Arten ausgestorben:
Lepidotis inundata, Rhynchospora alba, Carex magellanica, Carex lasiocarpa, Drose-
ra rotundifolia, sowie D. intermedia (PEDROTTI 2004).

b) Einfithrung von neuen Arten: in vielen Feuchtgebieten kam es zur Ansiede-
lung von synanthropischen Arten wie Juncus tenuis, Solidago serotina, Solidago
canadensis, Malachium aquaticum, Parthenocissus quinquefolia, Impatiens parviflo-
ra, Lemna minuscula (Caldonazzosee) u. a.;

¢) Reduzierung von Arten: dazu gehoren Nymphaea alba im Levicosee (auf we-
nige Pflanzen reduziert), Carex hartmanii am Laghestel von Piné, Liparis loese-
lii in den Inghiaie;

d) Ausbreitung von Arten: Phragmites australis, Salix cinerea, Frangula alnus, Al-
nus glutinosa, Viburnum opulus; dies ist iiberall zu beobachten.

6. Effekte auf die Vegetation

Die hauptsichlichen Effekte auf die Vegetation sind folgende:

a) Eliminierung der Vegetation an Seeufern (Caricetum elatae und andere Ge-
sellschaften) durch den Bau von am See gelegenen Strafien und Seebédern;
Caldonazzo, Roncone, Levico, Lases, Tovel, Cei, Madrano;

b) Eliminierung der Vegetation durch Torfgruben: Paltt Longa, Laghetto delle
Regole, Palti Tremole;

¢) Regression der Vegetation aufgrund der Uberweidung durch Rinder und
durch anschlieBende Erosionsphianomene: Moore des Monte Sous;

d) Degeneration der Gesellschaften von Feucht- und Moorwiesen (Molinietalia
und Scheuchzerietalia: Junco-Molinietum, Selino-Molinietum coeruleae, Ly-
simachio vulgaris-Filipenduletum, Caricetum davallianae, Schoenetum fer-
ruginei, Caricetum lasiocarpae) durch das Aussterben von Arten der charak-
teristischen spezifischen Zusammensetzung und die Entwicklung von Arten
der Ordnung Arrhenatheretalia, von synanthropen Arten und von Phragmites
australis: Folgaria, Laghestel von Piné, Lomasona, Fiavé, Inghiaie, Sumpf von
Roncegno;
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e) Aussterben von oligotrophen Gesellschaften wie Eleocharitetum acicularis,
Rhynchosporetum albae, Caricetum lasiocarpae: Caldonazzo, Laghestel von
Piné;

f) Verschwinden von Schwingrasengesellschaften (Rhynchosporetum albae,
Caricetum lasiocarpae) und ihr Ersatz durch Rohrichtgesellschaften (Phrag-
mitetum australis): Pudro, Laghestel von Piné, Serraia;

g) Entwicklung von synanthropen Gesellschaften (Juncetum macri, Malachie-
tum aquatici, Galinsogo-Portulacetum);

h) Umwandlung der Gesellschaften von Moor- und Sumpfwiesen in Strauchge-
sellschaften (Salicetum cinereae und Carici elatae-Alnetum glutinosae) auf-
grund sekundarer Sukzession: Inghiaie, Fiavé, Lomasona, Laghestel von Pi-
né, Feuchtwiesen von Piné, Feuchtgebiete des unteren Valsugana, Sumpf von
Roncegno.

In ortlich abgeschiedenen, vom Menschen schwierig zu erreichenden oder
hochgelegenen Feuchtgebieten konnten dagegen bis heute keine bedeutenden
Veranderungen der Vegetation beobachtet werden, wie in den Mooren des
Monte Barco, sowie in einigen Mooren des Monte Sous und Palu Longia.

7. Schlussfolgerungen

In den letzten 50 Jahren ist es in den Feuchtgebieten des Trentino zu be-
deutenden Umweltveranderungen gekommen, die zur progressiven Reduktion
und dem anschlieSenden Aussterben vieler Gesellschaften von Feuchtwiesen
(Molinietalia), Sumpfwiesen (Phragmitetalia, Magnocaricion) und Moorwiesen
(Caricetalia davallianae und Scheuchzerietalia palustris) fihrte. An ihrer Stelle
haben sich einige Busch- und Waldgesellschaften entwickelt, insbesondere Sali-
cetum cinereae und manchmal Carici elatae-Alnetum glutinosae, die jedoch eine
floristisch drmere und monotonere Zusammensetzung haben als die Feuchtwie-
sen. Es kam also zu einem grofien Biodiversititsverlust auf allen Ebenen: bei
Flora (Arten), bei Phytozénosen (Vegetationsgesellschaften) und auch bei Vege-
tationslandschaften (Vegetationsserien).

Die wichtigsten Feuchtgebiete im Trentino wurden durch das Provinzge-
setz Nr. 14 vom 23. Juni 1986 geschiitzt, sie wurden zu , geschiitzten Biotopen”;
jedoch ist diese durchaus wichtige Schutzmafnahme nicht genug. Zur Erhal-
tung der Wiesengesellschaften sind regelméige Eingriffe notwendig wie das
Mihen, die Qualititskontrolle von Wasser und Grundwasser, sowie die Sy-
nanthropisierung der Ufer.
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Tab. 1: Vegetationsklassen

Alnetea glutinosae BRAUN-BLANQUET et TUXEN ex WESTHOFF et al. 1946

Barbuletea unguiculatae VON HUBSCHMANN 1967

Bidentetea tripartiti TUXEN et al. in TUXEN 1950

Charetea fragilis FUKAREK ex KRAUSCH 1964

Erico-Pinetea HORVAT 1959 p.p.

Fontinaletea antipyreticae VON HUBSCHMANN 1957

Galio-Urticetea PASSARGE ex KOPECKY 1969

[soéto-Nanojuncetea BRAUN-BLANQUET et TUXEN ex WESTHOFF et al. 1946

Lemnetea DE BOLOS et MASCLANS 1955

Littorelletea TUXEN 1947

Molinio-Arrhenatheretea TUXEN 1937 em. TUXEN 1970

Montio-Cardaminetea BRAUN-BLANQUET et TUXEN ex KLIKA et HADAC 1944 em.
ZECHMEISTER 1993

Oxycocco-Sphagnetea BRAUN-BLANQUET et TUXEN ex WESTHOFF et al. 1946

Phragmiti-Magnocaricetea KLIKA in KLIKA et NOVAK 1941

Potametea TUXEN et PREISING 1942

Querco-Fagetea BRAUN-BLANQUET et VLIEGER in VLIEGER 1937

Rhamno-Prunetea RIvAS GODAY et BORJA CARBONELL 1961

Salicetea purpureae MOOR 1958

Scheuchzerio-Caricetea fuscae TUXEN 1937

Utricularietea intermedio-minoris PIETSCH 1965

Vaccinio-Piceetea BRAUN-BLANQUET in BRAUN-BLANQUET et al. 1939

Tab. 2: Vegetationsordnungen

Alnetalia glutinosae TUXEN 1937

Arrhenatheretalia TUXEN 1931

Bidentetalia tripartiti BRAUN-BLANQUET et TUXEN ex KLIKA et HADAC 1944
Bolboschoenetalia maritimi HEJNY in HOLUB et al. 1967
Caricetalia davallianae KLIKA 1934

Caricetalia fuscae KOCK 1926 em. BRAUN-BLANQUET 1949
Convolvuletalia sepium TUXEN 1950 em. MUCINA 1993
Erico-Pinetalia HORVAT 1959 p.p.

Funarietalia hygrometricae VON HUBSCHMANN 1967

Lemnetalia minoris DE BOLOS et MASCLANS 1955
Leptodictyetalia riparii PHILIPPI 1956

Littorelletalia KOCH ex TUXEN 1937

Molinietalia KOCH 1926

Montio-Cardaminetalia PAWLOWSKI 1928 em. ZECHMEISTER 1993
Nanocyperetalia KLIKA 1935
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Nasturtio-Glycerietalia PIGNATTI 1953

Oenanthetalia aquaticae HEJNY in HEJNY et HUSAK 1978
Phragmitetalia KOCH 1926

Piceetalia excelsae PAWLOWSKI in PAWLOWSKI et al. 1928 p.p.
Plantagini—Prunelletalia ELLMAUER et MUCINA 1993
Populetalia albae BRAUN-BLANQUET ex TCHOU 1948
Potametalia KOCH 1926

Potentillo-Polygonetalia TUXEN 1947 p.p.

Prunetalia TUXEN 1952

Salicetalia auritae DOING 1962

Salicetalia purpureae MOOR 1958

Scheuchzerietalia palustris NORDHAGEN 1937
Sphagnetalia medii KASTNER et FLOSSNER 1933
Utricularietalia intermedio-minoris PIETSCH 1965
Utricularietalia minoris DEN HARTOG et SEGAL 1964

@

Tab. 3: Anthropogene Gesellschaften

Angelico-Cirsietum oleracei TUXEN 1937

Bidenti-Polygonetum hydropiperis LOHMEYER in TUXEN 1950 nom. inv.

Chaerophyllo hirsuti-Filipenduletum NIEMANN et al. 1973

Chaerophyllo-Petasitetum officinalis KAISER 1926

Convolvulo-Epilobietum hirsuti HILBIG et al. 1972 nom. inv.

Convolvulo-Eupatorietum cannabini GORS 1974 nom. inv.

Epilobio hirsuti-Filipenduletum SOUGNEZ 1957 nom. inv.

Filipendulo-Cirsietum oleracei CHOUARD 1926

Filipendulo-Menthetum longifoliae ZLINSKA 1989

Gentiano asclepiadeae-Molinietum coeruleae OBERDORFER 1957 em. OBERDOR-
FER et al. 1967

Juncetum macri (DIEMONT et al. 1940) TUXEN 1950

Junco compressi-Trifolietum repentis EGGLER 1933

Junco inflexi-Menthetum longifoliae LOHMEYER 1953

Junco-Molinietum PREISING in TUXEN et PRESISING ex KLAPP 1954

Lysimachio vulgaris-Filipenduletum BALATOVA-TULACKOVA 1978

Malachietum aquatici PIGNATTI

Mentho aquaticae-Juncetum effusi AICHINGER 1963 nom. inv.

Polygono lapathifolii-Bidentetum KLIKA 1935

Ranununculo repentis-Alopecuretum pratensis ELLMAUER 1993

Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati TUXEN 1937

Rumici-Alopecuretum aequalis CIRTU 1972

Scirpetum sylvatici RALSKI 1931

Selino-Molinietum coeruleae KUHN 1937
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Gucciso-Molinietum coeruleae (KOVACS 1962) VON SO0 1969
Valeriano officinalis-Filipenduletum SISSINGH in WESTHOFF et al. ex VAN DONSE-
LAAR 1961

Tab. 4: Natiirliche waldfreie Gesellschaften

Beruletum submersae ROLL 1942
Bolboschoenetum maritini EGGLER 1933
Callitrichetum obtusangulae SEIBERT 1962
Caricetum acutiformis EGGLER 1933
Caricetum appropinquatae ASZOD 1936
Caricetum davallianae DUTOIT 1924
Caricetum diandrae JONAS 1933
Caricetum distichae STEFFEN 1931
Caricetum elatae KOCH 1926
Caricetum frigidae RUBEL 1911
Caricetum goodenowii BRAUN 1915
Caricetum gracilis ALMQUIST 1929
Caricetum lasiocarpae OSVALD 1923 em. DIERSSEN 1982
Caricetum limosae OSVALD 1923 em. DIERSSEN 1982
Caricetum microglochinis NORDHAGEN 1928
Caricetum paniculatae WANGERIN ex VON ROCHOW 1951
Caricetum rostratae OSVALD 1923 em. DIERSSEN 1982
Caricetum vesicariae CHOUARD 1924
Cratoneuretum commutati AICHINGER 1933
Cratoneuretum falcati GAMS 1927
Crepido paludosae-Trollietum altissimi BALATOVA-TULACKOVA et VENANZONI
1990
Cyperetum flavescentis KOCH ex AICHINGER 1933
Drepanoclado revolventis-Utricularietum minoris VENANZONI 1995
Eleocharitetum pauciflorae LUDI 1921
Eleocharito palustris-Hippuridetum vulgaris PASSARGE 1955
Equisetetum limosi STEFFEN 1931
Eriophoretum scheuchzeri RUBEL 1911
Eriophoro-Trichophoretum caespitosi (ZLATNIK 1928, RUDOLPH et al. 1928) RU-
BEL 1933
Fontinaletum antipyreticae KAISER 1926
Glycerietum aquaticae HUECK 1931
Glycerietum fluitantis EGGLER 1933
Glycerietum plicatae KULCZYNSKI 1928
Iridetum pseudacori EGGLER 1933
Juncetum bufonii FELFOLDY 1942
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Junco triglumis-Caricetum bicoloris DOYLE 1952

Helosciadetum nodiflori BRAUN-BLANQUET, ROUSSINE et NEGRE 1952

Leersietum oryzoidis EGGLER 1933

Lemnetum minoris OBERDORFER ex. T. MULLER et GORS 1960

Lemnetum trisulcae KNAPP et STOFFERS 1962

Lemno-Utricularietum vulgaris VON SO0 1947

Limoselletum aquaticae s.1.

Littorello lacustris-Eleocharitetum acicularis JOUANNE 1925

Mariscetum serrati ZOBRIST 1935

Montio-Bryetum schleicheri BRAUN-BLANQUET 1925

Montio-Philonotidetum fontanae BUKER et TUXEN 1942

Myriophylletum spicati VON SO0 1927

Myriophyllo verticillati-Nupharetum luteae KOCH 1926

Nymphaeetum albo-luteae NOWINSKI 1928

Najadetum marinae FUKAREK 1961

Nasturtietum officinalis SEIBERT 1962

Phalaridetum arundinaceae LIBBERT 1931

Phragmitetum vulgaris VON SO0 1927

Polygonetum natantis VON SO0 1927

Potamogetonetum lucentis HIECK 1931

Potamogetonetum perfoliati KOCH 1926 em. PASSARGE 1964

Rhynchosporetum albae s.1.

Riccietum fluitantis SLAVNIC 1956

Riccio cavernosae-Physcomitrelletum (ALLORGE 1921) VON HUBSCHMANN 1957

Rorippo-Phalaridetum arundinaceae KOPECKY 1968

Schoenetum ferruginei DU RIETZ 1925

Schoenoplectetum tabernaemontani VON SO0 1947

Scirpetum lacustris CHOUARD 1924

Scorpidio-Utricularietum minoris ILSCHNER ex T. MULLLER et GORS 1960

Sparganietum erecti ROLL 1938

Sphagnetum medii KASTNER et FLOSSNER 1933

Thelypteridi-Phragmitetum KUIPER 1957

Trichophoretum alpini BRAUN 1961 em. BRAUN 1968

Trollio altissimi-Cirsietum heterophylli BALATOVA-TULACKOVA et VENANZONI
1990

Typhetum angustifoliae PIGNATTI 1953

Typhetum latifoliae LANG 1973

Veronico-Apietum nodiflori BUCHWALD 1992

Veronico-Sietum erecti PASSARGE 1982

Zannichellietum polycarpae MARKGRAF 1981
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Tab. 5: Wilder und Gebiische in Feuchtgebieten

Alnetum incanae LUDI1 1921

Caltho-Alnetum glutinosae SUCHLIK 1968

Carici acutiformis-Alnetum glutinosae SCAMONI 1935

Carici elatae-Alnetum glutinosae FRANZ 1990

Carici elongatae-Alnetum glutinosae KOCH 1926

Carici remotae-Fraxinetum KOCH ex FABER 1936

Frangulo alni-Viburnetum opuli POLDINI et VIDALI 1995

Molinio coeruleae-Pinetum sylvestris (HOFFMANN) PASSARGE 1978 em. MIN-
GHETTI et PEDROTTI 2000

Pino mugo-Sphagnetum KASTNER et FLOSSNER 1933 em. NEUHAUSL 1969 corr.
DIERSSEN

Populetum albae s.l.

Salicetum albae VON SOO 1930

Salicetum cinereae ZOLYOMI 1931

Salicetum incano-purpureae SILLINGER 1933

Salicetum pentandro-cinereae (ALMQUIST 1929) PASSARGE 1961

Salicetum triandrae MALCUIT ex NOIRFALISE in LEBRUN et al. 1955

Salici elaeagni-Pinetum sylvestris OBERDORFER 1957

Salici incanae-Hippophéetum BRAUN-BLANQUET in VOLK 1939

Salici-Myricarietum MOOR 1958

Sphagno girgensohnii-Piceetum KUOCH 1954

Stellario nemorum-Alnetum glutinosae LOHMEYER 1957

Thelypteridi-Alnetum glutinosae KLIKA 1940

Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis LIBBERT 1932

Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris KLEIST 1929
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