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Zusammenfassung: Die Pockhorner Wiesen, subalpine Bergméhder der Alpen-
Stidabdachung, zeichnen sich durch hohe Biodiversitidt der Gefafpflan-
zenflora (208 Arten) und der Bestduberfauna (128 Arten) aus. Unter
jahrhundertelanger extensiver Bewirtschaftung etablierten sich hier acht
Pflanzengesellschaften in mehreren Subassoziationen sowie mannigfaltige
Bliiten-Bestduber-Beziehungen. Angesichts drohender Wiederbewaldung
und Verkrautung hat die Nationalparkverwaltung Karnten ein interdiszi-
plindres Monitoring angeregt, das die Auswirkungen unterschiedlicher
Mahdregimes auf ausgewéahlte Phytozonosen und deren Bestduberge-
meinschaften kldren soll. Ziel ist ein Managementplan, der bei minimalem
Pflegeaufwand eine optimale Entwicklung der Biozénosen garantiert.
Sein Erfolg hingt stark von der Kooperationsbereitschaft der Grundbesit-
zer und der Nutzer der Wiesen ab.

Durch die Verbindung von traditioneller Bewirtschaftung und moderner
Grundlagenforschung kénnte die Initiative der Nationalparkverwaltung
Kérnten den Erhalt des auch touristisch bedeutsamen Bergmahder-
Okosystems an der Groglockner Hochalpenstrafie langfristig sicherstel-
len.
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Summary: The Pockhorner Wiesen, subalpine mountain hay meadows on the southern slope
of the Alps, are characterized by the high biodiversity of their vascular plant flora (208
species) and their pollinator fauna (128 species). After centuries of extensive cultiva-
tion, eight plant communities with several sub-associations and multiple flower-
pollinator relationships have emerged. Due to the progressive encroachment of shrubg
and trees onto the meadows, the administration of the National Park has initiated an
interdisciplinary monitoring project, the task of which is to clarify the effects of differ-
ent mowing rhythms on the phytocoenoses and their pollinator communities. The aim
of this monitoring is to formulate a management plan that guarantees the optimal de-
velopment of biocoenoses with minimal need for maintenance.

Tts success will depend to a large extent on the willingness of those who own and
make use of the meadows to cooperate in these efforts. By combining traditional utili-
zation with modern basic research, the initiative of the National Park Administration
could serve to ensure the preservation of this precious ecosystem of mountain hay
meadows, which is also of economic significance due to the attractiveness of its rich
blossoms to tourists and its convenient location alohgside the Groiglockner Hochal-
penstrafe.

1. Einleitung: Bestandessituation und Schutz traditionell bewirt-
schafteter Bergmihder der Alpen

Bergmihder nehmen aufgrund ihrer Artenvielfalt und ihrer komplexen
biozonotischen Wechselbeziehungen innerhalb der anthropogen beeinflussten
Okosysteme der Alpen eine herausragende Stellung ein. Thre Phytozonosen
gehoren zu den artenreichsten und gleichzeitig gefdhrdetsten Pflanzengesell-
schaften Mitteleuropas (GRABHERR & POLATSCHEK 1986, KAULE 1991). Bergmah-
der sind altes Kulturgut der Alpen, deren Bewirtschaftung in manchen Alpentd-
lern bis in das 14. und 15. Jahrhundert zuriickreicht (ILG 1949). Ziemlich sicher
stehen auch die Pockhorner Wiesen schon seit ca. 600 Jahren unter Weide- und
Mahdnutzung (ABL 2003). Heute sind Bergméhder im Alpenraum stark im
Riickgang begriffen.

Auch vor dem Nationalpark Hohe Tauern macht diese Entwicklung nicht
halt. Am stirksten betroffen ist zwar die Tauernnordabdachung (GRABNER 1996
& 1997), aber auch die Goldschwingel—M'ahder im oberen Molltal werden in
immer grofseren Zeitintervallen gemaht. In zahlreichen Parzellen der Pockhor-
ner Wiesen ist offenkundig, dass die letzte Mahd viele Jahre her ist, nach Aussa-
gen einiger Bauern bis zu iiber zwei Jahrzehnte (ABL 2003). Die Auflassung hat
cine starke Veranderung des Artenbestandes und damit des Okosystems zur
Folge und kann auf lange Sicht zu dessen volligem Verschwinden fiihren (vergl.
WEIDEMANN 1986, REMMERT 1990, KREISCH 2001a, KARRE 2003). Ein Verlust die-
ses kulturhistorisch wertvollen Gebirgsokosystems ware folgenschwer, da es in
seiner biologischen Diversitat und hochvernetzten Okologie - wenn iiberhaupt -
nur iiber einen Zeitraum von Jahrhunderten wieder herstellbar wére (HARTL
1983).
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Gemihte Bergwiesen stellen nutzungsbedingt das charakteristische Bei-
spiel eines Quasistabilprozesses der Vegetation dar (ECO 1998). Uber den Ablauf
yon Sukzessionsprozessen in aufgelassenen Bergméhdern liegen bisher nur
Sparliche Untersuchungen vor. Einiges weist auf eine voriibergehende Erho-
hung der Biodiversitit in frithen und mittleren Brachestadien hin, da in diesen
pestanden Arten des Wirtschaftsgriinlandes mit solchen der Sukzessionsfol-

estadien susammentreffen (ZOLLER et al. 1984, GRABNER 1996, ENDER &
GRABNER 1997, ENDER 1998). Untersuchungen von ABL (2003) belegen fiir die
pockhorner Wiesen allerdings einen deutlichen Riickgang der Artenvielfalt nach
Auflassung.

Die Forderung der traditionellen Bewirtschaftung von Bergmahdern (z.B.
durch Programme wie OPUL-Naturschutz) bietet, kombiniert mit dem hier vor-
gestellten, von der Karntner Nationalparkverwaltung initiierten Monitoring, in
den Pockhorner Wiesen die Chance, Wildheumihder an einem ihrer letzten
gesicherten Vorkommen in ihrem urspriinglichen Zustand zu erhalten und op-
timal zu managen.

9. Das Untersuchungsgebiet und Stand seiner wissenschaftlichen
Erforschung

2.1 Lage

Die Pockhorner Wiesen befinden sich in der AufBenzone des Karntner An-
teils des Nationalparks Hohe Tauern in der Gemeinde Heiligenblut. Sie liegen
an der Stidwestflanke des Wasserradkopfes (3032 m) direkt iiber der Waldgren-
se in einer Seehdhe von 1950-2400 m (Abb. 1). Die bis 35° geneigten Mahder
umfassen etwa 95 ha und erstrecken sich oberhalb der GroBglockner Hochal-
penstrafie vom Fensterbach im Westen bis zum Rasthaus Schéneck im Osten. In
dieser subalpinen bis alpinen Stufe dauert die Zeit des Pflanzenwachstums etwa
vier bis fiinf Monate, Schneefélle sind im Juni und September keine Seltenheit
und das ganze Jahr iiber moglich.

2.2 Flora und Vegetation

In jiingster Zeit wurden die Pockhorner Wiesen von KREISCH (2001a, b)
sowie von ABL (2003) floristisch, vegetationskundlich und bliitenskologisch
eingehend untersucht. Mit ihren 208 Gefafipflanzenarten (ABL 2003) werden sie
dem in der Literatur fiir Wildheumihder beschriebenen Artenreichtum vollauf
gerecht (vgl. LOHR 1954, REISIGL & KELLER 1987, THEURILLAT 1989, GRABHERR
1993, DIERSCHKE 1994). Damit sind die Mihder beziiglich der Gefdfipflanzen
wohl eines der artenreichsten Okosysteme im Nationalpark Hohe Tauern. Hier-
von sind insgesamt 58 Spezies regional geféhrdet, Dactylorhiza sambucina und
Hieracium cymosum in ganz Osterreich (NIKLFELD 1999). 37 Arten sind nach
HARTL et al. (1992) in Kérnten vollig oder teilweise geschiitzt.
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Abb.1: Lage des Untersuchungsgebietes ,Pockhorner Wiesen” (oberhalb der
Glocknerstrafle) und mutmaglicher Verlauf der natiirlichen Waldgren-
ze (gestrichelte Linie).

In den geomorphologisch stark strukturierten Bergmihdern wies ABL
(2003) acht Pflanzengesellschaften mit mehreren Subassoziationen nach. Den
Hauptanteil der planen Bereiche dominiert die Ostalpine Goldschwingelwiese
(Hypochoerido uniflorae-Festucetum paniculatae), die hier die Nordgrenze ih-
rer Verbreitung erreicht. Daneben siedelt auf den ebenen Flichen die Fal-
tenschwingel-Wiese (Campanulo scheuchzeri-Festucetum noricae) und die Sub-
alpin-alpine Blaugraswiese (Trifolio nivalis-Seslerietum albicantis). Die genann-
ten Gesellschaften sind mit durchschnittlich 44 bis 48 Gefdfpflanzenarten pro
25m? verhaltnismaRig artenreich. Die hochsten Artenzahlen erreicht der in einer
der wenigen noch halbschtirig gemahten Parzellen (Nr. 942/1, vgl. Abb. 2) ver-
tretene Subalpin-alpine Biirstlingsrasen (Sieversio-Nardetum strictae) mit 58-61
Arten.

Auf Kleinflachig ausgebildeten Gelandekuppen der Mzhder findet sich
die Blaugras-Horstseggenhalde (Seslerio-Caricetum sempervirentis), an warme-
getonten Hangen mit frither Ausaperung die Zwergwacholder-Barentrauben-
heide (Junipero-Arctostaphyletum) und in Lawinenbahnen die Windhalmwiese
(Chaerophyllo villarsii-Agrostietum schraderianae). Lokal kommt die endemi-
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sche Fisenhut-Hochstaudenflur der Tauern vor (Festuco pseudodurae-Aconi-
tetum taurici) sowie eine Kalkquellflur (Cratoneuretum falcati), die zu den prio-
sitaren NATURA 2000-Lebensraumen zihlt (SAUBERER & GRABHERR 1995).

Nach ABL (2003) ist das Sieversio-Nardetum in den Pockhorner Wiesen
ausschlieBlich an halbschiirige Mahd gebunden, das Junipero-Arctostaphyletum
tritt erst in sporadisch geméhten Flichen auf und das Festuco-Aconitetum etab-
liert sich ab einem drei- bis achtjahrigen Brachestadium. Die iibrigen Gesell-
schaften finden sich in allen Nutzungstypen, variieren aber abhingig von der
Mahdfrequenz in ihrem Erscheinungsbild. So sind die Goldschwingel- und die
windhalmwiesen in den Brachen zunehmend von wenigen, dominanten Gra-
sern und Seggen (besonders ihren Leitarten) gepragt, wahrend sie in den halb-
schiirigen Méhdern ein bliiten- und artenreiches Erscheinungsbild bieten.

23 Aktuelle Bewirtschaftung und einsetzende Sukzession

Untersuchungen von ABL (2003) zeigen in eindrucksvoller Weise, dass die
Bergméhder der Pockhorner Wiesen von akuter Nutzungsaufgabe bedroht sind.
Derzeit wird weniger als ein Fiinftel der historischen Wildheuméihder, vor allem
in den strafennahen Bereichen, halbschiirig oder sporadisch bewirtschaftet. Der
GroBteil der Parzellen liegt — teilweise schon seit Jahrzehnten — brach. In den
Jahren 2001 und 2003 wurden noch 9 bzw. 10 Parzellen ganz oder (meist) teil-
weise gemiht (vgl. Abb. 2). Sie liegen, mit zwei Ausnahmen im Jahr 2003 (Parz.
939 und 979/1), direkt an der Glocknerstrafie.

Die seit lingerem brach gefallenen Bereiche beherbergen nach ABL (2003)
weniger, aber grofiflichiger ausgebildete Pflanzengesellschaften. Wahrend die
hochste Zahl an Pflanzenarten in den halbschiirigen Mahdern nachgewiesen
wurde, geht sie bei Auflassung zuriick und ist in den Alten Brachen, die seit
{iber 20 Jahren auBer Nutzung stehen, bis zu 25% niedriger.

Uniibersehbarer Hinweis auf die fortschreitende Sukzession ist der auf-
kommende Jungwuchs von Baumen (Larix decidua, Picea abies) und Grofsstrau-
chern (Pinus mugo, Prunus padus ssp. borealis, u.a.) in den alteren Brachen
(Abb. 3). Bei Nichteingreifen werden sie den Standort in wenigen Jahren durch
Beschattung zum Nachteil der lichtbediirftigen Wiesenpflanzen verdndern und
somit den Weg fiir die Wiederbewaldung bereiten (KREISCH 2001a). Dies betrifft
den im potentiellen Waldbereich gelegenen, straiennahen Teil der Miahder bis
in etwa 2050 m Hohe, den der nie gerodete Larchenbestand an der Schénwand
mit natiirlichem Ubergang zum Krummbholz markiert (Abb. 1).
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Abb. 3: Junge Larche (Larix decidua) in den Mizhdern, im Hintergrund Lér-
chenwald der Schonwand. Rechte untere Bildhalfte mit Gebiisch aus
Leg-Fohren (Pinus mugo) und Gebirgs-Traubenkirsche (Prunus padus
ssp. borealis). Blickrichtung Ost (Molltal, Heiligenblut).

190



24 Die Bedeutung der Bliitenokologie im Bergmihder-Okosystem der Pock-
horner Wiesen

Markantes Kennzeichen der traditionell bewirtschafteten Goldschwingel-
Bergméhder ist ihr Bliitenreichtum (vgl. KREISCH 2001a). Beeindruckend ist die
hochsommerliche Bliite hochwiichsiger Stauden wie Lilium martagon, Knautia
longifolia, Hypochoeris uniflora, Arnica montana und Scabiosa lucida. Zeitgleich blii-
hen auch zahlreiche Orchideen-Arten wie Traunsteinera globosa, Platanthera bifolia
und Gymnadenia conopsea. Nahezu die Idealvorstellung blithender Alpenwiesen
bietet der spate Frithjahrsaspekt mit Ajuga pyramidalis, Gentiana acaulis, Pedicula-
ris foliosa, Dactylorhiza sambucina und Orchis mascula. Von ganz eigener Ausstrah-
lung ist der Vorfrithlingsaspekt mit Crocus albiflorus, Soldanella alpina, Ranuncu-
lus kuepferi ssp. pyrenaeus, Pulsatilla alpina ssp. alpina und P. vernalis, die in ihrer
Zartheit mit den dann noch besonders rauen Witterungsbedingungen des
Hochgebirges stark kontrastieren.

KREISCH (2001a) stellte fest, dass bei ausbleibender Mahd das Bliitenange-
bot der Mahder rasch abnimmt. Nach Untersuchungen von ABL (2003) weisen
halbschiirig geméhte Flichen die hochsten Bliitenzahlen auf (durchschnittlich
50,4 Bliiten/m?). Bei Auflassung ist der Riickgang hier fast doppelt so stark wie
bei den Artenzahlen, so daf sich in den Alten Brachen nur noch 60% des Blii-
tenangebotes findet.

Die hohen Bliitenzahlen und die Vielfalt an Blumentypen weisen auf das
enorme Potential dieses Lebensraumes bzgl. der Bliitenbesucherdiversitat hin
und lassen mannigfaltige bestaubungsdkologische Wechselbeziehungen erwar-
ten. Insgesamt konnten bisher an 128 berticksichtigten entomophilen Pflanzen-
arten 138 bliitenbesuchende Insektenarten aus 34 Familien und vier Ordnungen
nachgewiesen werden (KREISCH 2001b). Danach stellen die Dipteren etwa die
Hilfte der Bestiuberfauna der Wiesen, vor allem mit Syrphiden und ,stuben-
fliegendhnlichen” Vertretern (Calyptratae). Artenlisten nebst Bliitenbesuchen
finden sich bei KREISCH (2001c). Hymenopteren (v.a. Bienen und Hummeln)
sowie Lepidopteren. (Tag- und Nachtfalter zu etwa gleichen Teilen) machen je
knapp ein Viertel der Bliitenbesucher aus, Coleopteren spielen mit 7% eine un-
tergeordnete Rolle.

3. Monitoring

3.1 Zielsetzungen

Das vegetations- und bliitendkologische Bergméhder-Monitoring unter-
sucht Verinderungen von Flora, Vegetationsstruktur, Bliitenangebot und Ar-
tendiversitit bliitenbesuchender Insekten in charakteristischen Pflanzengesell-
schaften der Bergmahder der Pockhorner Wiesen in Abhingigkeit von der Hau-
figkeit der Mahd als pragendem anthropogenem Faktor. Die Zieltypen dieses
interdisziplindren Monitorings sind zum einen die Pflanzengesellschaften, zum
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anderen die Bestauberartenvielfalt. Mittels einer Erfolgs- und Effizienzkontrolle
(TRAXLER 1997) werden okologischer Erfolg, Grad und Effizienz unterschiedli-
cher Bewirtschaftungsformen iiber den Untersuchungszeitraum hinweg vergli-
chen. Die angestrebten Ergebnisse sollen als Grundlage fiir ein optimales Mana-
gement der Wildheuméahder dienen.

Oberstes Ziel ist es, diejenige Bewirtschaftungsform der Wiesen zu ermit-
teln, die bei einer moglichst seltenen Mahd den Fortbestand der Biozonosen
sichert und damit den Erhalt der historischen Kulturlandschaft garantiert. Dies
gewdhrleistet auch hochste Attraktivitat der traditionellen Wildheumaiahder fiir
die Besucher des Nationalpark Hohe Tauern und die Nutzer der Grofsglockner
Hochalpenstrafse.

Die gegeniiber den heutigen Verhiltnissen verstirkte Mahd soll durch die
Kooperation mit den Besitzern und Nutzern der Wiesen erfolgen, die ihre Er-
fahrungen aus der traditionellen Bewirtschaftung einbringen. Fiir ein solches
Pflege- und Bewirtschaftungsprogramm ist nach heutigem Kenntnisstand eine
regelméBige Erfolgs- und Effizienzkontrolle — wie durch das hier vorgestellte
interdisziplindre Monitoring — unerlésslich (MOHL & BOGNER 2003).

Vegetationsokologische Ziele ,

Das langerfristige frequenzanalytische Monitoring soll die Wirkungsbe-
ziehungen zwischen Mahd, Brache und Sukzession dokumentieren und stich-
haltige Griinde fir die Notwendigkeit der Beibehaltung einer extensiven Be-
wirtschaftung aus vegetationsdkologischer Sicht liefern. Fragestellungen betref-
fen die Anderung der Bestandesstruktur, das anteilige Auftreten einzelner Ar-
ten in verschiedenen Nutzungstypen sowie die Korrelation zwischen Artenzah-
len und Intensitit der Bewirtschaftung. Zieltypen des Monitorings sind die ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften und ihre Artenvielfalt, die es zu erhalten gilt.

Bestiubungsdkologische Ziele

Das Monitoring soll des weiteren Aufschluss iiber die Korrelation von
Quantitit und Diversitit des Bliitenangebotes mit den einzelnen Pflanzengesell-
schaften und deren Bewirtschaftungsintensitét geben. Zieltypen sind hier die
entomophilen Pflanzenarten.

Zieltypen der zweiten bestaubungsdkologischen Monitoring-Komponente
sind die Biodiversitat bliitenbesuchender Insekten und deren Interaktionen mit
den entomophilen Pflanzen. Hierbei ist zu kldren, welche bliitenbesuchenden
Insekten in den einzelnen Vegetationseinheiten auftreten, welche Pflanzenarten
ihnen dort als florale Ressourcen dienen und welche sie bestauben. Dies erm0g-
licht die Analyse der gegenseitigen Abhéngigkeitsverhiltnisse. Blithphénologi-
sche Erhebungen sollen zudem die Verdnderungen des Futterangebotes in der
Zeit dokumentieren. Die Kenntnis der Abfolge der Blithzeiten der Pflanzenarten
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erlaubt Riickschliisse auf etwaige Konkurrenz um Ressourcen (Bestduber oder
plittennahrung) bzw. auf mutualistische Effekte (z.B. zeitgleiches Bliiten indivi-
duenarmer Arten, die gemeinsame Bestduber damit wirkungsvoller anlocken
konnten, vgl. KREISCH 1996).

3.2 Monitoring-Design
Dauerflichen

Es ist vorgesehen, in fiinf ausgewéhlten Pflanzengesellschaften je vier
Dauerflachen von jeweils 25 m? Grofe einzurichten und jede Phytozonose drei
Mahdregimes zu unterwerfen (Tab. 1). Neben der halbschiirigen Bewirtschaf-
tung ist eine Mahd alle vier und alle sechs Jahre geplant, sowie die Einrichtung
je einer Brache als Vergleichsfliche. Wahrend der Pilotphase des Bergméahder-
Monitorings im Sommer 2003 wurden daher insgesamt 20 Dauerquadrate von
5 m Kantenlinge eingerichtet und entlang ihrer Talseite eine 4 m? umfassende
Feinanalyseflache ausgewiesen (vgl. ABL & KREISCH 2004, Abb. 1). Die Dauerfla-
chen liegen in Hohen von 2000-2150 m bei vergleichbaren Standortbedimgungen
und Siid- bis SW-Exposition. Da hier sowohl die vegetations- als auch die be-
staubungsokologischen Erhebungen stattfinden, ist die eindeutige Zuordnung
dieser Daten zueinander und zu den einzelnen Phytozonosen mit ihrer jeweili-
gen Bewirtschaftungsform gewahrleistet.

Mahdregime halbschiirig viertelschiirig alle 6 Jahre
Phytozonose Parzelle Fliche | Parzelle Fliche | Parzelle Fliche Parzelle Flidche Anzahl
Nr. Nr. Nr. Nr. Flichen
Blaugras-
Horstseggenhalde 979/5 1 979/5 2 979/5 3 979/5 4 4
Zwergwachol- 979/5
der- 979/5 5 979/5 zu 6 7 979/5 zu 8 4
Birentrauben- 979/2 979/2
heide 979/2
Subalpin-alpiner 1 o5, ¢ 942/1 0 |own 1 | e 12 4
Biirstlingsrasen
Ostalpine Gold- | o431 13 | 97271 14 941 15 | oa 16 4
schwingelwiese
Faltenschwingel- | o431 17 968/1 18 9671 19 | o968 20 4
Wiese
/f?{lzahl der Dauer- 5 5 5 5 20
dchen

Tab.1: Lage der Dauerflichen mit ihrer Verteilung auf Pflanzengesellschaften
und Mahdregimes.
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Vegetationsanalyse

In den Dauerflichen werden Vegetationsaufnahmen nach Braun-Blanquet
durchgefiihrt. Sie liefern Informationen tiber die Ausbildung der Pflanzenge-
sellschaften, Artenzahlen und quantitative Verdnderungen des Arteninventars,

Um Aussagen iiber Anderungen der Bestandesstruktur machen zu kon-
nen, wird deren Schichtung in Anlehnung an VAN DER MAAREL (1970) mit Hilfe
der oberflichenparallelen, also horizontalen Projektion der Pflanzen auf eine
1m? groRe, weifle Tafel ermittelt. Die Schatzung der Vegetationsdichte in De-
ckungsprozenten erfolgt in Wuchshohen zwischen 0-100 cm in 10 cm-Schritten.
Drei solche Strukturmessungen werden in der Feinanalysefldche jedes Dauer-
quadrates vorgenommen.

In dieselben Flichen wird zur Ermittlung des anteiligen Vorkommens
einzelner Pflanzenarten ein Quadrat mit Kantenlangen von 80 cm gelegt. Darin
wird in Anlehnung an KORNER et al. (2000) in Rastern von 20x20 cm die De-
ckung aller Arten in 5%-Stufen geschitzt. Die Muster des gemeinsamen Vor-
kommens von Pflanzenarten und ihre Lagebeziehungen zueinander kdnnen so
auf der Ebene von Individuen bzw. Klonen nachverfolgt werden. Daraus lassen
sich Modelle der raumlichen Expansion bzw. des Riickzuges dieser Spezies so-
wie einer etwaigen Periodik ihres Erscheinens entwickeln. Durch die Kombina-
tion aller drei Erhebungsmethoden ist eine detaillierte Erfassung des Einflusses
der Mahdfrequenz auf die Pflanzengesellschaften gewahrleistet.

Bliitenangebot

Die Bliitenzahlen der entomophilen Pflanzenarten kénnen in Verbindung
mit der vegetationsdkologischen Feinanalyse eindrucksvoll Anderungen des
Bestandesbildes dokumentieren. Vornehmlich dienen sie aber als Grundlage zur
Erfassung des Futterangebotes fiir anthophile Insekten. Dichtbliitige Inflores-
zenzen werden dabei als Pseudanthien aufgefasst und wie Einzelbliiten gewer-
tet (z.B. Phyteuma, Apiaceae, Asteraceae, Dipsacaceae). Bei reich- und kleinbliiti-
gen Synfloreszenzen (Galium, Thymus etc.) werden die Bliiten kleinrdumig aus-
gezahlt und fiir die gesamte Flache nach Abundanz hochgerechnet. Das Ver-
haltnis von knospigen, zu offenen und verwelkten Bliiten dient der Ermittlung
der Blithphase der Pflanzenpopulationen (vgl. KREISCH 1996).

Zur Auswertung gelangen Qualitat der Futterstoffe (Nektar, Pollen), ihre
Nutzbarkeit fiir einzelne Insektengruppen (Stiltypen), und der Grad der wech-
selseitigen Bindungen (allo-, hemi-, eutrope Arten). Die angebotene Nektar-
menge (standing crop) wird sowohl quantitativ (Mikroliter pro Bliite) als auch
qualitativ (Zuckerkonzentration) bestimmt. Die synthetische Betrachtung der
floralen Merkmale erlaubt die Herausarbeitung der bliitenskologischen Nische
der Pflanzenarten und ermoglicht Vorhersagen iiber die zu erwartenden
Bestiuber sowie iiber die Spezifitit der Wechselbeziehungen mit diesen.
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pliitenbesuchende Insekten

Die Erfassung der anthophilen Insektenarten und ihrer Bliitenbesuche
gibt Aufschluss iiber den quantitativen Blumenbesuch der einzelnen Insekten-
gruppen. Dazu werden in den 4 m? groBen Feinanalysefldchen jeweils in halb-
stiindigen Sitzungen die Besucheraktivitdten protokolliert. Die daraus resultie-
renden Besucherspektren der Pflanzenarten verdeutlichen deren Stellenwert als
florale Ressourcen und zeigen, welche Insektenarten dieses Nahrungsangebot
auch tatsdchlich nutzen. Dazu wird das Verhalten der Tiere auf den Bliiten no-
tiert wie Aufnahme von Pollen oder Nektar, Bestaubung, Ruhen, ungerichtete
Bewegung, Kopulation, Jagd- oder Beuteverhalten. Kommt es infolge des Blu-
tenbesuchs bestimmter Insekten zur Bestaubung der Pflanzen, wird fiir einige
Zielspezies der weitere Sammelflug verfolgt, um anhand der Besuchssequenzen
die Blumenstetigkeit abzuschdtzen.

Zeitplan

Das geplante Monitoring-Projekt gliedert sich in drei Phasen. Im Rahmen
der fiinfjihrigen Startphase finden intensive Untersuchungen in den Probefla-
chen statt (screening), um die natiirlichen Populationsschwankungen zu erfas-
sen und die Ausmafe dieser Verdnderungen kennen zu lernen. Die Ergebnisse
dienen als Grundlage fiir die Interpretation der Daten bei lingeren Untersu-
chungsintervallen im fortgeschrittenen Stadium des Monitorings.

In der zweiten, ebenfalls fiinfjghrigen Etablierungsphase konnen mogli-
cherweise bereits erste Probeflachen und Bewirtschaftungsformen aus dem Pro-
gramm herausgenommen sowie einzelne Erhebungsintervalle zeitlich gedehnt
werden. Die dritte, zeitlich nicht begrenzte Konsolidierungsphase fiihrt das
Monitoring ausgewéhlter Probefldchen in groSeren Abstanden fort.

4. Pflegeplan

Im Auftrag des Nationalpark Hohe Tauern (Kirnten) entwickelte ABL
(2003) einen Managementplan fiir die auch kulturhistorisch bedeutenden Berg-
miahder der Pockhorner Wiesen. Neben einer gezielten Bewirtschaftung im
Rahmen eines Pflegeplans ist die Erfolgskontrolle anhand eines interdis-
zipliniren vegetations- und bliitenokologischen Monitorings vorgesehen. Das
Pflegekonzept sieht ein Nebeneinander verschiedener Nutzungsstadien vor,
wobei eine Zonierung der Bergméhder in drei ,Hohen- und Pflegestufen” ein-
gehalten wird (Abb. 4).
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(1) halbschiirige bis sporadische Nutzung der straBennahen Mihderstufe

In simtlichen an die Glocknerstrafle grenzenden, leicht zu erreichenden
parzellen ist in Abhdngigkeit von der Gelandesituation sowie der Kooperati-
onsbereitschaft der Grundstiickseigentiimer und -nutzer eine moglichst haufige,
halbschiirige oder sporadische Mahd vorgesehen. Diese straennahen Parzellen
stellen die arten- und bliitenreichsten Abschnitte der Pockhorner Wiesen dar,
die (beispielsweise bei Kooperationsverhandlungen mit den Bauern) mit absolu-
ter Prioritat behandelt werden sollten. In diesem Bereich liegen auch die 20
Dauerflichen des Monitorings, die regelméBig gemaht werden miissen. Die
felsdurchsetzten Flichen im Bereich Schénwand sind zu schwenden, um die
von dort verstirkt ausgehende Ausbreitung von Geholzen zu verhindern.

() rotierende Pflegemahd mit Kurzzeitbrachen in der mittleren Stufe

Fiir die ,eine Etage hoher” liegenden Parzellen wird eine rotierende Pfle-
gemahd vorgeschlagen. Dieser Bereich wird zweigeteilt und fiir jeweils sechs
Jahre alternierend halbschiirig bewirtschaftet. Das bedeutet, nachdem Block A
sechs Jahre lang gemiht wurde, folgt eine sechsjahrige Brache, wahrend der
Block B bewirtschaftet wird; dann beginnt der Zyklus erneut in Block A. Hier-
durch soll mit moglichst geringem organisatorischem und arbeitstechnischem
Aufwand ein maximales Ergebnis erzielt werden: die Wiesen offen zu halten,
massives Verkrauten und Verstrauchen zu verhindern und eine etwaige Wie-
derbewaldung zu stoppen.

Die aus dem Monitoring des straflennahen Wiesenbereiches gewonnenen
Erkenntnisse sollen dazu beitragen, den Pflegeplan fur den mittleren Bereich
der Mihder zu optimieren.

(3) Verwilderungsstufe in den hochstgelegenen Parzellen

Die oberste Mihderstufe besteht aus seit acht bis iiber 20 Jahren nicht
mehr gemihten Brachen. Eine Wiederaufnahme der Bewirtschaftung erscheint
hier in Anbetracht der Entfernung zur Strafie unrentabel. In diesen relativ arten-
armen Wiesenbereichen konnte die natiirliche Entwicklung moglicherweise von
sich aus wieder zu alpinen Urwiesen fiihren (vgl. KARRE 2003).

5. Diskussion

5.1. Erhalt des Bergmihder-Okosystems durch Forderung der traditionellen
Bewirtschaftung

Die Moglichkeit der Férderung der Mahd in den Pockhorner Wiesen mit-

tels , OPUL-Naturschutz” verbessert die Aussichten auf eine Fortfithrung bzw.
Wiederaufnahme der traditionellen Nutzung erheblich, zumal auch finanzielle
Abstufungen je nach Nutzungsart (Motormiher oder Sense) gewiahrleistet sind.
Das Interesse der Grundbesitzer und der Nutzer der Wiesen ist dank wiederhol-
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ter Information seitens der Nationalparkverwaltung und der Karntner Landes-
regierung erwacht. Im Jahr 2004 bestand fiir die Bauern die letzte Moglichkeit,
vor in Kraft treten des neuen OPUL 2007 an diesem Vertragsnaturschutz teilzu-
nehmen. Erfreulicherweise unterzeichneten 5 Grundbesitzer der Pockhorner
Wiesen OPUL-Vertrége, die eine Fortfithrung bzw. teilweise sogar eine Wieder-
aufnahme der regelmaBigen Bewirtschaftung fiir die nichsten 5 bzw. 10 Jahre
sicherstellen.

Samtliche der vertraglich so an die Mahd gebundenen Parzellen grenzen
unmittelbar an die Glocknerstrafle. Besitzer von straienferneren Parzellen konn-
ten auch durch diesen finanziellen Anreiz nicht zur Wiederaufnahme der Nut-
zung gewonnen werden.

In Gesprachen mit den Grundeigentiimern kam andererseits deren stolzes
Bewusstsein {iber den futterwirtschaftlichen, aber auch den ideellen Wert ihrer
Wiesen deutlich zum Vorschein (ABL 2003). Duxch die geplanten Forschungsar-
beiten und deren positive Resonanz in der Offentlichkeit und in den Medien
konnten einige Bergbauern motiviert werden, von sich aus die traditionelle
Nutzung wieder aufzunehmen oder auszuweiten und so aktiv zum Erhalt der
Mzhder beizutragen. Dieses Faktum konnte neben den OPUL-Férderungen die
treibende Kraft fiir die Weiterbewirtschaftung der Mahder sein.

5.2 Hiufigkeit und Dauer der Freilandarbeiten
Zeitlicher Rahmen der Erhebungen in der Start- und Konsolidierungsphase

Das in der Startphase gesammelte Datenmaterial soll eine erste Abschit-
zung der Auswirkungen der einzelnen Bewirtschaftungsformen auf die Biozé-
nosen ermdglichen. Beim derzeitigen Kenntnisstand und anhand der Erfahrun-
gen aus anderen Monitoring-Projekten des Nationalparks Hohe Tauern diirfte
sowohl fiir die Vegetationsanalyse als auch fiir die Bestaubungsokologie in der
zweiten Monitoring-Phase ein weiterer fiinfiahriger Turnus notwendig sein.

So lief im Sonderschutzgebiet Piffkar im Salzburger Teil des National-
parks als Begleituntersuchung zur Einstellung der Beweidung das botanische
Monitoring und das der Heuschrecken kontinuierlich iiber 10 Jahre (miindl
Mitt. Dr. N. WINDING). Bei Végeln und Kleinséugern mit weniger ausgepragten
interannuellen Populationsschwankungen erstreckte sich die Mafinahme {tiber
sechs bzw. acht Jahre (SLOTTA-BACHMAYR et al. 1999, WERNER et al. 1999). Eine
von ECO (1998) empfohlene Anlaufphase von vier jahrlichen Untersuchungen,
gefolgt von Erhebungen im vierjahrigen Turnus wird fiir die Erfassung der Suk-
zessionsabliufe im Bergmiahderokosystem aufgrund der zu erwartenden natiir-
lichen Schwankungen der Populationsdichten bliitenbesuchender Insekten so-
wie der Bliitenzahlen als fiir diese besonderen Verhéltnisse zu kurzfristig erach-
tet.
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Jﬁhrliche oder zweijdhrige Datenerhebung

Bei einer jahrlichen Datenerhebung erhélt man in den halbschiirig gemédh-
ten Flichen zwel unterschiedliche Ergebnisreihen: eine fiir das Jahr nach der
Mahd und eine zweite fur den Zustand der erholten Pflanzendecke im Jahr der
Mahd selbst. Daraus koénnte man ableiten, dass unter den vorgesehenen Mahd-
intervallen (von zwei, vier und sechs Jahren) fiir die zu dokumentierende Vege-
tationsentwicklung Erhebungen in jedem zweiten Jahr ausreichend sind.

In mancher Hinsicht problematisch ist jedoch, dass bei zweijdhrigem Er-
hebungsthythmus die Verhaltnisse des Vorjahres nicht bekannt und deren
Auswirkungen auf die in den Untersuchungsjahren beobachteten Populations-
grbBen somit nicht abschétzbar sind. Dies betrifft viele Pflanzenarten, die ihre
Bliitenknospen bereits im Jahr vor der Bliite anlegen (vgl. REISIGL & KELLER
1987). Auch die Individuenzahlen vieler Bestduberinsekten, besonders der Soli-
tarbienen (vgl. WESTRICH 1989) und Schmetterlinge (vgl. WEIDEMANN 1986) sind
stark mit den Verhiltnissen des Vorjahres korreliert. Das konnte die Interpreta-
tion der im Zweijahresthythmus erfassten Daten erschweren und die Darstel-
lung gesicherter Ergebnisse erheblich verzogern.

Frither und spiter Erhebungstermin fiir die Bliitendkologie

Die Erhebung der Geldndedaten soll alljahrlich im Hochsommer, idealer-
weise stets zum phanologisch gleichen Zeitpunkt erfolgen. Um der bedeuten-
den Biodiversitit der Wildheumzhder gerecht zu werden und die jahreszeitli-
chen Blithaspekte in ausgewogener Weise beriicksichtigen zu konnen, scheint
fiir die bliitenokologischen Erhebungen ein zweiter, friiherer Geldndeaufenthalt
unabdingbar. Denn die zu untersuchenden Pflanzenarten blithen tiber die Vege-
tationsperiode verteilt und die meisten Bestiuberarten sind nur wenige Wochen
im Jahr aktiv (vgl. WEIDEMANN 1986, WESTRICH 1989). Diesen bliitenreichen
Frithlingsaspekt der Wiesen wiirde ein Gelandeaufenthalt Ende Mai/Anfang
Juni abdecken. Auch beim Monitoring anderer Insektengruppen haben sich im
Nationalpark Hohe Tauern Ansitze mit zwei jahrlichen Probenahmen bewihrt
(vgl. ILLICH & WINDING 1999).

Die Vernachlissigung des Friihjahrsaspektes wiirde zweifelsohne einen
drastischen Einschnitt in die Dokumentation der Entwicklung des Okosystems
bedeuten, weil damit ein erheblicher Teil der insektenbestdubten Pflanzenarten
und ihrer Bliitenbesucher nicht erfasst wiirde. Es bliebe daher nur die Hoff-
nung, dass die Erkenntnisse aus der Untersuchung des Hochsommeraspektes
direkt auf die Arten der frithen Entwicklungsphase der Biozonose iibertragbar
sind. Man kann jedoch davon ausgehen, dass zumindest einige Spezies des
Friihlingsaspektes abweichend reagieren und deren Anspriiche im Rahmen der
Pflegemanahmen nicht beriicksichtigt werden. Daher sollte der Frithlmgsas-
pekt zumindest in einzelnen Jahren stichprobenartig erfasst werden, um lang-
fristig Tendenzen ausmachen zu kénnen.
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