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BUCHENWALDER IM DINARISCHEN GEBIRGE KROATIENS
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Zusammenfassung: Im kontinentalen Bereich der Dinariden Kroatiens ist
der subalpine Buchenwald meist iber 1200 m oberhalb der Tannenstufe
ausgebildet. Dieses Kriterium gilt nicht fiir die Kiistengebirge, wo die Tanne fehlt.

Die floristischen Unterschiede ergeben sich aus den verschiedenen Klima-
einflitssen, dem menschlichen EinfluB und historisch genetischen Prozessen, welche
das Gebiet in zwei pflanzengeographische Bereiche untergliedern: den kiistennahen
Bereich mit Elementen des Fagion illyricum und Ostryo—-Carpinion und den
kontinentalen, bestehend aus Fagion illyricum Elementen.

Struktur, Physiognomie, Produktivitit und floristische Zusammensetzung
cinzelner subalpiner Buchenwilder des Velebit-Gebirges zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit den typologischen Untersuchung.

Diese Daten sind daher bezeichnend fiir den Begriff des subalpinen
Buchenwalds.

Summary: In the continental Dinarides of Croatia, the belt of subalpine beech
forests (Fagetum illyricum subalpinum Horvat 38) stretches above fir (Abies alba),
averagely above 1200 m above sea level. This criterium of zonation, however,
does not refer to the outer, coastal mountains, fir not thriving on coastal slopes
of the Dinarides.

Considering great differences within the floristic composition, which result from
climatic conditions, anthropozoogeneous influences and syngenetic processes, we
have divided the area in two geographic—vegetational versions: the litoral area
with the elements of the Fagion illyricum and Ostryo—Carpinion (Quercetalia
pubescentis) association and the continental area consisting of the elements of
the Fagion illyricum association.

Data on stand structure, physiognomic forms, production and floristic
composition of individual subalpine beech forests of Velebit have been shown
in accordance with the typological research. These data are the relevant criterion
for explaining the term of subalpine beech forest.
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Vorwort

Der subalpine Buchenwald ist mit der Waldgesellschaft Fagetum croaticum
subalpinum Horvat 38 verbunden. Diese Assoziation wird von ihrem Autor so
geschildert: "Dieser Bund umfaBt die reinen Buchenwilder oberhalb der Tannen-
grenze .." (L.Horvat 1962: 122). Im Profil der Hohenstufen der Waldvegetation von
Risnjak (Bild 1), von I.Horvat (1974: 420) ist ersichtlich, da} diese Walder den Girtel
iiber 1200 m besiedeln, den Pinetum mugi— Giirtel erreichen und in manchen Bergen
dic obere Waldvegetationsgrenze formieren - bis zu den subalpinen Kalkrasen
(Seslerion juncefoliae).

Unsere typologischen Forschungen (RADOVI Nr. 32/1977 und 33/1978) haben
manche neue Momente beziiglich der Zonierung dieser Wilder aufgezeigt. Die von
Risnjak angewandten Kriterien konnen aber nicht fiir die Zonierung des ganzen Areals
angenommen werden.

1. Allgemeine okologische Eigenschaften des Areals

Das Dinarische Gebirge ist im allgemeinen aus Jurakalken und Dolomiten gebaut.
Es ist eine charakteristische Karstregion mit spezifischen Relieferscheinungen (Tiler,
Grotten, Felsblocken) und wasserdurchldssigem Untergrund mit unterirdisch
verschwindenden Flissen. Nach J.Martinovi¢ (1968) sind die dominierenden Boden-
typen Gebirgsschwarzerde, Rendzina und humusartige Braunboden.

Im subalpinen Giirtel herrscht das subarktische, kalte und feuchte Klima. Nach
S.Bertovie (1970) ist dic meteorologische Station Zavizan (1594 m) am Velebit
repréasentativ dafiir. Die gesamten jahrlichen Niederschlage sind hoher als 2000 mm.
Unter dem starken ozeanischen EinfluBl sind in diesen Hohen des Dinarischen
Gebirges Niederschlagsmengen von iiber 3000 mm gar nicht selten. Man zihlt jahrlich
iiber 198 Nebeltage und die Schneedecke bleibt iiber 150 Tage. Die Vegetationsperiode
ist kurz: etwa 99 Tage. Die Januar-Isotherme betragt —3°C und die Temperaturen
des wirmsten Monats liegen unter +22°C. Es ist leider die einzige meteorologische
Station mit langen kontinuierlichen Messungen, so daB3 wir iiber keine Klimaangaben
aus dem kontinentalen Teil des Areals verfiigen.

Im waldwirtschaftlichen Sinne zeichnen sich die subalpinen Wilder durch niedrige
Holzmassenproduktion aus, so daB sie in fritheren Einrichtungspldanen als Schutzwalder
bezeichnet wurden. In der letzten Zeit wurden jedoch Strallen gebaut, da die Buche
unter giinstigen Reliefbedingungen (Taler und Hochebenen) interessante Dimensionen
erreicht.

2.Phytogeographische Einteilung des Areals

Im Laufe der Vegetationsforschungen beziiglich der Karticrung des Dinarischen
Gebirges im Kiistenbereich stellten wir fest, daB die Tanne an Kistenberghangen
nicht wichst. Da die Tannenwilder nach I.Horvat (1962: 122) ein wichtiges Kriterium
fir die Charakterisierung der unteren Grenze der subalpinen Buchenwilder (Modell
Risnjak) darstellt, muBten wir cin anderes Kriterium fiir das Kiistengebiet nehmen.

22



Unserer Meinung nach ist es das einfachste, diec Hohenlinie von 1200 m zu verwenden,
iiber welche sich im Durchschnitt die subalpinen Buchenwilder im kontinentalen
dinarischen Bereich erstrecken.

Durch Anwendung dieses Kriteriums haben wir die Buchenwilder in einzelnen
Bergen des Kiistenkarstes analysiert und sie bedingt unter die subalpinen Buchenwilder
eingeordnet.

Beziiglich der starken Unterschiede in den klimatischen Bedingungen, der
floristischen Zusammensetzung und der anthropogenen Einfliisse haben wir das Areal
der subalpinen Buchenwilder der kroatischen Dinariden in zwei phytogeographische
Varianten aufgeteilt: die litorale (mediterran—montane) und die kontinentale Variante.

2.1) Litorale (mediterran—montane) Variante

Zu dieser Variante zihlen die unmittelbar vom Meer sich emporhebenden Berge,
die Teile von Bergmassiven sind: U¢ka, die Kiistenberghdnge Velebits, Biokovo u.a.
Dazu gehoren aber auch jene Berge, die zwar vom Meer entfernt sind, aber deren
Buchenwilder direkt mit der submediterranen Vegetation verbunden sind: Dinara,
Kame3nica, Svilaja u.a. In der Waldvegetation dieser Variante ist der EinfluB3 des
Menschen und des Viehs sehr stark. Die Buchenwilder wurden durch Schlag und
Feuer zugunsten von Weideplitzen verdriangt. Dies fithrte zur Verbreitung der
submediterranen Flaumeichen - Hopfenbuchenwilder und Heidensteintriften (Carici—
Centaurcetum rupestris uv.a.). Ein Beispiel dafiir ist unser Profil von Babica (1294 m)
— Visotica (1619 m), im Sud-Velebit (Abb.2). Jeder Berg zeichnet sich durch
spezifische Eigenschaften aus, die jetzt einzeln beschriecben werden (Abb.2):

- Utka (1396 m) ist der nordlichste, steil iber dem Meer hochragende Berg.
Am Kiistenhang ist die Flaumeichen-Orienthainbuchenwaldstufe (Querco- Car-
pinetum orientalis) bis 350 m und die Flaumeichen—Hopfenbuchenwaldstufe
(Ostryo—Quercetum pubescentis) bis 700 m entwickelt. Uber diesen submediterranen
Waldgesellschaften erstreckt sich bis zum Gipfel die Stufe der Buchenwilder ohne
Tannen. Auf der Hohe bis 1300 m ist der litorale Buchenwald (Seslerio
autumnalis — Fagetum) mit zwei Subassoziationen entwickelt: subass. typicum Horvat
50 und subass. cardaminetosum Pelcer 78. Erst tiber 1300 m kann man die an subalpine
Wilder erinnernde Baumformen sehen: die Biaume sind niedrigwiichsig mit kleinen
Kronen, Siabelwuchsstimme treten nicht auf. Der Schnee bleibt in Utka den Winter
iiber aber nicht kontinuierlich. Der Wind und flachgriindige Béden am Bergriicken
sind wahrscheinlich die Hauptursachen dieser "subalpinen” Formen. Der Bergahorn
(Acer pseudoplatanus) ist hier unbedeutend. Die feuchten subalpinen Wilder sind
durch folgende Arten gekennzeichnet: Senecio nemorensis, Saxifraga rotundifolia,
Polystichum lonchytis, Corydalis solida, Polygonatum verticilatum, Allium wrsinum,
Stellaria nemorum u.a. Ein Forster hat gleich unter dem Gipfel von Ugka einen kleinen
Legfohrengebiischbestand gepflanzt; man sieht aber gleich, dall die floristische
Zusammensetzung nicht einem autochtonen Wald entspricht (Pinetum mugi).

- Entlang der Kiiste, Richtung Siiden, erstreckt sich der Velebit (Abb.3), unser grofites
dinarisches Gebirge mit durchschnittlicher Hohe von 1600 m und 100 km Linge.
Zum Unterschied von Ucka, sind die Kiistenhinge des WVelebit meist mit

23



submediterranen Dickichten und Felsentriften bedeckt, die auch iiber den hohen
Bergriicken (Goli¢ 1392 m) und in der Buchenwaldstufe auftreten. Der Giirtel zwischen
1000 und 1200 m gehort der Gesellschaft der litoralen Buchenwilder an. In einzelnen
Bestanden des subalpinen Giirtels hat man Sabelwuchsstimme bemerkt, denn in diesen
Hohen bleibt der Schnee linger liegen.

— Wie eine Insel im Meer der submediterranen Vegetation erhebt sich das Massiv
von Svilaja (1506 m). Die Buchenwaldstufe befindet sich auf der nordlichen Seite,
iiber 1050 m und auf der siidlichen iiber 1060 m. Die subalpinen Kalkrasen erstrecken
sich iiber den hochsten Bergriicken (Seslerion juncefoliae). In der Stufe iiber 1200
m sind die Buchenwilder kirglich zusammengesetzt: Saxifraga rotundifolia, Rhamnus
alpinus ssp. fallax, Amelanchier ovalis, Pirola secunda, Sesleria autumnalis v.a. Wir
haben keinen Bergahorn gefunden. Der Buchenstammbhabitus ist nicht subalpin.

- Der siidlichste Berg, den wir besuchten, ist der Biokovo (1762 m). Nach B Kirigin
(1983) sind die Klimaangaben fiir die Station St.Jure (Biokovo-Gipfel) wie folgt:
die gesamte jahrliche Niederschlagsmenge ist 1086 mm (2500 mm), die mittlere
jahrliche Temperatur ist 3,9°C, das absolute Minimum -24,8°C, das absolute Maximum
27,1°C. Die Vegetation und Flora des Biokovo wurde ausfithrlich von F.Ku$an
bearbeitet (1969). Er ist der Meinung, daB die Ass. Fagetum illyricum subalpinum
auf diesem Berg nicht einen bestimmten Hohengiirtel besiedelt. Seine Bestinde sind
tiber der gesamten Hochebene verbreitet (iiber 1550 m), auch in den Griaben und
Mulden. Die charakteristischen Arten sind: .Adenostyles alliariae, Polystichum
aculeatum, Saxifraga rotundifolia und Ranunculus platanifolius. Er erwdhnt auch die
submontanen Wilder des weiteren Bezirkes mit tieferen Boden und folgenden Arten:
Sambucus racemosa, Lilium cataniae, Polygonatum multiflorum, Paris quadrifolia,
Valeriana officinalis, Geranium macrorhysum u.a.

Wir haben festgestellt, daB in diesen Bestinden der Hundszahn (Erythronium dens
canis) sehr oft vorkommt. Man begegnet ihm nicht in den Wildern der kontinentalen
Variante, obwohl er fiir die montenegrinischen Berge charakteristisch ist.

Man kann im allgemeinen sagen, daB die Indikatoren fir saure Boden in
submontanen Buchenwildern des litoralen Bereichs hiufig auftreten: Erythronium dens
canis am Biokovo, Pirola secunda am Svilaja, Luzula pilosa und Majanthemum bifolium
am Utka sowie Vaccinium myrtilus und Luzula sp.div. am Velebit. Wegen der hohen
Niederschlagsmenge kommt es zur Ausspiilung der Basen, so daB die Bodentypen
eine leicht saure bis saure Reaktion haben. Weiters war ein groBer Teil des westlichen
Kroatien im Pleistozin mit nichtkarbonathaltigem LoB bedeckt, so daB die Uberreste
dieses Regimes ebenfalls eine saure Reaktion im Boden (sogar auf Dolomitunterlage!)
verursachen (J.Martinovi€, miindlich).

22) Die kontinentale Variante

Dieser Variante gehoren die Berge der inneren Dinariden an, Risnjak-SnjeZnik,
Velika und Mala Kapela, Litka Pljesevica, die nordlichen Berghinge Velebits u.a.
mit charakteristischen mesophyten Waldern, mit Elementen der mitteleuropaischen
illyrischen Flora (Ass. Fagetum illyricum subalpinum, Verband Fagion illyricum,
Ordnung Fagetalia u.a.).
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Im Verhiltnis zu den kiistenlindischen Bergen ist der menschliche Einflu} im
kontinentalen Teil des Areals unbedeutend, da die StraBen noch nicht ausgebaut
sind und das Klima nicht der Viehweide entspricht.

Einige Ergebnisse unserer typologischen Forschungen (RADOVI Nr.32/1977 und
33/1978) werden wir am Profil Babica — Visotica darstellen. Sie enthalten Angaben
iiber die Struktur der Bestinde, physiognomischen Formen, des Produktionspotentials
(Zuwachses) und floristischen Baus des subalpinen Buchenwalds (Fagetum illyricum
subalpinum Horvat) im siidlichen Velebit.

Am steilen, nordlichen Teil des Visota (Abb.4) sind drei charakteristische
physiognomische, d.h. dkologisch —wirtschaftliche Typen des subalpinen Buchenwalds
klar ausgepragt:

a) iber der Grenze der Tannenwilder (Abieti-Fagetum illyricum) von 1100 m bis
1260 m befindet sich die Stufe des subalpinen Buchenwalds mit geraden Stimmen
b) zwischen 1260 m und 1400 m ist die Stufe der Sabelwuchsstimme mit reichlichem
Adenostyles alliariae

¢) von 1400 m bis 1500 m ist die Buchen—Krummbholzstufe (Fagetum suffruticosum
Horvat, syn. Fagetum subalpinum patulletorum Fukarek). Diese dichten, niedrigen,
ungangbaren Dickichte bilden die obere Grenze der Waldvegetation und der
subalpinen Kalkrasen (Seslerion juncefoliae).

Uber weite Bereiche (iiber 3 km) zwischen dem siidlichen und nérdlichen Hang
des Velebits, iiber 1200 m Hohe, wechseln Tiler mit Felsenriicken ab. In diesen
"Topfen", den tieferen Schichten mit Humusbdden, wachsen starke Buchenbdume
guter Qualitit (Brustdurchmesser iiber 50 cm, Hohe iiber 23 m), hingegen befinden
sich auf Felsenriicken Biume mit Sibel- und Krummwuchs.

Abbildung 5 zeigt die Ergebnisse der Bestandsanalyse aus 12 Probenflichen in
GrofBlen zwischen 0,5 und 1,0 ha (alle Baume von iiber 10 ¢cm Brustdurchmesser
wurden gemessen). Zum Vergleich wurden auch die Angaben iiber Buchenbestinde
aus submontaner (Fagetum illyricum submontanum) und montaner Stufe (Abieti-
Fagetum illyricum) beigefiigt.

Holzmassen und Durchmesser — Zuwachs

Fagctum illyricum subalpinum

- Siabelwuchs 2,5 m3/ha 1,42 mm

- litorale Variante 29 1,92

- mibiger Siabelwuchs 29 1,93

— geradschiftige Stimme 39 2,17
Abieti—Fagetum illyricum 9,1 2,93
Fagetum illyricum submontanum 9,9 3,05

Unserer Meinung nach sind auch diese Angaben relevante Kriterien fiir die
Definition des subalpinen Buchenwalds.
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3) Phytozonologische Verteilung der Ass. Fagetum illyricum subalpinum Horvat 38
(syn. Fagetum croaticum subalpinum, syn. Aceri—Fagetum illyricum)

Im Buch "Vegetation Siidosteuropas” von I.LHorvat, V.Glava¢ und H.Ellenberg (1974)
bezeichnen die Autoren den subalpinen Buchenwald als subalpinen Ahorn-
Buchenwald. Der Name der Assoziation "Fagetum illyricum subalpinum" hat eine
lange Tradition in der Wissenschaft und wird gleich mit den Buchenwildern des
subalpinen Giirtels assoziiert. Auerdem kommen in der letzten Zeit ahnliche Namen
vor sowie die Assoziation "Aceri—Fagetum dinaricum", die eine azonale Bedeutung
hat, so daf} alles zu Unklarheiten fithrt. Deshalb sind wir in dieser Arbeit bei der
traditionellen Benennung geblieben.

In Tabelle 1 haben wir auf Grund von 18 Aufnahmen die floristische
Zusammensetzung des subalpinen Buchenwalds am Velebit dargestellt. Wir haben
sie in drei Subassoziationen geteilt:

a) Subass. typicum Horvat 38 enthilt die Bestinde des groBten Arealteils im
kontinentalen Gebiet. Thre floristische Zusammensetzung wurde im Buch von I.Horvat,
V.Glavaé und H.Ellenberg (1974: 506) dargestellt; unserer Tabelle, Spalte 1, haben
wir noch 6 Aufnahmen beigefiigt.

b) Subass. adenostyletosum Pelcer 86, in den hoheren Teilen des subalpinen Giirtels
vorkommend, ist fir die Sabelwuchsbestinde charakteristisch. Grauer Alpendost
(Adenostyles alliariae) ist dominicrend und unter den charakteristischen Differenzial-
arten sind auch noch: Milchlattich (Cicerbita alpina), Hahnenfull (Ranunculus
platanifolius) und GroBe Sterndolde (Astrantia major).

c) Subass. seslerietosum autumnalis Pelcer 86 ist reprisentativ fiir die litorale
Variante des Areals, wo das maritime Klima und der Zusammenhang mit der
submediterranen Vegetation zum Ausdruck kommen: dies kommt auch in den
Differenzialarten zum Ausdruck: Sesleria autumnalis, Sorbus aria, Viburnum lantana,
Chrysanthemum coymbosum und Melitis melysophyllum. Diese Arten kommen auch
in der unteren Stufe der litoralen Buchenwilder vor (Seslerio autumnalis - Fagetum
Horvat 50).

4) SchluBifolgerung

Der Begriff subalpiner Buchenwald im Dinarischen Gebirge Kroatiens ist mit der
Ass. Fagetum croaticum subalpinum Horvat 38 verbunden, d.h. mit dem Giirtel reiner
Buchenwilder, iiber dem Tannengiirtel (I.LHorvat 1962: 122). Dies ist am Bild des
Modells Risnjak ersichtlich (Abb.1). Da an Kiistenhdngen der litoralen Dinariden
die Tanne (Abies alba) nicht wichst, konnte das fiir den kontinentalen Teil des Areals
geltende Kriterium auf das Modell nicht angewendet werden. Deshalb haben wir
ein anderes Kriterium bedingt eingefithrt: alle Buchenwilder an Kiistenhdngen iiber
einer Hohenlinie von 1200 m haben wir zu den subalpinen eingeordnet. Die Grenze
ist gleichzeitig die untere Hohenlinie der subalpinen Wilder in den kontinentalen
Dinariden.

Die Unterschiede in der floristischen Zusammensetzung (Tab.2) sowie bei den
klimatischen und anthropogenen Einflissen zwischen dem kiistenlindischen und
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kontinentalen Teil des Areals sind bedeutend. Deshalb wurden sie in zwei
phytogeographische Varianten eingeteilt: a) litorale (mediterran—montane) und b)
kontinentale.

Diese Unterschiede konnen vorliufig nicht ausfithrlich belegt werden, da z.B. im
kontinentalen Teil des Areals keine meteorologische Station vorhanden ist, um die
Werte der ecinzelnen Elemente unseres subalpinen Klimas mit den angefiihrten
Varianten zu vergleichen. In diesem Sinn ist die Angabe iiber diec Dauer der
Vegetationsperiode von besonderer Bedeutung, weil es damit maoglich ist, die
Korrelationsverhiltnisse mit der Produktionsleistung (Zuwachs) des subalpinen
Buchenwaldes zu vergleichen. Um diesen Mangel gewissermal3en zu beseitigen, haben
wir die Ergebnisse unserer typologischen Forschungen (RADOVI Nr. 32/1977 und
33/1978) am Profil Babica - Visotica im Siid- Velebit dargestellt.

Das Ziel unseres Beitrags ist es, auf einzelne Besonderheiten des Areals
hinzuweisen. Die Forschungen sollte man mit dem Ziel fortsetzen, die einzelnen
Kriterien sowie die Bedeutung der Komponenten ausfithrlicher zu erklidren und
nachzuweisen, sowie Korrelationsverhiltnisse festzustellen.
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Ass. FAGETUM ILLYRICUM SUBALPINUM Horvat 38
1. subass. typicum Horvat 38

2. subass. adenostyletosum Pelcer 77

3. subass. selerietosum autumnalis Pelcer 77

Seehthe (m)
Exposition

Neigung (Grad)
Anzahl der Aufnahmen

BAUMARTEN

Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus
Sorbus aucuparia
Abies alba

SUBASS. DIFF. ARTEN

Aremonia agrimonoides
Polygonatum verticilatum
Senecio nemorensis
Polystichum lonchitis
Veratrum album

Saxifraga rotundifolia
Adenostyles alliariae
Ranunculus platanifolius
Cicerbita alpina
Astrantia major

Sorbus aria

Viburnum lantana
Sesleria autumnalis
Chrysanthemum corymbosum
Melitis melisophyllum
Laserpitium latifolium

VERBAND FAGION ILLYRICUM

Chaerophyllum aureum
Satureia grandiflora
Cardamine trifolia
Cardamine ennaephyllos
Primula vulgaris
Cyclamen purpurascens
Lamium orvala

Rhamnus alpinus ssp. fallax

Erythronium dens canis

1.
1150-1250
N-NO

15-35
6

V.4-5
IV.+-2
IV.+-1

I1I.+

IV.+-1
II.+-1
IV.+-3
I.+
Il.+
ITI.+-2
II:1

IT.+-1
II.+-2
I1.+-2
IIT.+-1
IT.+-1
Il.+
II.+
I1.+-2

2.
1300-1450
N=NO

20-45
6

V.4-5
IV.+-1
III.+

III.+-1
IT.+-2
I1.+-2
II.+
II.+

I:¢

ITII.+-2

3.
1160-1175
N-SW

10-30
5

IT1T.4
II.+
IT.+

II.+-1
LIL .+
III.+-2

II.+

IIT.+-1
IT1.+-1
I1T.2-3
IIT.+-1
s
I.+

I1.1-2
II.+

L%
I1.+4

II.+-1



ORDNUNG FAGETALIA UND KLASSEN CHAR. ARTEN

Prenanthes purpurea
Asperula odorata
Dryopteris filix mas
Cicerbita muralis
Athyrium filix femina
Actea spicata
Mercurialis perrenis
Cardamine bulbifera
Viola reichenbachiana
Paris quadrifolia
Anemone nemorosa
Campanula trachelium
Sanicula europaea
Lamiastrum galeobdolon
Milium effusum
Cirsium erisithales
Carex sylvatica

Salvia glutinosa
Circea lutetiana
Allium ursinum
Geranium robertianum
Symphitum tuberosum
Lonicera xylosteum
Melica nutans

Lonicera alpigena
Euphorbia dulcis
Lathyrus vernus
Pulmonaria officinalis
Thalictrum aquilegifolium
Brachypodium sylvaticum

UBRIGE

Rubus idaeus

Rosa sp.

Calamagrostis arundinacea
Fragaria vesca

Oxalis acetosella
Laserpitium marginatum
Heracleum sphondyllium

Ma janthemum bifolium
Aquilegia vulgaris

o b -

-
L]
+ + F + + + + + +

L ]
+
1
[

V.+-
V.+-
V.1-
L.+~
V.1-

N NN

IV.+-1
I.+
ITI.+-2
I11.+-1
IIT.+-1

V.+-2
II.+-1
ITIT.+-2
IL:*+
T.+
I1.+-2
I.+-2
I.+
I1.+-2
IV.+-2
IV.+-1
IIT.+-1

II.+-1
II.+-1
ITI.+~-1
IT.+-1
1.+
II.+
I11.1-3
IT.+-2
II1I.+-1
I1.+-2
I11.+-2
I.+-1

IT.+-1
ITI.+-2
I1.+-1
I.+
I.+-1

IT.+
II.+
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Buchenwilder am Nordost - Hang
von Visotica (1619 m) im Velebit
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Abb. 1:
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Subalpine Buchenwilder
am Kiistenhang Velebits

Pinetum mugi
Aceri-Fagetum illyricum
Abieti-Fagetum illyricum
Fagetum illyricum

Seslerio autumnalis-Fagetum

Seslerio-Ostryetum

Carpinetum orientalis

Hohenstufen der natiirlichen Waldvegetation in Risnjak
(aus L.Horvat, 1962, ctwas verindert).
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- 1200
VELEBIT 3e

Visodica (1619 m)
— 1100 Nord-ost Hang

Abb. 4: 1=subalpiner Kalkrasen; 2=Legfohrengebiisch; 3=subalpiner Buchenwald:
3a=Buchen Krummbholz-Stufe; 3b=Sabelwuchs - Stufe; 3c=Gerade-
schiftige Stamme;
4=Buchen - Tannenwilder

m

| |

|
10 20 30 40 50 cm

Abb. 5: Stammhohen-Kurve bei verschiedenen Typen der subalpinen
Buchenwilder:
1=Geradeschiftige Stamme in Télchen; 2=in Grenze mit Tanne;
3=maBiger Sabelwuchs; 4=in Litoral-Variante; 5=reiner Sabelwuchs
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