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Zusammenfassung: Die Analyse der subalpinen Fichtengesellschaften des
zentralen Teiles der Balkanhalbinsel ergab, daB in diesen einige kennzeichnende
illyrische und balkanische Arten vorkommen. Im westlichen Teil der Balkan-
halbinsel sind die illyrischen zahlreicher, in deren Ostlichem Teil dagegen die
balkanischen Arten. Durch die boreal-piceetalen und borealen Arten sind die
Fichtengesellschaften des zentralen Teiles der Balkanhalbinsel mit den dhnlichen
Gesellschaften des zentralalpinen Bereiches von Europa verwandtschaftlich
verbunden. Doch sind die borealen Arten nur in Slowenien zahlreicher, thre Zahl
vermindert sich gegen den Osten der Balkanhalbinsel.

Aufgrund der bisherigen Untersuchungen der subalpinen Fichtengesellschaften
des zentralen Teiles der Balkanhalbinsel und ihrer floristischen Analyse stellen
wir fest, daBB der grofite Teil dieser Gesellschaften mit Recht als geographische
Varianten, bzw. als selbstindige Assoziationen zu bewerten ist, da diese cinerseits
durch die Anwesenheit von illyrischen und balkanischen Arten, sowie andererseits
durch ihre Armut an boreal - picetalen, borealen und picetalen Arten besonders
gekennzeichnet sind.

Summary: The analysis of the subalpine spruce phytocoenoses of the central
part of Balkan Peninsula demonstrates that some Illyrian and Balkan species
enter in their composition. In the western part of the Balkan Peninsula the Illyrian
species are prevalent, meanwhile in its eastern part the Balkan species are more
numerous. Boreal - picetal and boreal species constitute a classification link of .
subalpine spruce phytocoenoses of the central part of the Balkan Peninsula with
similar phytocoenoses of the central Alpine area of Europe. Nevertheless, boreal
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elements are more numerous only in Slovenia, whereas they are decreasing in
frequency towards the east of the Balkan Peninsula.

On the basis of the up—to—now investigations of the subalpine phytocoenoses
of the central part of Balkan Peninsula, we can state that most of these subalpine
phytocoenoses are to be considered as geographical variants or independent
associations respectively, to which the very presence of Illyrian and Balkan species
and the impoverishment of these of boreal - piceetal and boreal and piceetal species
as well, give a special mark.

Schon lingere Zeit werden von mir die Fichtengesellschaften der Balkanhalbinsel,
besonders ihres zentralen Teiles, untersucht. Interessant ist ihr gegenseitiger Vergleich
und der mit den zentralalpinen Fichtengesellschaften. Der Zweck der Untersuchungen
liegt darin, Bezichungen im Auftreten der illyrischen, balkanischen, borealen und
picetalen Arten in den Gesellschaften der subalpinen Fichtenwilder der einzelnen
Lander im zentralen Teil der Balkanhalbinsel (Sloweniens, Kroatiens, Bosniens und
der Hercegovina, Montenegros, Serbiens, Makedoniens und Bulgariens) herzustellen.
Die Grundlage fiir meine Untersuchung gaben mir die Arbeiten von V.Ble&i¢ (1957,
1958, 1964), H.Em (1962), I.Horvat (1962, 1967 und in der Publikation von D.Cestar
1974), P.Fukarek (1964), B.Jovanovi¢ (1980), R.Lakusi¢ und Mitarbeiter (1982), V.
Migi¢ und M. Popovi¢ und Mitarbeiter (1960, 1978), I.Radkov (1963), V.Stefanovié
(1970), M.Wraber (1963) und M.Zupanéi¢ (1976, 1980, 1982). Den groBiten Teil der
untersuchten Gebiete der genannten Autoren habe ich an Ort und Stelle anschen
konnen und dazu eigene Beobachtungen aufgezeichnet. Zur Bezeichnung bzw.
Bewertung der entsprechenden Arten als illyrische, balkanische und boreale Elemente
im weitesten Sinne des Wortes sind die Standardwerke von A.Hayek (1924-1933),
E.Hultén (1958, 1964, 1970), H.Meusel und Mitarbeiter (1965) sowie die Flora
Europaea (1964-1980) beniitzt worden. Dazu war mir eine angenchme und hdchst
forderliche Konsultation mit Professor E.Mayer moglich, dem ich an dieser Stelle
dafiir bestens danke.

Dieser floristische Vergleich umfaBt die gesamte potenticlle Vegetation der
subalpinen Fichtenwilder des zentralen Teiles der Balkanhalbinsel. Vor allem also
die heute bestehenden, klimatogen, edaphisch oder mikroklimatisch bedingten
subalpinen Fichtengesellschaften, Besonders aber habe ich auch alle diejenigen
potentiellen natiirlichen subalpinen Fichtenwilder mit einbezogen, die heute durch
anthropozoogene Einfliisse in reale Strauchgesellschaften umgewandelt worden sind
und die allméhlich, aber bestandig iber verschiedene Entwicklungsstadien in
Fichtenbestinde iibergehen, in denen die Picea in kleineren oder groBeren Mengen
vorhanden ist.

Folgende subalpine Fichtengesellschaften sind in meine Untersuchungen einbezogen
worden:

In Slowenien: Luzulo silvaticae-Piceetum M.Wraber 1963, Rhytiadelpho lorei—
Piceetum (M.Wraber 1953 n.nud.) Zupanéié¢ (1976) 1981, Carici brizoidis — Sphagno -
Piceetum Zupan&it 1982, Asplenio—FPiceetum Moor 1953, Kuoch 1953, Piceetum
subalpinum dinaricum Zupanéic¢ 1976, Adenostylo glabrae - Piceetum M.Wraber (1958;
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1960 n.nud.) 1966 (prov.) (M.Zupantié & I.Puncer 1966 mscr.).

In Kroatien: Piceeturn subalpinum croaticurn Ht. (1950, 1962) 1967.

In Bosnien und Hercegovina: Sorbo-Piceetum Fukarck 1964 (mscr.), Aceri
visianii — Piceetum subalpinum Stefanovié 1970.

In Montenegro: Piceetum abietis bertisceum subalpinum Bleci¢ (1961) 1964, Piceetum
subalpinum croaticum Ht. (1950, 1962) 1967.

In Serbien: Piceetum subalpinum serbicurn Rudski emend. Migi¢ & Popovié 1980,
Arctostaphyllo - Piceetum  (BJovanovié 1953) Misic & Popovic 1954, Sphagno
girgensohnii— Piceetum Kuoch 1954 emend. Zupan&ié 1981.

In Makedonien: Piceetum subalpinum scardicun H.Em (1962, 1980) 1986.

In Bulgarien: Piceetum myrtillosum bzw. Piceetea excelsae (nach der russischen
Methode). Meiner Ansicht nach kommen auf der VitoSa bei Sofija zwei subalpine
Gesellschaften vor, die ich einstweilen in das Sphagno girgensohnii— Piceetum Kuoch
1954 emend. Zupanti¢ 1981 s.lat. bzw. in das Piceetum subalpinum Br.—B1.1938 s.lat.
einreihen mochte; beide haben aber ihre pflanzengeographische bzw. floristische
Kennzeichnung.

AuBler den genannten subalpinen Fichtengesellschaften habe ich ferner die
nachstehenden Strauchgesellschaften, die auf den Standorten der potentiell natiirlichen
Fichtengesellschaften entstanden sind, beriicksichtigt.

In Slowenien die anthropogen und azonal entstandene Strauchgesellschaft
Rhodothamno - Pinetum mugo piceetosurn Zupanéi¢ & Zagar 1980 (mscr.) in der
Soteska in Oberkrain (Gorenjsko) mit dem einzigen Standort der Linnaca borealis
in Jugoslawicn.

In Serbien die Strauchgesellschaft Vaccinio —Juniperetum sibiricae piceetosum Misié
1964.

In Makedonien und Bulgarien die Strauchgesellschaft Bruckenthalio—Juniperetum
sibiricae piceetosum (Ht.1953 n.nud.) Em & Zupanéi¢ 1984 (prov.).

Dies sind alles Strauchgesellschaften, in dener die Fichte in untereinander
zerstreuten Gruppen vorkommt. Diese Fichten sind gewohnlich 10-12 m hoch und
bedecken Flichen von 100-150 m?2 Die Entwicklung dieser Strauchgesellschaften
weist eine klare Tendenz in Richtung eines subalpinen Fichtenwaldes auf, ist also
wegen der jetzt herrschenden ungiinstigen oOkologischen Verhiltnisse, besonders
klimatischen, auBerordentlich langsam. Auf diesen ziemlich offenen Standorten
kommen extreme Temperaturen, groBe Tages— und Jahresschwankungen, Windein-
briiche und dhnliches vor.

Die behandelten subalpinen Fichtengesellschaften besiedeln nichtkarbonatische und
karbonatische geologische Unterlagen in Meereshthen von 1350 m bis 1850 m und
mehr (in Slowenien 1350-1600 m, extrazonal 1200-1300 m); in Kroatien extrazonal
1300 m; in Bosnien und Hercegovina 1550-1700 m, extrazonal 1250 m; in Montenegro
1600-1800 m; in Serbien 1750-1850/1900 m; in Makedonien 1700-1900 m; in
Bulgarien — Vito3a 1700-1900 m). Die Strauchgesellschaften mit Fichte besiedeln
noch hohere Lagen, die im ostlichen Teil der zentralen Balkanhalbinsel Meereshohen
iiber 2000 m (bis 2200 m) erreichen.

In den ecinzelnen Bereichen (Lindern) wurden von mir die subalpinen
Fichtengesellschaften auf ihren potentiell natirlichen Standorten als Gesamtheit
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TABELLE 1

BH

Mt
Sr

Slowenien
Kroatien
Bosnien und
Hercegovina
Montenegro
Serbien
Makedonien
Bulgarien

Anwesenheit der Art
in den Assoziationen
Piceetum subalp.s.lat.
Anwesenheit der Art
auf dem potentiellem
Standort der Piceetum
subalpinum s.lat.
Verzeichnis der Arten
bei I.RADKOV 1963

Haufigkeit:
Summe beider Arten

102 44 38 29 55 33 37
S K BHMt Sr M B
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BOREAL-PICETALE ARTEN
Hieracium silvaticum

Melampyrum silvaticum subsp.silvaticum

Picea abies
Vaccinium myrtillus

Orthitia secunda
Oxalis acetosella

Moneses uniflora
Polystichum lonchitiese
Rubus saxatilis
Listera cordata

Sorbue aucuparia var. glabiata

Vaccinium vitis - idaea

Sorbus aucuparia var. aucuparia

Avenella flexuosa
Rhytidiadelphus lorcus
Dryopteris assimilis
Luzula pilosa

Blechnum spicaat
Corallorhiza trifiola

Vaccinium uliginosum subsp.microphyll.

Lycopodium annotinum
Ma janthemum bifolium
Hyperzia selago

Pyrola rotundifolia

Monotropa hypopitys subsp.hypopitys

Gymnocarpium dryopteris

Solidago virgaurea subsp.virgaurea

Sphagnum girgensohnii
Goodyera repens

Pyrola chlorantha
Thelypteris limbosperma
Thelypteris phagopteris
Equisetum silvaticum
Circaea alpina

Lonicera caerulea
Lycopodium alpinum
Lycopodium clavatum
Lycopodium complanatum
Pyrola minor

Linnaea borealis

Haufigkelt:Boreal-picetale Arten

Haufigkeit:Boreale Arten
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TABELLE 1 Fortsetzung

BOREALE ARTEN
Fragaria vesca

Rubur idaeus

Athyrium filix-femina
Dryopterin filix-mas
Polygonatum verticillatum
Geranium silvaticum
Veronlen offlcinnlia
Asplenium viriale
Adoxa moschatellina
Poa nemoralis

Actaea apicata
Asplenium trichomanes

Chrysosplenium alternifolium
Campanula rotundifolia s.lat.

Cystopteris fragilis
Polypodium vulgare
Sambucus racemosa
Caltha palustris
Deschampsia caespitosa
Potentilla erecta
Myosotis silvatica

Poa alpina
Arctostaphyllos uva-ursi
Cystopteris montana
Urtica dioica
Polystichum aculeatum
Hepatica nobilis
Asplenium ruta-murarla
Nardus stricta

Dryas octopetala
Coeloglossum viride
Gulium saxatile

Carex nidra

Cruciata glabra
Festuca ovina s.lat.
Juncus effusus

Juncus filiformis
Alchemilla alpina
Alnus incana

Andromeda polifolia
Anemone trifolia
Aruncus dioicus

Carex echinata

Carex pallescens

Carex pauciflora
Circaea lutetiana
Drosera rotundifolia
Eriophorum vaginatum
Festuca rubra

Galium verum

Geum rivale

Impatiens noli-tangere
Milium effusum

Molinia caerulea
Oxycoccus quadripetulus
Parnassia palustris
Poa annua

Polygonum viviparum
Potentilla crantzii
Selaginella selaginoides
Cypripedium calceolus
Carex atrata
Gymnocarpium robertianum
Geranium robertianum
Athyrium alpastre
Dactylis glomerata
Sanicula europaea
Anthoxantum odoratum

Asplenium andianthum-nigrum

Popolus tremula

Saxifraga aizoides
Saxifraga mizoon
Chrysanthemum leucanthemum
Arabis alpina

Equisetum hyemale

Galium palustre

Luzula multiflora

Salix lapponum

Trifolium pratense
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TABELLE 2

BH

Mt
Sr

Slowenien
Kroatien
Bosnien und
Hercegovina
Montenegro
Serbien
Makedonien
Bulgarien

Anwesenheit der Art
in den Assoziationen
Piceetum subalp.s.lat.
Anwesenheit der Art
auf dem potentiellem
Standort der Piceetum
subalpinum s.lat.
Verzeichnis der Arten
bei I.RADKOV 1963
Illyrisch-
balkanische Art
Osteuropédisch-
balkanische Art
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ILLYRISCHE. ARTEN

Aremonia agrimonioides
Dentaria ennenphyllos
Saxifraga rotundifolia
Aposeris foetidn
Calamintha grandiflora
Cardamine trifolia
Doronicum austriacum
Homogyne silvestris
Euphorbia carniclica
Stellaria glochidiosperma
Knautia drymeia subsp.drymeia
Anemone trifolia
Astrantia carniolica
Cirsium waldsteinii
Cyclamen purpurascens
Hellebonis niger subsp.niger
Oniphalodes verna

Primula vulgaris

Vicia oroboides

Rhamnus fallax
Scrophularia scopolii
Aconitum bosniacum
Dentaria trifolia

Festuca drymeia

Knautia dinarica

Knautia sarajevensis
Crocus neapolitanus
Daphne blagayana

Lilium bosniacum
Hieracium transsilvanicum

Haufigkeit: Illyrische Arten

Haufigkeit: Balkanische Arten
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TABELLE 2 Fortsetzung

BALKANTSCHE ARTEN

Salix selisiaca

Hypericum alpigenum
Lonicera borbasiana
Doronicum columne

Fagus moesiaca
oTelekin speciosa

Acer visiani
oSenccio boanlacun

Silene rubaris subsp.antelopum
Campanula trichoecalycinum
Pancicia serbica
oWulfenia carinthiaca

Pinus heldreichii

Pinus peuce

Bruckenthalia spiculifolia
Crocus veluchensis
Campanula abietina

Primula columnae

Acer heldreichii

Festuca panciciana
Hypericum umbellatum
Senecio procerus

Sesleria rigida

Aconitum divergens s.lat,
Cerastium moesiacum
xChamnecytisus ciliatus
Crepis viscidula

Erysimum comatum

Hieracium marmoreum
Hypericum linarioides (H.repens acut,.)
Potentilla ternata
oPotentilla tommasiniana
Silene sendtneri
Soldanelln nlpina var.pyrolaefolia
Syringa vulgaris

Viola gracilis

Viola tricolor subsp.macedonica
Geum coccineum

Campanula sparsa s.lat.
Alchemilla asterophylla
Arabis alpina subsp. flavescens
Campanula sibthorpiana
Cirsium appendiculatum
Crepis geracioides

Lilium albanicum
Ornithogalum tenuifolium
Pimpinella tragium

Senecio abrotanifolius subsp.carp.
Senecio gaudinii
Soldanella dimonei
Soldanella pindicula
Trifolium badium

Viola elegantula

Achillea moschatna

Dianthus scardicus

Genista carinalis

Geranium subcaulescens
Thymus moesiacum

Veronica orsiniana

Cirsium creticum

Juncus thomasi

Pinguicista balcanica
Cardamine rivularis
Campnnula abietina f.abietina
Festuca valida

Genista depressa

Hieracium sparsum

Lilium jankae

oThlaspi praecox

Verbascum pannosum

Viola dacica
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behandelt, in deren Rahmen wurden die einzelnen Pflanzenarten auf ihre
Zugehorigkeit zu diesem oder jenem Florenelement analysiert. Diese methodologische
Vergleichsbestimmung nach den Bereichen (Lindern) erwies sich als geeignet, da
die pflanzengeographische Aufteilung bezichungsweise die pflanzengeographische
Verbreitung der Pflanzenarten mit diesen iibereinstimmt, was aus den Tabellen gut
zu erschen ist. Diesmal wollte ich das Vorhandensein der illyrischen, balkanischen,
borealen und boreal-picetalen Arten der subalpinen Fichtengesellschaften des
cinzelnen Bereiches (Landes) und ihre Dynamik im ganzen aufzeigen, obwohl ich
mir bewuBt bin, daB einige Gesellschaften beziiglich der 6kologischen Verhiltnisse,
an einigen Florenelementen reicher, an anderen drmer oder iiberhaupt verarmt sind.
Doch zeigt die Analyse der Pflanzenarten die pflanzengeographische Bestimmung
des Bereiches auch in den subalpinen Fichtengesellschaften. Daher bin ich der Ansicht,
daBl die Benennung dieser Gesellschaften nach der pflanzengeographischen Einteilung
als selbstandige Assoziationen oder geographische Varianten berechtigt ist.

Aus den Tabellen ist ersichtlich, da alle subalpinen Fichtengesellschaften eine
gewisse Anzahl von borealen Arten aufweisen. Zu diesen habe ich auch die seltenen
subarktischen und arktischen Arten sowie einige subboreale Arten zugezihlt. An diesen
am reichsten ist Slowenien, das 40 boreal-picetale und 62 boreale Arten, also
zusammen 102 boreale Arten aufweist. Die Zahl der boreal - piceetalen und borealen
Arten fallt gegen Siidost der Balkanhalbinsel ab. Einige boreale Arten verschwinden,
andere treten dagegen auf. Die Zahl der borealen Arten betrigt in den anderen
Bereichen von 30 bis 40; etwas groBer ist sie nur in Serbien mit 55 Arten. In Bezug
auf die borealen Arten kann festgestellt werden, daB die subalpinen Fichten-
gesellschaften der zentralen Balkanhalbinsel mit den mitteleuropaiischen beziehungs-
weise zentralalpinen subalpinen Fichtengesellschaften ziemlich verwandt und durch
eine gemeisnsame historische Entwicklung verbunden sind. Freilich aber ist die Stufe
der Verwandtschaft beziglich der cinzelnen subalpinen Fichtengesellschaften der
verschiedenen Bereich unterschiedlich (siche Tabelle 1).

Interessant ist die Anwesenheit der illyrischen Arten in den subalpinen
Fichtengesellschaften des zentralen Teiles der Balkanhalbinsel. Trotz der "borealen”
Wesensart dieser Gesellschaften treten in den einen weniger in den anderen aber
mehrere illyrische Arten auf. Reicher an diesen Arten sind diejenigen Gesellschaften,
die sich am Westrande der Balkanhalbinsel und auf karbonatischer Unterlage befinden.
Slowenien ist am reichsten mit 19 Arten, gegen Siidost vermindert sich deren Anzahl.
In diesen Gesellschaften sind meist nicht die typischen illyrischen Arten anwesend
oder diese sind nur selten (zum Beispiel Calamintha grandiflora, Homogyne silvestris,
Stellaria glochidiosperma, Anemone trifolia, Omphalodes verna, Vicia oroboides und
ahnliche). Die letztgenannten Arten gehoren zu den illyrischen Elementen mit groferer
chorologischer Amplitude, doch weisen sie ihre optimale Entwicklung bei uns auf
oder haben sich von hier aus weiter verbreitet (siche Tabelle 2).

Umgekehrt sieht es mit den balkanischen Arten in den subalpinen Fichten-
gesellschaften aus. Zu diesen habe ich noch einige illyrisch—balkanische und eine
osteuropdisch —balkanische Art angeschlossen. Am reichsten an diesen Arten ist der
ostliche Teil der Balkanhalbinsel, besonders Serbien und Makedonien mit je 30 Arten.
Gegen Westen vermindert sich rasch die Zahl der balkanischen Arten, so daB diese
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in den entsprechenden Fichtengesellschaften in Slowenien nicht mehr vertreten sind.
Das Verhiltnis zwischen den illyrischen und balkanischen Arten entspricht umgekehrt
proportional jenem zwischen dem westlichen und ostlichen Teil der zentralen
Balkanhalbinsel (siche Tabelle 2).

Aufgrund der bisherigen Untersuchungen der subalpinen Fichtengesellschaften des
zentralen Teiles der Balkanhalbinsel kann ich feststellen, dal man mit Berechtigung
den groBten Teil dieser subalpinen Fichtenwilder als geographische Varianten,
bezichungsweise als selbstindige Assoziationen bewertet, da ihnen gerade die
illyrischen und balkanischen Arten aber auch die offenkundliche Verarmung an
boreal - picetalen, borealen und piceetalen Arten ein besonderes Geprige verleihen.

Mit diesem Beitrag wollte ich auf einige Ergebnisse hinweisen, die keinesfalls als
abgeschlossen anzusehen sind und nur das Ergebnis meiner bisherigen Analysen und
Erwigungen darstellen. Kiinftig gedenke ich diese Untersuchungen auch auf weitere
Gebiete der Balkanhalbinsel auszudehnen.
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