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ZUR SYNTAXONOMIE DER TRIFOLIUM NIVALE - REICHEN
ALMWIESEN IN DEN SUDLICHEN OSTALPEN.

Eine automatische Datenverarbeitung.

Syntaxonomy of the trifolium nivale — rich grasslands
in the southern part of the eastern alps. - A computer data analysis.

von
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Zusammenfassung: Aufgrund einer automatischen Bearbeitung (software
Wildi/Orloci, Koeffizient von Ochiai) wird dic Syntaxonomic ciniger Wicsentypen
an der oberen Grenze der subalpinen Stufe in den Siidtiroler Dolomiten iiberpriift.
Das Knautio— Trifolietum als Assoziation der Caricetalia curvulae wird bestitigt
und seine Unterschiede gegeniiber 4 anderen Weidetypen aufgezeigt.

Summary: On the basis of an automatical elaboration (software Wildi/Orloci,
coefficient of Ochiai) the syntaxonomy of several types of meadows on the upper
limit of the subalpine belt in the Dolomites are discussed. The results show that
this vegetation can be described as a new association: the Knautio— Trifolietum,
belonging to the Caricetalia curvulae; the relationships with 4 related associations
are discussed.

Riassunto: Viene studiata mediante computer (programma Wildi/Orloci, coeff.
di Ochiai) la sintassonomia dei prati d’altudine, al limite superiore della fascia
subalpina sulle Dolomiti. Questa vegetazione appare inquadrabile in una nuova
associazione: il Knautio— Trifolietum, riferibile ai Caricetalia curvulae; 1 rapporti
di questo con altre 4 associazioni dello stesso ambiente vengono discusse.

Einleitung

In den Siidtiroler Dolomiten und Karnischen Alpen kommt als seltene Erscheinung
eine Wiese vor, die durch hohe Grasnarbe und besonderen Artenreichtum
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gekennzeichnet ist. Diese Vegetation wird von der normalen Artengarnitur der
Caricetea curvulae gebildet und auBBerdem von vielen Seslerietalia— Arten.
In den Dolomiten kann man sie an mehreren Stellen antreffen, und sie wird oft
physiognomisch durch das Auftreten von Paradisia liliastrum im Frithsommer und
von Trifolium pratense subsp. nivale im Hochsommer charakterisiert. Mehrmals wurde
diese Vegetation auch mit dem ziemlich aufgesplitterten Vorkommen der Festuca
paniculata (=F. spadicea) in Bezug gebracht. Es handelt sich im allgemeinen um
Standorte auf Hiangen etwa im Ockoton zwischen subalpiner und alpiner Stufe, die
bis vor wenigen Jahren noch gemiht wurden und daher als Hohenwiesen betrachtet
wurden. Durch das Auflassen der Nutzung ungiinstiger Standorte ist diese Vegetation
nun in einer Phase der Regeneration und Ausbreitung begriffen.

Dic ersten rezenten Angaben iiber diese Vegetation werden in Braun-Blanquet
(1969) als Laserpitio— Avenetum pratensis verdffentlicht. Auf das gleiche
Thema kommt Braun—-Blanquet auch in spiteren Publikationen zurick (z.B. 1972).

Wir veroffentlichten (Pignatti Wikus & Pignatti, 1974) cine weitere nahe verwandte
Assoziation als Knautio - Trifolietum, die in den siidostlichen Alpen anscheinend
weitverbreitet ist. Diese Assoziation wird in der vorliegenden Arbeit besonders
behandelt.

In rezenterer Zeit publizierten Kaplan (1983) einen Helictotrichon parlatonei —
Rasen und Hartl (1983) das Hypochoeris uniflora - Festucetum
paniculatae, dic auch hierher zu gehoren scheinen.

Diese Vegetation hat Bezichungen zu den Caricetalia curvulae einerseits,
aber auch zu den hoheren Ausbildungen des Poion violaceae (Arrhenather-
etalia) und zum Caricion ferrugineae (Seslerietalia) andererseits, daher
schien es uns der Mithe wert, ihre synsystematische Stellung zu iberpriifen. Der
Vergleich wurde aufgrund unserer unverdffentlichten Aufnahmen aus den Dolomiten
und Karnischen Alpen durchgefiihrt.

Material und Methoden

Das bearbeitete Material stammt aus 5 unveroffentlichten Tabellen, die von uns
aufgenommen wurden. Es handelt sich um folgende Assoziationen:

Aufn. 1-10: Caricetum ferrugineae aus Pampeago, Coldai, Roda di Vael,
unterhalb Cimon della Pala.

Aufn. 11-20: Knautio- Trifolietum aus Roda di Vael, Nuvolau, Marmolada,
Col Beccher, Coldai, Campolongo.

Aufn. 21-30: Hypochoeridi - Festucetum paniculatae aus Fucchiade, Passo
delle Selle, Sauris.

Aufn. 31-40: Festucetum variae aus Passo di S.Pellegrino, Bindelweg, Col
Rodella, Buffaure.
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Aufn. 41-50: Nardetum alpigenum aus den Vette di Feltre, Sauris, Puflatsch.

Die Aufnahmen wurden mit der software Orloci—Wildi bearbeitet (Koeffizient
von Ochiai aufgrund der Prisenz, ohne Beriicksichtigung der Deckungswerte).

Ergebnisse

Die automatische Verarbeitung kann in zwei Phasen gegliedert werden: Klassifikation
und Ordination. Die Klassifikation wurde fiir die Arten und die Aufnahmen
durchgefiihrt.

Die Klassifikation der Arten (insgesamt 167) ergibt ein hochst kompliziertes
Dendrogramm. Es ist moglich, die wichtigsten Gruppen zu erkennen: Seslerietalia -
und Caricetalia curvulae - Arten bilden eigene clusters, wihrend die Arten
der Alpenweiden (die mit dem Knautio—-Trifolietum in engster Bezichung
stehen) auf 3 clusters verteilt sind.

Cluster I besteht aus Arten des Nardetum wie Nardus stricta, Potentilla erecta,
Vaccinium myrtillus, V. vitis—idaea, V. uliginosum, Calluna vulgaris u.a. Die meisten
dieser Arten stammen aus den Vaccinio-Piceetalia und lassen auf vorher-
gehende Rodungen schlieBen.

Cluster II enthilt mehrere Charakterarten des Knautio - Trifolietum wie
Knautia longifolia, Silene antelopum (S. vulgaris subsp. antelopum), Avenula praeusta.

Cluster III besteht zum GroBteil aus kalkliebenden Arten wie Sesleria varia, Carduus
defloratus, Horminum pyrenaicum, Carex ferruginea, Crepis aurea, Hedysarum
hedysaroides.

Cluster IV enthdlt mesophile bis schwach azidophile Begleiter und die Kennart
Trifolium nivale.

Cluster V: wiederum Arten aus den Knautio - Trifolietum wie Leucanthemum
adustum, Myrrhis odorata, Centaurea nervosa, Lathyrus luteus, Paradisia liliastrum,
Scorzonera rosea, Dianthus barbatus; hier auch Festuca paniculata.

Cluster VI: Arten der hoher gelegenen Wiesen wie Trollius europaeus, Avenula
pubescens u.a.m.

Cluster VII mit der groBten Anzahl der Kennarten aus den Caricetalia
curvulae.

Die weiteren clusters, z.T. sehr klein, bestehen aus einer bunten Mischung seltenerer
Arten, die zum GroBteil zu den Begleitern gehoren.

Das Dendrogramm der Aufnahmen zeigt eine Gliederung in vier clusters (vgl.
Fig. 1). Nur einer dieser clusters (der zweite) entspricht genau einer Gesellschaft
(Nardetum), sonst wird der erste cluster von Aufnahmen des Festucetum
variae (auBer 2 Aufn.) gebildet; der dritte cluster wird vom Caricetum
ferruginae und 4 Aufnahmen des Knautio-Trifolietum eingenommen, der
letzte cluster vonden Aufnahmendes Hypochoeridi - Festucetum paniculatae
mit den restlichen Aufnahmen des Knautio - Trifolietum. Das Ergebnis dieser
Klassifikation ist, daB keine klare Korrespondenz zwischen unseren Tabellen und
den vom Computer definierten clusters zu bestehen scheint.
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Die Ergebnisse der Ordination ermoglichen die Gliederung der Vegetation sowohl
auf Achse I und II (Fig. 2) wie auf Achse II und III (die hier nicht wiedergegeben
werden). Die Aufnahmen jeder Assoziation sind auf einheitliche Felder verteilt und
die einzelnen Assoziationen lings einer Kurve, die vom Nardetum zum
Caricetum ferrugineae verlduft. Das Knautio—Trifolietum nimmt eine
Mittelstellung ein.

Diskussion

Firr die Analyse der Ergebnisse der automatischen Bearbeitung konnen einige
Probleme besonders erortert werden.

In Fig. 2 werden die 5 Vegetationstypen langs einer Kurve geordnet, vom
Nardetum zum Caricetum ferrugineae, d.h. entlang eines pH - Gradienten
von den sauersten zu basischen Bodenverhiltnissen. Es ist hier zu bemerken, dafB3
bei den Ausgangsangaben keine pH-Werle eingeschlossen waren: die Aufdeckung
des pH-Gradienten stammt also aus der Computer—Bearbeitung der floristischen
Angaben und nicht aus vorher gespeicherter Information.

Das Nardetum nimmt in jeder Bearbeitung eine Sonderstellung ein. Im
Dendrogramm der Aufnahmen (Fig. 1) bildet es einen scharf getrennten cluster und
in der Ordination (Fig. 2) befindet es sich an einem Extrem der Kurve. Es handelt
sich um eine Gesellschaft auf sauren Boden, die oft in die Caricetalia curvulae
eingereiht wurde.

Oberdorfer hat aber darauf hingewiesen, da3 diese Vegetation wenig mit den alpinen
Caricetalia curvulae zu tun hat, sondern eher in die atlantischen Nardetalia
einzureihen sei. Die Klassifikation der Arten bestitigt diese Annahme, da die Arten
des Nardetum und die der Caricetalia curvulae in zwel ganz getrennte
clusters aufgeteilt werden. Mit Nardus binden sich keine Kennarten der Caricetalia
curvulae, sondern hauptsichlich die Arten aus den Vaccinio—-Piceetea. Das
Vorkommen der Arten aus den Vaccinio-Piceetea weist darauf hin, dal} es
sich um sekundire Vegetation groBtenteils aus der subalpinen Stufe handelt. Insgesamt
scheint es, daB diese Angaben die Meinung Oberdorfers bestatigen.

Das Festucetum variae ist 6kologisch mit dem Nardetum verbunden (vgl.
Fig. 1) und das ist leicht verstindlich, weil beide Assoziationen die sauersten Standorte
besiedeln. Sie leben aber in verschiedenen Vegetationsstufen, das Festucetum
variae ist alpin, das Nardetum meistens subalpin. Im Gegensatz dazu bilden
dic Caricetalia curvulae - Arten cinen vom Nardetum ganz getrennten
cluster, zu dem auch Festuca varia gehort. Auch diese Angaben bestitigen die
Trennung des Nardetum gegeniber der Caricetalia curvulae.

Das Festucetum variae zeigt eine deutliche Bindung mit dem Knautio -
Trifolietum und vermittelt zwischen dieser Assoziation und dem Nardetum.
Diese Tatsache ist viclleicht unerwartet, da sowohl das Knautio- Trifolietum
als auch das Nardetum in der unteren subalpinen Stufe verbreitct sind, wihrend
Festucetum variae okologisch stirker abgegrenzt ist. Das wird aber verstidnd-
lich, wenn man sich vergegenwirtigt, dal3 sowohl das Festucetum variae wie auch
Knautio - Trifolietum den Caricetalia curvulae zuzuschreiben sind.
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Am anderen Extrem des pH-Gradienten befindet sich das Caricetum
ferrugineae, das auBerdem in allen Stufen der Bearbeitung gut getrennt bleibt.
Es handelt sich um die einzige hier vorkommende Gesellschaft aus den
Seslerietalia und tatsichlich bilden die Seslerietalia - Arten einen scharf
getrennten cluster.

Die Lagedes Knautio - Trifolietum unddes Hypochoeridi - Festucetum
paniculatae erscheint hingegen viel kritischer. Beide Vegetationstypen stehen
miteinander in engster Bezichung, wie es in Fig. 1 und 2 ersichtlich ist. In der
Klassifikation sind die Aufnahmen miteinander gemischt, in der Ordination erscheinen
sie hingegen auf getrennten Feldern. Die Klassifikation der Arten fithrt zur Verteilung
der Charakterarten auf verschiedene clusters, die allerdings miteinander nahe verwandt
scheinen. Wir meinen, dafl beide Typen als getrennte Assoziationen aufgefal3t werden
konnen, besonders weil das Auftreten von Festuca paniculata ein markantes
physiognomisches Merkmal darstellt. Aus allen diesen Darlegungen geht klar hervor,
daB das Knautio - Trifolietum eine Mittelstellung in der untersuchten Vegetation
einnimmt. Dies ist die Folge seiner zentralen Lage im Okologischen Sinn, ist aber
auch durch den besonderen floristischen Reichtum dieser Gesellschaft bedingt. Beide
Fakten (zentrale Okologie und Artenreichtum) sind miteinander eng gekoppelt, so
daB es uns nicht klar ist, was als Ursache und was als Folge zu betrachten sci.

Bei der Klassifikation der Arten werden verschiedene clusters gebildet und der
am meisten spezifische fir das Knautio— Trifolietum scheint der dritte zu sein.
Immerhin sind die beiden namengebenden Arten auf zwei andere clusters verteilt:
das scheint aber eine Folge der Tatsache zu sein, dal man als namengebende Arten
zwei relativ haufige ausgewahlt hat, daher entspricht diese Verteilung nicht genau
der der Charakterarten im engeren Sinn.

Tabelle

Die hier bearbeiteten Aufnahmen werden in Tab. 1 wiedergegeben. Infolge der
unbefriedigenden Ergebnisse in der automatischen Klassifikation wurde auf die vom
Computer wiedergegebene Gruppierung verzichtet. In unserer Tabelle werden die
5 Assoziationen in Gruppen von jeweils 10 Aufn. dargestellt. Die Arten sind in einer
Reihe Gruppen geordnet, die durch ihre Verteilung innerhalb der 50 Aufn. begriindet
sind.

AuBerdem werden die Artengruppen aufgrund der Literatur okologisch gekenn-
zeichnet. Die Arten dieser Gruppen sind nicht als absolute Charakterarten aufzufassen,
sondern als Kennarten, deren Bedeutung auf das von uns untersuchte Beispiel begrenzt
ist; in vielen Fillen wird man freilich ihren Aussagewert generalisieren konnen.

Als Typus—Aufnahme des Knautio-Trifolietum schlagen wir Aufn. 19 vor.

SchluBfolgerungen

Das Knautio-Trifolietum hat enge Bezichungen zu den vier anderen
Vegetationstypen, mit denen es in der vorliegenden Arbeit verglichen wurde. Es
unterscheidet sich aber von diesen wie folgt:
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- vom Nardetum alpigenum und Festucetum variae, da diese beiden
Assoziationen weitaus azidophiler sind, was aus der Artengarnitur ersichtlich ist;
- vom Caricetum ferrugineae, da diese Gesellschaft basiphiler erscheint;

- vom Hypochoeridi—Festucetum paniculatae, dem das Knautio-
Trifolietum am nidchsten steht durch das Fehlen bzw. spirliche Vorkommen von
Festuca paniculata sclbst.

Das Knautio- Trifolietum zeichnet sich durch einen auBerordentlichen
Artenreichtum im Vergleich zu den anderen 4 Gesellschaften aus. Aus allen diesen
Gegebenheiten geht hervor, daBl das Knautio-Trifolietum als eine neue
Gesellschaft der Caricetalia curvulae zu betrachten ist.
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Fig. 1 - Dendrogramm der Aufnahmen:
- Knautio- Trifolietum;
Festucetum paniculatae;
Festucetum variae;
Nardetum,;

Caricetum ferrugineae.
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Fig. 2 - Ordination auf Achse I und II.
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6) Stark azidophile Arten
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HYPOCHOERIDI- FESTUCETUM NARDETUM
FESTUCETUM PANICUL. VARIAE ALPIGENUM
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