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UBER ZWEI WENIGER BEKANNTE URWAL-
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Less known virgin forests Krokar and Strmec (Slovenia)
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Zusammenfassung: Im Gebiet von Kocevsko (Slowenien) befin-
den sich fiinf Urwilder (Rajhenavski Rog, Pecke, Kopa, Krokar, Strmec)
und drei Urwaldfragmente (Prelesnikova, Podsteni$ka, RoZeska
kolidevka). Unter diesen sind die Urwilder Krokar oder der Ravenski
pragozd (72,72 ha) sowie Strmec oder der Kodenski pragozd (15,68 ha)
weniger bekannt. Die beiden Urwilder sind von der Assoziation ABIETI-
FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA (Ht. 1938) Trecusov
1957 emend. Puncer 1978 [=ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Hr. 1938)
Trecusov 1957 emend. Puncer 1978] besiedelt, die in die folgenden
Subassoziationen gegliedert sind: ACERETOSUM, OMPHALODE-
TOSUM, MERCURIALETOSUM und FESTUCETOSUM, das hie und da
ins NECKERETOSUM iibergeht.

Summary: The less known virgin forests Krokar and Strmec (Slovenia).

In the Koevje region (Slovenia) there are five virgin forests (Rajhenavski Rog, Pecke,
Kopa, Krokar, Strmec) and three fragmentary virgin forests (Prelesnikova, Podsteniska
and Ro¥eska koliSevka). Among them the less known are the virgin forests of Krokar or
Ravenski pragozd (72,72 ha) and Strmec or Koenski pragozd (15,68 ha). Both are
overgrown with the association ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA
(Hr. 1938) Trecusov 1957 emend. Puncer 1978 [=ABIETI-FAGETUM DINARICUM, (Hr.
1938) Trecusov 1957 emend. Puncer 1978] which is (sub-)divided into the following

139



subassociations: ACERETOSUM, OMPHALODETOSUM, MERCURIALETOSUM and
FESTUCETOSUM, which passes here and there into NECKERETOSUM.

Riassunto:Poco conosciute foreste vergine Krokar e Strmec (Slovenia). Nel Kodevsko
(Slovenia) si trovano cinque foreste vergine (Rajhenavski Rog, Pecke, Kopa, Krokar,
Strmec) e tre frammentarie foreste vergine (Prelesnikova, Podsteniska, RoZeskakoliSevka).
Tra le tutte sono specialmente meno conosciute foreste vergine Krokar o Ravenski
pragozd (72,72 ha) e Strmec o Ko¢enski pragozd (15,68 ha). Le ambedue foreste vergine
appertengono all associazione ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA
(Hr. 1938) TreGUBOV 1957 emend. Puncer 1978 [= ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Hr.
1938) Trecusov 1957 emend. Puncer 1978] che si divide alle seguente subassociazioni:
ACERETOSUM, OMPHALODETOSUM, MERCURIALETOSUM e FESTUCETOSUM,
che que e la traversa alla NECKERETOSUM.

Izvlefek: Manj poznana pragozdova Krokar in Strmec v Sloveniji.

Na Kocdevskem (Slovenija) je pet pragozdov (Rajhenavski Rog, Pecke, Kopa, Krokar,
Strmec) in trije pragozdni fragmenti (Prelesnikova, Podsteni$ka, RoZeSka koliSevka).
Med temi sta manj poznana pragozdova Krokar ali Ravenski pragozd (72,72 ha) in Strmec
ali Kocenski pragozd (15,68 ha). Oba pragozdova poras¢a asociacija ABIETI-FAGETUM
var. geogr. OMPHALODES VERNA (Hr. 1938) Trecusov 1957 emend. Puncer 1978
[=ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Hr. 1938) TREGUBOV 1957 emend. PUNCER

1978], ki se ¢leni na naslednje subasociacije: ACERETOSUM, OMPHALODETOSUM,
MERCURIALETOSUM in FESTUCETOSUM, ki tu in tam prehaja v NECKERETOSUM.

SazZetak: Manje poznate praSume Krokar i Strmec (Slovenija).

Na Kocevskom podrudju (Slovenija) imamo pet praSuma (Rajhenavski Rog, Pecke,
Kopa, Krokar, Strmec) i tri praSumska fragmenta (Prelesnikova, PodsteniS$ka, RoZeska
koliSevka). Med#u njima sre¢emo i manje poznate praSume Krokar ili Ravenski pragozd
(72,72 ha) i Strmec ili Ko€enski pragozd (15,68 ha). Obje praSume naseljava asociacija
ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA (Hr. 1938) Trecusov 1957
emend. Puncer 1978 [= ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Hr. 1938) Trecusov 1957
emend. Puncer 1978], koja se grana na ove subasociacije: ACERETOSUM, OMPHALO-
DETOSUM, MERCURIALETOSUM 1 FESTUCETOSUM, koja ponegdje prelazi u
NECKERETOSUM.

1. Einleitung

Uber folgende slowenische Urwilder und Urwaldfragmente haben Au
toren, Pflanzensoziologen, Forstleute und Biologen berichtet: Rajhenavski Rog,
Pecke, Kopa, Krokar oder Ravenski pragozd, Strmec oder Kodenski pragozd,
Prelesnikova, Podsteniska, RoZeska kolisevka (alle im Bereich von Kodevsko);
Ravna gora, Trdinov vrh (beide im Gebirge Gorjanci); Krakovski gozd
(Kostanjevica bei Kr$ko), alle in Unterkrain (Dolenjsko); Donac¢ka bzw. Rogaska
gora (bei Rogatec) und Lobnica (im Gebirge Pohorje), beide in der Steiermark.
Zuden interessanteren Urwildern gehodren jene von Kodevsko. Diese sind noch
am besten erhalten und relativ unberiihrt, was den dortigen Forstleuten zu
danken ist. [hre Besonderheit besteht in der Buntheit und Vielzahl an Pflanzen-
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arten, die, durch die karbonatische Unterlage, die Mannigfaltigkeit der
karbonatischen Boden, die geschichtliche Entwicklung der Flora und Vegetati-
on, vorallem aber wegen der pflanzengeographischen Lage des Gebietes, in
dem ssiidosteuropdisch-illyrische Arten mit mitteleuropaischen zusammentref-
fen, bedingt wird.

Bei den Waldeinrichtungsarbeiten in den Wildern von Kodevsko hat der
damalige Waldfachmann Leopold HuFNAGEL (Zentraldirektor der Auersperger
Wiilder) im Jahre 1887 Urwaldbestédnde entdeckt und ihre Bedeutung erkannt.
Deshalb hat er 1894 aufgrund seiner Waldeinrichtungsarbeit unter dem Titel:
Wirtschaftsplan der Betriebsklasse III. “Hornwald” (1893), 305; 63 Hektar

Urwaldflachen ausgeschieden (Sivic, 1924). Uber diese “der Natur iiberlasse-
nen Walder” hat im Jahre 1924 der Waldfachmann Dipl. Ing. Forstw. Sivic

geschrieben. In seinem Bericht (Sivic, 1924) stellte er fest, da in den ersten
Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts die Wiélder nur um die Ansiedlungen genutzt
worden sind. Die von den Siedlungen entfernteren Waldflachen blieben von
der Nutzung (Holzschlag) unberiihrt. Erst mit dem Bau der Straffen und
Dampfsigen ab1882 wurden diese Wilder allmahlich gedffnet. Doch tates dem
damaligen Eigentiimer AuersrerG nicht leid, einige hundert Hektar dieser
urwiichsigen Waldflachen als Naturdenkmaler - Urwaldbestande zu belassen.
Diese sollten fiir Naturliebhaber, fiir Nachkommen, Kiinstler und Wissen-

schaftler erhalten bleiben (éwlc, 1924). Diese Waldflachen befanden sich in den
damaligen Waldrevieren: Kocevje 21,24 ha, Glazuta 28,96 ha, Podpreska 36,85
ha, Podstenice 96,14 und 34,71 ha, Travnik 47,48 ha und 18,56 ha, Soteska 14,64

ha, Sv. Peter 1,46 ha und Brezova reber 4,81 ha (Sivic, 1924). Nach dem zweiten
Weltkrieg wurden einige dieser Reservate, wegen Unwissenheit der damaligen
Behorden tiber den Wert dieser Objekte, vernichtet bzw. gefillt, obwohl darauf
von Seite der fachkundigen Forster hingewiesen wurde. Einigen davon gelang
es den unplanmafsigen Waldschlag dieser Urwaldflachen zu verhindern und
diese fiir die Nachwelt zu retten. Spater wuchs allméhlich das Interesse fiir
einigenoch erhaltene Urwélder und Urwaldfragmente im Gebiet von Kodevsko
und man begann mit deren pflanzensoziologischer, biologischer und forst-
wissenschaftlicher Untersuchung. Von den wichtigeren Aufsétzen, Gutachten
und Abhandlungen sind zu nennen: M. WraBER, 1969, 1970; PuNcer & ZurPANCIC,
1970, 1971; Accerro 1972; PuNcer, WojTERSKI, ZUPANCIC, 1974; Puncer 1974, 1978,
1980; HarTMAN 1987, MLINSEK 1989, 1992; u. a.. Unter allen Urwildern von
Kodevsko sind jene von Krokar und Strmec am wenigsten bekannt; die ersten
vegetationskundlichen Untersuchungen wurden in den beiden durch Puncer
& ZupaNciC im Jahre 1970 durchgefithrt und die gewonnen Ergebnisse in einer
entsprechenden Begutachtung im Jahre 1971 zum Teil veréffentlicht.

141



2. Allgemeine 6kologische Verhiltnisse

Die beiden Urwalder Krokar (72,72 ha) und Strmec (15,68 ha) liegen im
siidwestlichen Bereich von Kodevsko. Der Urwald Krokar befindet sich in der
Hochkarstkette der Borovska gora (880 bis 1250 msm - Goteniski Sneznik 1269
m), die hier steil gegen das Tal des Flusses Kolpa abfillt. Der Urwald Strmec
liegt am Stidabhang der Stojna oberhalb des Ortes Kocdevska Reka. Diese
weniger markante Hochkarstkette istetwas niedriger (720 bis 1000 m - Suhi hrib
1005m). Der Bereich dieser Urwilder ist reliefméfSig ziemlich bewegt mit vielen
Karstformen und felsig, hie und da sind auch ruhigere und abgerundete
Formen zu finden. Die geologische Unterlage besteht aus Jura-Dolomiten und
-kalken, im Urwald Krokar kommen noch in geringerem Mafse Trias-Dolomite
hinzu. Aufdiesem Grundgestein befindet sich brauer Karbonatboden verschie-
dener Tiefe (Kalkkambisol). Hie und da treten braune Rendzinen auf. Das
Klima des weiteren Gebietes der Urwilder ist méafSig humid (mittlere Jahres-
temperatur ist 8,3° C; absolutes Maximum 35,3° C; absolutes Minimum -34,4°
C; die Jahresmenge der Niederschlage betragt tiber 1400 mm; Zahl der Tage mit
Niederschldagen 138, davon 78 mit Schneedecke). Demnach ist das Klima nach
dem De Marton-Index fiir Hochwald und Urwald giinstig. Die genannten
okologischen Verhiltnisse haben zumeist produktive Waldstandorte ausgebil-
det, freilich aber treten hie und da auf kleineren Flachen auch verhiltnismafig
schlechtere Bedingungen auf.

3. Flora

Pflanzengeographisch wird der Bereich der Urwélder in den Distrikt von
Rog des nordwestdinarischen Untersektors, des westdinarischen Sektors, der
illyrischen Provinz der eurosibirisch-nordamerikanischen Region eingereiht.
Dieser Raum ermdoglicht gemeinsam mit den oben genannten 6kologischen
Verhiltnissen die Ausbildung einer reichen Flora. Hier treffen mitteleuropai-
sche und siidosteuropdisch-illyrische Florenelemente zusammen. Besonders
interessant sind die letzteren, durch die dieser Bereich gekennzeichnet ist; es
sind die folgenden Arten Aremoniaagrimonioides, Calamintha grandiflora, Cardamine
trifolia, Cyclamen purpurascens, Dentaria enneaphyllos, Dentaria polyphylla,
Doronicum austriacum, Euonymus verrucosa, Fraxinus ornus, Hacquetia epipactis,
Homogyne sylvestris, Lamium orvala, Omphalodes verna, Ostrya carpinifolia, Scopolia
carniolica, Stellaria glochidiosperma und Vicia oroboides. In den Wirtschafts-
wildern des selben Typs wiirden sich aus dieser Gruppe noch weitere Arten
einfinden. Zahlreich ist die Gruppe der Arten der mitteleuropéischen Provinz
(114 Arten), unter denen stark Fagetalia-Arten vertreten sind, wie z. B. Acer
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pseudoplatanus, Brachypodium sylvaticum, Daphne laureola, Daphne mezereum,
Epilobium montanum, Eurhynchium zetterstedtii, Fagus sylvatica, Festuca altissima,
Galium odoratum, Heracleum sphondilium, subsp. sphondilium, Hordelymus
europaeus, Lamium galeobdolon, Lonicera alpigena, Mercurialis perennis, Neottia
nidus-avis, Petasites albus, Polystichum aculeatum, Prenanthes purpurea, Salvia
glutinosa, Sanicula europaea, Violareichenbachiana, u. a.. Unter den mitteleuropai-
schen Arten ist eine geringere Anzahl von Piceetalia-Arten vertreten, die mehr
oder minder hdufig vorhanden sind; unter ihnen sind im besonderen zu
nennen Abies alba, Dicranum scoparium, Hylocomium splendens, Hypnum
cupressiforme, Luzula sylvatica subsp. sylvatica, Peltigera aphthosa, Picea abies,
Polytrichum formosum, Rosa pendulina u.a.. In groferer Zahl sind boreale Arten
im weiteren Sinne (HuLTEN 1964, 1970) vertreten. Auch ist nur ein geringer Teil
(<50 %) in mehr als der Hélfte des Raumes vertreten, wie Actaea spicata, Adoxa
moschantellina, Asplenium ruta-muraria, Asplenium trichomanes, Athyrium filix-
femina, Chrysosplenium alternifolium, Circaealutetiana, Cystopteris fragilis, Dryopteris
assimilis, D. carthusiana, D. filix-mas, Fragariavesca, Geraniumrobertianum, Goodyera
repens, Orthilia secunda, Oxalis acetosella, Polypodium vulgare, Rubus idaeus,
Scrophularia nodosa, Solanum dulcamara, Solidago virgaurea, Sorbus aucuparia var.
aucuparia und Veronica officinalis. Im bewirtschaftene Wald wiaren die Pflanzen-
arten zahlreicher. Fiir die siideuropédischen Urwilder dieses Typs ist es be-
kannt, daf3 die Anzahl ihrer Arten geringer ist. In ihnen ist kein unmittelbarer
anthropogener Einflufs vorhanden, dereine Ansiedlung auch anderer Pflanzen-
arten ermdglichen wiirde (MARINCEK, PUNCER, ZuraNcIC 1980).

4. Vegetation

Beide Urwilder werden von der Assoziation ABIETI-FAGETUM var.
geogr. OMPHALODES VERNA (HT. 1938)TreGusov 1957 emend. PUNCER 1978
angesiedelt. In der vorliegenden Abhandlung haben wir diese Umbenennung
auf Grund des Kodex der pflanzensoziologischen Nomenklatur (BArRkMaN et al.
1986) anstelle des nunmehr ungiiltigen Namens ABIETI-FAGETUM
DINARICUM (Hr. 1938) Trecusov 1957 emend. Puncer 1978 durchgefiihrt.

Ein Riickblick in die Untersuchungen der Tannen-Buchenwilder in
Europa zeigt, dafs E. OBERDORFER einer der ersten Forscher dieser sehr komple-
xen Pflanzengesellschaft gewesen ist, der schon im Jahre 1936 diese zuerst als
FAGETO-ABIETETUM OBERDORFER 1936 benannt und schon zwei Jahre danach
in ABIETI-FAGETUM RHENANUM OgerDORFER 1938 umbenannt hat. Ein Jahr
spéter beschrieb Kunn eine dhnliche Gesellschaft als FAGETUM ABIETETOSUM
(Kunn, 1937). Zwanzig Jahre spater hat OBeRDORFER diese Gesellschaftin ABIETI-
FAGETUM JURASSICUM Kunn 1937 emend. OBERDORFER 1957 umgewandelt.
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Im Jahre 1938 behandelten mehrere Forscher die Ass. ABIETI-FAGETUM s. lat.
héufig aber in verschiedenen syntaxonomischen Varianten oder Stufen. In
Ostbayern benennt Vork die Gesellschaft als ABIETO-FAGETUM ORIENTO-
BAVARICUM VoLk 1938 mscr., die bereits in dem selben Jahr von K. Preis in
(ABIETI-) FAGETUM SUDETICUM K.Preis 1938 umbenannt worden ist. Aus
Kroatien vertffentlichte I. HorvaT zwei interessante Buchengesellschaften:
Einerseits das FAGETUMSILVATICAE CROATICUM BOREALE ABIETOSUM
(Ht. 1938) im Gebirge Medvednica (4 Standortsaufnahmen) welches keine
richtige Verwandtschaft mit der Gesellschaft ABIETI-FAGETUM s. lat. auf-
weist, andererseits das FAGETUM SILVATICAE CROATICUM AUSTRALE
ABIETETOSUM (HrT. 1938) in den Gebirgen Velebit und Licka Pljesevica (15
Standortsaufnahmen). Beide wurden als die eigentlichen Vorgédnger des
dinarischen Tannen-Buchenwaldes (TrecuBov 1957), derals ABIETI-FAGETUM
DINARICUM (Hr. 1938) Trecusov 1957 beschrieben (im Manuskript von
Trecusov schon im Jahre 1952 vorbereitet, jedoch nicht abgeschlossen. Das
EhepaarJ. und M. BarTscH beschreibtim Jahre 1940 im Schwarzwald die dortige
Gesellschaft als ABIETO-FAGETUM FESTUCETOSUM SILVATICAE BartscH
1940. Diese Assoziation diente spdter M.WraBer als Basis, der er unsere
stidalpine geographische Variante als ABIETI-FAGETUM BartscH 1940 var.
geogr. AUSTROALPINUM M.Wrager 1960 (prov.) provisorisch eingefiigt hat.
Im Schwarzwald und in den Vogesen hat im Jahre 1947 OBERDORFER
zusammen mit PLATTE die Gesellschaft ABIETO-FAGETUM MELICETOSUM
OBERDORFER et PLaTTE 1947 aufgestellt, die jener im Jahre 1957 in die
selbstandige, schon bekannte Assoziation MELICO-FAGETUM Knarp 1942
eingliederte. Im Jahre 1950 beschrieb OserDORFER die Assoziation (ABIETI-
YFAGETUM BOREOALPINUM OgerporreR 1950 als nordalpine Variante der
Nordlichen Kalkalpen. Im Jahre 1953 hat ZrDLER fiir das Gebiet von Franken-
wald provisorisch die Gesellschaft ABIETI-FAGETUM ZEDLER1953 aufgestellt,
die dann von OBERDORFER im Jahre 1957 als eigene Rasse in die Assoziation
MELICO-FAGETUM unterstellt wurde. Endlich hat OBERDORFER im Jahre 1979
fiir Mitteleuropa (westliches und mittleres Europa) die Assoziation ABIETI-
FAGETUM Oserporrer emend. 1957 festgelegt, die zuerst im Jahre 1938 be-
schrieben und im Jahre 1957 verbesert worden ist (OBerDORFER 1957, 1979,
Bartsch 1940, 1. Horvat 1938, Trecusov 1957, M. WraBer 1960).

Nach dem Vorbild der genannten Untersuchungen, besonders jener von
OBERDORFER, folgt diesen H. Mavyer als Erforscher der Waldgesellschaften, der in
seinen Arbeiten {iber die Assoziation ABIETI-FAGETUM s. lat. dazu Stellung nahm.
Unter anderem erwihnt er die Gesellschaften: ADENOSTYLO GLABRAE-
ABIETI-FAGETUM, ASPERULO-ABIETI-FAGETUM, LUZULO-ABIETI-
FAGETUM (H. Mayer 1963, 1969, 1974). Im alpinen Bereich von Osterreich hat
sich ZukrigL (1973) intensiv mit dem Problem der Gesellschaft ABIETI-
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FAGETUM s. lat. befafst. Weniger bekannt sind uns die Untersuchungen des
ABIETI-FAGETUM s. lat. im benachbarten Italien, obwohl uns nach miindli-
cher Uberlieferung bekannt ist, da} sich mit diesem Problem A. HorMaNN
befafSt hat. Diese Untersuchungen sind in den Arbeiten von Oserporrer und H.
MAYER, mit denen er zusammengearbeitet hat, mit einbezogen. In der letzten
Zeit erschienen entsprechende Untersuchungen von PoLpint und Mitarbeitern,
besonders im Gebiete von Friaul-Venetien (R. del Favero et al. 1990). Wir sind
uns bewuf3t, daf$ wir nicht alle Untersuchungen und Abhandlungen wber die
mitteleuropdische Pflanzengesellschaft ABIETI-FAGETUM s. lat. eingeschlos-
sen haben, hoffen aber die wichtigsten davon fiir unseren weiteren Ausgangs-
punkt iiber die dinarischen Pflanzengesellschaften des ABIETI-FAGETUMSss.
lat. mit einbezogen zu haben.

Die Assoziation ABIETI-FAGETUM s. lat. der illyrischen Florenprovinz
unterscheidet sich durch die Anwesenheit zahlreicher siidosteuropdisch-
illyrischer Arten, die in Mitteleuropa entweder fehlen oder in geringem Mafse
oder nur vereinzelt anwesend sind (wie z. B. Dentaria enneaphyllos, Cyclamen
purpurescens, Doronicum austriacum, Calamintha grandiflora). Die siidosteuro-
paisch-illyrischen Arten differenzieren in Slowenien unsere Tannen-Buchen-
walder sowohl von jenen aus Mitteleuropa als auch von den dhnlichen Gesell-
schaften der zentralen Balkanhalbinsel, die schon sehr bald im nordwestlichen
Teil der Dinarischen Gebirge beginnen. Den zentralen Punkt fiir die Aufstel-
lung und Begrenzung der illyrischen oder dinarischen Tannen-Buchenwiélder
stellt in jeder Hinsicht die von I. HorvaT in den Gebirgen Velebit und Lic¢ka
PljeSevica im Jahre 1938 beschriebene Assoziation FAGETUM SILVATICAE
CROATICUM AUSTRALE ABIETETOSUM Hr. 1938 dar. Seit diesen Untersu-
chungen gab es bis Ende des zweiten Weltkrieges keinerlei grofiere pflanzen-
soziologische Erforschungen. Erst das Ende dieses Krieges brachte wieder
einen Aufschwung der Erforschung der Gesellschaft ABIETI-FAGETUM s. lat.
auf der gesamten Balkanhalbinsel. Bereits im Jahre 1952 hat Trecusov mehr
oder weniger die Erforschung der Tannen-Buchengesellschaft im Bereiche des
Gebirges Kranjski SneZnik abgeschlossen und diese als ABIETI-FAGETUM
DINARICUM (Hrt. 1938) Trecusov 1952 (mscr.) benannt; somit hat er die von 1.
HORVAT aufgestellte Subassoziation FAGETUMSILVATICAE CROATICUM
AUSTRALE ABIETETOSUM Hr. 1938 in den hoheren Rang als selbstindige
Assoziation erhoben. Dafiir waren sowohl floristische als $kologische und
coenotische Griinde aussschlaggebend. Aufgrund dieser Argumente (TREGUBOV,
1957) wurde diese neue Assoziation ABIETI-FAGETUM DINARICUM TreGusov
1957 beschrieben. In Slowenien folgte ihm M. WraBER, der in den Jahren 1955
bis 1960 provisorisch einige neue Subassoziationen aufgestellt hat (M. WRABER,
1960). Spéter haben Puncer, WojTerski & ZuPaN¢i¢ 1974 in ihren Beitrag einige
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neue Subassoziationen vorgestellt. Unter anderem hat im Jahre 1965 MArRINCEK
(SmoLE, 1988) in dieser Gesellschaft provisorisch eine neue Subassoziation
aufgestellt und im Jahre 1978 ferner Accerro (1978) eine neue Subassoziation
dokumentiert. In den Jahren 1971 bis 1978 hat 1. Puncer die Ass. ABIETI-
FAGETUM DINARICUM (Ht. 1938) TreGusov 1957 einer Revision unterzogen,
und zwar aufgrund eigener Ergebnisse im Vergleich mit den bisher veréffent-
lichten und tabellarisch argumentierten Abhandlungen aus dem Bereiche der
slowenischen Dinariden. Darin determinierte er einige neue Subassoziationen,
vorallem aber emendierte er aufgrund der Anordnung neuer Kennarten die
Assoziation ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Hr.1938) TreGusov 1957 emend.
Puncer 1978 (in litt.) und verdffentlichte diese Revision im Jahre 1980 (Puncer
1980). In Kroatien hat die Gesellschaft ABIETI-FAGETUM s. lat. auch PeLCER
(PELcER et al. 1972) untersucht. In Bosnien und Herzegovina wurde diese
Pflanzengesellschaft vorallem in den dortigen Urwildern von Fukarek und
SteranovIC (1958), spiter noch von P. Fukarek (1964) allein und nachher auch
noch von Fukarek und Fapjani¢ (1968) untersucht. Fukarex und Fagjanic (1968)
haben in ihrer Arbeit provisorisch auf drei vikariante Gesellschaften des
ABIETI-FAGETUM s. lat. hingewiesen, und zwar: ABIETI-FAGETUM
ILLYRICUM Fukarex und Steranovi¢ 1958, ABIETI-FAGETUM
HERZEGOVINICUM Fukarek 1957 (n. nud.) und ABIETI-FAGETUM
PRAEPANNONICUM Fapjani¢ 1963 (n. nud.). Bei den letztgenannten drei
Gesellschften ist spater den Autoren die Frage der Buchenart aufgekommen. In
den ersten Untersuchungen haben sie in diesen Gebieten das Vorkommen von
Fagus sylvatica angenommen, spéter haben sieihre Ansicht abgeandertund sich
fiir die weniger definierte und fiir den ilyrischen Raum annehmbare Art Fagus
moesiaca (?) entschieden.

Als Ausgangspunkt fiir die geographische Variante ABIETI-FAGETUM
var. geogr. OMPHALODES VERNA Trecusov 1957 emend. PUNCER 1978 kommt
das tabellarische Material von TreGuBov 1957 in Betracht. Als Lektotyp haben
wir die Standortsaufnahme 13 (Trecusov 1957: p 32 - 34) genommen. Die
Emendation der damaligen Gesellschaft ABIETI-FAGETUM DINARICUM
(Hr. 1938) Trecusov 1957 von Puncer (1978) brachte eine neue Festlegung der
Kennarten der Assoziation, und zwar: Abies alba, Aremonia agrimonioides,
Calamintha grandiflora, Cardamine trifolia, Rhamnus fallax und Omphalodes verna.
Als Paratyp nehmen wir in der Emendation von Puncer dieStandortsaufnahme
14 (Puncer, 1980, Tabelle No. 3) an. Bei genauerer Durchsicht des tabellarischen
Materials von I. HorvaT (1938), besonders der synthetischen Tabelle (HorvAT,
GLAVAC & ELLENBERG 1974: 423 - 424) zeigte sich, dafs neben den oben genannten
charakteristischen Arten fiir die Gesellschaft ABIETI-FAGETUM var. geogr.
OMPHALODES VERNA in den Gebirgen Velebit und Licka Pljesevicanoch die
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folgenden siidosteuropdisch-illyrischen Arten auftreten: Dentaria polyphylla, D.
trifolia und Ruscus hypoglossum. Diese Arten stellen jedenfalls Trennarten
gegeniiber der geographischen Variante OMPHALODES VERNA dar, bzw.
wir bezeichnen diese in der Regel als geographische Subvariante ABIETI-
FAGETUM var geogr. OMPHALODES VERNA (Ht. 1938) Trecusov 1957
emend. Puncer 1978 subvar. geogr. DENTARIA POLYPHYLLA Hr. 1938 ex
Puncer. Als Lekotyp haben wir die Standortsaufnahme 8 aus der Tabelle 4 (1.
HorvaT 1938: 196/197) genommen. Aus der genannten synthetischen Tabelle
von I. Horvar und Mitarbeiter (1974) ist ersichtlich, daB in der illyrischen
Florenprovinz noch weitere geographische Varianten vorhanden sind, die sehr
an den von Puncer (1978) aufgestellten Kennarten, sowie an stidosteuropaisch-
illyrischen Arten verarmt sind. Diese offene synsystematische Frage mochten
wir den dort lebenden Forschern der Assoziation ABIETI-FAGETUM s. lat.
iiberlassen. Ein dhnliches Problem besteht auch im moesischen Bereiche der
Balkanhalbinsel.

In Bezug auf die oben genannten Feststellungen ist in den Urwéldern
Krokar und Strmec die Assoziation ABIETI-FAGETUM var. geogr.
OMPHALODES VERNA (Hr. 1938) TreGusov 1957 emend. Puncer 1978 vor-
handen. Diese Pflanzengesellschaft ist eingehend in den Abhandlungen von
Puncer 1980: 62 - 84 dargestellt worden. Als Besonderheit ist zu erwdhnen, dafs
wirim Bereiche der beiden Urwiélder anlédSlich unserer Gelandeuntersuchungen
eine der charakteristischen Arten, Rhamnus fallax, nicht angetroffen haben.
Damit sei nicht gesagt, daf8 diese wirklich nicht vorkommt, doch gibt der
Kronenschirm dieser Art eine geringere Mdoglichkeit der Entwicklung bzw.
ihrer Ansiedlung. Eine weiter Eigentiimlichkeit des Urwaldes Krokar ist das
Auftreten der Buche. Fagus sylvatica iibertrifft hier die Tanne sowohl im
mittleren Deckungswert, als auch an Holzmasse. Es handelt sich teils um die
Initialphase des Urwaldes, teils um den Einfluf8 der 6kologischen Verhiltnisse,
die die Tannen nicht férdern, und die sich daher nur schwer verjiingen und in
den Bestand einwachsen. Als dritte Besonderheit ist zu nennen, dafs sich in
beiden Urwildern die Subassoziationen untereinander verflechten, was aus
der beiliegenden analytischen Tabelle ersichtlich ist. Wir haben folgende
Subassoziationen festgestellt, deren genauere Beschreibungen in den Abhand-
lungen von Puncer, WojTerski& ZUPANCIC 1974: 59 - 76 sowie PUNCER 1980: 495
- 519, 525 - 532 vorhanden sind:

-ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA ACERETO-
SUM Puncer, Wojterskl & Zurancic 1974, die frische fast feuchte Standorte in
Karsttrichtern (Vrtaca), kleinen Dolinen u. a. ansiedeln. Die biologische Aktivi-
tdt des Bodens und die Produktionsfahigkeit des Standortes ist sehr grof3, doch
labil. Der physiognomische Aspekt ist durch den grofSen Deckungswert der
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Farne aufgebaut (Aufnahme No. 1).

-ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA OMPHALO-
DETOSUM TrecuBov 1957 emend. PUNCER 1978 corr. 1992, die von Puncer 1980:
in ASPERULETOSUM ODORATAE umbenannt worden ist. Die eingehende
Revision zeigt, daf8 die Subassoziation ihren alten Namen behélt mit den
folgenden Trennarten: Daphne laureola, Omphalodes verna, die in dieser
Subassoziation den gréfsten Deckungswert und Bestandigkeit aufweisen, und
Sanicula europaea, die auf eine gewisse Frische und einen optimalen Produkti-
onswert des Standortes hinweist, &hnlich wie die beiden anderen Trennarten.
Der Standort auf Dolomit oder dolomitisiertem Kalk hat auf der Oberflédche fast
keine Felsen. Der Boden ist mittel- bis tiefgriindig, biologisch sehr aktiv, stabil
und zeigt optimale Produktion (Aufnahmen No. 2 und 3).

-ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA FESTUCETO-
SUM Puncer, Wojterskl & ZUPANCIC 1974 ist die Subassoziation auf relativ
schlechterem, felsigem, kithlerem Standort. Der horstige und dichte Bewuchs
mit Festuca altissima verleiht dem Standort das charakteristische Aussehen. In
dieser Subassoziation sind die PICEETALIA-Arten hdufiger vertreten (Auf-
nahmen No. 4,5 und 6). Als Besonderheit ist die natiirliche Anwesenheit der
Fichte zu nennen. Die Subassoziation kann auf sehr felsigem Standort in die
Subassoziation ABIETI-FAGETUM var geogr. OMPHALODES VERNA NEK-
KERETOSUM Puncer 1978 tibergehen, oder es kommt zur Verflechtung beider
Subassoziationen ( z. B. Aufnahme No. 5).

-ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA MERCURIALE-
TOSUM Trecusov 1957 besiedelt seichte, sehr skelettartige Rendzinen. Das
biologische- und Reproduktionspotential des Standortes isthier am geringsten.
Die Subassoziation besiedelt warmere, steilere Standorte (Aufnahme No. 7).

Zum Abschluf3: Schiitzen und Erhalten der natiirlichen Fruchtbarkeit ist
das Postulat, auf dem jede Arbeit beim Verfahren mit der Natur, mit deren Wald
und mit unserer Umwelt beruhen mufs (MLingEk, 1992: 7).

Prof. Ernst Mayer danken wir auch an dieser Stelle fiir seine Hilfe.
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Zusammenfassung;:

Uber slowenische Urwilder, heute sind es 13 an der Zahl, haben viele
Fachleute geschrieben. Zu den interessanteren Urwilder werden jene aus dem
Bereiche von Kocevsko gezahlt. In diesem Gebiet sind fiinf verhadltnismafSig
grofse Urwaldfldchen, sowie drei weitere kleine Fragmente erhalten geblieben.
Bereits im Jahre 1894 wurden von HurNaGeL, aufgrund seiner Expertise
“Wirtschaftsplan der Betriebsklasse III. Hornwald.” (1893), im Bereiche von
Koédevsko etwa 300 ha Urwilder abgesondert. Uber diese “der Natur iiberlas-

senen Wilder” haben spiter berichtet: Sivic 1924, M. Wrager 1969, 1970, PUNCER
& ZupaNcic 1974, Puncer 1974, 1978, 1980, HartmAN 1987, MLINSEK 1990, 1992,
u. a.. Die genannten Autoren haben anldfSlich ihrer Untersuchungen dieser
Urwilder bedeutendere Abhandlungen, Aufsdtze oder Begutachtungen verof-
fentlicht.

Weniger bekannt sind in diesem Bereich die beiden Urwiélder Krokar und
Strmec, in denen die ersten vegetationskundlichen Analysen von PuNcer und
ZurANCIC im Jahre 1970 gemacht und deren Resultate teilweise in ihrer Exper-
tise (1971) verdffentlicht worden sind. Der Urwald Krokar oder Ravenski
pragozd liegtin der Hochkarstkette der Borovska gora tiber dem Tal des Flusses
Kolpa und umfafst eine Flache von 72,72 ha. Der Urwald Strmec oder Kodenski
pragozd befindet sich am Siidhang der Stojna oberhalb der Kod¢evska Reka und
hat eine Flache von 15,68 ha. Beide Urwalder gehoren der Assoziation ABIETI-
FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA (Hrt. 1938) TreGusov 1957
emend. Puncer 1978 [=ABIETI-FAGETUM DINARICUM (Ht. 1938) TrREGUBOV
1957 emend. Puncer 1978 ] an. In beiden Urwildern gliedert sich die Assozia-
tion in die nachstehenden Subassoziationen: ABIETI-FAGETUM var. geogr.
OMPHALODES VERNA ACERETOSUM Puncer, WojTerski & Zupancic 1974,
ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA OMPHALODETO-
SUM Trecusov 1957 emend. Puncer 1978 - diese stellt die zentrale biologisch-
dkologisch optimal entwickelte Subassoziation dar -, ABIETI-FAGETUM var.
geogr. OMPHALODES VERNA FESTUCETOSUM Puncer, WojTerski &
ZuraNcIC 1974 und ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA
MERCURIALETOSUM Trecusov 1957. Die Subassoziationen verflechten sich
in beiden Urwildern untereinander. Hie und da geht jih die Subassoziation
ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA FESTUCETOSUM in
die mé&Rig angedeutete Subassoziation ABIETI-FAGETUM var. geogr.
OMPHALODES VERNA NECKERETOSUM Puncer 1978 iiber. Die Assoziati-
on besiedelt mitihren Varianten Kalk- oder Dolomitunterlagen, iiber denen der
Boden in der Serie von Rendzinen bis braunem Karbonatboden - Kambisol
entwickelt ist. Die Eigenart des Urwaldes Krokar besteht ferner darin, daf8 in
einigen seiner Teile Fagus sylvatica auftritt. Die Buche {iberwiegt durch ihre
Holzmasse und ihren mittleren Deckungswert gegeniiber der Tanne. Es han-
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delt sich teils um die Initialphase des Urwaldes, teils um solch 6kologische
Verhiltnisse, die der Tanne weniger entsprechen, weshalb sich diese nur
schwer verjiingt und langsam in den Bestand einwiéchst.

! Biolo8ki indtitut Jovana HadZija ZRC SAZU, 61000 Ljubljana, Novi trg 5, Slowenien.
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Fy FAGETALIA SYLVATICAE Pawl 1928

Fague sylvatica 1a
b
I
III

Acer pseudopla I
IX
I

Mycelis muralis

Lamium galeobdolon

Galium odoratum

Eurhynchium zetterstedtii v

Geraniu tianum II1

Daphne sum II

Scrophularia nodosa III

Festuca altissima

Marcurialis parennis

Polystichum aculeatum

Brachypodium sylvaticum

Sanicula suropaea

Actasa spicata

Vicla reichenbachiana

Epilobium montanus

Hordelymus europasus

Prenanthes purpurea

Heracleum sphondylium subsp sphondylium
Salvia glutinosa

Daphne laureola T
Lonicera alpigena

Neottia nidus-avis ITr
Patasites albus

Phyllitis scolopendrium

Pulmonaria officinalis

Arum cul atum

Carex sylvatica

Euphorbia amygdaloides

Paris quadrifolia

Thallctrum aguilegifolium

Ulmus scabra 1

Circaea lutetiana

Chrysosplenium alternifolium

Asarum europaeum

Adoxa moschatellina

Carex pilosa

Dentaria bulbifera

Epipactis helleborine

Euphorbia dulcis

Sambucus nigra 1z
Sambucus racemosa

Symphytus tubercsums subsp. nodosum I
Veronica montana

4] QUERCETALIA PUBESCENTIS Br -81. (1931 n.nud.)

Campthothecium lutescens v
Sorbus aria 11
Digitalis grandiflora I
. Euonymus latifolia
& Fraxinus ornus II
. Ostrya carpinifolia I
I

Fs QUERCO-FAGETEA Br.-Bl1 =t Viiegsr 1937

Ctenidium molluscum Iv
Isothecium myurum

Carex digitata ITY
Lonicera xylosteum I

Euonymus latifolia
Clematis vitalba

Lunsris rediviva ITI
Tilia cordata I
Corylus avellana 11

A % ADENOSTYLION Br.-Bl. 1925 et ADENOSTYLETALIA

Dryopteris filix-mas III
Senecio nemorensis subsp. fuchsii
Athyrium filix-femina

Polygonatum verticillatum

Rubus id 184

L Doronicum austriacum 111

Ax Ribes alpinums IT
AP ABIETI-PICEENION Br.-Bl. 1939

Abies alba Ia

Ib

I1

11

Dryopteris sssimilis
Galium rotundifolium
Valeriana tripteris
Veronica latifolia
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RV RHODODENDRO-VACCINIENION BR.-BL. 1926 et I:vanfcxnc—ﬂc;:ﬁumu onegdA 1957 . " & ;
Luzula sylvatica subsp. eylvatica 11T e e
Mnium punctatum v .. .
Rhytidiadelphus loreus +. .,
Lonicera migra II

-

VP VACCINIO-PICEION Br.-Bl. (1938)193%

Peltigera aphthosa v *.2
Picea abies I

II . *
Hieracium sylvaticum I o

VP:  VACCINIO-PICEETALIA Br.-Bl. 193% emend. K.—wnt: 1967

Homogyne sylvestris 111 . :
Rosa pendulina 1T -

Polytrichum formosum 1v
Laserpitium krapfii (L. margimatum) IIT
Goodyera repen
orthilia secunda

Atrichum undulatum v ”
Dryopteris carthusiana III '

o
ey

-
1Y

VP:i VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939 emend. zupln5551197‘

Oxalis acetosella II1I 2.2 1.2 3.3 1
Dicranum scoparium v 1.3 1.
Hypnum cupressiforme *
Hylocomium splendens *.
Grimmia pulvinata

Rhytidiadelphus triquetrus

Gentiana asclepiadea ITT

Solidago virgaurea ®
Haianthemum bifolium #

Thuidium tasariscinum v +.3

ww

4+

+ +.3

.

AS ASPLENIETEA TRICHOMANIS Br -Bl. 1934 s.lat

Cy Moehringia muscosa 171
AS  Asplenium trichosanes *
Cy Cystopteris fragilis *

Cy Asplenium ruta-muraria ¥

E EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII R. Tx. et Prsag. 19501.,1“_
AT Atropa bella-donna I *

E Fragaria vesca
E Solanum dulcamara

.

o OBRIGE ARTEN

RP» Polypodium vulgare 1
Viscum abistis *
EP; Carex alba
Sorbus aucuparia var. aucuparia 1

*

-
*
+

1.3

-
-

EP, Calamagrostis varia IIx +3
Rubus fruticosus 1 *
RPy Veronica officinalis ¥

M MOOSE UND FLECHTEN

Neck: crispa v ¥
Plagiochila asplenicides e
Tortella tortucsa

Mnium undulatum +
Cladonia pyxidata
Conacephalum conicum *
Fissidens taxifoliua i
Thamnium alopecurum *

W
[RpRE
tes
o

T

Cy = Cystopteridion J.
RP; = Quercetalia roboris-petra
EPi = Erico-Pinion Br.-Bl. 1939

Tx. (1931)1937
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ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA [Ht. 1938) Tregubov 1957 emend. Puncer 1978 (= Abieti-Fagetum dinaricum
(Ht. 1938} Tregubov 1957 emend. Puncer 1978)

Reihenfolge der Aufnahmen 1 a a 4 € T
Nummer der Aufnahme 5/69 4/69 9/69 7/69 8/69 6/69 3/69
o HeereshShe in = 1160 1100 840 860 B70 1160 1055
® Exposition NE E B-6W w L] w E
% Neigung in Grad 20 0-5 0-10 0-30 0-90 3s 40
T Geologische Unterlage dol.apn. dol.apn. apnensc apnenec
«© Steinigkeit in % 0 o 10 50 80 90 60
% Deckungsgrad in aumschicht Ia 70 90 90 80 80 90 90-100
2 1b 20 40 0 ] 40 ] 20
~ Strauchschicht 11 10 o 10 10 5 10 [}
® Krautschicht 111 90 70 80 70 40 70 40
i) Hoosschicht v 10 o 5 30 60 40 20
= Aufnahmefliche in m* 400 400 400 400 400 200 400
I Aufnahmeort Krokar Krokar Strmec Strmec Gtrmec Krokar Krokar
% K E v 8 K 0
@ Subassoziation ACERETOSUM  OHPHALODETOSUM FESTUCETOBUHM MERCURIA-
- LETOSUN
> KENNARTEN FOR ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA Tregubov 1957 emend. Puncer 1978 " 5 Stetigkeit
2 3 4
AP Abies alba Ia 3.3 31 3 W L T.7 T
Ib 2. - 3.2 - - 21
1 . + 1.3 + + . 7
111 - - - + & - 2
* Fi Omphalodes verns + 1.2 1.1 + + [
* Fi Calamintha grandiflora +.2 . B 1al 1.2 6
* Fi Aremonia agrimonioides . . + + + &
L2 Cardamine trifolia 1.2 1.2 1.2 2.2 5
ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA ACERETOSUM Puncer. Wojterski. Zupaiéi¢ 1974 . .
2 3 4 5
A1 Dryopteris filix-mas 111 3.3 2.2 + + + . .2 7
F1 Acer pseudoplatanus 1 o = 2.1 1.2 » = 1.1 4
11 + . + . + + + 17
111 = - - - - - + 2
Fi  Polystichum aculeatum 2.2 + + 1.2 4
At Athyrium filix-femina 1.2 * + + 4
* Fi Bcopolia carniolica * + + + 4
" F Stellaria glochidisperma 1.1 +.2 2
Fa Phyllitis scolopendrium 1.2 + 2
F1 Chrysosplenium alternifolium +.3 1

ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA OMPHALODETOSUM Tregubov 1957 emend. Puncer 1978
1 2 3 5

6

* F1 Omphalodes verna 111 * 1.1 *
Fa Sanicula europaea +.2 1.2 + 4
Fi  Daphne lsureola 1T 11 + 3

ABTETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA FESTUCETOSUM Puncer, Wojterski, Zupanéic¢ 1974
1 2 3 4 5

.
-

6 ?
F:  Festuca altissima 1T N 3.3 v.2 3.3 I
VP: Dicranum scoparium v 1.3 1.3 1.2 #:3 4
Ve Orthilia secunda IIT 1.2 E
ABIETI-FAGETUM var. geogr. OMPHALODES VERNA MERCURIALETOSUN Tregubov 1957 -
1 H 2 5
* Py Cyclamen purpurascens 11 + + + .2 a
Fr  Mercurialis perennis * .2 1.3 4
*Q Euonymus verrucosa I 3
g SODOSTEUROPAISCH-ILLYRISCHEN ARTEN
1 2 3 4 5 6 7
Fi Calamintha grandiflora 1§84 +.2 1.1 + + 1.1 1.2 6
Fi Omphalodes verna + 1.2 2.2 1.1 + + 6
Fi  Aremonia agrimoniocides . . + + + + 6
Fi  Cardamine trifolia 1.3 1.2 2.2 1.2 2.2 3
Fu Cycl n purpurascens * + + +.2 +.2 5
VP: Homogyne sylvestris . + 1.2 +.2 4
F Lamium orvala + +.2 1.1 * 4
Fi  Bcopolia carniolica + + % ¥ 1
Ai Doronicum austriacum 1.1 + # 3
Fu Stellaria glochidisperas 1.1 +.2 2
Fi  Hacquetia epipactis +.2 1
Fi Dentaria enneaphyllos 2 1
Fi Dentaria polyphylla + 1
Q@  Evonymus verrucosa i & 1
Q Fraxinus ornus + 1
Q  Ostrya carpinifolia I * 1
IT + 11
Fi  Vicia oroboides III +
* Fi FAGION ILLYRTCUM Ht. (193811950 (= AREMONIO-FAGION)
1 2 3 4 5 6 7
Calamintha grandiflora IIT +.2 1.1 + + 1.1 1.2 6
Omphalodes verna + 1.2 2.2 1.1 + + 6
Aremonia agrimonioides + . + + + + 3
Cardamine trifolia 1.2 1.2 2.2 1.2 2.2 5
Cyclamen purpurascens + + . +.2 +.2 5
Lamium orvala + 4.2 1. * 4
Scopolia carniolica + * & * 4
Etellaria glochidisperma 1.1 +.2 2
Hacquetia epipactis *.2 1
Dentaria enneaphyllos * 1
Dentaris polyphylla L 1
Vicia oroboides + 1
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