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Zusammenfassung: Flechten reagieren auf jegliche Verdnderun-
gen an ihrem Standort i. a. sehr empfindlich, weshalb sie als
Bioindikatoren in weiten Bereichen Anwendung finden. Anhand zweier
Beispiele wird die Rolle der Flechten als Indikatoren fiir die Hemerobie
von Waldokosystemen dargestellt. Der Flechtenbewuchs (Diversitat
und Abundanz) ist fiir die Bewertung von Fliachen nach den
Naturschutzkategorien von grofser Bedeutung,.

Summary: Lichens are sensitive to a lot of changes in their habitat. Thus they are
used as biomonitors for many influences caused by human activity in the environment.
The role of the lichens as indicators of the human influences in forest ecosystems is
shown with the help of two examples. The diversity and abundance of epiphytic
lichens is important for the assessment of ecosystems according to the categories of
nature conversation.

Die hoheren Pflanzen und deren Vergesellschaftung bilden das we-
sentliche Riickgrat fur die Bewertung und die lagemafsige Abgrenzung von
definierten Biotopen sowie fiir die Beurteilung des Bedrohungsgrades der
Vegetation und der mit ihr gekoppelten Pflanzen- und Tierarten. Flechten
werden im Zuge von Biotopkartierungen nicht oder nur in dufSerst unterge-
ordnetem Maf beriicksichtigt (vgl. z. B. NOWOTNY & HINTERSTOISSER
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1994).

Auf Grund ihrer symbiontischen, poikilohydren Lebensweise ist die
Wachstumsrate der Flechten im allgemeinen gering. Somit bevorzugen sie
Substrate in Biotopen bzw. Substrate als Habitate, die tiber langere Zeitrau-
me nur geringen mechanischen Beeinflussungen und/oder chemischen Ver-
danderungen ausgesetzt sind. Die hohen Anspriiche vieler Flechtenarten an
die Stabilitat ihrer Habitate sowie an die Substrate selbst weist ihnen eine
wichtige Rolle in der Bewertung der Naturndhe bzw. des Hemerobiegrades
von Biotopen zu.

Flechten scheinen aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Veran-
derungen an ihrem Standort als Indikatoren fiir den Hemerobiegrad (Grad
der menschlichen Beeinflussung) von Walddkosystemen geradezu pradesti-
niert. Nach KOWARIK (1987) ist die Hemerobie ,,ein Mafs fiir den menschli-
chen Kultureinfluf auf Okosysteme”. Bei der Einschatzung des Hemerobie-
grades werden alle Wirkungen, die direkt (z. B. Art der Waldbewirtschaftung,
Tourismus) oder indirekt (Schadstoffeintrag, Wild- und Weidebelastung usw.)
durch anthropogene Eingriffe erfolgen, berticksichtigt. Die neunstufige
Hemerobieskala reicht von ahemerob (natiirlich bis naturnah) bis
polyhemerob (naturfern, vgl. GRABHERR & KOCH 1993).

Der menschliche Einfluf auf die Okosysteme kann fiir die Flechten
sowohl negativ (im Sinne einer Einschrankung ihrer Lebensmoglichkeiten)
als auch positiv sein (im Sinne einer Erweiterung ihrer Lebensmoglichkeiten).
Sind in den meisten Féllen die menschlichen Einfliisse negativ fiir viele
Flechten, kann es sehr wohl auch sein, daf8 durch Neuschaffung von Sub-
strat spezialisierten Flechtenarten neue Wuchsmoglichkeiten erschlossen wer-
den. So kénnen z. B. einige Arten auf Substraten gedeihen, die kurzfristig
wirkenden mechanischen Stérungen, wie der Bodenerosion, ausgesetzt sind.
Zu diesen bemerkenswerten Arten gehoren die Krustenflechten Baconiyces
rufus, Dibaeis bacomyces, Steinia geophana, die Blattflechte Peltigera didactyla
und die kleinwiichsige Strauchflechte Pycnothelia papillaria. Diese Flechten
finden sich neben den von Natur aus geschaffenen Erosionsflaichen auch an
Weganrissen, Viehtreppen und Schipisten ein, wo sie den nackten, durch
Baumafinahmen, Viehtritt und Abrasion der Vegetation freigelegten Boden
allmahlich besiedeln. So ist es diesen Flechten moglich, aus ihren ange-
stammten Wuchsbereichen der von Natur aus stérker erosionsgefahrdeten
hochmontanen bis alpinen Stufe auch in niedrigere Hohenstufen vorzudrin-
gen. lhr Lebensbereich wird durch anthropogene mechanische Einfliisse in
den Alpen und den Mittelgebirgen Osterreichs sicherlich erweitert und sie
sind damit Beispiele fiir eine positive Korrelation mit der Hemerobie.
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Andererseits ist ein besonders dramatischer Riickgang bei epiphyti-
schen und totholzbewohnenden Flechtenarten zu beobachten. Betroffen sind
meist Arten mit enger dkologischer Potenz (vgl. BICK 1989), die auf lang-
zeitig ungestorte bzw. wenig gestorte, naturnahe, struktur- und totholz-
reiche Waldbestinde angewiesen sind. In solchen Waldern sind - in vielen
Fillen - sowohl eine vielfaltige Altersstruktur als auch eine hohe Diversitat
an Tragerbaumen gegeben. Durch die verschiedenen Altersklassen vom
Jungbaum {iber den Altbaum bis zu stehendem und liegendem Totholz
existiert eine grofle Anzahl von Mikrohabitaten mit den unterschiedlichsten
Substrat- und Mikroklimabedingungen. Dementsprechend artenreich kann
die Flechtenvegetation sein, die sich in der Dynamik und Sukzession inner-
halb von Waldokosystemen entwickelt.

Aufgrund einer Vielzahl anthropogener Einfliisse wurde und wird die
Struktur von Walddkosystemen jedoch verandert und gestort. Eine der
Hauptursachen fiir den Riickgang von Epiphyten und Totholzbewohnern
sind vor allem die mehr oder weniger intensive forstliche Nutzung der
Wilder, die eine Veranderung der Waldstruktur mit sich bringt, sowie die
immer stiarker werdende ErschliefSung der Waldgebiete.

Picea abies wird forstlich gefordert, wodurch Fagus sylvatica und Acer
pseudoplatanus an Lebensraum verlieren. Ein Uberhandnehmen von Nadel-
holzern 1st die Folge; naturnahe Laub- und Mischwilder werden im Laufe
der Zeit durch Fichtenforste ersetzt. Verursacht durch die reduzierte Substrat-
vielfalt, die Verdnderung der mikroklimatischen Verhiltnisse sowie durch
die Reduzierung auf die sauer reagierende Borke von Picea abies kommt es
zu einer Abnahme der Mannigfaltigkeit der Flechtenflora. Zudem ist die
Fichte fiir Flechten aufgrund mikroklimatischer und edaphischer Faktoren
(vgl. FREY 1958; WIRTH 1968) ein sehr ungiinstiger Tragerbaum. Schon
FREY (1958) registriert die extrem geringe Diversitit an Epiphyten in Fichten-
aufforstungen in der niedermontanen bis montanen Stufe; er setzt Fichten-
forste gleich mit ,,epiphytischen Flechtenwiisten”.

Zudem stellen Nadelwélder Ausbreitungsschranken fiir viele laub-
baumbewohnende Flechten dar (WIRTH 1968). Kahlschlige wiederum be-
wirken eine radikale Reduzierung der epiphytischen Flechtenflora und ver-
nichten den Epiphytenbestand fiir langere Zeit, da eine Ausbreitung der
Flechten von élteren auf jiingere Tragerbdaume nur mehr in beschranktem
Mafle moglich ist. Durch die starke Auflichtung des Waldbestandes wird
das Standorts- und Bestandesklima plotzlich verdandert, was ein Verande-
rung des Meso- und Mikroklimas nach sich zieht (z. B. Erhohung der Strah-
lungsintensitdt, Ansteigen der Lokaltemperatur, Absinken der Luftfeuchtig-
keit). In der Folge konnen z. B. an hohe Luftfeuchtigkeit gebundene Arten
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ihre Existenzmoglichkeit verlieren.

Beim Vergleich von Waldern, die mittels Kahl- oder Plenterschlag be-
wirtschaftet werden, stellt FREY (1958) grofse Unterschiede in der Zusam-
mensetzung der epiphytischen Flechtengesellschaften fest: Unter den forst-
lich genutzten Wildern zeigen plenterbewirtschaftete mit standortgemafsem
Baumbestand die hochste Diversitit an Flechtenarten; einige Arten sind
jedoch auch schon in Wildern mit Plenterwirtschaft beeintrachtigt.

Zudem wird bei der Wiederaufforstung von Kahlschlagflichen meist
Picea abies bevorzugt, was in vielen Féllen zu (Fichten-) Monokulturen fiihrt.
In diesen mehr oder weniger dichten Fichtenwildern, in denen es zum
Ausschlufs samtlicher Laubbaumarten kommt, konnen nur sehr wenige, meist
eurydke Flechtenarten {iberleben. Dies hat die Ausbildung tberwiegend
acidophytischer Assoziationen zur Folge, deren Artendiversitdt i. a. ver-
gleichsweise gering ist. Die Ursachen dafiir liegen im Entzug des bevorzug-
ten Substrats (Laubbaumarten, Totholz), in der Substratmonotonie sowie in
den Standortsbedingungen: Meist herrschen im Bestandesinneren einer
Fichtenmonokultur Lichtmangel sowie ungiinstige Feuchteverhiltnisse.

Das Fehlen von Totholz in forstlich mehr oder weniger intensiv ge-
nutzten Waldbestdnden bedeutet einen tiefgreifenden Verlust der Substrat-
vielfalt. Denn die verschiedenen Vermorschungsstadien des Totholzes bie-
ten Lebensraum fiir eine groBe Zahl an hochspezialisierten Organismen-
gruppen; auf Totholz ist von Natur aus eine hohe Diversitit an Flechten-
arten zu verzeichnen, viele coniocarpe Arten besiedeln vor allem stehendes
Totholz bzw. hohere, entrindete Baumstiimpfe. Nach ALBRECHT (1991) ist
die Menge des angereicherten Totholzes - mit gewissen Einschrankungen -
ein Indikator fur die Reife und Naturndhe von Waldbestanden. Die Diversitat
und die Abundanz totholzbewohnender Flechtenarten spiegeln somit die
Naturnahe von Waldern wider.

Eine weitere direkte Folge der wirtschaftlichen Nutzung von Wildern
ist die Verkiirzung der Umtriebszeiten. Nachteile daraus ergeben sich fiir
Flechtenarten, die alte, zum Teil morsche Borke als Substrat bevorzugen,
langsam wachsen oder erst spit in ihrem Lebenszyklus Diasporen bilden
(WIRTH 1976). Alte Baume sind selten geworden; meist werden die Trager-
baume gefallt, bevor sich bestimmte Flechtenarten ansiedeln konnten. Nach
WIRTH (1976) besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen verkiirz-
ten Umtriebszeiten und der Verarmung der Flechtenflora. Zudem gehen mit
der Schlagerung von Altbaumbestinden wertvolle Diasporenreservoirs ver-
loren.
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Ein zusdtzlicher Faktor fiir die Biotopveranderung bzw. -vernichtung
ist die Einwirkung von Luftschadstoffen - vor allem in Form sauer reagie-
render Immissionen. Neben der Verdanderung des Substratmilieus (z. B. Bor-
ken-pH), die zu Verschiebungen des Artengefiiges fiithrt, konnen die Thalli
der Flechten durch eine massive Beeintrachtigung des Stoffwechsels auch
direkt geschadigt werden und schliefSlich ganz absterben. Dieses Phanomen
ist auch in Waldbereichen zu beobachten, die von der Bestandesstruktur her
gesehen als Habitat fiir empfindliche und 6kologisch sehr anspruchsvolle
Flechtenarten geeignet sind.

Anhand zweier Beispiele aus Vorarlberg soll im folgenden deutlich
gemacht werden, daf8 und inwieweit Flechten als Indikatoren fiir den
Hemerobiegrad von Waldbestanden herangezogen werden konnen. Die aus-
gewahlten Untersuchungsgebiete miissen fiir eine vergleichende Studie fol-
gende Voraussetzungen erfiillen: 1. unterschiedliche forstliche Bewirtschaf-
tungsmethoden und 2. weitgehend einheitliche klimatische und orogra-
phische Bedingungen.

Bei der Untersuchung der Flechtenflora der ausgewahlten Untersu-
chungsgebiete wurden folgende Parameter beriicksichtigt: 1. Diversitdt der
Arten, 2. Abundanz der Arten, 3. Fehlen oder Auftreten gewisser Arten, 4.
»Qualitdt” und okologische Anspriiche der auftretenden Arten (z. B. Tot-
holzbewohner; Arten der roten Liste gefihrdeter Flechtenarten Osterreichs
nach TURK & WITTMANN 1986) und 5. Schadbilder, falls vorhanden.

Transekt 1: Dornbirn (Wegstrecke von Kehlegg zur Kobel Alpe),
Fichtenwald:

Die Wuchsbedingungen fiir Flechten in diesem Fichtenforst sind un-
gunstig: durch Picea abies als einzig moglichen Tragerbaum und die Tatsa-
che, dafs der Totholzanteil sehr gering ist, herrscht Substratarmut. Zudem
sind im Bestandesinneren die Lichtverhiltnisse fur das Flechtenwachstum
schlecht. Infolgedessen ist die Flechtenflora kaum entwickelt:

Drei (3) epiphytische Arten (Hypogymnia physodes, Loxospora elatina und
Mycoblastus fucatus) und sowie Uberziige mit pleurococcalen Algen treten
auf.

Artenzahl gesamt: 3
Arten auf Totholz: 0
Arten der roten Liste: 0
besiedelte Substrate: 1
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Die Deckungswerte sind niedrig, Schadbilder, die auf die Einwirkung
von Luftschadstoffen hindeuten, sind an den Flechtenthalli haufig vorhan-
den.

Transekt 1: Dornbirn (Wegstrecke von Kehlegg zur Kobel Alpe),
Schlucht-Mischwald am Rudach-Bach, nahe der Kobel Alpe:

Bei diesem Standort handelt es sich um einen gut strukturierten, viel-
gestaltigen Mischwaldbestand. Flechten finden hier optimale Existenz-
bedingungen vor: hohe Substratdiversitit (verschiedene Laub- und
Nadelbaumarten, liegendes sowie stehendes Totholz), ausreichende Licht-
verhidltnisse, hohe Luftfeuchtigkeit durch die unmittelbare Lage am Rudach-
Bach.

Im Mischwald wurden 85 epiphytische und epixyle - darunter sehr
anspruchsvolle, teilweise unmittelbar vom Aussterben bedrohte - Flechten-
arten aufgefunden.

Artenzahl gesamt: 85
Arten auf Totholz: 10
Arten der roten Liste: 24
besiedelte Substrate: 7

An den Schadbildern der Makrolichenen wird der Einflufs sauer rea-
gierender Luftschadstoffe deutlich: sie sind vom Zentrum her (oftmals stark)
geschadigt. Schaden treten meist an Flechten auf Abies alba und Picea abies
auf. Der niedrige pH-Wert der Borke verringert offensichtlich deren Verma-
gen, Schadstoffe abzupuffern.

Beim Vergleich der beiden Waldbestande erweist sich die unterschied-
liche Intensitdt der forstlichen Nutzung als ausschlaggebender anthropoge-
ner Faktor. Die Unterschiede in der Struktur sind eine unmittelbare Folge
der mehr oder weniger starken Bewirtschaftung: Wiahrend im monotonen
Fichtenwald mit seiner Substratarmut und den schlechten Lichtverhiltnis-
sen lediglich 3 Flechtenarten vorkommen, steigt die Anzahl der Taxa im
vielgestaltigen, gut strukturierten, hellen Mischwald sprunghaft an. Auf 7
besiedelten Substraten (Baumarten und Totholz) existieren 85 verschiedene
Flechtenarten, darunter solche, die hohe Anspriiche in bezug auf die Natur-
nahe ihrer Standort stellen (WIRTH 1980; 1987): z. B. Lobaria pulmonaria
(siedelt bevorzugt in ungestorten Waldern), Nephroma parile (angewiesen
auf langzeitig ungestorte Standorte, bzw. nicht oder sehr schonend bewirt-
schaftete Wilder), Pannaria conoplea (besiedelt Laubbdume naturnaher Wil-
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der), Sticta sylvatica (bewidchst alte Laubbaume in naturnahen, schonend
bewirtschafteten Wildern). Die erwiahnten Arten sind in Osterreich allesamt
stark im Ruckgang begriffen oder gebietsweise sogar akut vom Aussterben
bedroht. Zehn der im Mischwald vorkommenden Flechtenarten siedeln auf
Totholz. Unter den Flechten des Fichtenwaldes fehlen Totholzbewohner in-
folge Substratmangels. Wahrend der Fichtenwald keine seltenen oder ge-
fahrdeten Arten beherbergt, sind im Mischwald hingegen 24 Vertreter der
Roten Liste der gefahrdeten Flechtenarten Osterreichs zu finden.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf3 sich unter relativ natiirlichen
Bedingungen - also in autochtonen, gut strukturierten Waldbestanden und
den damit verbundenen 6kologischen Verhiltnissen - eine reiche, wertvolle
Flechtenflora entwickeln kann. In vom Menschen stark beeinflufsten Wal-
dern hingegen finden, falls iiberhaupt, nur relativ anspruchslose, euryoke
Flechtenarten ausreichende Existenzbedingungen.

Transekt 2: Hohenweiler, Fichtenmonokultur (,Pfarrwald” von
Hohenweiler):

In diesem Fichtenforst wurde keine einzige Flechte registriert. Die
Voraussetzungen fiir die Existenz von Flechten sind denkbar ungiinstig:
Durch die Aufforstung mit ausschlieBlich Picea abies herrscht duflerste
Substratmonotonie, die Durchflutung mit Licht ist durch den dichten Baum-
bestand sehr gering, Totholz nicht vorhanden. Die Fichtenstaimme sind le-
diglich von pleurococcalen Algen iiberzogen.

Artenzahl gesamt:
Arten auf Totholz:
Arten der roten Liste:
besiedelbare Substrate:

= o OO

Transekt 2: Mischwald (am Weg ins Naturschutzgebiet Rohrach)

Hier sind lediglich sehr unterentwickelte Exemplare von Hypogymnia
physodes und Parmelia sulcata als Blattflechten vorhanden, den Hauptanteil
der Flechtenflora bildet die Krustenflechte Phlyctis argena.

Artenzahl gesamt: 3
Arten auf Totholz: 0
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Arten der roten Liste: 0
besiedelte Substrate: 2

Die Deckung mit Flechten auf den Baumstimmen liegt bei maximal
10%, die Flechtenthalli sind vom Zentrum her stark geschidigt. Besiedelt
werden nur Acer pseudoplatanus und Fagus sylvatica; die Stimme von Picea
abies sind von pleurococcalen Algen und leprosen Anfliigen bedeckt.

Transekt 2: Naturschutzgebiet Rohrach

Im Biotopinventar Vorarlberg (GRABHERR 1984-89) lautet die Kurz-
diagnose iiber dieses Gebiet wie folgt: ,Waldschlucht von weitgehender
Urspriinglichkeit mit hoher Biotopvielfalt; wire als Naturreservat besonders
geeignet.” Tatsachlich bietet dieser Wald, der stellenweise Urwaldcharakter
besitzt, auf den ersten Blick auch fiir Flechten optimale Existenzbedingungen:
hohe Substratvielfalt (verschiedene Laub- und Nadelbaumarten, hoher Tot-
holzanteil), optimale Lichtverhaltnisse und hohe Luftfeuchtigkeit (Nieder-
schlage, Nahe des Rickenbach). Potentiell ist unter derartigen Verhéltnissen
eine Vielzahl von - unter anderem 6kologisch sehr anspruchsvollen -
epiphytischen und epixylen Flechtenarten zu erwarten.

Im Naturschutzgebiet Rohrach wurden 31, durchwegs euryoke, an-
spruchslose epiphytische und epixyle Flechtenarten registriert.

Artenzahl gesamt: 31
Arten auf Totholz: 12
Arten der roten Liste: 3
besiedelte Substrate: 6

Als Substrat dienen vor allem Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica so-
wie stehendes und liegendes Totholz. Die Stimme von Picea abies werden
lediglich von pleurococcalen Algen und leprésen Anfligen besiedelt, die
Deckung mit Flechten ist sehr gering. Generell sind die Makrolichenen vom
Zentrum her geschadigt, was auf den Einflus von Immissionen hinweist.
An der Tatsache, dal Parmelia tiliacca sogar Seitenaste von Fagus sylvatica
bewichst, ist ein sehr hoher Nitrateintrag durch die Eutrophierung der At-
mosphare ableitbar.

Beim Vergleich der 3 Waldbestdnde wird die Bedeutung des Totholz-
anteils, der Substratvielfalt und des Nahrstoffeintrags fiir die Flechtenflora
deutlich. Da der Totholzanteil im Naturwaldreservat Rohrach mit bis zu
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35% sehr hoch ist, finden dort totholzbewohnende Flechtenarten reichlich
besiedelbares Substrat. Dementsprechend hoch ist ihr Anteil an der Gesamt-
artenzahl: er liegt (mit 12 Arten) bei 38,7 %. In den anderen Waldern wur-
den hingegen keine Totholzbewohner registriert.

Nur 3 der im Naturwaldreservat Rohrach auftretenden Flechtenarten
stehen auf der roten Liste der gefdhrdeten Flechtenarten Osterreichs, von
diesen wiederum 2 auf Totholz.

Generell ist festzustellen, dals das Gebiet, auf dem die drei untersuch-
ten Standorte liegen, einem massiven Eintrag von Luftschadstoffen ausge-
setzt ist. Dies ist sowohl an den auftretenden Arten, der Artenzusammen-
setzung und der dufSerst niedrigen Abundanz der Arten als auch an den
auftretenden Schadigungen der Flechtenthalli zu erkennen. Zu dhnlichen
Ergebnissen kamen bereits PFEFFERKORN & TURK (1993). In einer
immissionsokologischen Flechtenkartierung wird der Punkt Hohenweiler,
Eckbiihel als Flechtenzone 5 (sehr stark belastete Zone) ausgewiesen. Durch
die zur Hauptwindrichtung hin offene Lage sind die Flechten dem An-
driften der mit Schadstoffen belasteten Luftmassen schutzlos ausgeliefert.
Die Folge 1st, daf sogar ein alters- und substratmafSig optimal strukturierter
Waldbestand wie das Naturschutzgebiet Rohrach eine sehr arme Flechten-
flora aufweist. Der Faktor , Luftverschmutzung” tiberlagert samtliche giin-
stige dkologische Faktoren, die Voraussetzung fir einen reichen Bewuchs
mit - z. T. sehr empfindlichen und anspruchsvollen - Flechtenarten sind.

Erst nach der Beriicksichtigung und der Beurteilung verschiedener
Parameter 1st es moglich, Aussagen dartiber zu treffen, welche Formen an-
thropogener Beeinflussung tatsachlich gegeben sind. Um dies deutlich zu
machen, seien die naturnahen Mischwaldbestinde der Transekte Dornbirn
und Hohenweiler verglichen: Beide Mischwaldbestande sind reich an unter-
schiedlichen Substraten und gut strukturiert.

Das Naturschutzgebiet Rohrach verfiigt von der Waldstruktur her ge-
sehen iber die grofsere Naturnahe. Trotzdem liegt die Artenzahl im Natur-
waldreservat Rohrach wesentlich niedriger als am Standort Dornbirn-
Rudachbach. Der massive Schadstoffeintrag in Hohenweiler-Rohrach ist un-
tibersehbar. Wahrend 28,5 % der gesamten Arten in Dornbirn-Rudachbach
auf der roten Liste der gefahrdeten Flechtenarten Osterreichs stehen, sind es
am Standort Hohenweiler-Rohrach lediglich 9,6 %. In diesem Naturwald-
reservat kbnnen gegeniiber Luftschadstoffen empfindliche Flechtenarten nicht
existieren, die auftretenden Arten sind durchwegs euryék und mehr oder
weniger toxitolerant. Unter besseren lufthygienischen Bedingungen wire
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am Standort Hohenweiler-Rohrach potentiell ein dhnlich reiches Arten-
spektrum an Flechten zu erwarten wie am Standort Dornbirn-Rudachbach.

Der Prozentanteil an Totholzbewohnern last Schliisse auf die Natur-
nahe der Waldbestande zu. 38,7 % der gesamten Flechtenarten im sicherlich
sehr naturnahen Naturschutzgebiet Hohenweiler-Rohrach sind den totholz-
bewohnenden zuzurechnen, an der Station Dornbirn-Rudachbach liegt der
Wert mit 11,9 % wesentlich niedriger. Dies ist ein deutlicher Hinweis dar-
auf, dafs dieser Bestand nicht den Naturlichkeitsgrad des Naturwaldreservats
in Hohenweiler aufweist.

Nach den vorliegenden Ergebnissen steht fest, dafs Flechten als Indi-
katoren fiir den Hemerobiegrad (Grad der menschlichen Beeinflussung) von
Waldokosystemen bestens geeignet sind.

Sie ermoglichen Aussagen tiber die Bestandesstruktur sowie iiber die
Naturndhe eines Waldbestandes. Zusatzlich fungieren Flechten als Indikato-
ren fir die lufthygienische Situation an einem Standort und erlauben somit
Angaben tiber den anthropogenen Faktor Luftverschmutzung. Am Beispiel
Naturschutzgebiet Hohenweiler-Rohrach wird folgende Problematik deut-
lich: Nach der Bewertung der Flora der hoheren Pflanzen erhilt das Gebiet
das Pradikat ,,stellenweise Urwaldcharakter”. Bei oberflachlicher Betrach-
tung der Flechtenflora hingegen wire die Bezeichnung ,epiphytische
Flechtenwiiste” zutreffender. Der hohe Anteil an totholzbewohnenden
Flechtenarten jedoch 1dBt den hohen Natiirlichkeitsgrad des Bestandes er-
kennen.

Bei der Einschidtzung des Hemerobiegrades sollte auch die indirekte
Wirkung des anthropogenen Faktors , Luftverschmutzung” auf ein Wald-
okosystem - sichtbar am Flechtenbewuchs - beriicksichtigt werden.

In Gebieten mit hohem landwirtschaftlichem Flachenanteil ist die An-
zahl der Flechtenarten im allgemeinen drastisch eingeschrankt. Dies wird
schon allein aus den Artenzahlen pro Grundfeld ersichtlich, wie die entspre-
chende Karte bei TURK (1990) deutlich aufzeigt. Dies hat seine Ursachen
einerseits in der ,Ausrdumung” der Landschaft, die viele potentielle
Kleinhabitate fiir Flechten vernichtet, andererseits in der Verdanderung des
chemischen Umfeldes der Flechten, die mit dem Einsatz von Bioziden, Diin-
gemitteln und NH_-Emissionen einhergeht. Im Zuge der Flurbereinigung
werden oftmals wertvolle Flechtenhabitate wie Lesesteinhaufen, Steinmauern
als Weideabgrenzungen, anstehende Gesteinsblocke, Weidezaune aus Holz
und Einzelbdume fiir die Intensivierung der landwirtschaftlichen Nutzung
ersatzlos vernichtet. Dabei haben die bisherigen Ergebnisse der Flechten-
kartierung gezeigt, dal gerade alten Holzstadeln, Holzzdunen und Holz-

190



konstruktionen verschiedener Art (Strafensicherungen, Briicken etc.) eine
groBe Rolle als Sekundéarhabitate fiir holzbewohnende Flechtenarten zu-
kommt. Deshalb ist bei den Kartierungen der Hinweis darauf wichtig, ob es
sich um weitgehend von Natur aus vorhandenes Totholz handelt oder um
bearbeitetes Holz, das im Zuge menschlicher Tatigkeit verfrachtet wurde
und damit den Lebensraum dieser holzbewohnenden Flechten , kultur-
bedingt” erweitert und somit eine positive Korrelation mit der Hemerobie
gegeben ist.

So konnen also Flechten fiir die Bewertung von Flachen nach den
Kategorien des Naturschutzes wesentliche zusatzliche Informationen liefern
und wichtige Aspekte fiir die Schutzwiirdigkeit von Biotopen aufzeigen.
Fiir die Einstufung des Hemerobiegrades von terrestrischen Okosystemen
stellen sie aufgrund der oben dargestellten Ergebnisse eine wesentliche Kom-
ponente dar.
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