Zur Geographie der Moorflora
von Schleswig-Holstein.

Von Fritz KoppE, Kiel.
Aus der Arbeitsgemeinschaft fiir Floristik in Schleswig-Holstein.

Schleswig-Holstein gehort zu den moorreichen Gebieten Deutschlands.
Das liegt in seinem Klima und seiner Bodenbeschaffenheit begriindet.
Die Niederschlagsmenge ist zwar nicht hoher als in manchen anderen,
moorarmen, Gegenden unseres Vaterlandes, aber dazu kommt hier die
dauernd hohe Luftfeuchtigkeit, die der Lage zwischen zwei Meeren
zu danken ist. Die vorherrschenden Westwinde wehen von der Nordsee
her, sind darum feucht und trocknen den Boden nicht aus. Nebel- und
Taubildung sind bedeutend. Der Osten der Provinz liegt im Gebiete
der jiingsten Vergletscherung und ist daher reich an Seen und
nassen Senken, die durch Verlandung die Moorbildung veranlassen.
Wir finden hier eutrophe (=Flach) Moore, die sofort auf die Verlan-
dungsbestdnde folgen und samtlich sehr bald in mesotrophe Zwischen-
moore {ibergehen. Diese sind der verbreitetste Moortypus der dstlichen
Landschaft. Der Mittelriicken, der wi#hrend des letzten Gletscher-
vorstofles vom Eise frei blieb, wird von den stdrker ausgelaugten
Moridnen der #lteren Eiszeit oder von Sandern, den Schwemmsand-
gebieten des letzten Gletschers, eingenommen. Die kalkfreien - Sand-
bdden sind aber ebenfalls ein vortrefflicher Ausgangspunkt fiir Moore,
Sie sind namlich im Naturzustande mit Callunaheiden bedeckt, die an
feuchten Stellen zur Moorbildung schreiten und entweder oligotrophe
Moorheiden bilden oder aber zur Hochmoorbildung weitergehen. In dem
westlichen Landstriche Schleswig-Holsteins, in der Marsch, finden sich
im allgemeinen keine Moore mehr. So weit sie in der Nihe des Geest-
randes vorhanden waren, sind sie bis auf Reste verschwunden (Winter-
bahn bei Wilster); nur das Vaaler Moor in der Wilstermarsch und das
WeiBe Moor bei Heide sind noch in groBerem Umfange erhalten
(CHRISTIANSEN 1927).

Die Moortypen und ihre Entstehungsbedingungen habe ich schon an
anderer Stelle kurz geschildert (Koppe, 1926). Ich méchte hier nur
auf die pflanzengeographische Stellung unserer Moorvegetation, und
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zwar der hoheren Pflanzen und Moose, eingehen. Die Geographie der
Moose beabsichtige ich in einem anderen Zusammenhange eingehender
zu erortern.

Es ist bemerkenswert, daf die Zahl der Moorpflanzen in keinem
rechten Verhéltnis zu der Menge und GroBe der Moore steht, selbst
dann nicht, wenn man bedenkt, daB wéhrend des letzten Jahrhunderts
eine intensive Moorentwiasserung und -kultur getrieben worden ist, die
vielleicht manche Art vernichtet hat. Verstidndlich wird diese Tatsache
aber sofort, wenn wir die Klimageschichte und Lage Schleswig-Hol-
steins betrachten und mit denjenigenGebieten Deutschlands vergleichen,
die reich an Moorpflanzen sind. Es kommen hier in erster Linie Nord-
ostdeutschland, insbesondere Ost- und WestpreuBen, und Bayern in
Frage, tiber deren Moorflora auch ausfithrliche Mitteilungen vorliegen
(Paur 1910 und Gross 1911). Neben einer Anzahl von Moorpflanzen,
die wir in allen Moorgebieten Mitteleuropas vorfinden und die auch bei
uns nicht fehlen, kommen in jenen Gegenden zahlreiche Arten vor, die
ihre Hauptverbreitung in nordischen, alpinen oder dstlichen Léndern
besitzen. Es ist einleuchtend und auch wissenschaftlich erwiesen
(PALMGREN 1921), daB die Pflanzenzahl abnimmt, je weiter die Gebiete
von einem bestimmten Verbreitungszentrum entfernt sind. Wenn wir
uns daraufhin nun Norddeutschland ansehen, so erkennen wir auf Ver-
breitungskarten ohne weiteres, wie von jenen Arten vom ostlichen Ost-
preuBen nach Westen hin immer eine nach der anderen aufhort, Wir
werden sogar in unserer Provinz selbst noch sehen, wie einige Arten
wohl noch Holstein erreichen, aber innerhalb unseres Landes die Grenze
ihrer Verbreitung finden. Daraus mochte man nun ja schliefen, daB
diese Pflanzen im Norden und Osten ihre Heimat haben. Dem steht
aber die Kenntnis der jiingsten geologischen Geschichte unseres Landes
entgegen. Aus dieser wissen wir, daB Norddeutschland bis zum Ende
der Diluvialzeit, das sind nach neueren Berechnungen etwa 15 bis 20
Tausend Jahre her, mit nordischem Gletschereis bedeckt war. Auch die
eisfreien Teile, wie das mittlere und westliche Schleswig -Holstein,
besaBen doch ein Klima, bei dem die meisten Arten unserer heutigen
Vegetation nicht gedeihen konnten. Sie lebten weiter siidlich in
giinstigeren Gebieten. Je mehr dann das Eis nach Norden zuriickging,
um so mehr drangen die Pflanzen nach Norden vor. Die Arten, die
an ein kalteres, glaziales, Klima angepaBt sind, wurden verdringt und
folgten ihrerseits dem weichenden Eisrand, bis sie schlieBlich ihre
heutigen Wohnsitze erreichten. So kénnte man wohl annehmen, und
viele Forscher nehmen es auch an, daB dann die Arten, die heute ihr
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Hauptverbreitungsgebiet im Norden haben und bei uns nur spérliche
Standorte besitzen, Uberreste, Relikte, der Zeit seien, als der Eisrand
nur wenig von uns entfernt war, als wir also ein Klima hatten, wie es
heute noch in jenen nordischen Gebieten herrscht.

Nun wissen wir aber auch (vgl. z. B. WisT, 1920), daB das Klima der
Nacheiszeit nicht gleichméBig gewesen ist, sondern daB es zeitweilig
sogar bedeutend wiarmer und trockener war als jetzt. In dieser warmen
, Litorina‘“zeit trockneten die Moore sehr aus, und es bildete sich eine
stark verwitterte Oberflichenschicht, die wohl den Mooren ein dhnliches
Aussehen verlieh, wie es unserekiinstlich entwisserten Hochmoore jetzt
besitzen. Als das Klima dann in der Folgezeit wieder feuchter und
kithler wurde, setzte die Moorbildung neu ein. Uber der verwitterten
Torfschicht der Trockenzeit, die als Grenztorfschicht bekannt ist,
bildeten Torfmoose den jiingeren Sphagnumtorf, der sich noch jetzt
dauernd weiterbildet, solange das nicht kiinstliche Moorentwésserung
verhindert.

Es ist bekannt, und zu unserem Bedauern miissen wir es ja noch oft
genug feststellen, daB Entwiésserung ein Verschwinden der meisten Moor-
pflanzen nach sich zieht. Das mufte selbstverstdndlich auch bei der
natiirlichen Austrocknung unserer Moore in der Grenztorfzeit der Fall
sein. Darum ist es doch von mancher Seite in Frage gestellt worden, ob
die in Mitteleuropa nicht allgemein verbreiteten Moorpflanzen wirklich
seit der Eiszeit hier gelebt haben (z. B. WEBER, 1906), oder ob sie nicht
vielmehr erst nach der Litorinazeit wieder neu eingewandert sind. Dafiir
wiirde gerade der Umstand sprechen, daB viele von ihnen von Ost- nach
Westdeutschland hin immer seltener werden und z. B. Schleswig-Hol-
stein gar nicht mehr erreichen. Wenn sie wirklich noch Reste der friih-
nacheiszeitlichen Ausbreitung wiren, so ist nicht einzusehen, warum
bei uns so viele Arten fehlen, die im Osten sogar hiufig sind. Das
Klima allein kann nicht verantwortlich gemacht werden; denn die fiir
die Moorpflanzen gefahrliche Zeit, die Trockenzeit des Sommers, ist
in Ostdeutschland starker ausgeprdgt als bei uns. Die bedeutend
groBere Artenzahl in Ost- und WestpreuBen wére dann einfach damit
zu erkldren, daB diese den nordlichen Gebieten, die jetzt das Aus-
breitungszentrum darstellen, viel niher liegen. Andererseits konnte es
aber auch so sein, daR hier die litorinazeitliche Trockenperiode nicht so
stark ausgeprigt war; wie ja z. B. die Grenztorfschicht in Nordost-
deutschland auch bisher nicht nachgewiesen werden konnte. Doch
sind aus entsprechenden russischen Gebieten Anzeichen fiir eine Trocken-
zeit gefunden worden.
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Der groBe Artenreichtum der bayerischen Moore erklért sich zwanglos
durch die Néhe der Alpen, von denen Zuzug erfolgte.

Wenn nun in den folgenden Ausfithrungen von nordischen usw.
Pflanzen gesprochen wird, so soll damit stets das Hauptverbreitungs-
gebiet der Arten gekennzeichnet werden, nicht ihr Wanderweg. DaB
das nicht dasselbe ist, geht wohl aus dem Gesagten geniigend hervor.

Die im Norden verbreiteten und noch in Schleswig-Holstein vor-
kommenden Pflanzen koénnen hinsichtlich ihres Hauptverbreitungs-
gebietes auf zwei Gruppen verteilt werden.

1. Das subarktisch-alpine Element

mit Verbreitungsgebieten im hohen Norden und weiter siidlich in den

Hochgebirgen, insbesondere in den Alpen. Der Pflanzenaustausch dieser

so weit voneinander entfernten Gebiete muB wiahrend der Eiszeit

moglich gewesen sein, als in den zwischen den alpinen und nordischen

Gletschern gelegenen Raumen hochnordische Verhéltnisse bestanden.

Gerade die sehr sparlichen Standorte dieser Gruppe bei uns werden

haufig als Reliktvorkommen aufgefaBt. Unsere wenigen Arten kommen

samtlich in allen drei nordlichen Erdteilen vor.

Saxifraga Hirculus. Ehemals von einer Reihe von Standorten bekannt,
aber seit 1880 nirgends mehr gefunden. Die Pflanze muB von Siid-
osten her eingewandert sein, ist aber nicht weit nach Norden vor-
gedrungen (bis Kiel und Schleswig). Sie war also wohl sicher kein
Relikt, sondern erst nach der Litorinazeit wieder vorgedrungen.

Moose:

Harpanthus Flolowianus (Krs. Lauenburg).

Lophozia Kunzeana (Krs. Lauenburg und Rendsburg).

Mnium subglobosum (Krs. Rendsburg).

Tetraplodon mnioides. [*)Auffallend ist das Vorkommen in Neu-Guinea.]
(Krs. Pinneberg.)

Calliergon Richardsonii (Krs. Stormarn und Pinneberg).

2. Das boreale Element.

Ich rechne dazu Pflanzen, deren Hauptareal siidlich vom subarktischen
liegt. Sie werden weiterhin im Siiden immer seltener und erreichen in
Mitteleuropa ihre Grenze in den Alpen oder nordlich davon. Sie werden

1) Angaben, die sich auf die Gesamtverbreitung einer Art beziehen, sind in’
eckige Klammern [,..] gesetzt.
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zuweilen als nordeuropdisches Element bezeichnet, was aber nicht
treffend ist, da zahlreiche dieser Arten auch in Asien und Nordamerika
vorkommen. »

Aus der Flora von Schleswig-Holstein gehéren hierher, wenn man
einige Sumpfpflanzen als bedingte Moorpflanzen hinzurechnet, folgende
Arten, die z. T. zerstreut bis recht hiufig sind:

a) auf Europa beschrédnkt:
Malaxis paludosa (sehr zerstreut).
Moose:
Bryum longisetum. (Angeblich Hamburg; seit vielen Jahrzehnten nicht
wiedergefunden.)

b) In Europa und Asien vorkommend:
Juncus squarrosus (haufig).
Carex chordorrhiza (frither mehrfach in den siidlichen Kreisen und auch
in Angeln, jetzt nur noch Kr. Stormarn. Verbreitungskarte 59
bei We. CHRISTIANSEN 1926).
Stellaria crassifolia (besonders im dstlichen Schl.-Holst., im Westen bei
Immenstedt).
Moose:
Bryum neodamense (Hamburg; Liibeck).

¢) In Europa und Nordamerika vorkommend.
Moose:

Odontoschisma elongatum (Krs. Pinneberg).
Cinclidium stygium (sehr zerstreut).

d) Eurasiatisch-amerikanische Gruppe, in allen 3 Erdteilen:
Aspidium cristatum (sehr zerstreut).
Calamagrostis neglecta (meist in eutrophen Mooren; nur im siidlichen
Gebiet biszur Eider; Verbreitungskarte 7 bei We. CHRISTIANSEN1926)
Moose:
Lophozia- Schultzi (Eutin und Plon).
Sphagnum Dusenii (selten).
— robustum (sehr zerstreut).
— riparium (selten),
Dicranum Bergeri (zerstr.)
Mnium cinclidioides (sehr zerstr.)
Meesea trichodes (sehr selten, neuerdings nicht mehr beobachtet).
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Meesea longiseta (sehr selten, neuerdings nicht mehr beobachtet).
— ftriquetra (selten vom Siiden bis Flensburg).

Paludella squarrosa (zerstr.).

Thuidium Blandowii (zerstr.).

Scorpidium scorpioides.[ In Asien nur auf der Tschuktschenhalbinsel, diese
wohl von Nordamerika her erreichend; auffallenderweise auch in
Bolivien.] (Zerstr.)

Drepanocladus revolvens (selten).

Calliergon trifarium (selten und vielfach vernichtet).

3. DasElement des Waldgebietes der nordlichen geméBigten
Zone.

An das boreale Gebiet schlieBt sich dann auf der nordlichen Halb-
kugel ein groBes Tieflandsgebiet, zu dem auch Norddeutschland und
Schleswig-Holstein gehoren. Ehemals groftenteils von Wéldern ein-
genommen, ist es heute zumeist Kulturland, das sich aber sofort wieder
in sehr weitem Umfange mit Wald bedecken wiirde, wenn es dem Ein-
flusse des Menschen entzogen wire. Man bezeichnet es daher als das
Waldgebiet der nordlichen gemiBigten Zone. Zu den Pflanzen, die den
Schwerpunkt ihrer Verbreitung in diesem Gebiete besitzen, gehoren
natiirlicherweise die meisten Arten und auch Moorarten unserer Provinz;
groBtenteils sind sie hiufig oder doch zerstreut. Fiir viele von ihnen
ist Neueinwanderung nach der Litorinazeit sehr wahrscheinlich. Sie
erfolgte von den benachbarten ostlichen Gebieten Norddeutschlands
her; in der Provinz selbst also von Siidosten. Dagegen scheint ein Vor-
dringen von Norden iiber Jiitland unter den Moorpflanzen nicht statt-
gefunden zu haben.

Wie schon in der vorigen Gruppe haben wir auch hier Arten, die in
allen drei nordlichen Erdteilen vorkommen und solche, die sich auf
einzelne beschrinken.

a) Eurasiatisch-amerikanische Gruppe (in Europa, Asien und
Nordamerika vorkommend).

Scheuchzeria palustris (im Siiden zerstreut, weiter nérdlich bis zum
Krs. Eckernforde, aber an vielen Stellen vernichtet. Einwanderung
von Siidosten deutlich, Verbreitungskarte Nr. 80 bei We. CHRISTI-
ANSEN 1926).

Juncus filiformis (zerstreut).

Eriophorum vaginatum (haufig).
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Carex dioica (im siidostlichen Gebiet nicht selten, nach Westen und
Norden seltener).
— limosa (sehr zerstreut).
-— teritiuscula (zerstreut).
— Buxbaumii (Hamburg, Oldenburg, Apenrade).
Molinia coerulea (sehr hiufig).
Drosera anglica (sehr zerstreut vom Siiden bis zur Linie Eidermiindung
--Flensburg; Verbreitung spricht fiir Neueinwanderung).
-— rotundifolia (h4ufig).
Empetrum nigrum (hdufig).
Pinguicula vulgaris (Sandgebiet h#ufig, Hiigellandschaft selten).
Ledum palustre (deutlich sichtbare Einwanderung von Siidosten her,
hier bis Ratzeburg—Molln hidufig, bis Trittau—Oldesloe—Liibeck
sehr zerstreut, dann nérdlich nur noch einzelne Stellen bis nahe
Kiel. (Verbreitungskarte bei We. CHRISTIANSEN 1926).
Andromeda polifolia (nicht selten).
Vaccinium Oxycoccus (hdufig).
- uliginosum. (Im Stidosten hdufig, dann nach N. sehr zerstreut
und selten werdend, aber wieder mehrfach im ndrdl. Schleswig.
Ob hier doppelte Einwanderung, von Siidosten und Norden her,
vorliegt ?)
Moose:
Aneura latifrons (hdufig).
— multifida (selten).
— sinuata (besonders nasse Moorstellen; zerstreut).
Blyttia Lyellii (selten; in den siidlichen Kreisen).
Calypogeia Neesiana (hiufig).
Cephalozia bicuspidata (hdufig; auch auBerhalb der Moore).
— pleniceps (zerstreut).
—- connivens (ziemlich hiufig).
— fluitans (selten).
— media (hdufig).
Gymnocolea inflata (sehr hiufig).
Lepidozia. setacea (zerstreut).
Leptoscyphus anomalus (héufig).
Lophozia ventricosa (haufig; auch auBerhalb der Moore).
Scapania irrigua (ziemlich hiufig).
Sphagnum fuscum (sehr zerstreut).
— plumulosum (sehr zerstreut).
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Sphagnum compactum (besonders auf den Heidemooren des Mittelriickens;
dort zerstreut, sonst selten).
— subsecundum (zerstreut).
— balticun (Dithmarschen).
— Warnstorfii (zerstreut).
— squarrosum (meist haufig).
— feres (zerstreut).

Dicranella cerviculata (hiufig).

Dicranum Bonjeani (haufig).

Fissidens osmundioides (sehr zerstreut).

Splachnum ampullaceum (selten).

Pohlia sphagnicola (Lauenburg).

Bryum pseudotriquetrum (haufig).

— cyclophyllum (selten).

— bimum (zerstreut).

—- turbinatum (sehr zerstreut).
-— pallescens (selten).

Philonotis fontana (zerstreut; hiufiger auBerhalb der Moore auf nassem
Sand).

Tetraphis pellucida (haufig).

Polytrichum gracile (haufig).

—- strictum (haufig).

Climacium dendroides (haufig).

Camptothecium nitens (zerstreut).

Chrysohypnum stellatum (dgl.).

— polygamum (sehr zerstreut).

Drepanocladus exannulatus (haufig).
— vernicosus (zerstreut).

Calliergon giganteum (haufig).

— cordifolium (zerstreut).
— stramineum (hdufig).

Stereodon imponens. [Das Moos pafit nicht gut in diese Gruppe, da es
noch auf den Azoren, im Himalaja und in Japan vorkommt.]
(SchlieBt sich bei uns auf den Heidemooren den atla.ntischen Arten
an. Sehr zerstreut.)

b) Eurasiatische Gruppe. Auf Europa und Asien beschridnkte
Arten.
Rhynchospora alba (hiufig).
Carex pulicaris (zerstreut).
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Orchis Traunsteineri (selten).

— incarnatus (nicht selten).
— latifolius (haufig).

Pinus silvestris (im Siidosten bis Plon (und ndrdlicher?) auf manchen
Mooren urwiichsig; sonst nur gepflanzt und verwildert; vgl.
We. CHRISTIANSEN 1926, S. 155, u. KopPE und KoLUMBE 1926.

Populus tremula (haufig).

Salix cinerea (haufig).

—- repens subspec. vulgaris (h#ufig).
Betula verrucosa (zerstreut, auch auBerhalb der Moore).
pubescens (meist hiufig, wenigstens im siidl. und mittleren
Holstein).

Alnus glutinosa (haufig).

Dianthus superbus (selten und fast nur in Holstein; Verbreitungskarte 54
bei We. CHRISTIANSEN 1926).

Frangula Alnus (hdufig).

Gentiana pneumonanthe (besonders in den Moorheiden des Mittelriickens,
sonst selten).

Pedicularis palustris (haufig).

Succisa pratensis (haufig).

Moose:

Odontoschisma denudatum (selten)

Mnium rugicum. [ Gesamtverbreitung noch unsicher]; bei uns wohl sehr
zerstreut).

— Seligeri (fast hdufig).
Chrysohypnum helodes (zerstreut).
Drepanocladus lycopodioides (sehr zerstreut, seltener werdend).

Ferner gehoren hierher einige Arten, deren Gesamtverbreitung nach
Osten weist, nicht nach Nordosten; sie sind als 6stliche Arten be-
zeichnet worden.

Betula humilis (Lauenburg: Gottin).

Salix repens subspec. rosmarinifolia (nach Palmgren ostliche Unterart.
Dafiir spricht auch die Verbreitung in Norddeutschland: im Osten
haufig, nach Westen seltener werdend, in Schleswig-Holstein nur
in den siidostlichen Kreisen).

Viola epipsila (Lauenburg, Oldenburg, Rendsburg; angeblich noch
Angeln; Verbreitungskarte 85 bei We. CHRISTIANSEN 1926).
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¢) Europdisch-amerikanische Gruppe.

Juncus supinus (hdufig).

Liparis Loeselii. (Im siidostl, Gebiet bis Hamburg—Kiel sehr zerstr.,
sonst Schleswig, Sylt; Verbreitungskarte 72 bei We. CHRISTIANSEN
1926.)

Viola palustris (haufig).

Moose:

Calypogeia sphagnicola (zerstreut).

Cephalozia macrostachya (sehr zerstreut).

Cephaloziella elachista (Lauenburg, Bordesholm, Eckernforde).

Fossombronia Dumortieri (sehr zerstreut, im Osten selten).

Lophozia marchica (Stormarn).

Odontoschisma Sphagni (haufig).

Scapania paludicola (Eckernforde, wohl haufiger).

Sphenolobus’ exsectiformis (zerstreut, Mittelriicken haufiger).

Sphagnum rubellum (zerstreut).

— papillosum (héufig).

— molluscum (Mittelriicken zerstreut, sonst selten).
— acutifolium (héufig).

— obtusum (zerstreut).

— fallax (selten).

— contortum (zerstreut).

— crassicladum (sehr zerstreut).

— rufescens (zerstreut).

Campylopus flexuosus (zerstreut).

Leucobryum glaucum (hdufig, auch auf Buchenwaldhumus).

Fissidens adiantoides (ziemlich haufig).

Meesea Albertinii (Lauenburg, jetzt verschwunden).

Drepanocladus intermedius (zerstreut).

d) Europdische Gruppe.
AuBer streng auf Europa beschrinkte Arten werden hierher einige
gerechnet, deren Areal etwas weiter geht.
Eriophorum gracile (selten; Verbreitungskarte 68 bei We. CHRISTIANSEN
1926).
Carex stricta [noch Kaukasus, Algier]; hiufig.
— paradoxa (zerstreut).
Salix aurita [Kaukasus, Kleinasien]; im Sandgebiet haufig, sonst
seltener.
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Peucedanum palustre (h&ufig).

Calluna vulgaris [noch wenig ostlich vom Ural], (h#ufig).
Moose:

Campylopus turfaceus (fast hiufig).

Philonotis caespitosa (zerstreut).

e) Montane Untergruppe.

Die Hauptverbreitung der bisher erwidhnten Arten liegt im Tieflande.
Einige kommen nun vorzugsweise in den Berglédndern vor, die innerhalb
des groBen Waldgebietes liegen. Das schlieft natiirlich nicht ihr Vor-
kommen in niederen Lagen villig aus. Gleich die erste Art der folgenden
Liste ist ja in Schl.-Holst. auf Hochmooren und in den Moorheiden des
Mittelriickens hiufig. In bezug auf die Gesamtverbreitung rechnet
man sie aber doch besser hierher. Die iibrigen Arten sind bei uns selten
oder sehr selten., Die meisten Arten, wenn nichts anderes bemerkt,
kommen in allen drei nordlichen Erdteilen vor.

Scirpus caespitosus (Mittelgebiet hdufig, sonst seltener).

Eriophorum alpinum (selten; Verbreitungskarte 67 bei We. CHRISTIANSEN
1926).

Carex pauciflora (nur Krs. Steinburg) {aufer Europa noch Nordamerika].

Primula farinosa (angeblich frither Dithmarschen).

Sweertia perennis (jetzt nur noch Liibeck; Verbreitungskarte 33 bei
We. CHRISTIANSEN 1926).

Moose:

Lophozia incisa (in Heidemooren mehrfach).

Sphagnum Girgensohnii (selten).
— quinquefarium (Stormarn).
— platyphyllum (selten).

Dicranodontium longirostre (selten).

Campylopus fragilis (selten). [Nur Europa und Kanaren.]

Bryum Duvalii (selten).

4, Atlantisches Element.

Den anfangs erwdhnten Arten der ersten Gruppen, die noch Ost-
deutschland aber nicht mehr Schleswig-Holstein erreichen, stehen nun
einige andere gegeniiber, die bei uns mehr oder weniger haufig sind, im
mittleren Norddeutschland immer seltener werden und schlieBlich in
OstpreuBen schon ganz fehlen. Die Gesamtverbreitung dieser Arten
zeigt ihren Schwerpunkt in den Gegenden nahe der atlantischen Kiiste;

3*
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von dort aus dringen sie 1angs der Nord- und Ostseekiisten nach Osten
vor oder gelangen auch z. T. noch recht tief in das innere Mitteleuropa.
Man hat sie ,,atlantische Arten genannt, und zu ihrer Heimat hat
Schleswig-Holstein die bedeutend ndhere und daher giinstigere Lage.
Es besitzt daher auch mehr Arten dieser Gruppe als Ostdeutschland.
Nur eine Moorart, Carex punctata, ist bis nach WestpreuBen gelangt, ohne
unsere Gegend zu berithren. Weil sie aber auf den ostfriesischen Inseln
und in Skandinavien gedeiht, kdnnten in Schl.-Holst. vielleicht noch
Standorte gefunden werden, die auf diesem Wege liegen, da offenbar
manche andere atlantische Arten iiber Schl.-Holst. und Jiitland nach
Skandinavien und von dort an der nordlichen Ostseekiiste entlang ins
Ostbaltikum vorgedrungen sind.

a) Atlantische Arten im engeren Sinne.

Sie halten sich in der Niahe der Kiisten.

Scirpus multicaulis (Westen und Norden, zerstr.). [AuBer Europa nur
noch im westlichen Nordafrika].

Narthecium ossifragum (Heidemoore im Westen).

Erica tetralix (sehr haufig auf allen Zwischen- und Hochmooren, auch
auf Moorheiden). [Nur Europa.]

Moose:

Sphagnum pulchrum (Hamburg, Rendsburg).
— molle (selten auf Heidemooren) [beide Arten nur Europa und
Nordamerikal.

b) Atlantische Arten im weiteren Sinne.

Sie haben z. T. im Binnenlande eine recht weite Verbreitung, doch
tiberwiegt das Vorkommen in Gegenden mit atlantischem Klima sehr
deutlich.

Lycopodium inundatum. [Nur Europa und Nordamerika.] (Nasse,
schlammige Stellen der oligotrophen Moore; fast haufig).

Rhynchospora fusca [nur Europa] (auf Heidemooren im Westen, selten).

Mpyrica gale [nordatlantisch nach Hegi, aber in allen drei nordlichen Erd-
teilen] (Mittelriicken haufig, Ostliches Hiigelland selten; Ver-
breitungskarte bei CHRISTIANSEN, 1922).

Drosera intermedia [Europa und Nordamerlka] (zerstreut, Mittelgebiet
héufig).

Hydrocotyle vulgaris [nur Europa und Nordafrika] (héufig).

Galium saxatile [nur Europa] (iiberwiegend auf trockenem Moorboden,
héufig).
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Moose:

Cephalozia Franzisci [Europa und Nordamerika] (Mittelriicken zer-
streut, sonst nicht beobachtet).

Sphagnum imbricatum [alle drei nérdlichen Erdteile] (oligotrophe Moore,
selten).
— obesum [Europa, Nordamerika] (Torfgewdsser, zerstreut).

Campylopus brevipilus [aufer Europa nur Nordafrika](auf Heidemooren,
selten).

5. Das siideuropdische Element.

Das Klima Schleswig-Holsteins, das die atlantischen Pflanzen so
begiinstigt und einigen nordlichen und nordostlichen das Vorkommen
erlaubt, ist natiirlich fiir solche sitdlicher Herkunft duBerst ungiinstig.
Nur wenige Arten, die hierher zu rechnen sind, kommen vor.

Juncus obtusiflorus [auBer Europa nur Vorderasien und Nordafrika]
(besonders in Holstein zerstreut, nordlich der Eider sehr selten).
— acutiflorus [nur Europa] (siidliches Gebiet zerstreut, im Norden
selten).

Schoenus nigricans [Europa, Nordafrika, Nordamerika] (frither im Kreise
Pinneberg; Verbreitungskarte 1 bei We. CHRISTIANSEN 1926).
Orchis paluster [Europa, Vorderasien, Nordafrika] (nur Land Oldenburg;

Verbreitungskarte bei We. CHRISTIANSEN 1926).

6. Kosmopoliten.

SchlieBlich gibt es in Schleswig-Holstein noch einige Moorpflanzen,
die eine weltweite Verbreitung besitzen und fast auf der ganzen Erde
zusagende Standorte finden. Sie schlieBen sich in kleineren Gebieten
in ihrem Vorkommen 6fters an die Glieder anderer Gruppen an. Unsere
Arten kommen natiirlich in allen drei nordlichen Erdteilen vor.
Aspidium thelipteris (besonders eutrophe Moore, nicht selten).
Osmunda regalis (der Konigsfarn zeigt bei uns in seinem Vorkommen
Zusammenhdnge mit den atlantischen Arten; sehr zerstreut, Mittel-
riicken nicht selten).

Lycopodium Selago (selten; zeigt Zusammenhiange mit der borealen
Gruppe).

Cladium Mariscus (besonders im Osten, meist in Verlandungsbesténden
der Seen, aber doch vielfach auch in Mooren); Verbreitungskarte 63
bei We. CHRISTIANSEN 1926).

Aera caespitosa (héufig).
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Moose:

Sphagnum cymbifolium (hiufig).

— medium (haufig).

— cuspidatum (h&ufig).
— recurvum (hiufig).

— fimbriatum (zerstreut).

Pohlia nutans (sehr haufig, auch auBlerhalb der Moore).

Aulacomnium palustre (hdufig).

Drepanocladus fluitans (haufig).

— Kaneiffii (hdufig).

Stereodon cupressiforme var. ericetorum. [Ob diese Varietdt auch Kos-
mopolitisch ist wie die Hauptart, konnte ich nicht erfahren.] (Auf
Heidemooren und trockenen Hochmooren hé&ufig.)

Calliergon cuspidatum (sehr haufig).

Polytrichum commune (meist haufig).

Als AbschluB fiige ich noch eine Tabelle hinzu, die einen Uberblick
iiber die Hauptverbreitung der Moorpflanzen Schleswig-Holsteins
gestattet. Die weitaus groBte Gruppe bilden die in allen drei nérdlichen
Erdteilen vorkommenden Pflanzen. Das zeigt auch schon in unserem
relativ so kleinen Gebiete, in welch nahen Beziehungen die Floren
dieser drei Erdteile zueinander stehen miissen; besonders gut zeigen
das die Moose; denn die Zahl der allen gemeinsamen Moormoose ist iiber
doppelt so groB als die Summe der nicht gemeinsamen. Diese Verwandt-
schaft erstreckt sich iiber den ganzen nérdlichen Teil des riesigen Ge-
bietes, den man daher auch als holarktisches Florenreich zusammenfaft.

Noch einen interessanten Zug in der Pflanzenverbreitung zeigt unsere
Tabelle. Wenn man die Artenzahl der europdisch-asiatischen und der
europdisch-amerikanischen Gruppe vergleicht, fillt ohne weiteres auf,
daB die Zahl der hoheren Pflanzen bei jener ganz bedeutend groBer ist
als bei dieser. Eurasiatische Arten haben wir bei uns 23, europdisch-
amerikanische aber nur 7. Sieht man dagegen die Moose an, so findet
man in der eurasiatischen insgesamt 6, in der europdisch-amerikanischen
Gruppe dagegen 28 Arten. Die einzelnen Moosgruppen verhalten sich
auch noch langst nicht gleich. Bei den Laubmoosen ist das Verhéltnis
5:6, bei den Lebermoosen aber 1:10 und bei den Torfmoosen sogar
0:12 zugunsten Nordamerikas. Das ist nun kein fiir unsere Provinz
zuféllig zutreffendes Ergebnis, sondern hat fiir ganz Europa in dhnlicher
Weise Giiltigkeit, wie K. MULLER (Die Lebermoose. Rabenhorsts
Kryptogamenflora, Bd. VI, 2) nachgewiesen hat. Es zeigt sich also
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deutlich, daB unsere Flora in bezug auf die hheren Pflanzen der asia-
tischen niher steht als der nordamerikanischen; bei den Laubmoosen
sind die Verhiltnisse etwa gleich, dagegen kommt Mitteleuropa beziig-
lich der Torf- und Lebermoose Nordamerika viel niher als Nordasien.

Hdohere Moose
Pflanz. Leberm. | Torfm. | Laubm. l Summe
Europa (u. Vorderasien u. Nord-
afrika) ....o.ooiiiiiiiia 17 - — 4 4
Europa u. Nordasien .......... 23 1 — 5 6
Europa u. Nordamerika ....... 7 10 12 6 28
Alle drei nordl. Erdteile ........ 29 19 21 46 86

Die Zahl unserer auf Europa beschrinkten héheren Pflanzen ist
relativ groB, die der Moose auffallend gering.
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