Zur Waldgeschichte
der schleswig-holsteinischen Geest.

Von Dr. TIDELSKI, Sorgwohid.

Die schleswig-holsteinische Geest ist in Bezug auf Alter, Morphologie
und Boden kein einheitliches Gebilde, Weitgehende Unterschiede bestehen
zunichst zwischen den weiten, flach nach Westen geneigten Vorschiittsand-
flichen der letzten Vereisung, dem Sander, und den teilweise betriachtlichen
Aufragungen der vorletzten Vereisung. Diese Unterschiede finden ihren
Ausdruck in der Benennung dieser beiden so verschiedenartigen Land-
schaftsformen, die man flache und hohe Geest nennt. Die flache Geest 16st
sich in breiter Front von den letzten Ausliufern der Jungmorinenland-
schaft, verastelt sich weiter westlich stark und durchzieht die hohe Geest
mit vielen schmalen Rinnen und 16st sie dadurch in viele plateauartig auf-
ragende Flichen auf.

Zu den morphologischen Verschiedenheiten dieser beiden Landschafis-
zonenr treten solche in Bezug auf die Boden. Die flache Geest setzt sich
vorwiegend aus unfruchtbaren Sanden zusammen, aus denen sich nur hin
und wieder mergelige und lehmige Partien herausheben oder dicht unter
der Oberfliche lagern. In der hohen Geest treten Lehme und Geschiebe-
sande, die fruchtbarer als die Sandersande sind, in erster Linie auf. Der
Geschiebemergel liegt meistens tiefer.

Auch der Vegetationscharakter ist in beiden Landschaften verschieden.
In der flachen Geest, vor allem in Siid- und Mittelschleswig, treten aus-
gedehnte Heide- und Moorflachen auf, zum Teil in Gebieten, die nach den
Forschungen Magers (4) bis ans Ende des 18. Jahrhunderts mehr oder
weniger umfangreiche Laubwaldbestinde mit reichem Unterholz trugen.
Auch Nadelholzbestande, die aber erst seit dem Anfang des 19. Jahr-
hunderts auftreten und seit dieser Zeit immer weiter vordringen, sind reich-
lich vertreten.

Die hohe Geest dagegen tragt reiche Buchenwaldbestande, namentlich
in Holstein. Bedeutend hiufiger ist allerdings die Eiche in den Bestanden.
Auch groBere Nadelholzbestinde treten uns in der hohen Geest entgegen.

Bei einem Vergleich der Geestwilder mit denen der Jungmorinenland-
schaft des Ostens Schleswig-Holsteins fallt die starke Beteiligung der
Nadelholzer in den ersteren auf. Fiir diese Erscheinung ist der Mensch ver-
antwortlich zu machen. DaBl der Mensch seit langem die Bestinde und
den Umfang der schleswig-holsteinischen Walder verandert wissen wir
aus dem umfangreichen Archivmaterial, das Mager verarbeitete, dies gilt
wiederum in erster Linie fiir die Geest. Durch die ]ahrhundertelangen Ein-
griffe des Menschen in den Wald, ist dieser so weitgehend umgestaltet, daB
es schwer wird, einen Einblick in seine urspriinglichen Bestandsverhélt-
nisse zu gewmnen Es erschien mir daher notwendig, mit der pollenanaly-
tischen Methode zu versuchen, die Entwicklungsgeschichte der Geestwalder
kennenzulernen. Den ersten BeLtralg zur Losung dieser Frage, bringen die
folgenden Untersuchungen. Ich habe dabei absichtlich auf Vergleiche mit
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Nachbangebieten verzichtet, dazu reicht das Material noch nicht im ent-
ferntesten aus. Die untersuchten Ablagerungen entstammen Mooren, die
teils (Duvenstedter-Moor, Hasenmoor, Witbek) der flachen Geest, teils
(Reher-Moor, Bunsoh) der hohen Geest zugehoren.

Das Hasen-Moor.

Diagramm 1. Tabelle I u. II. Der untere Diagrammteil stellt die Pollen-
befunde aus Proben 1-—5, Tabelle I dar; der obere Abschnitt des Dia-
gramms dagegen vermittelt die Befunde der mit geringerem Abstand ent-
nommenen Proben 1— 22, Tabelle II.
Lage: MeBtischblatt 656, Bramstedt, 657. Heidmiihlen.

Siidlich der beiden Doérfer Bimohlen und Weide erstreckt sich in 4 km
Linge und 1!/, km Breite das Hasenmoor, seine nordostliche Fortsetzung
bildet das groBle Stellbrok-Moor. Das Hasenmoor bildet mit dem Langloh-
Moor einen zusammenhingenden Hochmoorkomplex und liegt auf dem
Sander, der nach Bad Bramstedt hinzieht. Unmittelbar nérdlich des
Moores erhebt sich im Weiderberg 45,1 m ein bewaldetes Altmoridnen-
plateau. Siidlich des Moores treten ebenfalls waldtragende Altmorénen-
gebiete in Hohenlage von 30 — 42 m direkt ans Moor heran. Die Wailder
dieser Hohen setzen sich vorwiegend aus Fichten- und Kiefernbestanden
zusammen.

Das Hasenmoor wurde im Jahre 1919 trockengelegt. Jetzt ist es ein
Heidemoor mit alten Birken und Kiefern. Alte Toristiche fanden sich ehe-
mals nur gegen Norden nach Groflenaspe hin. Diese alten Stiche sind
ganzlich verwachsen, dafiir durchziehen heute 9 breite Graben (Piitten) in
Siidwest-Nordost-Richtung das Moor. Graben 1 befindet sich am Nord-
westrande, dem Wege Bimohlen — Weide genihert. Da von einer Flache
von ca. 20 ha jiingeren Sphagnumtorfes abgesehen, der sich vom Punkte
der groBten Torfmichtigkeit nach Norden bis in den zweiten Graben hin-
zieht, nur ilterer Sphagnumtorf entwickelt ist, so bauen die Bagger — der
Torf wird nur maschinell gewonnen — den groéBten Teil des Moores mit
Ausnahme der tiefsten Partien in der Mitte bis auf den Grund ab. Der
Untergrund ist sehr wellig und besteht aus dem Sand des Sanders. Die
Schichtfolge des ganzen Moorgebietes ist ziemlich einheitlich, iiber dem
liegenden humosen Sand folgen: Schilitorf, Birkenbruchwald, ilterer Sphag-
numtorf und jiingerer Sphagnumtorf. Teilweise ist itber dem liegenden
Sand in den siidlichen Randlagen ein geringmichtiger Erlenbruchwaldtorf
(10 cm) entwickelt. In diesem Gebiete schiebt sich zwischen Schilftorf und
alterem Sphagnumtorf deutlich ein Kiefernstubbenhorizont ein, der weiter
den Geesthohen gendhert, unmittelbar dem Sande aufliegt. Der Basis des
alteren Sphagnumtorfs genihert, fand sich in dem nordwestlichen Teil des
Moores auch ein Eichenstamm von ca. 20 m Stammlinge. Der Stamm lag
in westostlicher Richtung. Die groBte Torfmichtigkeit (iiber 6 m) lieB sich
im Graben 5 in der Mitte des Moores nachweisen, wo mit dem 2 m Bohrer
von den tiefsten Grdben aus, der Untergrund nicht erreicht wurde. In ca.
6 m Tiefe lieBen sich muddeartige Lagen nachweisen, die gehauft Samen
von Menyanthes frifoliata L. enthielten. Die durchschnittliche Machtigkeit
des Torfes betrigt 4 m.
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Zur pollenanalytischen Untersuchung entnahm ich 10 Handproben aus
ciner dem Nordrande geniherten Baggerwand. Folgende Lagerungsver-
haltnisse wurden beobachtet:

100 cm zersetzter Eriophorum-Sphagnumtort

30 cm stark zersetzter Sphagnumtorf (Specktorf)

60 cm Seggen-Schilftorf

Untergrund: Sand, stark humos.
Mikroskopischer Befund:

Die Probe aus dem humosen Sand (1) wurde geschlemmt, sie ergab nach
der Schlemmung ungefahr !/, minerogenes und ungefihr 2/, organogenes,
stark zersetztes Material. Ericaceenpollen (ca. 27 °/,) und Pilzsporen lieBen
sich nachweisen. Die ersteren kommen auch noch in den ersten Proben aus
dem Seggenschilitorf vor (ca. 12°/,), treten dann aber zuriick. Dafiir treten
Sphagnumblattreste, in Probe 5 auch Sphagnumsporen auf, in den Proben
3 —5 kamen Farnsporangien vor. Die Proben (6 — 8) aus dem Specktorf
zeichneni sich aus durch ihren hohen Gehalt an Ericaceenpollen (50 °/, —
36 °/, — 36 °/,). Ihrer geringen Abnahme entspricht ein starkes Steigen im
Vorkommen der Sphagnumsporen. RegelmiBig vertreten sind Copepoden-
spermatophoren und von Probe 7 ab Pilzsporen. Dieser Mikrofossilgehalt
dndert sich in den Proben (9 — 10) aus dem Eriophorum-Sphagnumtorf
nicht.

Tiefe |Pro-| 55 | Be.| Pi [Qu.| Ti | UL | Al |Fag.|Car.| Pc B co.
10 11,0 | 2,0 (24,0 53,0 | 6,0 | 30! 1,0 124,0 10,0
9 21,0 | 3,0 [130 | 1,0 56,0 | 50 | 1,0 14,0 [10,0
8 {(3,0)[16,0 [15,0 [11,0 | 1.0 | 1,0 [56,0 13,0 | 9,0
7 {@,00/11,0 | 6,0 140 | 4,0 64,0 1,0 18,0 (37,0
6 19,0 | 6,0 18,0 | 4,0 | 1,0 [48,0 4,0 (23,0 (34,0
5 |0,95)26,67|34,28| 6,67| 8,57 23,81 15,24/ 2,86
4 22,0 (60,0 2,0 16,0 20|20
3 42,0 41,0 6,0 11,0 60 | 2,0
2 [(5,29)/58,23/39,41| 0,59| 1,18( 0,59 2,36| 5,29

190 1 47,0 [53,0

Tabellel
Pollenbefund.

In der Probe aus dem humosen Sand treten ausschlieBlich Kiefern- und
Birkenpollen auf. Das Hervortreten dieser Pollen ist auch noch bezeich-
nend fiir den groBten Teil der Bildungszeit des Seggen-Schilftorfes. Mit
der Ablagerung des Specktorfes dndern sich die Verhiltnisse jedoch grund-
legend. Erle, Hasel und Eichenmischwald, die bereits in den Ailtesten
Schichten des Seggen-Schilftorfes vertreten sind, treten ganz in den Vorder-
grund und bestimmen das Diagramm bis zu seinem AbschluB. Im Verlauf
der Entwicklung fillt ein Zuriickgehen der Haselvertretung und ein deut-
liches Hervortreten des Eichenmischwaldes, mit der Fiche als Hauptver-
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treter auf. Die jiingsten Ablagerungen sind gekennzeichnet durch das Er-
scheinen der Buche und Hainbuche. Die Untersuchung der den randlichen
Lagen entnommenen Proben ldBt erkennen, daB hier das Wachstum des
Moores schon recht frithzeitig zum Abschluf gelangte. Die jiingsten
Phasen der Gesamtentwicklung des Moores sind hier nicht erfaBt worden.
Um einen Ueberblick iiber die jiingste Entwicklung zu gewinnen, wurde
aus den mittleren Teilen des Moores, in denen der jiingere Sphagnumtorf
entwickelt ist, weiteres Material zur Untersuchung entnommen. Der feuchte
Sommer 1930 bot Gelegenheit, gute Handproben aus den Baggerwinden,
die wahrscheinlich auf der Grenzfliche zwischen Schilftorf und Aalterem
Sphagnumtorf zum Abgleiten gekommen waren, zu entnehmen.

Aufbau:
Von oben nach unten folgten:
0 — 200 cm unzersetzter Sphagnumtorf.
In den untersten Lagen wenig Callunareiser.

Mikroskopischer Befund:
In der untersten Probe Reste von Farnsporangien, durchgehend Sphag-
numsporen haufig, Ericaceenpollen werden in den obersten Proben
haufiger. Vereinzelt Konidien von Helicosporium. An tierischen Fun-
den: Arcella discoidea und Copepodenspermatophoren (Canthocamp-
tus).

200 — 300 cm zersetzter Eriophorum-Sphagnumtorf.
Eriophorum vaginatum reichlich, in den oberen Proben zerstreut Cal-
lunareiser.

Mikroskopischer Befund:
Ericaceenpollen bis zum Kontakt zwischen zersetztem und unzersetz-
tem Torf stirker zumehmend (hochster Wert ca. 60 °/,). Sphagnum-
sporen in allen Proben, in den untersten und obersten am starksten
vertreten, vereinzelt Reste von Farnsporangien. Tierische Reste: Regel-
miBig Copepodenspermatophoren und -postabdomina.

300 — 340 cm stark zersetzter Sphagnumtorf (Specktorf).

Mikroskopischer Befund:
Ericaceenpollen nur vereinzelt. Sphagnumsporen zerstreut, regelmaBig
Copepodenspermatophoren, ein Schwammnadelbruchstiick (Probe 2).
Aus den tieferen Lagen wurden keine Proben entnommen.

Der pollenanalytische Befund : (Tabelle II)

Die dem Specktorf zugehorigen Proben (1 —4) zeigen in Bezug auf
ihren Pollengehalt vollige Uebereinstimmung mit den dem Specktorf ent-
nommenen Proben aus den randlichen Lagen (s. Tabelle I Proben 6 — 8).
Ganz eindeutig steht die Erle im Vordergrund. Die Hasel, die in einem
Diagramm aus der Jungmorinenlandschaft (7. Tafel XIX) zu Beginn des
Boreals einen ganz rapiden Aufstieg zeigt, hilt sich im Hasenmoor in die-
sem Zeitabschnitt in ganz bescheidenen Grenzen, sie tritt zunichst gar
nicht iiber 10°/, hinaus. Im Specktorf verliuft jedoch die Haselkurve sehr
charakteristisch. In diesem Zeitabschnitt erreicht die Hasel ihre hoéchsten
Werte iiberhaupt (38°/,). Sie sinkt bis zum Kontakt zwischen alterem und
jingerem Sphagnumtorf unter 10 °/, und in der Zeit des jiingeren Sphag-
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qiefe |FIO-! Sa.| Be.| Pi. | Qu.| Ti. | UL | AL [Fag.|Car.| Pc. BM | co.
22 15,0 | 9,0 [18,0 38,0 [18,0 | 2,0 18,0 | 3,0
21 9,0 132,0 210 | 1,0 29,0 (15,0 | 2,0 22,0 | 8,0
20 |0,85)18,8 | 6,84/17,95 1,71/34,19/14,53| 5,13 0,85/17,95] 2,57
19 18,0 {13,0 (13,0 1,0 {33,0 [18,0 | 9,0 14,0 | 5,0
18 | (20|50 [180 10 [21,0 (150 [170 | 18,0 |100
17 9,0 | 5,0 |25,0 1,0 |24,0 |25,0 {11,0 26,0 | 5,0
16 50| 6,0 |16,0 2,0 |48,0 |17,0 | 6,0 18,0 | 6,0
15 | |20 |30 [140 41,0 [ 90 [100 | [140 | 40
14 16,0 | 5,0 (14,0 35,0 (21,0 | 9,0 14,0 { 5,0
13 20,0 13,0 7,0 52,0 [12,0 | 6,0 70|80
12 13,0 | 4,0 |16,0 49,0 1150 | 3,0 16,0 | 4,0
11 8,0 | 4,0 21,0 490 |11,0 | 7,0 21,0 |13,0
10 13,38| 4,72/19,69 52,76/ 9,45/ 1,0 19,69 9,45,
9 1(1,0)(14,07(13,33/14,82 51,11| 6,67 14,82|17,04
8 |2,48) 807[11,18/14,29 0,62(64,6 | 1,24 14,91] 9,32|
7 |a,0] 40| 70|50 1,0 [820 | 1,0 6,0 [10,0
6 [(1,0)(18,0 | 4,0 17,0 | 2,0 | 1,0 |B5,0 | 3,0 20,0 (28,0
5 17,09| 7,69(23,93| 3,42| 0,85/47,01 28,2 14,63
4 5,23| 8,21|11,94| 3,73| 3,73|67,16 19,4 126,86
3 {03 70|60 (160 | 40 | 1,0 l66,0 21,0 27,0
2 11,0 | 90 (11,0 | 40 65,0 15,0 (38,0
340 1 12814096 |08 08 |720 11,2 (27,2
Tabelle Il

numtorfes erhebt sich ihre Kurve kaum iiber diesen Wert. Der Eichenmisch-
wald ist in Probe 1 des Specktorfes mit der Eiche, der Linde und der Ulme
vertreten. Von diesen Biumen verschwindet die Linde nach anfanglich star-
kerer Vertretung schon vor dem AbschluB der Bildungszeit des &lteren
Sphagnumtorfes. Im jiingeren Sphagnumtorf 1aBt die Linde sich nur noch
einmal mit 1°/, feststellen. Die Ulmenkurve zeigt zusammenhingenden
Verlauf im ilteren Sphagnumtorf, setzt dann wieder aus und erscheint in
der Mitte der Bildungszeit des jiingeren Sphagnumtorfes wieder. Der
hochste Wert, den die Ulme iiberhaupt erreicht, ist 3,73 °/,, gewohnlich
schwanken die Ulmenwerte um 1°/. Der Hauptvertreter des Eichenmisch-
waldes, mit deutlich ausgepriagter Kurve, ist die Eiche, die zunéchst mit
der Linde und der Ulme zusammen, in der Zeit des jiingeren Sphagnum-
torfes jedoch fast ausschlieBlich herrscht. Der Eichenmischwald zeigt drei
deutlich ausgepragte Gipfel, in der Mitte des alteren Sphagnumtorfes, am
Uebergang zwischen ilterem und jiingerem Sphagnumtorf und im zweiten
Drittel des jiingeren Sphagnumtorfes. Die Erle zeigt ihre hochsten Werte
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im &lteren Sphagnumtorf (hochster Wert 82°/). Einem geringen Anstieg
nach dem Kontakt folgt ein auffalliger Abstieg der Kurve, die sich dann
nicht mehr iiber 50°/, erhebt, der geringste Wert betrigt 20°/,. Die
Buche tritt in den Ablagerungen des Hasenmoores mit einer geschlossenen
Kurve in der Mitte der Bildungszeit des alteren Sphagnumtorfes auf. Ihren
hochsten Wert erreicht sie erst im mittleren Abschnitt des jiingeren Sphag-
numtorfes (25°/,). Zur Gegenwart hin zeigt sie wieder riicklaufige
Werte. Die Hainbuche tritt erst spater als die Buche auf. Ihre Pollen lassen
sich zum ersten Male in Schichten nachweisen, die unmittelbar unter dem
Kontakt zwischen &lterem und jiingerem Sphagnumtorf liegen. Ihre Kurve
iiberschneidet zweimal die der Buche, mit den Werten 10°/, und 17°/,.
Wenig charakteristisch verlauft die Kurve der Birke. Sie zeigt im jiingeren
Sphagnumtorf etwas hohere Werte als im: dlteren. Die Kiefernkurve zeigt
nur in dem jiingsten Abschnitt der Schichtenfolge, nachdem sie meist unter
der 10°/, Senkrechten verlief, noch einmal steigende Werte 139/, und
329/, (sekundarer Kieferngipfel!). Die Weidenkurve zeigt einen geschlosse-
nen Verlauf nur am Ende der é&lteren Moostorfzeit. Sporadisch tritt sie
noch einmal in den Spektren auf, die schon Kultureinfliisse des Menschen
verraten.
Witbek. (Diagramm 2, Tabelle III.)
Lage: MeBtischblatt 494. Holtdord.

Im Juli 1930 wurde bei Arbeiten, die man zum Zwecke der Begradigung
des Witbeks ausfiiirte, ein menschlicher Schidel gefunden. Herr Haupt-
lehrer Kleen aus Gnutz stellte den Fund sicher und benachrichtigte das
,Museum vorgeschichtlicher Altertiimer” in Kiel. Mit Herrn Professor
Rothmann hatte ich Gelegenheit, die Fundstelle zu besichtigen. Ungefdhr
3 km von Innien entfernt, fithrt die LandstraBe nach Heinkenborstel iiber
die Buckener-Au. In diese flieBt westlich der StraBe in geringer Entfernung
der Witbek. Parallel der LandstraBe hatte man durch das Niederungsgebiet
einen Lauf gestochen. Teile des alten Laufes (1/, m breit) mit dichten Be-
stinden von Phragmites communis Trin. und Sparganium ramosum Huds.
waren noch zu sehen. Der neue Stich war ca. 2 m tief, bei seiner Anlage
fand man in ca. 1,20 m Tiefe an der Grabenwand, die nach der StraBe lag,
den Schidel. Bei der erneuten Nachgrabung in unserem Beisein fanden
sich keine weiteren Skeletteile, obgleich der Torf an der Fundstelle des
Schédels bis zum liegenden Sand abgetragen wurde. Es handelt sich um
einen Erlenbruchwaldtorf mit eingeschwemmten Sandlagen, der eine Méch-
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tigkeit von 1,00 m erreichte. Im Torf lagen regelmiBig zerstreut Holzreste
der Erle, auch solche der Birke lieBen sich vereinzelt nachweisen. In den
oberen Lagen fanden sich Friichte der Eiche und Buche und massenhait
Blatter der Weide, vereinzelt auch Blatter der Buche. Es wurden in je
20 cm Abstand Handproben entnommen.

Mikroskopischer Befund:

In den unteren Proben fanden sich haufig Reste von Farnsporangien.
Schwammnadelbruchstiicke lieBen sich von Probe 1 abgesehen, in der ge-
samten Schichtfolge nachweisen. Die mittleren und oberen Proben zeigten
zudem regelmiBig Beimengungen von Diatomeen. In den oberen Proben
(8 — 10) traten dann ferner regelmiBig Sphagnumsporen und Ericaceen-
pollen auf.

;f,iegﬁ. ng- Sa.|Be.| Pi. |Qu.| Ti. | UL | Al |Fag.|Car.| Pc. E“I}A Co.
10 |6,0)[20,0 | 20 | 40 [18,0 56,0 22,0 [10,0
9 22,61 6,09| 4,35| 3,48 62,61| 0,86 7,83| 6,09
8 18,0 | 3,0 (19,0 | 5,0 51,0 | 4,0 24,0 114,0
7 10,0 | 9,0 | 40 | 80 68,0 | 1,0 12,0 [11,0
6 100 | 70 | 20 | 9,0 71,0 | 1,0 11,0 113,0
5 30 11,0 100 | 4,0 82,0 140 | 2,0
4 |0,27) 0,68 2,99| 0,54| 3,13 92,65 3,67 0,41
3 10,0 (87,0 1,0 2,0 1,0
2 1(1,0)| 3,0 169,0 | 1,0 |12,0 15,0 13,0 | 1,0
1 12,0 [60,0 15,0 13,0 15,0

190 | Schie 5,26| 088| 439] 877 [17,11] 2,63 13,16] 4,39

Tabelle III
Der Pollenbefund:

Der pollenanalytische Befund zeigt weitgehende Uebereinstimmung mit
dem aus dem randlichen Profil des Hasenmoores (s. Tab. I). In beiden Pro-
filen fallt uns die Ueberschneidung der Kiefern- durch die Erlenkurve be-
sonders auf. Ein hoher Kiefernwert von ca. 90 °/, steht einem ebenso hohen
Erlenwert (92,65 °/,) in zwei aufeinanderfolgenden Profilpunkten ge-
geniiber. Im Hasenmoor zeigten mit dem deutlichen Anstieg der
Erlenkurve auch Hasel- und Eichenmischwaldkurve steigende Ten-
denz. Die Hasel ist in den Ablagerungen am Witbek nur schwach ver-
treten, zeigt aber auch einen deutlichen Anstieg in den Proben 6 — 8, die
zeitlich den Proben 5—7 in Tabelle II Hasenmoor entsprechen diirften. In
diese Zeit fallt auch das erste Auftreten der Buche, das sich ungefihr mit
dem im Hasenmoor deckt. Die Hainbuche ist noch nicht vertreten, das ist
ein Hinweis dafiir, daf die Moorbildung schon vor dem Beginn der Bil-
dungszeit des jiingeren Sphagnumtorfes ihr Ende erreicht hat. Was ergibt
nun die pollenanalytische Untersuchung iiber das Alter des Schidels?
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Nachdem der Schidel geborgen war, hatte man alle duBerlich anhaften-
den Bodenteile fein sduberlich entfernt. Es gelang nur, diirftige Torfreste
aus den verschiedensten Teilen des Schidels zur mikroskopischen Unter-
suchung zu verwerten.

Untersuchungsbefund:

Schwammnadelbruchstiicke, Diatomeen, Ericaceenpollen und Sphagnum-
sporen waren schwach vertreten. Ferner fanden sich Pollen der Erle —
Birke — Kiefer — Linde. — Eiche — Buche — Hasel 77,11: 5,26: 0,88:
8,77: 4,39: 2,63: 4,39°/,. Wenn wir die ermittelten Prozentverhiltnisse
mit denen im Diagramm 2 vergleichen, finden wir die weitgehendste
Ubereinstimmung mit dem Verhiltnis in Probe 5 in ca. 1 m Tiefe. Diese

D ne M ]]“

D “:E_ﬁ w N }]" "

]

\g

500/0 700 %
Diagramm 2

auf Grund des Pollenbefundes ermittelte ungefdhre Tiefe von 1 m und
die Tiefenangabe des Schachtmeisters (1,20 m) differieren um ca. 20 cm.
Diese Differenz beruht vielleicht auf der summarischen Schitzung.

Wie verhilt es sich nun mit den Buchen- und Ericaceenpollen, die wie
die Untersuchung der gesamten Lagerfolge erweist, jiingeren Schichten
zugehoren? Es ist sehr wohl moglich, daB beim Reinigen des Schadels
eine Verunreinigung der anhaftenden feuchten Torireste stattgefunden hat.
Unter Beriicksichtigung dieser Fehlerquellen lieBe sich der Schidel zwischen
Probe 5 und 8 einordnen. Durch das Fehlen der Hainbuche in den oberen
Proben hatten wir einen Hinweis dafiir, daB die Moorbildung
vor dem Beginn der Bildungszeit des jiingeren Sphagnumtorfes
(Wende Subboreal/Subatlantikum ca. 500 v. Chr.) zum Abschluf
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gekommen war. Das Hochstalter des Schidelq ist bestimmt durch das Ver-
halten der Kiefern- und Erlenkurve. Der steile Abfall der Kiefernkurve und
der Anstieg der Erlenkurve liefen nach Ausweis der stratigraphischen Be-
funde im Hasenmoor parallel mit dem Beginn der Bildungszeit des alteren
Sphagnumtorfes, das wire ca. 5500 v. Chr. Die jiingere Schichtenfolge
am Witbek umspannt also einen Zeitraum von 5000 Jahren. Ordnen wir
den Schidel auf Grund des pollenanalytischen Befundes in diesen Zeit-
raum ein, ergibe sich ein Alter, das zwischen ca. 4500 v. Chr. und ca.
2500 v. Chr. lage.

Leider steht die anthropologische Untersuchung des Schéddels noch aus.
Es ist denkbar, daB sie uns noch genaueren AufschluB iiber sein Alter ver-
mittelt.

i'fxieé?n l;rg- Sa.|Be.| Pi. [Qu.| Ti. [ UL | Al |Fag. (.Jar. Pc. E“I>'I Co.
9 12,0 | 2,0 (14,0 68,0 | 4,0 14,0 [12,0
8 25,0 | 2,0 [14,0 58,0 1,0 14,0 | 7,0
7 18,09| 1,06{19,5 | 0,71| 0,36/60,28 20,67 4,25,
6 2339 081 5,64 1,62  [68,65 7,26| 4,44
5 [1,00/40,0 | 1,6 | 5,0 | 1,0 59,5 6,0 | 55
4 13,61| 1,48|12,43| 1,78 70,71 14,2 | 5,92
3 |,0] 6025685/ 156 81,5 100 | 7,5
2 1,0 | 0,25 225! 0,6 96,0 2,75| 1,76
80 1 3,46| 2,0 | 1,45| 0,556| 0,18/92,36 2,18| 2,36
Tabelle IV

Reher. (Diagramm 3, Tabelle IV.)
Lage: MeBtischblatt 570. Hohenwestedt.

Die Proben aus dem Reher-Moor verdanke ich der Freundlichkeit von
Professor ROTHMANN-Kiel. Es handelt sich um neun Handproben, die
dem am Grenzgraben siidlich von Reher liegenden Moore entnommen sind.
Da§ Mqor hat eine maximale Machtigkeit von 80 cm und liegt auf feinem
steinfreiem Sand. Die liegenden dunklen Schichten erreichen eine Machtig-
keit von 50 cm, ihnen folgen 30 c¢m helle und lockere Schichten. In dem
oberen Teil des &lteren Torfes wurde ein steinzeitlicher Depotfund, der
aus 5 behauenen, unfertigen Steinbeilen besteht, entdeckt.
Mikroskopischer Befund:

Durchgehend lassen sich Sphagnumsporen nachweisen, die in Probe 5
ihre relativ groBte Haufigkeit erreichen. Von Probe 4 ab treten ferner regel-
méaBig Copepodenspermatophoren {(Canthocamptus) auf. Ericaceenpollen
kommen von Probe 1 und 3 abgesehen, nur in den drei obersten Proben
vor, in Probe 8 zeigt sich ihre groBte Hiufigkeit (ca. 64 °/,). Von dieser
Probe ab andert sich auch die Beschaffenheit des Torfes. Wihrend die
unteren Proben tonig-schmierig sind, werden die oberen pflanzenreicher,
sie fithlen sich rauh an. Sehr wahrscheinlich handelt es sich von Probe 8
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ab um jiingeren Sphagnumtorf. Der Uebergang zwischen &lterem und
jiingerem Sphagnumtorf lage dann zwischen Probe 7 — 8, darauf deutet
auch der Pollenbefund. Von Probe 8 ab treten Hainbuche und Buche auf,
deren Auftreten, vor allem das der Hainbuche, eindeutig in diese Zeit weist.
In allen Proben zeigt die Erle dhnliche Prozentwerte wie im Diagramm
vom Witbek. Die starke Vertretung der Erle (lokalbedingt) driickt die
‘Kurven der anderen Waldvertreter ganz hinab. Eine zweigipfelige Eichen-
mischwaldkurve tritt deutlich hervor, auch die Haselkurve zeigt im wesent-
lichen Uebereinstimmung mit der am Witbek, jedoch treten die Prozent-
werte noch mehr zuriick (Hasel meistens unter 10°/)). Einen deutlich aus-
gepragten Gipfel weist die Birke mit 40 °/, auf. Dieses Ansteigen der Birke
zeigt sich auch deutlich in den bisher beschriebenen Diagrammen, wenn
auch nicht so auffallend (Diagramm 1: 17,09 °/, und 18 °/,, Diagramm 2:
22,61°/,). Die Kiefer zeigt Werte von 1—2°/,, das sind die geringsten
Werte, die sich bisher nachweisen lieBen. Nach Angabe von Herrn
Professor ROTHMANN gehort der Depotfund in den oberen Teil des &l-
teren Moores. Der obere Teil des alteren Moores gehort nach Ausweis des
Pollenbefundes einem spiteren Bildungsabschnitt des &alteren Sphagnum-
torfes an und damit ins vorgeschrittene Vollneolithikum.

he
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Diagramm 3

Bunsoh. (Diagramm 4, Tabelle V.)
Lage: MeBtischblatt 492. Hademarschen. 491. Nordhastedt.

Im Sommer 1931 erhielt ich von Herrn Dr. TODE, Kiel, freundlicherweise
Torfproben zur Untersuchung zur Verfiigung gestellt, die zu einem Teil
aus dem Moore siidostlich Bunsohs, zum anderen aus dem Moore, das in
unmittelbarer Nahe des Nordostsee-Kanals, nordlich der dignalstation, siid-
lich Offenbiittels liegt, stammten. Im letzteren Moor waren in 1 m Tiefe
Lagen mit Flintabschlagen beobachtet worden.

Untersuchung der Proben aus dem Moore siidostlich Bunsohs.

Nahere Angaben iiber die Torfart standen mir nicht zur Verfiigung. Es
handelt sich um eine Serie von Proben, die bis in eine Tiefe von 2,50 m
bis auf den dort liegenden Sand hinabreichen.

Mikroskopischer Befund:

Die untersten beiden Proben zeigen in ihrer Beschaffenheit weitgehende
Uebereinstimmung mit dem liegenden Torf in den Becken der kuppigen
Grundmorinenlandschaft Schleswig-Holsteins (7).
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Es handelt sich um einen lockeren Torfmull. Mikroskopisch lassen sich
in fast allen Proben Reste von Farnsporangien feststellen. Auch Cladoceren-
reste treten auf, aber nur in den untersten Proben, bestimmen lieB sich eine
Endkralle und ein Hinterleib von Alona quadrangularis (O. F. Miill.) Von
Probe 4 ab erscheinen regelmiBig Sphagnumsporen, auch Ericaceenpollen
treten zerstreut auf, in den 4 letzten Proben sind sie regelmiBig vorhanden.
Auf Hochmoorablagerungen weisen Copepodenspermatophoren (Cantho-
camptus).

Tiete | Pro-l s | Be.| Pi. | Qu.| Ti | UL | Al |Fag.|Car. Pe. EM I co.
14 10,0 | 40 [11,0 61,0 |14,0 11,0 | 9,0
13 |(4,0)[17,0 | 3,0 (19,0 56,0 | 4,0 1,0 19,0 [18,0
12 7,0 30,0 21,0 40010 * ['1,0 21,0 | 5,0
11 |(1,9)[14,15(31,13] 6.6 | 0,94 46,23 0,95| 7,54| 4,72}
10 39,0 12,0 [ 2,0 | 4,0 43,0 60 | 6,0
o |1,9761,22| 099 1,37] 217  |34,25 3,54| 7,09
8,0 40,0 | 5,0 [16,0 | 2,0 [28,0 1,0 (230 | 9,0
7 7,0 75,0 9,0 9,0 9,0 | 80
100,0 2,56
5 2,0 98,0 1,0
4 1,0 [98,0 1,0
3 12,0 187,0
9 98,33[71,17
250 1 98,0 2,0
Tabelle V

Derpollenanalytische Befund:

_ Probe 1 und 2 zeigen nicht nur in Bezug auf ihre Struktur sondern auch
in Bezug auf ihren Pollengehalt weitgehende Uebereinstimmung mit den
obgnerw_ahnten Beckenablagerungen. Die Kiefer beherrscht die Proben, sie
steigt einmal bis auf 100°/,. Ihr gegeniiber spielen alle anderen Biume
keine Rolle, es sind die Fichte, die einmal mit 2°/, auftritt, die Birke und
die Erle. Die Kurven der letzteren Biume setzen sogar voriibergehend aus.
In dem Zeitabschnitt, wo die Kiefer ihre iiberragenden Werte aufweist, er-
scheint auch die Hasel, aber ihre Kurve verliuft in der Folgezeit wenig
charakteristisch. Auch nach dem plétzlichen Abfall der Kiefernkurve bildet
sie keinen Gipfelwert aus wie er uns aus dem Osten der Provinz und ande-
ren Gebieten bekannt wurde. Dem steilen Abfall der Kiefernkurve von 1009/,
liber 759/, 40/, auf 0,99 °/, folgt ein steiler Aufstieg der Birke, der uns
bisher nicht entgegentrat, im iibrigen folgt aber auch dem Abstieg der
Kiefernkurve ein Aufstieg der Erle. Ohne Zweifel ist die Erlenkurve durch
die starke Vertretung der Birke herabgedriickt. Da sich ncch ein zweiter
Kieferngipfel einschiebt, verzogert sich der Anstieg der Eichenmischwald-
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und der Haselkurve. Mit dem zweiten Eichenmischwaldgipfel zeigt auch
die Hasel ihren hochsten Wert, in die glelche Zeit fallt das Auftreten der
ersten Buchenpollen, damit erglbt sich in diesem Dlagmmmabschnltt weit-
gehende Uberemstlmmung mit den Proben 8 —9 in Tabelle II. Es handelt
sich also um einen Zeitabschnitt, der sehr dem Ubergang vom ilteren zum
jiingeren Sphagnumtorf genahert ist.

Tiefe |Pro- : : .M.
in cm | be | Sa-| Be. | Pi. | Qu.; Ti. | UL Al |Fag.|Car.| Pc. E“IXI Co.
3 17,86| 4,76/10,12| 0,59 66,67 10,71| 7,14
140 | 7,0 | 5,0 1,0 {73,0 6,0 |200
1 (0,68)112,93! 2,04 6,8 | 2,72 0,68!74,15 0,68(10,20'19,05
100 la |(0,38 5,99 4,49| 7,49 3,75| 0,38|77,9 11,62] 9,74
Tabelle VI

Signalstation. (Tabelle VI.)

Die Proben, die in der Nahe der Signalstation entnommen sind, ge-
horen einem Moor an, das sich zum Teil in dem groBen Niederungsgebiet
der Gieselau gebildet hat, darauf deutet auch der Pollenbefund. Die Erle
zeigt wieder hohe Werte (66,67 bis 77,9°/). Auch die Hasel zeigt einen
deutlich ausgepréagten Verlauf, Die Probe mit den Flintabschlagen (Tabelle
VI, 12a) erreicht iibrigens Werte, die eine auffillige Ubereinstimmung mit
denen am Witbek besitzen. Zum Vergleich stelle ich die Werte gegeniiber:

Signalstation: Erle — Birke — Kiefer — Eiche — Linde — Ulme —
Hasel 77,9: 5,99: 4,49: 7,49: 3,75: 0,38: 9,74 °/,.

Witbek. 77,11: 5,26: 0,88: 4,39: 8,77: — o,

Diese Spektren weisen klar in den ersten Abschnitt der Bildungszeit des
dlteren Sphagnumtorfes. Es hat den Anschein, als wenn das Spektrum
von der Signalstation vor allem wegen seines ausgepragten Haselgipfels,
der dem aus dem Hasenmoor (Tabelle II) zeitlich zu entsprechen scheint,
in den ersten Abschnitt dieser Zeit gehort, damit lieBe sich ein friihneoli-
thisches Alter fiir die Lagen mit dem Flint erweisen.

Duvenstedter Moor. (Diagramm 5, Tabelle VIL)
Lage: MeBtischblatt 358. Owschlag.

Vor der zwischen Rendsburg und Alt-Duvenstedt iiber die Eisenbahn-
linie Altona—Rendsburg Flensburg nach Osten vorstoBenden Jungmo-
ranenlandschaft liegt eine breite Senke, die heute von dem Fockbeker-,
Duvenstedier- und Owschlager-Moor ausgefiillt wird. Zwischen den letzten
beiden Mooren flieBt die Sorge nach Westen. Siidlich und nérdlich ihres
breiten Tales erheben sich Binnendiinengebiete, bei Krummenort und bei
Sorgwohld. Unmittelbar an das Diinengebiet bei Krummenort schlieBt sich
nach Osten das Duvenstedter-Moor an. Es hat sich in der Zeit seiner
groBten Ausdehnung fast bis an den FuB der Krummenorter-Diinen (Hohe
17,6 m) ausgedehnt und stellte siidwestlich mit einem Auslaufer die Ver-
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bindung mit dem Fockbeker-Moor her. Jetzt fithrt die LandstraBe Rends-
burg — Schleswig iiber dieses Verbindungsstiick. Bei ihrer Anlage wurde
der Torf bis auf den Grund abgegraben. In diesen ganzen randlichen Ge-
bieten liegt nun aber der Torf nicht offen zu Tage, sondern ist von Hohe
17,6 m halbkreisformig mit einem Radius von ca. 600 m mit Diinensand
iiberschiittet, der, je mehr wir uns dem Diinenziig von Krummenort nahern,
um so miachtiger wird. Er erreicht hier Méachtigkeiten von nahezu 2 m, je
weiter wir uns nach Osten entfernen, je geringmichtiger wird der Sand,

)
- -H -
50% 760%
40cm,

Diagramm 4

um schlieBlich ganz aufzuhoren. In diesem Gebiete befinden sich eine Reihe
von Torfstichen, denn der Torf ist wegen seiner Festigkeit ganz besonders
geschatzt.

Aus diesem Teil des Moores stammt auch der Torf, der untersucht wurde.
Die in der Umgebung vor allem westlich der Diinengebiete heute vor-
kommenden Walder, beschrdnken sich auf reine Nadelholzbestinde, teil-
weise von betrichtlicher Ausdehnung. Laubwaldbestinde kommen zwischen
Alt-Duvenstedt und Rendsburg einerseits und in der Gegend von Sorg-
wohld und Krummenort andererseits nicht vor.
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Beschreibung der AufschluBverhdltnisse.

Die liegenden Schichten bilden graugriine Sande, dann folgen 45 cm
maéchtig, humose Sande, die in den oberen Lagen fast schwarz, unten aber
rotbraun — ortsteindhnlich — sind. Uber diesen Sanden baut sich das an
dieser Stelle 1,10 m méichtige Moor auf. Es handelt sich um Torfe, die an
der Stichwand eine gleichmaBig schwarze Farbe zeigen. In den obersten
Lagen 1aBt sich Eriophorum nachweisen. Die Oberfliche des Torfes ist
deutlich gewellt. An der Untersuchungsstelle bedeckt Diinensand von
1,40 m Maichtigkeit den Torf, Die Oberflache ist verheidet.

Mikroskopischer Befund:

Es handelt sich nach Ausweis der mikroskopischen Untersuchlung um typi-
schen Sphagnumterf, der die ihm eigentiimlichen Pflanzen- und Tierfunde auf-
weist. Von Probe 1 abgesehen, treten Ericaceenpollen und Sphagnumsporen
in allen Proben auf. Die Ericaceenpollen erreichen ihr Maximum (360 °/,)
in Probe 4. Von dieser Probe ab dndert sich auch der Charakter des Torfes
grundlegend. Beherrschen zunichst (Probe 1 — 4) stark zersetzte Pflanzen-
reste das mikroskopische Bild der Proben, treten von Probe 5 ab Sphag-
numblétter und Blattreste ganz in den Vordergrund. Der Charakter dndert
sich erneut von Probe 12 ab, hier ist der Torf wieder stirker zersetzt, auch
treten gehduft Eriophorumreste auf. In Probe 6 und 7 kommen Konidien
von Helicosporium vor.

An tierischen Resten lassen sich Cladocerenreste, Copepodenspermato-
phoren und Arcella sp. nachweisen. In Probe 1 kommen Schwammnadel-
bruchstiicke und in Probe 2 ganz vereinzelt Diatomeen vor.

Tiefe -\ Pro-| s, | Be.| Pi. | Qu.| Ti. | UI | AL |Fag, Car.| Pc. B co.
15 20,0 14,0 [22,0 32,0 [12,0 92,0
14 16,0 40,0 (14,0 20,0 [10,0 140 | 20
13 27,0 13,0 [10,0 300 [17,0 | 3,0 10,0 | 7,0
12 |@,0 11,57 9,92| 4,18 35,54(36,36] 2,48 4,13] 4,9
11 9,0 | 7,0 (12,0 9, 1240 45,0 | 1,0 14,0 [10,0
10 120 | 80 | 7,0 | 1,0 24,0 |45,0 | 3,0 80 | 3,0
9 20,0 | 5,0 | 7,0 10,0 |220 | 6,0 70 | 20
8 11,76 7,84/10,78 19654,9 | 882 392  [12,74] 196
7 16,0 | 80 [17,0 45,0 [120 | 2,0 17,0 170
6 140 [17,0 [19,0 45,0 | 30 | 1,0 | 1,0 [190 [16,0
5 |1,0)[290 | 80 [150 | 2,0 41,0 | 40 | 1,0 170 | 7,0
4 |20)140 [150 | 90 1,0 |61,0 10,0 | 60
3 |1,001220 | 9,0 | 60| 80 55,0 14,0 (18,0
2 80| 7,0(8050] 107110 14,0 [27,0

mo | 1 180 | 1,0 30,0 51,0 30,0/15,0

Tabelle VII



Der Pollenbefund:

Bei der mikroskopischen Durcharbeitung der Proben lieB sich in der
Lagerfolge eine deutliche Verschiedenheit im Zersetzungszustand des Tor-
fes erkennen. Die Grenze zwischen dem stark zersetzten (alteren) Sphag-
numtorf und dem nicht zersetzten (jimgeren) Sphagnumtorf liegt zwischen
Probe 4 und 5. DaB es sich hier tatsichlich um den Kontakt zwischen
ilterem und jiingerem Sphagnumtorf handelt, 148t sich einwandfrei mit
Hilfe der Waldbaumpollen erweisen, das Auftreten der Hainbuche und
Buche ist dafiir bezeichnend. Lassen sich im Hasenmoor Buche und auch
Hainbuche bereits vor dem Kontakt nachweisen, treten sie im Duvenstedter-
Moor erst na ¢ h dem Kontakt auf.*) Der Verlauf der einzelnen Kurven zeigt
mit denen im Hasenmoor Ubereinstimmungen, das gilt im besonderen fiir
die Kurve der Erle. Sehr bezeichnend ist der Verlauf der Buchenkurve. Ver-
mochte die Buche im Hasenmoor die Eiche nicht nennenswert zu iiber-
fliigeln, so entwickelt sie im Duvenstedter-Moor ein klares Maximum. Mit
459/, erreicht sie Werte, die uns in den anderen Geestdiagrammen nicht
entgegengetreten sind, aber an die Werte, die in der Jungmorinenland-
schaft ermittelt sind, ankniipfen (2.3). Nach der Gegenwart hin zeigt die
Buchenkurve stark riicklaufige Werte, entgegen dem Befund im Hasenmoor,
wo sie noch einen geringen Aufstieg erkennen 14Bt. Weitgehende
Ubereinstimmung im Verlauf der anderen Kurven mit denen des Hasen-
moores ergibt sich fiir die Schichten, die vor dem Kontakt liegen. In beiden
Profilen tritt in den jiingsten Schichten sehr schén der sekundare Kiefern-
gipfel in die Erscheinung. Mit dem Nachweis des sekundédren Kiefern-
gipfels kommen wir auch zu einer Datierung der Sandiiberschiittung des
Moores. Der sekundire Kieferngipfel ist, wie allgemein angenommen wird,
bedingt durch die Eingriffe des Menschen in die Bestandsverhiltnisse der
Walder. Damit erhebt sich die Frage der Rodungstitigkeit an den schles-
wig-holsteinischen Wildern. Bis ins hohe Mittelalter haben nachweislich
erhebliche Eingriffe des Menschen in die Bestinde unserer Walder nicht
stattgefunden. (8.) Kiinstliche Eingriffe in groBerem Umfange beginnen erst
viel spater. Eine intensive Rodungstitigkeit setzt in Schleswig-Holstein
erst mit der Kolonisation des Ostens ein und zwar auch erst im 13. Jahr-
hundert, da nachweislich Neuansiedelungen im 11. und 12. Jahrhundert
zundchst auf den von Slaven besiedelten Gebieten, nicht aber in den
eigentlichen Waldgebieten erfolgten. Sind diese Rodungen fiir den sekun-
daren Kiefernanstieg verantwortlich zu machen, so koénnen wir ihn also
ins 13. bis 14. Jahrhundert setzen. Es haben von diesem Zeitpunkt ab noch
weitgehende Verlagerungen innerhalb unserer schleswig-holsteinischen Dii-
nengebiete stattgefunden. Endgiiltig festgelegt wurden die Diinengebiete
an der Sorge erst in den 20 er Jahren des vorigen Jahrhunderts, in denen
umfangreiche Anpflanzungen von Ammophila arenaria durch die Dinen
vorgenommen wurden.

*) In diesem Sommer durchgefiihrte, erginzende Untersuchungen am Duven-
stedter Moor lieBen erkennen, da8 die Buche auch hier schon vor der Bildungs-
zeit des jiingeren Sphagnumtorfes, zur gleichen Zeit wie im Hasenmoor, ein-
wandert, Die ersten Hainbuchenpollen treten dagegen, wie sich erneut erweist,
erst nach dem Kontakt auf.
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Waldgeschichtlicher Uberblick.

Den weitgehendsten Einblick in die Geschichte der schleswig-holsteini-
schen Geestwilder gewannen wir auf Grund der Untersuchungsergebnisse
aus dem Hasenmoor. Dieses Moor bietet uns infolge seiner klaren strati-
graphischen Verhaltnisse weiter die Moglichkeit, die einzelnen Waldent-
wicklungsabschnitte zeitlich zu bestimmen. Es ist klar zu erkennen, daB
die in den siidlichen Randlagen dieses Moores entwickelten Kiefernstubben-
lagen unmittelbar unter dem &lteren Sphagnumtorf liegen. Durch den Be-
ginn der Hochmoorbildung sind dann die auf dem und am Moore vor-
kommenden ausgedehnten Kiefernbestinde vernichtet worden. Bei der Be-
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Diagramm 5

trachtung des Diagramms zeigt der steile Abfall der Kiefernkurve klar diese
Verdnderungen. In der ganzen Folgezeit der Entwicklung des Hochmoores
vermag die Kiefernkurve, abgesehen von dem sekundiren Kiefernanstieg
in der jiingsten Vergangenheit, keine hoheren Werte mehr zu erreichen.
Da das Wachstum des &lteren Sphagnumtorfes in Schleswig-Holstein mit
der atlantischen Periode beginnt, ist damit erwiesen, daB das Vorherrschen
der Kiefer auf dem Gebiet der Geest Schleswig-Holsteins mit AbschluB
des Boreals aufhort. Bis zu diesem Zeitpunkt war auBer ihr die Birke
noch nennenswert vertreten. Der Verlauf der Kiefern- und Birkenkurve in
den borealen Schichten des Hasenmoores zeigt iibrigens weitgehende Uber-
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einstimmung mit den synchronen Lagen aus dem Becken 5 (7. Tafel XIX).
In diese Zeit fallt auch die Einwanderung der Hasel, die der Vertreter des
Eichenmischwaldes (Linde, Ulme, Eiche) und der Erle. Wahrend aber die
Hasel im Osten der Provinz in steiler Kurve alle anderen Béume iiber-
fliigelt, halt sie sich auf der Geest im borealen Entwicklungsabschnitt in
ganz bescheidenen Grenzen. Das wird erst anders mit dem plotzlichen
Riickgang der Kiefer am Ende des Boreals. Da schnellt zunichst die Hasel-
kurve nach oben. Die Zeit der maximalen Ausdehnung der Hasel liegt im
Hasenmoor von Beginn der atlantischen Periode bis zum Kontakt mit dem
jiingeren Sphagnumtorf, also bis zur subatlantischen Periode, deutlich mit
dem Schwerpunkt ihrer Entwicklung im ersten Abschnitt.

Aehnliche Verhiltnisse liegen am Witbek und im Duvenstedter-
Moor vor. Das in diesem Abschnitt starke Hervortreten der
Hasel steht in engem Zusammenhang mit dem starken Hervor-
treten des Eichenmischwaldes in dieser Periode. Wahrend im ersten Ab-
schnitt ganz allgemein die Linde stiarker vertreten ist, gewinnt bald die
Eiche die Vorherrschaft und behilt diese in den Laubwaildern bis zur Ge-
genwart bei. Die Linde 148t sich fast regelmaBig bis an den Kontakt zwi-
schen dlterem und jiingerem Sphagnumtorf verfolgen, in der subatlanti-
schen Periode tritt sie ganz selten auf, wihrend die Ulme erst im oberen
Abschnitt des jiingeren Sphagnumtorfes noch einmal eine geschlossene
Kurve autweist. Im iibrigen fallt in die Bildungszeit des alteren Sphagnum-
torfes die Hauptausbreitung der Erle. Thre Kurve zeigt einen rapiden Auf-
stieg, dieser ist immer besonders steil, wenn wir Bruchwaldtorie vor uns
haben. (Witbek 92,65°/,.) Die Erle behlt auch nach dem Kontakt ihre
flommlerende Stellung bei, aber ihre Kurve fallt stetig und halt sich fast
immer unter 50 °/,. Im Hasenmoor erscheint dann im Eriophorumtorf der
zvynschet} dem Specktorf und dem unzersetzten jiingeren Sphagnumtorf ent-
w1ckel_t ist, die Buche. Zu diesem Zeitpunkt erscheint sie auch im Gebiete
am Witbek, bei Bunsoh und im Duvenstedter Moor.*) Bei Reher erscheint sie
spater. Aus all diesen Befunden zu schlieBen, kénnen wir also das friiheste

Erscheinen der Buche in den mittleren Bildungsabschnitt des lteren Sphag-
numtorfs setzen.

Nocl} spater als die Buche tritt die Hainbuche auf, ihr Erscheinen fallt
meist in den Beginn des Subatlantikums. In dieser Periode der postglazi-
alen Waldentwicklung bilden nach Ausweis der Pollenanalyse auch Buche
und Ha}nbuphe gl:éBere_ Bestinde in den Geestwildern, an denen allerdings
auch die Eiche einen hervorragenden Anteil hatte, Zu einer ausgepriagten
Buchenzeit kommt es im Subatlantikum in der Umgebung des Duven-
stedter-Moores, das, wenn auch dem Gebiete der Jungmoranenlandschaft
stark genéhert, doch ganz in der flachen Geest liegt. Dieser Befund weist
ganz in die Richtung der Forschungen Magers (4.), der auch im Gebiete
der schleswig-holsteinischen Geest auf Grund seiner archivalischen Studien
ausgedehnte Laubwilder mit starker Beteiligung der Buche und Hain-
buche nachwies.

*) S. FuBlnote S. 71.
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Tabelle zur postglazialen Waldgeschichte der Geest

Schleswig-Holsteins.

Beginn des Subatlantikums

Zeit des &lteren

Zeit des jlingeren Buchen- (Hainbuchen-Eichen) Zeit
Sphagnumtorfes . .
der Gegenwart gendhert stets Kieferngipfel

Eichenmischwald-Phase

Sphagnumtorfes Zuerst herrscht neben der Eiche die Hasel.
Hochste Erlenwerte. Einwanderung von Buche

B_eginn des Atlantikums und Hainbuche

Kiefern-Phase

Boreal Die Bdume des Eichenmischwaldes sowie
Hasel und Erle wandern ein
K e in Haselmaximum

Kiefer und Birke

Préboreal
Der Verlauf ihrer Kurven noch ungeklart
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