schen Garten Kiel; Deich am Bottsand-Wendtorfer Strand; Salzwiesen der
Kolberger Heide; Gras und Moos der Stranddiinen Kolberger Heide; an
Strandhafer der Diinen bei Schonberger Strand-Kalifornien; Wiese hinter
dem Deich am Gr. Binnensee an der Lippe; Deich bei Orth (Fehmarn);
Wiesentiimpel bei Puttgarden (Fehmarn); Grasrain bei Meeschendorf (Feh-
marn; Mummendorf (Fehmarn); Kiesgrube bei Laboe am Abraum nahe der
Arpschen Werft; Mauerwerk am Strand in den Griinden bei Laboe; Ver-
suchsfeld der Biol. Reichsanstalt in Kitzeberg; Wiesen am Heikendorfer
Moor; Gebiisch im Heikendorfer Moor; Grasboschung an der Eider bei
Hammer; Wiesen an der Jarbek; Schwentinewiesen bei Preetz; Rasen vor
dem Klosterkirchhof Preetz; Boschung am Giiterbahnhof Plén; Schlamm-
quelle am Gr. Ukleisee, tot; Quellgebiet am NW.-Ufer des Tresdorfer Sees;
Rasen wor der Kirchhofsmauer Bordesholm (altes Kloster); sonnige Kirch-
hofsmauer Selent; Wiesen an der Kossau bei Liitjenburg; Wiesen am Brahm-
see; Boschung der Rendsburger Hochbriicke; Gebiisch hinter dem Deich am
Kaiser-Wilhelm-Kanal bei km 52; Sorgegenist nahe Friedrichsholm; Altarm
der Husumer Miihlenau auf Salzwiesen; Westdeich auf Pellworm; Segeberger
Gipsberg; Fohr (H. PLAMBOCK).

Literaturangaben: bei Wohldorf und bei Liitjenburg an der Kossau (CLES-
SIN), bei Neumiihlen, am Uklei und auf dem Segeberger Gipsberg (FACK),
in Knicks bei Dénisch-Nienhof (SCHERMER). GEYER: Sandgrube bei
Monkeberg.

Schrifttum: bei E. SCHERMER: Uebersicht iiber die Literatur der Land-
und SiiBwasser-Mollusken der Nordmark mit einer Artenliste. Schriften des
Naturw. Ver. Schlesw.Holst. XXI, 1935.

Ergénzende Untersuchungen
iiber das Vorkommen postglazialer Mollusken
in der Nordmark.
Von Dr. SIEGFRIED JAECKEL, Landsberg (Warthe).

Gelegentlich einiger Nachschiirfungen in den bekannten und von O. SCHUSTER
bereits untersuchten Ablagerungen mit Einschliissen postglazialer Mollusken konnte
ich einige neue, von SCI'glUSTER nicht angefiihrte Arten feststellen. Die Funde,
die fiir die Frage nach der Herkunft unserer jetzigen Molluskenfauna recht be-
merkenswert erscheinen, veranlaBten mich, diese Fundstellen genauer auszuwerten.
Da die meisten der von SCHUSTER behandelten Quellkalkvorkommen in der Pro-
vinz inzwischen zerstért oder unzuginglich geworden sind, muBten meine Nach-
forschungen an vielen Fundorten unterbleiben. Doch kounte ich an dem noch
erhaltenen Kiichenabfallhaufen (Kjokkenm6dding) am Nordufer des Windebyer
Noors wie ferner an der Terrassenablagerung am Ostufer des Kellersees, nahe der
Alten Kalkhiitte, mehrmals umfangreiche Materialproben entnehmen, deren Ergeb-
nis ich hier kurz mitteile. Einige weitere Funde postglazialer Mollusken in Schles-
wig-Holstein sind einer spiteren Notiz vorbehalten.

Nach der griindlichen Abhandlung von SCHUSTER eriibrigt sich eine noch-
malige Darstellung dieser postglazialen Ablagerungen. Ich verweise auf diese
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Arbeilt) und beschrinke mich daher hier auf die Mitteilung der notwendigsten
Angaben.

Das Quellkalkvorkommen unmittelbar am Ufer des Windebger Noors tritt nicht
zutage, liegt vielmehr infolge der Kiistensenkung zum gréfiten Teil unter dem
Seespiegel, so daB es von mir unberiicksichtigt bleiben muBte. Wichtig ist, daB
der Kjokkenmodding auch Landmollusken enthilt, die zeitlich, wie SCHUSTER
nachweist, in dieselbe Periode der ausklingenden atlantischen Zeit mit dem Auf-
treten der Buche gehdren. Die Molluskenfunde sind daher von einiger Bedeutung
und unterstreichen die zeitliche Einordnung fiir die Ablagerung des Abfallhaufens.

Schon in den obersten Schichten des Abfallhaufens findet man Landschnecken,
die aber meist rezenten Ursprungs sind, da die zutage tretenden Schichten viel
durch Menschenhand und Tiere zerwiihlt worden sind. So erwies es sich als
notwendig, eine schachtartige Grabung vorzunehmen, die bis in eine Tiefe von
0,80 bis 1 m gefiihrt wurde.

An marinen Arten konnte ich folgende feststellen:

Ostrea edulis L. Mehrere Bruchstiicke kleiner Kiimmerformen, nach
der Diinnschaligkeit der Stiicke zu urteilen. Interessant ein Stiick, das einer
Mytilusschale aufsitzt. Wahrscheinlich war dies auch die allgemeine Vor-
kommensweise. In allen Schichten nur ganz vereinzelt. Noch in oberen
Schichten bis etwa 75 cm gefunden.

Mytilus edulis L. Die zahllosen Schalenbruchstiicke bilden den
cigentlichen Bestandteil des Kjokkenmoddings. GroBte Bruchstiicke, zur
Schale ergénzt, ergeben etwa eine Schalenlinge von 100—110 mm, die auch
SCHUSTER auf Grund seiner Stiicke annimmt. Damit sind die Exemplare
erheblich groBer als die jetzt in der Kieler Bucht lebenden Muscheln, schei-
nen sich auch durch breitere Form hervorzuheben. Die von MEYER und
MOBIUS fiir die rezenten Muscheln der Kieler Bucht angegebenen MaBe von
L. 110, H 51, D 47 mm beziehen sich auf einen Einzelfall. Die gréBten bis-
lang won mir in der Kieler Bucht gefundenen Muscheln — Schalenhlften —
weisen folgende Mafle auf:

L. 102 H.43 D. 44 mm (erganzt)
95 50 40

In den Schichten ist keine GroBenabnahme festzustellen, nur in einzelnen
Horizonten liegen gelegentlich groBere und besser erhaltene Bruchstiicke vor.

Cardium edule L. Starkschalige Stiicke von rundem Umri8 (f. re-
gularis MORCH) in beachtenswerter GroBe, die die rezenter Muscheln
iibertrifft,. SCHUSTER gibt als Maximalwerte an:

Abfallni. L 45 H 38—39 D 44 mm
rez. n. MEYER-MOBIUS 44 36 30

Ein von mir gefundenes Bruchstiick aus dem Abfallhaufen mag ergénzt
zu einer Schale von 50 mm Lange gehoren.

Cardium echinatum L. 1Kkleines Exemplar vonL75,H 6, D 4,5 mm.

Cardium exiguum Gmel. Eine winzige Schalenhilite,

Tapes aureus Gmel. Bruchstiicke noch in den obersten Sgh1chten.
Eine halbe Schale, die aus einer Tiefe von 75 cm stammt, weist die MaBe
auf: L. 32 H 21,5 mm, bleibt also unter den von SCHUSTER angegebenen
MaBen: L. 40, H 28, D der Halite 10 mm. Offenbar stellt das von mir
gefundene Stiick, da es aus oberen Schichten stammt, schon eine Kimmer-
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form dar, die einem abnehmenden Salzgehalt und vielleicht auch kiihlerem
Klima weichen mubBte.

Macomabaltica L. ziemlich selten. MaximalgroSe L. 17, H. 14,5 mm.
MEYER und MOBIUS geben fiir rezente Stiicke an: L. 23, H. 17, D. 9 mm.

Scrobicularia piperata Gmel sparlich. Nur Bruchstiicke von
keiner beachtenswerten GroBe. Auch jetzt in der Ostsee selten.

Montacuta bidentata Mont. Mehrere Exemplare von der GroBe
der auch jetzt noch in der Kieler Bucht vorkommenden Stiicke,

Littorina litorea L. Nichst Mytilus haufigste Molluske. Meist
unbeschddigt — also nicht aufgeschlagen — obwohl nach den groSen Men-
gen zu urteilen, in denen sie vorliegt, diese Schnecke auch verzehrt worden

ist. GroBtes Exemplar n. SCHUSTER H 28 Br 21 mm
n. JAECKEL 285 225
rezent n. MEYER-MOBIUS 27 25
n. JAECKEL:
Kieler Bucht, Oberflachenf, 24 17,5
Tiefenform 33,5 23
Helgoland 33,5 21

Littorina obtusata L. sehr selten, etwa in dem Zahlenverhltnis,
in dem sie auch rezent in der Kieler Bucht zu L. 1itorea vorkommt.

GroBtes Exemplar - H 82 Br 9 mm
rezent n. MEYER-MOBIUS 10 10
n. JAECKEL 83 8,8

Littorina rudis Maton selten. Kleine Stiicke von ziemlich hoher
Form, auffallend &hnlich littorinazeitlichen, von mir gesammelten Exemplaren
vom Gellen (Hiddensoie) und Darss.

Lacuna divaricata Fabr. ein Exemplar.

Rissoa membranacea Ad. {. octona L. Sticke von starkerer
Rippung sind nicht so hiufig wie die nur an den alteren Umgingen und
an der Naht gerippten Stiicke; entsprechen im Habitus der rezenten Form
aus der Kieler Bucht.

GroBtes Exemplar L 87 Br 3 mm
rezent n. MEYER-MOBIUS 10 bis 3
n. JAECKEL 10 3

Rissoa membranacea Ad. f baltica Einige Stiicke, die schon
auf abnehmenden Salzgehalt hindeuten.

Rissoainconspicua Ald. groBe und ziemlich stark gerippte Stiicke.
Natica sp. ein kleines Stiick unsicherer Artzugehorigkeit.

Bittium (Cerithium) reticulatum da Costa nicht selten, jeden-
falls zahlreicher, als sie heute in der Kieler Bucht anzutreffen ist, wo sie
nur in der Rotalgenregion stellenweise haufig ist.

MaximalgroBe: L 11 Br 33 mm
rezent n. MEYER-MOBIUS 10—11 3
n. JAECKEL 9 3
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Nassa reticulata L. nicht ganz so spirlich, wie von SCHUSTER
bezeichnet. Ich besitze immerhin 17 ausgewachsene und 1 juveniles Stiick,
die fast unbeschidigt sind, und weitere 8 mehr oder minder beschadigte.

GroBtes Exemplar H 24 Br 13 mm
rezent n. MEYER-MOBIUS 21,5 12
n. JAECKEL 185 11

Paludestrina ulvae Penn. sparlich, wiare in der Ablagerung héufi-
ger zu vermuten. GroBe der Stiicke entsprechend den rezenten aus der Ostsee.

Odostomia rissoides Hanley mehrere Stiicke, wahrscheinlich an
Mytilus lebend, wie auch jetzt die Art z. T. diese Lebensweise fiihrt.

Die Landschnecken sind in der Tabelle aufgefiihrt, ebenso die rezent von
SCHUSTER und mir in der Nihe des Abfallhaufens aufgefundenen Arten.
Von meinen sonstigen Funden im Kjokkenmodding nenne ich noch: Perlen
von Mytilus edulis L., Schalen des Posthérnchenréhrenwurms Spirorbis, Bruch-
stiicke von Ophioglypha und Balanus, ferner Fischwirbel und ein Fischschadel-
fragment, verschiedenen sp. angehorend sowie Rohrenknochen von Vogeln
und Markknochen von Siugern; von pflanzlichen Resten ein Samenkorn.
Die Kohle sehe ich einwandirei als Buchenholzkohle an.

Die von SCHUSTER als rezent am Abfallhaufen angegebene Euom-
phalia strigella Drap. habe ich nicht bestitigen kénnen. Diese Art
hat in Schleswig-Holstein bisher nur einen Fundort und zwar am Lehmkliff
des Wenningbundes bei den Diippeler Schanzen. Sie hat als Ostliche Art
demnach an Gebiet verloren.

Fossilfithrende Quellkalkablagerungen treten an vielen Stellen der Grund-
morénenlandschaft Schleswig-Holsteins zu Tage. Sie sind meist von ziem-
lich fester Konsistenz und enthalten Arten wie Zonitoides nitidus,
Retinella nitidula, Fruticicola hispida, Petasia bi-
dens u. a., ohne im iibrigen eine solche Zusammensetzung und Vollstin-
digkeit an Arten bieten zu kénnen wie eben die Ablagerung am Ostufer des
Kellersees. Ich unterlieB es daher nicht, die Kalkablagerungen iiber der See-
terrasse einigermaBen erschopfend in allen Horizonten zu untersuchen, vom
jungen Seekalk iiber der Gerollpackung des alten Seeufers bis in die &ltesten
Quellkalkausfillungen. Die Ausbeute aus dem Seekalk, in welchem die Mol-
lusken den schlechtesten Erhaltungszustand aufwiesen, war am wenigsten
ergiebig. AuBer den von SCHUSTER bereits angefiihrten Arten sind fiir
das Vorkommen im Seekalk neu: Neritina fluviatilis L. und Ano-
donta sp.

Sind die Schichten des untferen, jiingeren Quellkalks von lockerer, grus-
artiger Beschaffenheit, weshalb hier die Conchylien am leichtesten zu schldm-
men sind, so sind die #ltesten Quellkalkablagerungen wesentlich hirter und
bilden zellig-porése Klumpen, in denen die Mollusken manchmal sehr fest
verbacken sind.

Wie ich feststellen konnte, kommen die angefiihrten Arten in allen Hori-
zonten des Quellkalks vor., Der Neufund von Vertigo moulinsiana
Dupuy scheint sich allerdings auf die hochliegende ilteste Ablagerung zu be-
schranken, wie auch Lauria cylindracea da Costa bis auf ein Bruch-
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stiick nur in den obersten Schichten zu finden war. Ich fand von dieser Art
nur wenige, schlecht erhaltene Stiiche, wahrend ichvon Azeka menkeana
C. Pi, die in allen Schichten des Quellkalks vorkam, immerhin 17 Exemplare
und wviele Bruchstiicke sammeln konnte. Interessant war ferner, daB in den
oberen Horizonten Vallonia costata und V. pulchella etwa gleich
zahlreich waren. Nach unten zu verschob sich das Zahlenverhiltnis zur
groBeren Haufigkeit von Vallonia costata Miill

Eine Uebersicht der nach tiergeographischem Charakter bezeichneten Arten
ermoglicht einen Vergleich mit den von SCHUSTER genannten wie auch mit
den jetzt an den Quellgebieten gefundenen Arten. Sie ist ferner in Vergleich
gesetzt zu den danischen, von JOHANNSEN zusammengestellten Quellkalk-
funden wie zum mecklenburgischen Vorkommen bei Meschendorf an der Ost-
see, iiber das KIl. ZIMMERMANN berichtet hat. Allen Ablagerungen ist eigen-
tiimlich, daB sie eine Reihe einesteils nordischer wie wiederum siidlicher oder
siidwestlicher Arten enthalten, die gerade hier an den gleichtemperierten
Quellaustritten mit ihren eigenartigen Verhaltnissen ein letztes Refugium ge-
funden haben. An Reichhaltigkeit iibertreffen die schleswig-holsteinischen
Ablagerungen die danischen und mecklenburgischen Vorkommen, Aus der
Zusammenstellung nach prozentualem Anteil geht hervor, daB schon in den
déanischen Ablagerungen, noch mehr im mecklenburgischen Quellkalk eine
Abnahme an siidwestlichen Arten festzustellen ist, die bei letzterem zahlen-
maBig sogar hinter den Ostlichen Formen zuriicktreten. Auch der Anteil an
Arten mit nordlichem Einschlag ist bemerkenswert hoch.

Meine Funde vervollstindigen das Faunenbild an den Quellgebieten, so
daB sich eine iiberaus groBe Uebereinstimmung der fossilen mit den auch
jetzt noch in den Quellgebieten von mir aufgefundenen Arten ergibt. Von
den nordischen Arten sind inzwischen im Gebiet der ostholsteinischen Seen-
platte Goniodiscus ruderatus Stud. und Vertigo alpestris
Ald. ausgestorben. Beide Arten kommen in Schleswig-Holstein noch vor.
Die erstgenannte wurde in einem Exemplar von H. PLAMBOCK in der Nahe
des groBen Quellgebiets bei Ostseebad an der Flensburger Forde gefunden.
Von DEGNER wurde sie auBerdem im Escheburger Grund bei Bergedorf
fiir das Gebiet der Nordmark nachgewiesen. Von Vertigo alpestris
gibt SCHERMER Fundorte fiir die Liibecker Gegend an. Ich habe die Art
weiterhin an einigen Stellen im alten Urstromtalgebiet der Eider feststellen
konnen.

Von den siidwestlichen Arten fehlt unter den rezent vorkommenden die
Pupide Vertigo moulinsiana Dupuy, die ich aber in Schleswig-Hol-
stein noch lebend nachweisen konnte. Sicherlich wird sie noch im ostholstei-
nischen Seengebiet aufzufinden sein. Unsicher ist das jetzige Vorkommen der
zu den siidwestlichen Arten gestellten Caeciliodes acicula Miill. Im
Quellkalk fand ich nur ein Exemplar, von dem nicht erwiesen ist, ob es
fossil oder rezent ist. Doch mdchte ich mich fiir die Fossilitat entscheiden,
vor allem aus dem Grunde, weil ich die Art in Schleswig-Holstein nirgends
lebend feststellen konnte. Dem Grundmoranengebiet fehlt sie aus okologischen
Griinden, doch konnte ich sie andererseits nicht auf dem fiir das Vorkom-
men sehr geeignet erscheinenden Segeberger Gipsberg nachweisen.
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Nicht unerwahnt sollen einige sonstige Funde aus dem Quellkalk bleiben:
Fischwirbel, der Schultergiirtel eines kleinen Siugers, Trichopterengehduse
sowie Phragmitesstengel und Moosinkrustationen.

Anteil an Arten nach tiergeographischem Charakter.

Kjokken- Quellkalk qulelm bl . dédnische | mecklenb.(schleswig-
w1 3: uellgebie .
médding Ostufer Kellersee |KellersDieks n. n. holstein.
Winde- Ukleisee | Johann- | Zimmer- n.
byer Noor|n.Schuster| n. Jaeckel | n. Jaeckel| sen mann | Schuster
nordl. 3=9,68% 4= 9,76| 8=14,04| 6 =12,24| 4=10,52| 4=-12,12 6--=1274
siidl. . 10 ¢ _1a= _ _ _ _ .
siidwest]. | 6=19,35] 8=19,5110=17,53/11 =22,45| 6 =15,70| 3= 9,09| 817,02
ostl. 2= 645| 3= 7,32| 4= 7,02 3= 6,12] 4=-10,52| 4=12,12| 4 850
siidostl. |15 = 48,3918 = 43,90|22 == 38,60(17 = 34,70|14 = 38,8415 = 45,45/19 = 40,43
indiff. 5=:16,13| 8 =19,51/13 = 22,81/12 = 24,49(10 = 26,42| 7 =21,22/10 = 21,28
Schrifttum.

JOHANNSEN: Om den fossile kvartaere Molluskfauna i Danmark og dens Re-
lationer til forandringer i Klimaet. Kopenhagen 1904.

SCHUSTER, O.: Postglaziale Quellkalke Schleswig-Holsteins und ihre Mollusken-
fauna usw. Arch. f. Hydrobiologie, Bd. 16, 1925.

MEYER u. MOBIUS: Fauna der Kieler Bucht, 2. Bd. Leipzig 1872.

ZIMMERMANN, KL.: Acanthinala lamellata Jeffr, in Mecklenburg. Arch. Fr.
Naturgesch. N. F. Bd. 4, 1929,

SCHERMER, E.: Die Mollusken einiger norddeutscher Quellgebiete. Arch. f.
Molluskenkunde, 1922.
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i " Abfallhaufen am rezent Quellkalk iiber rezent am Quellgebiet dinische | mecklenb. schlesv{lg.
ey WindebyerNoor | riiaetom sio | st | KellerdDieksUkleisee  |Quellkalke|Quellkalke e
Charakt, Schuster| Jaeckel | Schuster| Jaeckel | Schuster| Jaeckel [Schermer | Schuster| Jaeckel | Johannsen Z;l::;:;r- Schuster

I Phenacolimax pellucidus Miill. + + + X + +

SO Polita cellaria Miill. + + + + + + + + + + +
NW alliaria Mill. + + + (+) |U. D. +

SW Retinella nitens Mich. D.

NW nitidula Drp. + + + + + + + + + +

1 pura Ald: + + + + + + + + +
SO Zonitoides nitidus Miill. 1+ + + + + + + + + +
I hammonis Str. + + + + + + + + +
N petronella Charp. + D.
SO Vitrea crystallina Miill. + + + + + + + + + +
N contracta Wstld. + +
Limax sp. + + + + + +
Limax sp. + + + +
I Eucomulus trochiformis Mont. + + + + + + + + +
SO Goniodiscus rotundatus Miill. + + + + + + + + + + + +
NO ruderatus Stud. + + + +
I Punctum pygmaeum Drp. + + + + + + +

SO Eulota fruticum Miill. + + + + + X + [X] + +

SW Candidula caperata Mont. + + (+) | (D]

SO Euomphalia strigella Miill. + + + + + + + +

1 Fruticicola. hispida L. + + + + + + + + + + +
0 Petasia bidens Chem. + + X + + +

SO Monacha incarnata Miill. + + + X + + + +

SW Heliodonta obvoluta Miill. + + (+ U. + +
I(SW)| Arianta arbustorum L. + X D. + +

SW Chilotrema lapicida L. +* + + X + + + +

SW Cepaea nemoralis L. + + + + + + X + + + +

SW hortensis Mill. + + + + X + + + + +

Sp. + +

SwW Helix pomatia L. (+ ? + +

SO Marpessa laminata Mont. + + + + + + + + + + +
NW Clausilia bidentata Strém + + + + + + + + + + + +

0 pumila C. Pf. + + + + + + + + + +

SO Iphigena ventricosa Drp. + 4+ + + +
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SwW Iphigena lineolata Held + +
SO plicatula Drp.
SO Laciniaria biplicata Mont. +
I Succinea putris L.
I pfeifferi Rssml.
SO elegans Risso
SO oblonga Drp. +
SwW arenaria B. Ch. +
sp.
SO Vertigo antivertigo Drp.
SO pygmaea Drp.
NO alpestris Ald.
N substriata Jeffr.
Sw moulinsiana Drp.
N genesii geyeri Lindh.
0 pusilla Mill. +
0 angustior Jeffr.
SO Isthmia minutissima Hartm.
I (0) | Pupilla muscorum Miill.
Sw Lauria cylindracea da Costa
I (N) | Columella edentula Drp. +
SO Acanthinula aculeata Miill. +
W lamellata Jeffr.
SO Vallonia costata Miill. +
S0 pulchella Miill. +
sp. adela?
SO Ena obscura Miill. +
w Azeka menkeana C.Pf.
1 Cochlicopa lubrica Miill. +
Sw Caecilioides acicula Miill.
SO Carychium minimum Mill. +
SO Acme polita Hartm. +
1 Galba truncatula Miill.
Pisidien
Anmerkungen: I = indifferent
, , NW = im Norden, NO, NW verbreitet
= auch im Siidosten Europas verbreitet
O = bstliche Art
W, SW = Art mit westlicher, siidwestlicher Vers

breitung
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[] = in Nihe der Quellgebiete gefunden ) = von Amtsgerichtsrat Miiller/Schnaap im Abs
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