Landschnecken aus spit: und postglazialen
Ablagerungen in Schleswig:Holstein
Von Siegfried JAECKEL jun, Kiel

Eine Zuummon(uounq d.r bllhcrlgon qucbnlu. von Molluskenfunden aus spit- und post
glazialen Ablag tein 188t nicht nur Unterschiede fiber das Auftreten der
einzelnen Arten in den vormlmnon Zeltabschnitten sowle nach der Artenzahl erkennen, als auch
nach der Haufigkeit und dcm Zchlomr.hllml-l, In woldmn dlo Arten inander vork Es
scheint daher ganz amgeb , diese Bezieh rz dar wobel auch auf die Abweichun-
gen und Besonderheiten zur l'mu der N-d:bucobuh 4M¢&hnburg und Dinemark) kurz ein-
gngmqon sein mége, da die Punde auch i und geographisch ausgewertet werden

dnnen

Eine erste Artenliste fiber die Quellkalkeinschliisse am Kellersee gab PACK (1873). Die post
glazialen Quellkalkvorkommen hat dann SCHUSTER (1926) zusammengestellt und vor allem aul
ihre Molluskenfauna hin untersucht. Angaben iiber spitglaziale Molluskeneinschliisse und solche aus
dem frithen Postglazial bringen TIDELSKI (1929) und KOLLAU (1943). Durch die Bearbeitung eines
zahlreichen und z. T, fangreichen holozi Molluskenmaterials aus Schleswig-Holstein und Meck-
lenburg kann ich vielfach Ergdnzungen liefern. Eine Mitteilung {iber postglaziale Molluskenfunde
brachte ich 1038,

In der subarktischen Zeit sind die &ltesten spatglazialen Ablagerungen
mit organogenen Einschliissen die Bdndertone, Bei dem molluskenfiihrenden Béan-
derton von Poppenbriigge bei Kiel handelt es sich um Sedimente in einem
Stausee vor dem Eisrand, als dieser etwa in der Gegend des Siidendes der Kieler
Forde lag. In den tonigen Schichten, die Bldtter von Dryas octopetala L enthiel-
ten, wurden von WUST und SCHUSTER (1926) an Landschnecken nur Bernstein-
schnecken (Succinea) auBer limnischen Arten gefunden. Ebenfalls der &lteren
waldlosen oder waldarmen Periode (dltere Tundren- oder Dryaszeit) sind die
graugriinen Mergelschichten zuzurechnen, die beim Kanalerweiterungsbau bei
Holtenau angeschnitten wurden. AuBer einigen Wassermollusken wurde an Land-
schnecken auch hier die anspruchslose, allenfalls einen héheren Grad an Feuch-
tigkeit verlangende, kélteresistente Succinea und daneben die boreoalpine hygro-
phile Vertigo genesii Grdl. f geyeri Ldh. festgestellt (TIDELSKI, 1929). Das Klima
der dlteren subarktischen Zeit war arcto-humid.

Im unteren Molluskenhorizont von Stellmoor bei Ahrensburg, der noch der
dlteren Dryaszeit angehdrt und der Aller6d-Schwankung vorausgeht, hat KOLLAU
(1943) an Landschnecken nur Succinea putris L. nachgewiesen.

In den von mir untersuchten Unterallerédproben der Grabung Borneck bel
Ahrensburg, die Dr. SCHUTTRUMPF sammelte und mir {ibergab, ist nach den
pflanzlichen GroBresten bereits auf ein reiches Vorhandensein von Waldbdumen,
besonders der Birke, zu schlieBen. Keineswegs selten sind Coleopterenreste
(Donacia) festzustellen. Doch waren in den zur Hauptsache limnischen Ablagerun-
gen bisher keine Landschnecken nachzuweisen, ebenso wenig in den Allerdd-
schichten. Wéhrend des Alleré6d-VorstoBes, der héhere Temperaturen
brachte und eine reichere Entwicklung von Waldbdumen erméglichte, war das
Klima boreo-humid. In Dadnemark sind bei Allerdd Columella edentula DRAP.,
Pupilla muscorum MULL. und Pupa sp. festgestellt worden (HARTZ, 1902).

Aus dem oberen Molluskenhorizont von Stellmoor, der der Phase der erneut
gelichteten Birken-, Kiefern-Walder nach der Allerdd-Schwankung, also der jiin-
gerenDryas-oder Tundrenzeit zuzurechnen ist, nennt KOLLAU (1943)
als einzige Landschnecke in den iiberwiegend limnischen Ablagerungen wiederum
nur Succinea putris L. Das Klima dieser Zeit wird als subarcto-humid bezeichnet.
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Vorkommen, Hiufigkeit und zoogeographischer Charakter der Landschneckenarten
in Quellkalken
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Fiir Schleswig-Holstein konnten bisher die sonst als arktisch angegebenen Arten
Verligo arctica WALLENBG. sowie Columella edentula DRAP, f{, turritella
WSTLD. und f{. columella G. v. MRST, nicht nachgewiesen werden,

Artenreicher erweist sich die Landschneckenfauna im Praeboreal, in der
Vorwérmezeit oder der frithpostglazialen Birken-, Espen-(Kiefern-)zeit, die noch
groBtenteils mit der Yoldiazeit zusammenféllt, Es herrschte ein boreo-subhumides
Klima.

In diese Zeit sind die Funde (Torf mit Holzresten von Birke und Erle) des
Beckens I am Kieler Nordhafengebiet zu stellen. An Arten gibt TIDELSKI (1929)
an: Vertigo genesii GRDL., Vertigo pygmaea DRAP., Columella edentula DRAP.,
f. columella G. v. MRTS., Acanthinula aculeata MULL., Vallonia pulchella
MULL,, Cochlicopa lubrica MULL., Punctum pygmaeum DRAP., Limax sp. (1 Kalk-
plédttchen) und Euconulus trochiformis MONT, Im Becken II (untere Schneckenlage)
waren nachzuweisen: Vertigo genesii GRDL. (2 Ex.), Vallonia pulchella MULL.
(1 Ex.), Cochlicopa lubrica MULL., (mehrere Bruchstiicke), Punctum pygmaeum
DRAP. (1 zerbrochenes Ex.). Auch der Fund von Vallonia pulchella MULL. aus
der Seekreide im Becken II ist wohl hierher zu stellen.

Bemerkenswert ist auBer der nordischen Vertigo genesii GRDL. f. geyeri Ldh.
das Vorkommen von Columella edentula DRAP, in der f. columella G, v. MRTS.
Diese unter Umstdnden polyploide Form ist boreo-alpin. Sie scheint charakte-
ristisch fiir periglaziale Rédume und hat jetzt ihre Hauptverbreitung in héheren
Breiten und in den Alpen.

Aus Mecklenburg sind zu diesem Abschnitt der Vorwdrmezeit die Funde
STEUSLOFF's (1907) von Vertigo genesii GRDL, und Succinea Schumacheri AN-
DREAE aus dem Bédrenbruch bei Giistrow zu stellen. AuBerdem gehéren die aus
Schlick und humosem SiiBwasserkalk bestehenden Ablagerungen im Warnow-
tal, in denen GEINITZ (1884) eine groBe Anzahl Conchylien antraf, unter denen
aber Vertigo moulinsiana DUPUY sehr zweifelhaft ist, in die Birken-Kiefern-
zeit, also in die praeboreale bis frithboreale Periode (n. STOLLER, 1931).

In der Kiefernzeit Dénemarks tritt Zonitoides nitidus MULL. erstmalig auf
(JOHANSEN, 1904).

Aus der Ubergangszeit zur Birken- und Kiefernzeit, die den Ubergang zur post-
glazialen Warmezeit bildet und mit dem Frithmesolithikum um 8000 v. Chr. etwa
gleichzusetzen ist, wird fiir den Pinnberghorizont bei Ahrensburg, in der die
Hasel ganz vereinzelt schon erscheint, nur Succinea pfeifferi RSSML. von KOLLAU

(1943) genannt.

Im Boreal, der frihen Warmezeit oder Haselzeit, die der Ancyluszeit der
Ostsee entspricht (ca. 6500—5000 v. Chr. n. FIRBAS 1949), sind in Schleswig-Hol-
stein 10 Arten nachgewiesen. Der Klimacharakter dieser Zeit wird als tepido-
arid bezeichnet. Als Ablagerungen kommen hier der Mergel und der schnecken-
reiche Sapropel von Poppenbriigge (SCHUSTER 1926) und die borealen Schichten
bei Holtenau (TIDELSKI 1929) in Betracht. Nachgewiesen sind an Landschnecken:
Cochlicopa lubrica MULL., Vertigo genesii GRDL., Vallonia pulchella MULL.,
Retinella radiatula ALD., Punctum pygmaeum DRAP., Euconulus trochiformis
MONT.,Zonitoides nitidus MULL., Eulota fruticum MULL., Perforatella bidens
CHEMN., Carychium minimum MULL, Bei Holtenau kamen vor: Cochlicopa
lubrica MULL. (mehrere Ex.), Vertigo genesii GRDL. (2 Ex.), Vallonia pulchella
MULL. (1 Ex.),Punctum pygmaeum DRAP. (1 Ex.). Mit den aus der vorangegan-
genen Praeborealzeit bereits vorkommenden Arten, wie Succinea putris L., S.
pfeifferi RSSML., Vertigo pygmaea DRAP., Columella edentula DRAP., Acanthi-
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nula aculeata MULL. diirfte die Landschneckenfauna dieser Zeit mindestens 15
Arten umfassen. Neben der boreoalpinen Vertigo genesii GRDL. besteht die
Molluskenfauna aus Arten, die im europdisch-palaearktischen Gebiet weit ver-
breitet sind. Als 0Ostliche bzw. siidostliche Arten, die mit dem kontinentalen
WaérmevorstoB einwanderten, sind Eulota fruticum MULL. und Perforatella bidens
CHEMN. anzusehen. Die kontinentale Waldschnecke Goniodiscus ruderatus
STUD. konnte fiir diese Zeit bisher noch nicht nachgewiesen werden, ist aber zu
erwarten,

Im dlteren Teil der mittleren Warmezeit, dem &lteren Atlantikum,
bzw, in der Eichenmischwald-(EMW-)zeit, die dem Ausklang der
Ancyluszeit und dem &lteren Teil der Litorinazeit entspricht, ist unter den Land-
schnecken der kontinentale Einschlag im Verbreitungstypus nicht zu verkennen.
Das Klima wird als calido-humid bezeichnet., Im ganzen diirften mindestens 20
Arten, die dem allgemein europdisch-palaearktischen bzw. dem kontinentalen
Verbreitungstypus angehoren, vorgekommen sein. Nachgewiesen sind: Succinea
putris L., S. pfeifferi RSSML., Vertigo antivertigo DRAP., Vallonia sp (pulchella
MULL.), Vallonia costata MULL., Clausilia sp., Punctum pygmaeum DRAP., Re-
tinella radiatula ALD., R. pura ALD., Zonitoides nitidus MULL.,' Euconulus
trochiformis MONT,, Eulota fruticum MULL., Perforatella bidens CHEMN., Ce-
paea sp., Carychium minimum MULL. Bisher konnte unter den kontinentalen Ar-
ten weder Goniodiscus ruderatus STUD. noch Euomphalia strigella DRAP. fest-
gestellt werden.

Als Bildungen der Eichen-Mischwaldzeit kommen besonders Litoralkreiden
(LENZ 1924), Seekalke (z. B. am Kellersee) und zahlreiche Wiesenkalke in Be-
tracht. In die EMW-Zeit fallen auch die Wiesenkalklager im Rederang- und
Moorseebecken an der Miiritz, in denen STEUSLOFF (1905) Laciniaria biplicata
MONT. und Acme polita HARTM. auBer anderen Landschnecken fand, ferner die
Schichten III und IV in der Ablagerung bei Kalundborg (JOHANSEN und
LYNGE, 1917).

Eine fast sprunghaft ansteigende Bereicherung erféhrt die Landschneckenfauna
mit dem feuchteren, maritim-kithlen bzw. maritim-gemdBigten Klima wdhrend
des jiingeren Abschnitts der mittleren Warmezeit (jingeres Atlantikum)
oder der Litorinazeit. Diesem Zeitabschnitt, der auch durch i{ippiges Wachstum
der Hochmoore gekennzeichnet ist, sind bereits zahlreiche Quellkalke, die iibri-
gens alle &uBerst pollenarm sind, zuzurechnen, wie z. B. die unteren Quellkalke
am Kellersee, in denen GROSCHOPF (1936) ein Maximum an Tilia-Pollen (vor
anderen Pollen durch bessere Erhaltungsfdhigkeit allerdings iiberreprédsentiert)
nachwies, ferner die Quellkalkeinlagerungen im Bruchwaldtorf bei Poppenbriigge
(SCHUSTER, 1926), sowie verschiedene Bruchwaldtorflager z. T. mit Quellkalk
entlang der siidlichen Kieler Forde.

An Arten wurden mindestens 41 gefunden, und zwar: Succinea putris L., Coch-
licopa lubrica MULL., Vertigo pusilla MULL., V. angustior JEFFR., V pygmaea
DRAP., V. substriata JEFFR., Lauria cylindreacea DA COSTA, Columella edentula
DRAP., Vallonia pulchella MULL., V. costata MULL., Acanthinula aculeata MULL.,
Spermodea lamellata JEFFR., Cochlodina laminata MONT., Clausilia bidentata
STROM., Cl. pumila C. PF., Iphigena plicatula DRAP., Retinella nitidula DRAP.,
R. pura ALD., R. radiatula ALD., R. petronella CHARP,,. Oxychilus cellarius
MULL.,O. alliarius MILLER, Vitrea crystallina MULL., V. contracta WSTLD.,
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Helicolimax pellucidus MULL., Zonitoides nitidus MULL., Euconulus trochiformis
MONT., Goniodiscus rotundatus MULL., G. ruderatus STUD., Punctum pygmaeum
DRAP. Eulota fruticum MULL,, Perforatella bidens CHEMN., (hfg.), Euomphalia
strigella DRAP., Cepaea nemoralis L., C. hortensis MULL., Carychium minimum
MULL., Hinzu kommen ferner noch (in Moormergeln an der Kieler Forde)
Succinea pfeifferi RSSML.,, Vertigo antivertigo DRAP., Arion und Limax sowie
Arianta arbustorum L. In den dénischen Ablagerungen bei Kalundborg tritt z. B.
ebenfalls Goniodiscus ruderatus STUD. aufier den vorgenannten auf. Zwischen
der Schneckenfauna Schleswig-Holsteins und der auf den danischen Inseln ergibt
sich nahezu Ubereinstimmung.

Hervorzuheben in den schleswig-holsteinischen Ablagerungen ist das Erschei-
nen von sub- und euatlantischen Arten. Die Schnecken des letztgenannten Ver-
bieitungstyps war man geneigt als Buchenbegleiter anzusehen. Sie sind aber
bereits fiir das jiingere Atlantikum, also noch vor dem Hauptauftreten der
Buche, festzustellen. Allerdings sind die euatlantischen Arten wie z. B. Lauria
cylindracea DA COSTA, Spermodea lamellata JEFFR. und Oxychilus alliarius
MILLER erst vereinzelt und nicht tiberall vertreten. In den Schichten III und IV
der Ablagerung bei Kalundborg fehlen diese Arten noch géanzlich,

Nach den Verbreitungstypen betrachtet, lebte zu dieser Zeit eine Misch-
fauna, bestehend (1.) aus einigen nordischen, (2.) dann kontinentalen Arten, die
auch noch zahlenméaBig ins Gewicht fallen, sowie (3.) den eu- und (4.) subatlanti-
schen Einwanderermn neben dem Hauptbestandteil (5.) aus Vertretern des all-
gemeinen europiisch-palaearktischen- Verbreitungstypus.

In der spaten Warmezeit, der Eichen-Mischwald-Buchenzeit, oder dem Sub -
boreal ist die Hauptmasse der Quellkalke mit ihren reichen Mollusken-
einschliissen abgelagert worden. Auf diesen Zeitabschnitt entfdllt der héchste
Anteil an eu- und subatlantischen wie auch an siidlichen (mediterranen) Arten.
Im ganzen haben mindestens 56 Arten an den Quellbiotopen gelebt, bzw. sind
aus deren Umgebung mit Regengiissen hereingeschwemmt worden. Das Klima
im Subboreal wurde frither als calido-arid angegeben, ist aber nach neuerer An-
sicht als gemaBigt zu betrachten. Gerade zu dieser Zeit scheinen auch die hy-
grophilen und stenoeken sowie sonst wenig hdufige Arten Héufigkeitsmaxima
zu erreichen. Demnach konnten die Quellbiotope schon damals wie auch jetzt
als kleine Refugialraume angesehen werden, Die in den Quellkalken nach-
gewiesenen Arten sind in der Tabelle zusammengestellt. Bemerkenswert ist
fir einige Kalke das Fehlen einzelner Arten, die an anderer Stelle in zur Li-
torinazeit gebildeten Ablagerungen, wobei solche der Nachbargebiete (Mecklen-
burgische Kiiste, Kleiner Belt bei Aaré und Dénischen Inseln) einbezogen wor-
den sind, vorkommen und sogar hdufig bis recht hdufig sein konnen. Es sind fer-
ner Schwankungen im Bestande und im Zahlenverhdltnis der einzelnen Arten
festzustellen. Beispielsweise kommt vor:

Carychium minimum bis zu einer Héaufigkeit von 55,2 °o der Ges.-Individuenzahl,

Lauria cylindracea 7,84%0
Spermodea lamellata 12,42%0 (13,2%0)
Retinella radiatula 36,65%0
Retinella nitidula 11,3 %
Vitrea crystallina 21,68



Vitrea contracta 7,.90%0

Goniodiscus rotundatus iy AN

Trichia hispida 11,38%.

Abgesehen von den Besonderheiten, die durch regionale, mitunter auch zeitliche
Untenschiede und mehr oder minder optimale Lebensbedingungen z. Zt. der Ab-
lagerung bedingt sein mdogen, ergibt sich, da auBer den mehr euryoeken Arten
auch stenoeke, wie die euatlantische Lauria cylindracea und Spermodea lamellata
derartig groBe Schwankungen in den Individuenzahlen aufweisen, die vielleicht
als Populationswellen (Fluktuationen) gedeutet werden koénnen. Im Vergleich zu
recenten Vorkommen sind beide Arten damals hdufiger gewesen. Wohl sind Ab-
weichungen im Vorkommen und in den Zahlenwerten der gréBeren Schnedken-
arten bei der Zufdlligkeit ihres Vorkommens in Quellkalken und ihrer oftmals
geringen Erhaltungsfdhigkeit erkldrlich, aber auch fiir kleine Arten zeigen sich
aufféllige Unterschiede.

. So stellte SCHUSTER (1926) das Fehlen von Trichia hispida und Lauria cy
lindracea im unteren Quellkalk am Kellersee gegeniiber der groSen Hiufigkeil
beider Arten im Kalk von Eckernfoérde fest. ,An anderen Stellen am Quellkalk
am Kellersee wiederum sind beide Arten gefunden worden. In Eckernférde fehlt
z. B. dagegen wieder génzlich Goniodiscus ruderatus, der am Kellersee gefunden
worden ist. Besonders auffallend sind die Gegensdtze in den Zahlen der Val-
Ionien, die bei Eckernforde ebenso wie z. B. bei Poppenbriigge sehr sparlich ge-
funden wurden, wihrend sie im Profil am Kellersee auBerordentlich reich auf-
traten.” Von der Ablagerung am Grunde des Kleinen Belts schreibt SCHMIERER
(1936): ,Sehr hdufig sind ferner die in Dé@nemark heute seltenen ArtenVertigo
pusilla, angustior und substriata, von denen die letztere von Seeland, Moen,
Fiinen, Ost- und Mitteljiitland angegeben wird. Sie gilt als Glazialrelikt!) und
ist, wenn auch von vielen Punkten in Deutschland bekannt, heute eine Seltenheit
im Vergleich zu ihrer Verbreitung im Alluvium. Der relativen Haufigkeit dieser
seltenen Arten sei als auffallend entgegengestellt das vollige Fehlen sonst ge-
meiner Ubiquisten, z. B. Trichia hispida, Pupilla muscorum, Vertigo pygmaea
u. a. Bei dem enormen Individuenreichtum der Conchylien ist kaum an einen Zu-
fall zu denken.”

In der Tat ist das Fehlen von Trichia hispida in den Ablagerungen von Kalund-
borg, im Kleinen Belt sowie in einigen schleswig-holsteinischen Quellkalken,
z. B. bei Kiel-Karlstal und Kiel-Klinke, recht auffallig.

Nur im Quellkalk am Ostufer des Kellersees wurde die euatlantische Azeca
menkeana C. PF. festgestellt.

In den dinischen Kalken bei Kalundborg wie auch in den mecklenburgischen
bei Meschendorf treten Pupilla muscorum MULL. und Goniodiscus ruderatus
STUD. neben anderen Arten mit §stlichem bzw. siiddstlichem Verbreitungscharak-
ter auf und deuten noch auf die frithere Landbriicke Mecklenburg-Falster-Moen
hin. Unter den siidlichen Arten sind ferner Pomatias elegans MULL. und
Succinea elegans RISSO anzureihen, die in den oberen Schichten des Quellkalks
von Kalundborg von JOHANSEN und LYNGE (1917) gefunden worden sind,
aber in den schleswig-holsteinischen Quellkalkablagerungen bisher nicht nach-
gewiesen werden konnten, obwohl wenigstens Pomatias elegans MULL. seit dem
Subboreal in Schleswig-Holstein vorgekommen ist und noch bis in die zweite
Haélfte des vorigen Jahrhunderts gelebt hat. In Ddnemark lebt die Art noch jetzt
an einer Reihe von Standorten. Pomatias elegans eingerechnet, betrdgt der Anteil
nach dem Verbreitungstypus der 57 Arten im Subboreal Schleswig-Holsteins:

1) nicht mehr aufrechtzuerhalten (vgl. dazu STEUSLOFF (1949).
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Euatlantisch 5 (8,76 %)  subatlantisch 14 (24,59 %)
mediterran 5 (8,76%) Dboreoalpin 3 ( 5,26 %)
ostl./stidostlich palaearktisch-kontinental 1 ( 1,76 %)
palaearkt.-europdisch 24 (42,10%) unbestimmt (Limax sp.) 1 ( 1,76 %)

Aus einem etwas spdteren Abschnitt des Subboreals, zur Zeit der Kjokken-
moéddinger am Windebyer Noor, konnten ebenfalls einige Landschnecken fest-
gestellt werden. Es wurden von SCHUSTER (1926) und JAECKEL (1938; ergdnzt
1949) in den voll- bis spatneolithischen Kiichenabfallhaufen nachgewiesen: Suc-
cinea oblonga DRAP. (in schlanker Form — elongata SANDBERGER — nicht sel-
ten), Succinea sp. (arenaria BOUCH.-CHANT. (?) selten), Cochlicopa lubrica MULL.,
(nicht selten), Vertigo pusilla MULL, (hfg.), V. angustior JEFFR, (im Kj. bei Halte-
stelle Grasholz), V. pymaea DRAP., Columella edentula DRAP., Pupilla muscorum
MULL., Acanthinula aculeata MULL. (selten), Spermodea lamellata JEFFR. (Kj.
bei Haltestelle Grasholz), Vallonia pulchella MULL. (hdufigste Art), V. excen-
trica STERKI., V. costata MULL. (hfg.), Ena obscura MULL., Cochlodina laminata
MONT. (nicht selten) , Clausilia bidentata STROM. (vereinzelt), Cl. pumila C. PF.
(selten), Iphigena lineolata HELD. (vereinzelt), Laciniaria biplicata MONT. (ver-
einzelt), Helicolimax pellucidus MULL, (1 juv. Expl), Retinella nitidula DRAP.,
R. pura ALD., R. radiatula ALD., Oxychilus cellarius MULL. (nicht selten), O.
alliarius MULL. (selten), Vitrea crystallina MULL. (nicht selten), Euconulus
trochiformis MONT., Zonitoides nitidus MULL., Goniodiscus rotundatus MULL.
(ziemlich héufig), Punctum pygmaeum DRAP. (selten), Eulota fruticum MULL.
(nicht selten), Euomphalia strigella DRAP. (vereinzelt), Trichia hispida L., Mo-
nacha incarnata MULL. (selten), Chilotrema lapicida L. (selten), Arianta arbu-
storum L. (selten), Cepaea nemoralis L., C. hortensis MULL. (hfg.), (Helix poma-
tia L.?), Carychium minimum MULL. Acme polita HARTM. (bemerkensw. hfg.,
mindestens 7 Ex., doch ziemlich regional).

Sofern kontinentale, siidostlich-ostliche Arten noch vorkommen, nehmen ihre
Individuenzahlen bereits ab. Von der siidostlichen Clausilia dubia DRAP. finden
sich subfossile Schalen in der Segeberger Hohle.

Aus Hiinengrdbern in Schleswig-Holstein (und Dénemark) koénnen hier die
Funde von Pomatias elegans hervorgehoben werden (KREGLINGER, 1870). Die
Art kam (subfossil?) auch bei Segeberg vor.

Das Klima ging in ein rauheres iiber. Fir das anschlieBende Subatlantikum
wird es als tepido-humid bezeichnet. Wéhrend dieser Zeit, die mit der Limnaea-
und der friithen Mya-Zeit der Ostlichen Ostsee zusammenfdllt, scheinen sich zu-
néichst noch keine Verdnderungen in der Molluskenfauna ergeben zu haben. Mit
zunehmender Kultivierung der Landschaft in geschichtlicher Zeit muBten aber
immer mehr ihre Bestinde schwinden. Noch bis zum vorigen Jahrhundert hat
sich Pomatias elegans erhalten. AuBerdem werden an Arten von FRIEDEL (1870)
noch genannt: Laciniaria plicata DRAP., Chondrula tridens MULL. und Zoni-
toides excavatus BEAN, die aber nicht subfossil fiir Schleswig-Holstein belegt
werden kénnen und auch nicht mehr rezent zu bestdtigen sind, ebenso wenig
wie Triodopsis personata Lam., von der sich 2 Expl. (Pléner SchloBberg, DAHL leg.)
im Kieler Museum befinden. Abgesehen von der in Kjokkenmédding am Winde-
byer Noor fraglichen Succinea arenaria BOUCH.-CHANT., Vallonia adela WSTLD.
und Helix pomatia L. sind von den in der Jetztzeit in Schleswig-Holstein vor-
kommenden 83 Arten nicht subfossil nachgewiesen: Balea perversa L., die an
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Béumen lebt, Vitrina maior Fér., Semilimax diaphanus DRAP., Vallonia enniensis
GRDL., Monacha rubiginosa A. SCHM., ferner die an der Flutkante des Meeres
lebende Ovatella myosotis DRAP. sowie die auf Sylt (noch jetzt?) vorkommende
Theba cantiana MONT. 13 Nacktschneckenarten sind rezent; die Reste
der in Ablagerungen festgestellten sind schwer bestimmbar. Eingeschleppt sind
ferner: Oxychilus draparnaldi BECK, Limax maximus cinereus List., Limax flavus
L. und die 5 Helicellen. Abgesehen von den eben aufgefiihrten Arten sind sonst
alle in Schleswig-Holstein rezenten Landschnecken in holocdnen Ablagerungen
nachgewiesen. Ausgestorben scheint (seit dem Boreal) Vertigo genesii GRDL.,
die aber an der Ostkiiste Jiitlands wie auf Seeland noch rezent vorkommt. Je-
weils nur in einem Exemplar wurde Goniodiscus ruderatus Stud. bei Flensburg-
Wassersleben (von H. PLAMBOCK, 1925) und im Biestal bei Escheburg SW
Bergedorf (von E. DEGNER, 1933) gefunden. An beiden Orten ist die Art er-
loschen.

Einen ganz jungen Einwanderer stellt die in diluvialen und alluvialen Ablage-
rungen Deutschlands génzlich unbekannte, aus dem éstlichen Raume vordrin-
gende Monacha rubiginosa A. SCHM. dar, die noch in Ausbreitung entlang den
FluBauen begriffen ist.

Durch die Umgestaltung der Landschaft, besonders infolge Wasserspiegeldnde-
rungen (Entwésserungen und Aufstauungen) sowie durch Meliorationen, durch
Kahlschldge usw. stehen gerade unter den stenoeken Arten viele vor dem Aus-
sterben in Schleswig-Holstein. In das jungalluviale Marschgebiet sind fast nur
anpassungsfdhige (euryoeke) Arten, deren Zahl hier etwa 31 betrdgt, eingewan-
dert bzw. eingeschleppt worden. Im Restgebiet der nordfriesischen Inseln (seit
der Absenkung wédhrend der Litorinazeit), auch sofern diese nicht Marscheninseln
darstellen, haben sich nur einige Ubiquisten erhalten.
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