Siiflwassermollusken aus spit- und postglazialen Ablagerungen
in Schleswig-Holstein

Von Siegfried G. A. Jaecker, Kiel

Da Schalen von Mollusken nach dem Tode der Tiere oft erhalten bleiben,
sind Weichtiere bekanntlich fiir zoogeographische Studien gerade auch friiherer
Lebensriume recht brauchbar und sofern sie den geologischen Schichten jeweils
in besonderen Arten oder Formen angehéren, geben sie Leitfossilien ab. Wesentlich
giinstiger fiir die Erhaltung von fossilen Resten als bei Landtieren liegen im
allgemeinen die Verhiltnisse bei Wasserbewohnern, deren Uberbleibsel viel
weniger in allochthonen als mehr in autochthonen Sedimenten vorkommen.
Dementsprechend sind Schalen von SiiBwasserschnecken und Muscheln in spit-
und postglazialen Ablagerungen auf der Cimbrischen Halbinsel und ihrem
Suidteil, Schleswig-Holstein, hiufiger als solche von Landschnecken vorhanden.
Bei Wassertieren fallen einige Gefahrenmomente fort, die Gefahr des Vertrocknens,
da ja iiberall Feuchtigkeit um sie ist, und die Gefahr des Erfrierens, da im Wasser
die Temperatur nicht unter 0% ja meist nicht unter 4+ 4° sinkt. Auch Flachwasser-
bewohner unter den Mollusken, die z.B. in Kleingewissern wie Graben und
Ttmpeln nicht vor der kalten Jahreszeit in tiefere Regionen wie bei griéferen
Gewissern abwandern kénnen, graben sich in den Schlamm ein und werden
kaum direkt vom Eis umschlossen. Zwischen den klimatischen, zur Hauptsache
Jjahreszeitlich bedingten Gegensitzen zeigt unter den Medien das Wasser sich
am ausgeglichensten bei weniger divergierenden Extremen. Immerhin ergeben
sich aber bei lingeren, im Klimabild voneinander abweichend verlaufenden
Zeitraumen auch fiir Wasserbewohner wie die aquatischen Weichtiere klimatisch
geprigte Unterschiede im Vorkommen einzelner Arten und heben sich stenotherme
Formen heraus. Derartige 6kologisch-klimatische Abhingigkeiten und Begren-
zungen wie sie sich z.B. durch das Einwandern der einzelnen Arten, ihre Hiufig-
keit, das Auftreten von Sonderbildungen und auch wieder durch das Ausstetben
im Gebiet erkennbar geben, erweisen sich als geeignet, bei der Beurteilung
klimatischer Daten neben &kologischen und zoogeographischen Befunden zu
dienen und kénnen zur chronologischen Einstufung fiir das Kommen und Gehen
nacheiszeitlicher Floren- und Faunenelemente in Ergidnzung pollenanalytischer
Ergebnisse und sonstiger Nachweise mitverwertet werden.

Bereits A. C. JoHANSEN (1904) hat eine sich auf die Zuwanderung der Suf3-
wassermollusken griindende Einteilung der Spit- und Nacheiszeit in drei Perioden
vorgeschlagen. Die Einwanderung der Bithynia tentaculata bildet nach ihm die
1. Grenze, die von Planorbis corneus die zweite. In der 1. Periode wurden die
Planorbis (= Gyraulus) stroemi-Valvata cristata-Horizonte gebildet wihrend begin-
nender Waldzeit. Es folgt die Planorbis stroemi-Bithynia tentaculata-Zone, die im
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groflen und ganzen der Kiefernzeit entsprechen sollte und schlieBlich die Planorbis
corneus-Zone, die am ehesten mit der Zeit des Eichenmischwaldes und spiterer
Zeit zusammenfallen sollte.

Die limnische Lebewelt in spit- und postglazialen Ablagerungen der kuppigen
Grundmorinenlandschaft Schleswig-Holsteins, im besonderen auch die Mollus-
kenfauna, hat TipELsKI (1929) bereits untersucht. Seine Angaben und Ausfithrun-
gen sind sehr bedeutsam. Sofern sich in seinen Auswertungen Abweichungen zu
neueren Befunden ergeben, mégen sie z.T. auf etwas anderer chronologischer
Zuordnung beruhen. So sind die von TipELskI genannten Funde in den Waldstufen
verschiedentlich frither anzusetzen*), indem die Ablagerung (blaulicher Mergel)
bei der Holmwiese am Flemhuder See wohl der Phase der erneut gelichteten
Birken-Kiefernwilder, also der jiingeren Tundra- oder waldarmen Zeit angehort,
wenn sie nicht noch ilter ist. Vieler seiner fiir boreal angesehenen Ablagerungen
der Birken-Kiefernphase, in welcher die Birke hdufiger als die Kiefer ist, diirften
bereits dem Priboreal zuzuschreiben sein. Einen Ubergang zum Boreal, der
Haselzeit, bildet die obere Seekreide der Holmwiese. Die Schneckenlage oben im
Becken V des Kieler Nordhafengebiets, wie auch die Seekreide des Duvenseer
Moors (Hasel 40%,) gehéren dem Boreal an. Der ancyluszeitliche Mergel bei
Poppenbriigge bringt den Ubergang zur Eichenmischwaldzeit. In dieser Zeit
wurde auch der von ScHUSTER (1926) beschriebene schneckenreiche Sapropel von
Poppenbriigge abgelagert. Von ScnusTeEr wurde eine Reihe weiterer holociner
Ablagerungen mit SiiBwassermollusken ausgewertet und in Beziehung zu den
Verinderungen des Klimas und der Gewiisser gesetzt. Von Bedeutung sind ferner
die von Korrau (1943) erarbeiteten Ergebnisse der Grabung Stellmoor bei
Ahrensburg.

Zur Auswertung gelangt zahlreiches, fast durchweg pollenanalytisch er-
schlossenes Material, das ich den Herren Prof. Scumirz, Prof. RanGg, Prof.
GUENTHER, Prof. SCHWABEDISSEN, Prof. BANTELMANN, Dr. ScHUTRUMPF, Dr. HECK,
Dr. RaaBg, Dr. LOUTTSCHWAGER u. a. verdanke sowie solches aus eigenen, mitunter
recht umfangreichen und ergiebigen Grabungen und Probenentnahmen. Einige
pollenanalytische Diagnosen fiithrte Herr cand. ArLeTseE durch. Die Pisidien
wurden gréftenteils durch Herrn J. G. J. Kuiper (Niederl. Botschaft in Bonn)
in liebenswiirdiger Weise bestimmt. Fiir seine viele Miihe sei ihm hier, wie auch
den anderen Herren, bestens gedankt.

An Umfang und Zahl wie an Wasserfithrung und Tiefe haben die Gewisser,
meist Bildungen an fritheren Eisrandlagen, im Spitglazial und gréfenteils auch
im Postglazial den Gewisserreichtum Schleswig-Holsteins, wie er sich noch
heutzutage bietet, iibertroffen. Von der Zeit ihrer Entstehung an sind ja Gewisser
stindig Verianderungen unterworfen, derart, daB verschiedene Stadien durch-
laufen werden. Das Endstadium, besonders in stehenden Gewissern, ist die Ver-
landung.

Nach Breckworpt (1916) sind z.B. in der Gesamtheit 26,729, der Fliche
Schleswig-Holsteins (einschl. des an Danemark gefallenen Gebiets) frither von
Wasser bedeckt gewesen, zur Zeit seiner Erhebung nur noch 3,22%,. Die auf
natiirliche wie kiinstliche Weise erfolgte Verminderung der Wasserbedeckung

*) Auf die zu spit angesetzte Datierung der TipeLskr’schen Funde hat im iibrigen auch
KoruMmsk (1932) aufmerksam gemacht.
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betrigt also 87,93%. Dieser Landgewinn verteilt sich zu ca. 65%, auf die Kiisten-
zone der Nordsee, zu ca. 3%, auf die der Ostsee, zu ca. 25%, auf die FluBtiler
und zu ca. 7%, auf frithere Seebecken.

Funde von spit- und postglazialen SiiBwassermollusken werden zur Haupt-
sache in Ablagerungen aus dem Limnos, d.h. aus mehr oder minder groflen
stehenden oder flieBenden Gewissern, weniger in telmatischen, d.h. aus flachen
austrocknenden Griben und Timpeln oder in semiterrestischen Ablagerungen
wie z.B. Quellabsitzen gemacht. Bei der Erhaltung der Molluskenschalen kommen
nur solche Bodenformationen ohne Aziditdtswerte in Betracht; die fiir die bota-
nischen Untersuchungen so wichtigen Torfe scheiden deshalb aus.

Leider ist eine chronologische Charakterisierung nach aquatischen Grof-
pflanzen noch nicht so weit gediechen, als daB sie hier angefiihrt werden kann.

1. Letzte arktische oder waldlose Tundrenzeit Schleswig-Holsteins,
etwa 15000—go000 v. Chr., Entstehung des Baltischen Eissees, Alt-
steinzeit, Hamburger Stufe.

Bereits in den zur ilteren Tundrenzeit mit feucht-kaltem Klima gebildeten
Ablagerungen, meist Tonen in Schmelzwasserseen und spiter minerogen verlan-
denden Seen, konnen Schalen von SiiBwassermollusken nachgewiesen werden.
Die Dryas-Tone enthalten n. GAGEL (1916) neben Resten der arktischen Flora ,,fast
immer und iiberall auch Molluskenschalen, und zwar im wesentlichen, auller
schlecht erhaltenen, aber zahlreichen, groBen Anodonien, zahlreiche Exemplare
von Valvaten, Sphaerien, kleinen Planorben, Limnaea ovata, mehr vereinzelt auch von
Pisidium usw. Es sind ganz vorwiegend vorhanden: Valvata antiqua, Sphaerium
corneum und Sph. duplicatum, seltener Planorbis stromi und verwandte Formen.*
Schon in alleruntersten Lagen des Tons dicht tiber dem Geschiebemergel kénnen
sich Conchylien finden.

Ubersicht Ia gibt den Artenbestand und teilweise den Haufigkeitsgrad an.
Nachgewiesen sind insgesamt 24 Arten, alles in allem eine beachtliche Anzahl,
die bereits 33,89, der rezenten Artenliste umfaft.

Aus dem Spitglazial (da th, des Liibecker Eisstausees) liegt eine Tonprobe,
in Litbeck am g. Februar 1949 von Prof. RANGE entnommen, vor, die allein
11 Arten enthilt. Da hierunter solche sind, die erst fiir spitere Zeitabschnitte
zu erwarten wiren, und sich auch sonst Besonderheiten ergeben, fillt diese
Molluskencénose, die unter anscheinend durchaus nicht ungiinstigen Lebens-
umstdnden gelebt hat, ganz aus dem Schema, das fiir die zeitliche Zuordnung
von SiiBwassermollusken des Spat- und Postglazials zugrunde gelegt worden ist,
heraus. Bithynia leachi ist hier als einzige Bithynienart festzustellen, also ohne die
sonst nirgends vermiBte und hiufige bis massenhafte Bithyma tentaculata, die
vereinzelt im Alleréd und sonst erst zur Kiefernzeit auftritt. Bemerkenswert
sind aufler Gyraulus riparius mit nordéstlicher Verbreitung auch die beiden
Exemplare von Amnicola steini, deren Verbreitungsgebiet als nordmitteleuropiisch
und besonders als circumbaltisch abzugrenzen ist. Der Probe fehlen Pisidien,
die sonst sehr brauchbare Leitformen abgeben. An weiteren tierischen Resten
waren zu identifizieren: Candona sp. (Ostracode), Notonecta sp. (Hemiptere),
Gehause von Beraea articularis (Trichoptere), Haliplus flavicollis (Coleoptere). Dieser
von Herrn Dr. S. GerracH determinierte Kéfer, der im nordéstlichen Ostsee-
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gebiet noch deutlich an Brackwasser gebunden ist, im siidlichen Ostseegebiet
durchaus in SiiBwasser vorkommt, betont hier einen nérdlichen Einschlag.

Nordische bzw. nordisch-alpine Arten oder Formen in Ablagerungen der
alteren Tundrenzeit Schleswig-Holsteins sind Myxas glutinosa, Gyraulus gredleri
stroemi, Sphaerium corneum duplicatum. Valvata piscinalis fallt vielfach durch die starke
Streifung auf, ein Merkmal, das neben der Loslésung der Umgénge auf f. alpestris
hindeutet. Valvata pisc. alpestris wird von TipeLsk fiir schleswig-holsteinische Ab-
lagerungen genannt. Diese Form kommt auBerdem im Holocin Mecklenburgs
und Dinemarks vor. Zum anderen erscheint Valvata piscinalis oft in der hoch-
gewundenen f. antigua. Diese noch jetzt hier vorkommende Form schlieSt ein
Auftreten in flacheren Gewissern aus.

Aus holsteinischen Dryas-Tonen wird Pisidium lindstroemi CLEss. angegeben
(Jouansen, Wisst), das wahrscheinlich wegen der Schlankheit der Cardinale
C,¢y (nach Mitteilung von KuipEr) zu P. subtruncatum zu stellen ist; WoopwAaRD
reihte es bei cinereum ein.

2. Alleréd, erste Birken- und Kiefern-Birkenzeit, Wirmeschwankung
zwischen 10000 und gooo v. Chr., Zeit des Baltischen Eissees, Altstein-
zeit, Ahrensburger Stufe

Zur Phase der Allerédschwankung, die infolge héherer Temperaturen bereits
eine reiche Entwicklung von Waldbaumen (Birke, Weide, Kiefer) ermdglichte,
sind an SiiBwassermollusken 22 Arten (319, der rezenten) nachgewiesen (vgl.
Ubersicht Ib). Die wenigen Funde (Valvata piscinalis, Valvata cristata 1 Ex.,
Sphaerium sp., Pisidium sp.) aus dem blaulichen Mergel der Holmwiese (TipELsKI)
gehoren sicherlich auch hierher. AuBler in Tonsedimenten finden sich Mollusken-
schalen erstmalig auch in Ablagerungen mit reicheren Pflanzenresten, darunter
auch mit Holz, sowie in detritusreichem Schlamm (Gyttja), also in autochthonen
Bildungen. An aquatischen GroBpflanzen sind Potamogeton, Batrachium, Sparganium
und erstmalig Menyanthes trifoliata zu nennen (nach Mitteilung von Herrn
ALETSEE)., Menyanthes tritt auch in Dinemark schon zu dieser Zeit auf. In vielen
altalluvialen limnischen Sedimenten fallen auBerdem Characeen-Oogonien, manch-
mal durch massenhaftes Vorkommen, auf.

Neuhinzutretende Arten oder Formen unter den Mollusken sind Radix lagotis,
Radix peregra, Physa fontinalis, Gyraulus laevis, Bithynia tentaculata, Pisidium nitidum,
P. pulchellum, P. obtusale bes. in der Rasse lapponicum, P. hibernicum. Fiir danisches
Alleréd ist u.a. P. pseudosphaerium bemerkenswert. In Mecklenburg (z. B. im
Barenbruch b. Giistrow) sind an Pisidien neu: P. lilljeborgi und P. obtusale lapponicum.

Nordische oder nordisch-alpine Spezies oder Subspezies sind im Allerdd
durchaus stark vertreten.

3. Jiingere oder 2. Tundren- oder Dryaszeit, waldarme oder sub-
arktische Zeit, um 8500 v. Chr., Altsteinzeit

Selbst zur jiingeren Tundrenzeit, als die Birken-Kiefernwilder durch einen
Kilteeinbruch gelichtet wurden, liegt die Artenzahl mit mindestens 18 (25,4%
der rezenten) relativ hoch (vgl. Ubersicht Ic).

Planorbarius corneus, der in einem Exemplar in der Grabung Stellmoor durch
KoLLau nachgewiesen worden ist, wird sonst erst als Einwanderer zur Eichen-
Mischwaldzeit angesehen. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Gyraulus laevis,
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der Leitform fiir &ltere holocine Perioden ist. Ein echtes Glazialrelikt, fiir das
er auch gilt, ist er nicht. Ein solches ist Gyraulus gredleri, der, fir die Spateiszeit
und Alt-Alluvium charakteristisch, noch bis in das dltere Atlantikum aufgetreten
ist. Im Spatglazial kommt die Art allermeist in der groBen f. stroemi, im Post-
glazial sowie rezent im Zwischengebiet der nordisch-alpinen Vereisung in der
[+ rossmaessleri AuERsw., der kleineren, nicht gekielten Sumpfform, vor. G. gredleri
ist in kithlen Gewissern zu finden, wihrend G. laevis besonntes, flaches und wér-
meres Wasser zu bevorzugen scheint. Sein O,-Bedirfnis ist groB3, was bei G. gredler:
zumindestens in der f. rossmaessleri nicht der Fall zu sein braucht.

4. Priboreal, Vorwidrmezeit, um 8oco—7000 v. Chr.
Beginn der Mittelsteinzeit

Im noch wenig temperierten Priboreal, der 2. oder jiingeren Birken-Kiefern-
zeit, welche noch gréBtenteils mit der Yoldia-Zeit der Ostsee oder der Zeit des
dénisch-norwegischen Zirfaea (crispata)-Meeres zusammenfillt, ist zunichst die
Birke haufiger (9g4—60%,) als die Kiefer. AuBerdem sind im reichen MaB3e Weiden
vorhanden und spirlich Fichten. Die Erle ist schon nachzuweisen, die Hasel
fehlt noch. Aus dieser Zeit (Ubersicht IIa) sind 28 Arten (39,5% der rezenten)
bekannt geworden. Dazu sind zu erwarten durch weitere Funde an bereits in
fritheren Ablagerungen nachgewiesenen Arten: Limnaea stagnalis, Radix lagotis,
die sehr diinnschalige und wenig fossilisationsfahige Mpyxas glutinosa, Planorbarius
corneus, Gyraulus riparius, Bithynia leachi, Amnicola steini, das diinnschalige Musculium
lacustre, Pisidium subtruncatum, P. pulchellum, ferner (noch nicht nachgewiesen) P.
lilljeborgi.

Bezeichnend fiir diese Periode der Flachmoore und minerogen verlandenden
Seen scheint das Auftreten von Tropidiscus carinatus zu sein. Auf Fehmarn (bei
Burg) wurde Pisidium pseudosphaerium (det. KuipER) nachgewiesen.

Bei Armiger crista tibertrifft in spitglazialen und alt-alluvialen Ablagerungen
die f. nautileus zahlenmiBig bei weitem die f. cristatus oder gar spinulosus; nautileus
kommt meist ausschlieBlich vor. Offenbar ist sie die widerstandsfihigere Form,
die z. B. auch in Brackgewissern auftritt. In Osteuropa ist sie rezent die vor-
herrschende Form (inermis LpH.). AuBlerdem erreicht nautileus gréBere MalBe
(3—4 mm) gegeniiber cristatus (2—2,5 mm). Mit zunehmender Warme im Gebiet
wird in den jiingeren Ablagerungen cristatus immer zahlreicher. Es ist daher
nicht ausgeschlossen, daf3 die Ausbildung von Schuppen und Rippen als luxurierende
Erscheinung durch thermische Faktoren induziert sein kann.

Fiir Mecklenburg (Bédrenbruch) nennt STEUsLOFF (1937) an Pisidien die
nordischen Arten P. lilljeborgi, P. hibernicum, an indifferenten P. nitidum, P. milium,
P. cinereum und P. obtusale scholtzi. Diese Angabe der im allgemeinen jiingeren
Form des P. obtusale ist aber nach STEUSLOFF (1953, S. 231 u. brieflich) durch
obtusale lapponicum, die nordische Form, zu ersetzen.

5. Boreal, etwa 7000—5500 v. Chr., Frithe Warmezeit, Kiefern-Hasel-
zeit, Ancyluszeit, Frithe Mittelsteinzeit, Azilien-Tardenoisien

Im warmen Boreal mit einer durchschnittlichen Jahrestemperatur bis zu 3°
liber der heutigen, als Kiefernwilder mit eingesprengten Laubbaumen charakte-
ristisch waren, ist in der 1. Phase Pinus zunéchst vorherrschend, Corylus noch spir-
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lich — Quercus, Ulmus, Tilia und Alnus fehlen oder sind nur in Spuren vorhanden.
Erst in der 2. Phase wird Corplus haufig und erreicht recht hohe Gipfel (609%,)
im Corylus-Maximum um 6000 v. Chr. An aquatischen GroBpflanzen sind fiir
das Boreal zu nennen Cladium mariscus, Trapa natans, Carex pseudocyperus, Nuphar,
Typha, fir das Spit-Boreal Ceratophyllum demersum und Najas marina (major). Be-
sonders die letztgenannte Art ist sowohl in Schleswig-Holstein wie in Dianemark
und Mecklenburg wihrend des Boreal hiufig bis massenhaft. An Mollusken sind
41 Arten (57,8% der rezenten) aufgefunden worden (vgl. Ubersicht IIb).

Neu ist das Auftreten von Aplexa hypnorum und Anisus leucostomus. Die jetzt
hier seltene Spiralina vorticulus ist damals haufig. Sonst kommt in der Ancylus-
Zeit neben Gyraulus laevis noch G. gredleri (stroemi) vor. Er ist z. B. bei Lehm-
kuhlen massenhaft und fallt ferner durch beachtliche GréfBe auf. Erstmalig,
aber sehr selten ist Gyraulus albus festzustellen. An Pisidien tritt dominierend
P. nitidum auf, im Seekalk bei Lehmkuhlen (Krs. Plén) 198 u. 341/2 zu P. milium
03 u. 42/2, P. hibernicum 4 u. 13[2, P. pseudosphaerium 4 u. 8/2, P. subtruncatum 2 u.
18/2, P. obtusale 3/2. Unter den Pisidien dieser Ablagerung ist P. pseudosphaerium
(FAvRE) v. BenTHEM JUTTING et KuiPER nach Kurper (briefl.) deutlich zu unter-
scheiden. Auch zu P. milium tritt der Unterschied an dieser Fundstelle stark
hervor. Die Schale ist sehr wenig gewdlbt und hat einen flachen Umbo. Das
SchloB ist schmal und neigt nach vorn. Die Umrifiform ist ungefihr eiférmig,
im Gegensatz zu der von milium von dieser Lokalitit, bei dem sie eckig mit nahezu
gerader Unterseite ist. Von dem in den Proben sehr hiaufigen P. nifidum unter-
scheidet sich P. pseudosphaerium u. a. durch seine viel lingere Ligamentgrube.

Mit Beginn der Haselzeit, der Zeit der Flachmoore und des Beginns der
ilteren Hochmoore — untere Austrocknungsschichtin Kalkabsitzen und Mooren —
scheint Sphaerium corneum duplicatum CLESs.*), das rezent in nordischen Gewdssern,
im sandigen Schlamm ruhig flieBender Biche, im Alpenvorland in FlieBgewissern
mit Moorgrund, ferner im seichten Wasser der Voralpenseen sowie des Genfer
Sees und der Schweizer Juraseen vorkommt, zugunsten des sehr hidufigen Sph.
corneum s. str. das Feld geraumt zu haben. Als Art, die im besonderen auf eine
kontinentale Verbreitung hindeuten kénnte, kommt Gyraulus riparius in Betracht.

Fiir Dianemark wird in der Mullerup-Kultur, ca. 6000 v. Chr., und zum
Ausgang der Ancylus-Zeit Planorbarius corneus genannt, In Mecklenburg tritt erst-
malig auBler dieser Art Pisidium henslowanum auf.

An weiteren Funden aus dieser Zeit in Schleswig-Holstein sind unter Fischen
Leuciscus rutilus (ausgewiesen durch Schlundknochen), Abramis brama (durch
Schuppen), Esox lucius (durch Zahne und Kopfknochen) und Perca fluviatilis (durch
Schuppen) zu erwihnen.

Mit Uberflutung der 18-m-Linie (DarBer Schwelle) um 6200 v. Chr. und
der 16-m-Linie um 6000 v. Chr. wird fiir das jetzige Ostseegebiet die Bildung
des Litorina (litorea)-Meeres wihrend der dinisch-norwegischen Tapes (decussatus,
aureus)-Zeit angesetzt. Fiir jlinger wird die eigentliche Eichen-Mischwaldzeit

datiert.

*) Als eine Form des bewegten Wassers ist es festschalig, stark gestreift, stark bauchig,
hinten stirker abgestutzt. Wirbel hochgezogen, Hiaubchen kleiner als beim Typ. Querschnitt
mehr herzférmig. ¢g und ¢, tiberdecken sich und liegen der Cardinalplatte fast parallel.
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6. Eichen-Mischwaldzeit, 5500—3800 v. Chr., Mittlere Warmezeit,
Alteres Atlantikum, Litorina-Zeit, Mittelsteinzeit, Campignien

In der zunéchst noch nicht so feuchten EMW-Zeit mit feucht-warmem Klima
ist in den Waldbestinden des Gebiets zunichst die Kiefer noch haufig, vermischt
in den Bestinden mit Ulme und Linde und nur wenig mit Eiche. Erst allm#hlich
mit zunehmender Feuchtigkeit tritt die Kiefer zuriick und die Eiche wird hiufiger.
In den Niederungen herrscht die Erle vor. Erstmalig erscheint im Gebiet auch
die Rotbuche, die aber erst geringe horstweise Verbreitung hat. Nach einem
Riickgang der Buche erfolgt erst spiter im Atlantikum ein 2. Anstieg mit gewisser
Hiaufigkeit des Baumes (in Ostholstein besonders im Kiistengebiet). An aquatischen
GroBpflanzen ist neben dem Schilf (Phragmites) die Wassernul3 Trapa natans und
das Hornblatt Ceratophyllum submersum zu nennen (Dinemark). Aus Schleswig-
Holstein geben vor allem ErnsT und ScutTrRumpr zahlreiche Arten an. Bisher
waren Molluskeneinschliisse tiberwiegend in Tonen, Torfen und Gyttjabildungen
enthalten. Nunmehr, in Folge der gréBeren Niederschlagsmengen, die mit ge-
steigerter Torfbildung zu Flachmooren und den ersten Hochmooren fiihrten,
erweisen sich Wiesen- und Seekalke, Moormergel, Quelltuffe und andere kalk-
haltige Ablagerungen, also vorwiegend aus mechanischer Auslaugung und
Fillung hervorgegangene Absitze, als recht conchylienhaltig. Zahlreiche flache
Seen wuchsen zu und wurden zu Versumpfungsmooren ohne allerdings nunmehr
Molluskenreste aufzuweisen. Aus der EMW-Zeit (dlteres Atlantikum) sind 41 Arten
(59,2% der rezenten) anzufithren (vgl. Ubersicht 111a).

Irgendwelche dem atlantischen Verbreitungsgebiet vorzugsweise angehérende
Arten treten nicht auf. Als solche wiren allenfalls (im weitesten Sinne) die Klein-
Planorbiden Anisus leucostomus und Segmentina nitida zu bezeichnen. Besonders die
erste lebt in Kleingewissern tiimpel- oder grabenartigen Charakters, z. B. von
Laub- und Mischwildern sowie von Wiesen, ja an iiberrieselten Kliffs nahezu
amphibisch. Aufler an Seeufern findet sich Segmentina in Kleingewissern, doch
mehr beschatteten, daher oft in dichten Carex-Bestinden, unter Gebiisch und
in Wildern. Gyraulus laevis, der vollig Gyraulus gredleri abgelost hat, behauptet
sich noch vor G. albus, der erst im ilteren Atlantikum hiufig wird. Die relative
Hiufigkeit des Hippeutis complanatus nimmt immer mehr ab. Gyraulus riparius
konnte nicht nachgewiesen werden. Vivipara vivipara und Planorbarius corneus kénnen
aus mehreren atlantischen Seekreiden belegt werden. Auch Amnicola steini ist
mehrfach gefunden. Theodoxus fluviatilis, der (selten) im Seekalk am Ostufer des
Kellersees nachgewiesen werden konnte und auch von der Untertrave genannt
wird (Friepricu et HEIDEN), ist in der dlteren Litorina-Zeit Dinemarks z.B. am
Randersfjord sowie in litorinazeitlichen Ablagerungen bei Warnemiinde und bei
Rostock (Geimnrrz, 1go2) gefunden worden und macht die Einwanderung aus
meeresnahen FlieBgewissern deutlich*).

Hiufigste und selten vermifBte Pisidien in den zahlreich untersuchten Wiesen-
kalken sind P. nitidum und P. milium. AuBlerordentlich bemerkenswert ist die
Tatsache, daB3 die hochnordische Rasse lapponicum des P. obtusale noch immer
vorkommt. Sowohl im unteren wie oberen Quellkalk am Ostufer des Kellersees

*) Nach Funden von GROsSCHOFF, 1936, in der Litoralkreide des Gr. Pléner Sees (50 cm tief
im Sediment!) ist die pontische Wandermuschel Dreissena polymorpha zu nennen, deren Vor-
handensein im Kalk bereits im Atlantikum merkwiirdig und unerklarlich ist.
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wie auch in Wiesenkalken an der Jarbek nérdlich vom Dobersdorfer See ist
(abgesehen von #lteren Ablagerungen) P. obtusale lapponicum nachgewiesen. Meine
Bemiihungen, es noch in den kalttemperierten Quellen und Quelltiimpeln an
den Seen der Holsteinischen Schweiz rezent aufzufinden, wie sonst noch in anderen
Tiergruppen kaltstenotherme Reliktarten, hat sich nicht bestitigt.

Im mecklenburgischen Atlantikum (bei Rostock) tritt unter anderen Arten
auch Anisus septemgyratus, eine auch jetzt noch als &stliche Art in Mecklenburg
sporadisch verbreitete Art, auf. Von Pisidien in mecklenburgischen Litorina-
Schichten nennt STEUSLOFF (1937) P. obtusale s. str. GroBere FlieBgewisser, weniger
oft Seen, bewohnt P. amnicum, das z. B. bei Rostock (nach Gemnirz) gefunden
worden ist. In gréferen brandungsreichen Seen Schleswig-Holsteins fehlt das
rheophile P, amnicum wohl nirgends, doch nimmt es im Bestande ganz auf-
fallend ab.

Was die Haufigkeit der einzelnen SiiBwassermollusken vom Atlantikum an
betrifft, so nimmt sie teilweise ganz beachtlich zu, eine Tatsache, die nicht
allein mit der besseren Erhaltungsmoglichkeit in den einbettenden kalkhaltigen
Ablagerungen in Einklang zu bringen ist, sondern auch mit dem ausgesprochen
humiden Klimacharakter der Litorinazeit zusammenhingt. In ihren Schalen-
resten haben Mollusken sogar einen hohen Anteil an der Bildung von Wiesen-
kalken und Seekreiden. In zahlreichen Seekreiden Ostholsteins, sofern diese nicht
schon der Haselzeit angehéren, ist Bithynia tentaculata ungemein hiufig, ja massen-
haft. Sehr zahlreich sind auch Valvaten und Gyraulen. Beim Verlanden der Seen
kiitmmern die Valvaten und erldschen allméhlich.

7. Jingeres Atlantikum, ca. 380o0—2500 v. Chr., Eichen-Mischwald-
Buchenzeit, Jungsteinzeit, Vollneolithikum

Im jiingeren Atlantikum mit ebenfalls hohen Niederschligen liegen die Ver-
hiltnisse bei den SiiBwassermollusken noch dhnlich wie im ilteren Atlantikum.
Nur um wenige Arten (meist fluviatilen Charakters) zeigt sich die Artenzahl
vermehrt. Im ganzen sind bisher 44 Arten (62,09, der rezenten) festgestellt
(vgl. Ubersicht IIIb).

Besonderheiten nach dem Verbreitungstyp der Arten treten nicht hervor.
Anzunehmen ist, daB3 die fluviatilen Arten schon frither in bisher nicht bekannt
gewordenen Absitzen von FlieBgewissern vorgekommen sind.

8. Subboreal, ca. 2500—600 v. Chr., Spiate Wirmezeit, Buchenzeit,
Zeit des Dosinia (exoleta)-Meeres an der Nordsee und an den Kiisten
Dinemarks und Norwegens, Bronzezeit

Im Subboreal, der anschlieBenden trockneren und wirmeren Buchenzeit, als
im Osten Schleswig-Holsteins Buchenwilder mit Eichen, im Westen Eichenwilder
mit Buchen und in mittleren Landesteilen Eichenwilder und Heide vorherrschend
wurden, konnten bisher 30 Arten (42,39, der rezenten) nachgewiesen werden
(Ubersicht I1Ic).

Vorwiegend handelt es sich um Mollusken in Quelltuffen oder Quellabsitzen
sowie aus Seekreiden groferer oder kleinerer stehender Gewisser. Die Artenliste
ist noch unvollstindig. Sie diirfte zumindest die Arten des jiingeren Atlantikums
umfassen, vermehrt um Aplexa hypnorum und Anisus leucostomus, zweier Basomma-
tophoren, die charakteristisch fiir flache vielfach austrocknende (telmatische)
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Griben und Tiimpel vor allem in Buchen- und Laubwiéldern sind. Aplexa hypnorum,
sonst an einigen Stellen noch bis in den hohen Norden, z. B. auf die Taymyr-
Halbinsel vorgedrungen und als ,,nérdlichste Schnecke der Erde* bezeichnet
(E. v. MarTENs), scheint den Zlteren alluvialen Ablagerungen zu fehlen. Als
holarktische Art mit nordlichem Einschlag ist sie in Europa merkwiirdigerweise
nur bis Siidnorwegen, in Siidschweden bis 61% in Finnland bis 65° in Nord-
rullland bis zur Kola-Halbinsel und im Becken der nérdlichen Dwina und als
var. polaris WsTL. durch ganz Nordasien bis zur Tschuktschen-Halbinsel und
Kamtschatka, in Nordamerika durch Alaska bis zur Hudsonbay siidwirts bis
Colorado verbreitet. Leptolimnaea glabra liegt aus Wiesenkalk an der Jarbek vor,
Noch immer ist Gyraulus laevis zahlreich. Die Mengenverhaltnisse der einzelnen
Pisidienarten sind recht unterschiedlich, wobei die Feststellung zu treffen ist,
dal} die Hédufigkeit von P. cinereum entschieden zunimmt.

9. Subatlantikum (seit etwa 6oo v. Chr.), 2. Atlantische Klimazeit,
Nachwirmezeit, Eisenzeit

Der Grenzhorizont zu Beginn der Periode scheidet iltere und jiingere Hoch-
moore.

In dieser durch Klimaverschlechterung mit Temperaturabnahme bei zu-
nehmender Feuchtigkeit und durch verstirktes Hochmoorwachstum gekenn-
zeichneten Zeit, in der die WassernuB3, Trapa natans, stark zuriickgeht und in
Déanemark-Siidschweden ausstirbt, Eriophorum dagegen als GroBpflanze der Moore
charakteristisch ist, sind an Mollusken bisher 38 Arten (53,5%, der rezenten)
festgestellt worden (vgl. Ubersicht I11d).

Als molluskenfiithrende Ablagerungen kommen seit der Buchen- bis in die
Neuzeit hauptsichlich (autochthone) Detritusgyttjen in Betracht.

Im Klei der Toftinger Wurtengrabung, die Ablagerungen von der Zeit um
Christi Geburt bis in die Karolingische Zeit aufdeckte, konnte der fiir Klein-
gewisser charakteristische Anisus leucostomus nachgewiesen werden. Die Grabung
auf der Insel Olsborg im GroBen Pléner See forderte Schalen von Unio tumidus
zutage. In Schichten aus mittelalterlicher Zeit (in Hamburg und Libeck) ist
u. a. Vivipara fasciala angetroffen worden. Eine Liste von Molluskenfunden aus
Alt-Liibeck sowie dem fritheren Stecknitz-Kanal bringt SCHERMER (1950, 1954).

Die dem Kiistensaum der Watten als schalentragende Arten angehérenden
amphibischen Brackwasserschnecken Assiminea grayana und Ovatella myosotis sind
bisher nicht in Marschsedimenten angetroffen worden*).

Besonderheiten im Subatlantikum durch das Auftreten weiterer Arten sind
wohl kaum zu erwarten. Bis auf die erst in jiingerer oder jiingster Zeit offensichtlich
durch das unbeabsichtigte Zutun des Menschen zugewanderten oder eingeschlepp-
ten Arten diirfte die Molluskenfauna zu dieser Zeit weitgehend mit der jetzigen
Binnengewisserlebewelt im Artenbestand iibereinstimmen.

Trotz der Niederschlagszunahme in diesem Zeitabschnitt waren die Wasser-
standsverhiltnisse ziemlich unterschiedlich. Im GroBen Pléner See lag der Wasser-
spiegel zeitweise unter dem heutigen Niveau, wie z, B. alte Karten (vgl. OLDEKOP,

*) Aus einem Strandwall der Tapes-Zeit im siidl. Jitland zwischen Kjélbygaard und
Hundstrup wird die lusitanisch-mediterrane Leuconia bidentata MrtG., eine kiistenbewohnende
Basommatophore genannt.
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H., Topographie des Herzogtums Holstein, 2. Bd., 1908) zeigen und die Aus-
dehnung der spiter iiberspiilten Baulichkeiten auf der Insel Olsborg bestitigen.

Als sicherlich nicht unbedeutend sei hier im iibrigen auch auf die wasser-
technische Tiatigkeit des damals in Schleswig-Holstein noch zahlreich vor-
kommenden Bibers hinzuweisen; auch durch eine reiche Entfaltung der Pflanzen-
welt sind Seen mit einst zusammenhéngender Wasserfliche voneinander getrennt

worden.
10. Jetztzeit

Die Jetztzeit ist ja gekennzeichnet durch starke Eingriffe des Menschen in
die Naturlandschaft, hinsichtlich der Gewisser durch FluBbegradigungen, Regu-
lierungen und Staue, Abdeichungen, Trockenlegungen, Anlage von Fischteichen
und Kanilen usw., durch Abtorfung und Kultivierung der Moore, aber auch
durch Einschleppung von Pflanzen und Tieren sowie durch Fischereiwirtschaft
und sonstige Gewissernutzung.

Fiir diese Zeit, die mit der in der Ostsee um 1000 n. Chr. beginnenden Mya-
Zeit zusammenfallt, sind 71 Arten — 42 Gastropoden und 29 Bivalven — in
Schleswig-Holstein als StiBwasserbewohner festgestellt worden.

Unter diesen sind in jiingster Zeit aus Stidosteuropa eingewandert und in
lebhafter Ausbreitung begriffen: Lithoglyphus naticoides, der 1887 im Hamburger
Elbgebiet und dann 1912 in dem vom Elb-Trave-Kanal durchflossenen Méllner
See (erstmalig von STEUSLOFF) festgestellt wurde und dessen aktive Ausbreitungs-
geschwindigkeit im Travegebiet auf etwa 75m im Jahr veranschlagt wird
(ScHERMER). Vollzieht sich bei Lithoglyphus die Einbiirgerung vermége groBer
Fruchtbarkeit durch zahlreiche auf den Schalen befestigte und herumgetragene
Eier, so verdankt Dreissena polymorpha, abgesehen von ihrer Byssus-Hafteinrichtung,
den zahlreichen planktonischen Larven ihre im Gebiet immer mehr zunehmende
Ausbreitung. 1830 wird sie erstmalig fiir das Hamburger Gebiet (THOREY),
1835 fiir die Eider (A. MULLER) genannt, 1867 ist sie im Pléner See (FRIEDEL)
und vor 1880 gehort sie der Liibeckischen Fauna an (Scuermer). Fiir den
Landesteil Schleswig nennt 1917 PuiLippsen sie aus dem Sankelmarker See.
Die Muschel ist nun weit verbreitet, besonders im Gebiet der ostholsteinischen
Seen und in Fliissen. Eingeschleppt wurden durch den Schiffsverkehr an den
atlantischen Kiisten Potamopyrgus jenkinsi (erstmalig um die Jahrhundertwende
im Nord-Ostsee-Kanal und von hier aus nicht nur in die in den Kanal sich
ergieBenden Zufliisse, sondern auch in zahlreiche Brack- und SiiBlgewisser
nahezu simtlicher Gebietsteile Schleswig-Holsteins verbreitet und oft auch
hiufig), sowie die urspriinglich aus Westafrika (Senegambien) stammende, aber
iiber belgisch-hollandische Hafenplitze und Seekanile (1835 erstmalig im Hafen
von Antwerpen) in den Nord-Ostsee-Kanal nach dem 1. Weltkrieg gelangte
und jetzt hier hiufig gewordene Brackwassermuschel Congeria cochleata. Hat
Potamopyrgus jenkinsi*), als Brackwasserschnecke, zum Brackwasser hinzu noch
ein weites Gebiet mit SiiBgewéssern erobern kénnen, so lebt Congeria ausschlief3lich
im Brackwasser des Nord-Ostsee-Kanals, nahezu in dessen ganzem Verlauf

*) Die urspriingliche Herkunft liegt noch nicht fest. Sie ist 1883 erstmalig in der Themse-
Miindung aufgetaucht. Von ScHLEsCH wird sie aus postglazialen Ablagerungen am Rigaischen

Meerbusen angegeben.
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sowie in der Obereider und im Gieselau-Kanal. Eine erst nach dem 2. Weltkrieg
im Krs. Herzogtum Lauenburg zur Beobachtung gekommene SiiBwasserart ist
die kleine, aus Nordamerika stammende Ancylide Ferrissia parallela HALDEMAN.

Nahezu ausgerottet wurde an den wenigen Fundplitzen im Gebiet und
Nordschleswig der groBe perlenliefernde Unio crassus pseudolitoralis (maximus)
durch sichsische und siiddeutsche Soldaten wahrend der deutsch-dénischen
Feldziige im vorigen Jahrhundert. Bei Untersuchungen der Tapsau bei Christians-
feld, dem reichsten und daher am stirksten betroffenen Fundplatz, wurden 1932
durch Reg.-Fischereirat Dr. NEUBAUR nur ganz wenige lebende Muscheln und
sonst einige leere Schalen mittels einer Muschelharke hochbeférdert.

Bei der Anlage des Nord-Ostsee-Kanals (1887—1896) sind mit dem Zu-
stromen von Salzwasser die in den durchflossenen Seen und Eiderkanalabschnitten
lebenden StiBwassermollusken (bis auf 3 Arten, Radix ovata, Theodoxus fluviatilis,
Dreissena polymorpha) abgestorben. Die meisten Bewohner aus der SiiBwasserzeit
finden sich aber noch immer in nicht geringer Anzahl im Bodengrund einzelner
Kanalabschnitte. Mit dem Baggeraushub sind auch Mollusken auf die Auf-
schiittungsplatze der Kanalumgebung gebracht worden. Hier, z. B. im Wiesen-
und Ackergelinde bei Knoop-Projensdorf finden sich rheophile und festschalige
Arten (Vivipara fasciata, Ancylus fluviatilis, Theodoxus fluviatilis, Sphaerium rivicola,
Pisidium amnicum, Dretssena und Najaden-Schalen u. a. von Unio ¢rassus und Pseudano-
donta complanata. Ja, von hier aus ist wieder Aufschiittungs- oder Baggermaterial
z. B. zur Planierung neuer Kaianlagen an das Ostufer der Kieler Férde bei
Ménkeberg gebracht worden, wo nun ebenfalls die Schalen der genannten Siif3-
wassermollusken zu finden sind.

Ubersicht

Eine Reihe in Schleswig-Holstein rezent vorkommender Arten konnte noch
nicht fossil bzw. subfossil belegt werden (Ancylus fluviatilis, Ovatella myosotis, Assiminea
grayana, Musculium lacustre, Pisidium supinum, P. moilessierianum, P. tenuilineatum,
merkwiirdigerweise auch das grof3e und tiefe Seen bewohnende P. lilljeborgi, eine
nordische Art. Abgesehen von dem sehr zartschaligen Musculium sind Griinde
hierfiir in den Besonderheiten des Vorkommens, durch welche eine Erhaltung
der Reste erschwert oder gar ausgeschlossen wird, zu suchen, so z. B. in schnell-
flieBenden Biachen und Fliissen, gelegentlich auch im Brandungsbereich von
Seen Ancylus fluviatilis oder Pisidium supinum, am Kiistensaum der Nordsee Assiminea
grayana, an dem der Nord- und Ostsee Ouvatella myosotis. Ferner mag eine gewisse
Seltenheit wie bei einigen Pisidien den Fossilnachweis erschweren.

In sandigen Schlickablagerungen an der Sohle des Nord-Ostsee-Kanals ist
als bemerkenswerte Art das im Sand und schlickigen Sand im Unterlauf groGer
Flisse und Stréme lebende Sphaerium solidum (1 Klappe) gedredgt worden. Die
Schale entstammt sicherlich der Sohle eines vor der Litorina-Transgression sich
vor dem Geestrand in Dithmarschen nach N erstreckenden und in die Urnordsee
miindenden Elbarm (im Verlauf etwa der jetzigen unteren Stér, Wilsterau und
Burgerau).

Infolge der groBen Anpassungsfahigkeit der SiiBwassermollusken gehéren von
den im Spétglazial und mehr noch in den folgenden Perioden eingewanderten
Arten — mit Ausnahme des ausgestorbenen nordisch-alpinen Gyraulus gredleri —
alle noch der jetzigen Fauna an. Jedoch kommen einige Arten jetzt nur an wenigen
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Standorten, oft nur spérlich oder selten vor, wobei sie mehr oder minder Relikt-
charakter offenbaren. Von den iibrigen Arten sind erloschen nur einige Subspezies
von jetzt rein nordischem Vorkommen.

Gyraulus gredleri s. str. (stroemi) hat sich bis zur Jetztzeit in Mitteleuropa nicht
halten kénnen, nur seine Kiimmerform, das Sumpfextrem rossmaessleri ist auf
moorigen Wiesen, in versumpften Waldgriaben und Tiimpeln zuriickgeblieben,
aber in Schleswig-Holstein nicht gefunden worden. Eine aussterbende Art ist
Gyraulus laevis, der z. B. von FAVRE et Javer als Reliktform bezeichnet wird.
Er kommt in Schleswig-Holstein jetzt einerseits in eutrophen, pflanzenreichen
Weihern und kleineren flacheren Seen, bezeichnenderweise auch in Fischteichen,
anderseits in Brackwasserteichen und Seen (Barsbeker See, Kleiner Binnensee,
Strandgewisser auf Fehmarn usw.) vor. Die widerstandsfahigere, an die jetzigen
Verhiltnisse besser angepallte und in der Konkurrenz daher iiberlegene Art ist
der in mehreren Formen auftretende Gyraulus albus, der erst spiter gekommen
und auBerdem, wie es scheint, noch nicht so im oligohalinen Brackwasser heimisch
geworden ist. Im Quellkalk am Ostufer des Kellersees liegen Gyraulus laevis und
G. albus etwa im gleichen Zahlenverhiltnis vor. Nur noch einige Riickzugsstationen
in Mitteleuropa besetzt hilt Gyraulus riparius, eine nordisch-ostliche Art flacher
Kleingewisser. Er ist ganz vereinzelt bis ins dltere Atlantikum nachzuweisen.
Rezent ist er dullerst selten und bisher nur im Dobersdorfer See und in seinem
Abflu, der Jarbek, gefunden worden. Nach Gréfe und Anzahl der Indi-
viduen haben Spiralina vorticulus und auch Hippeutis complanatus im Hinblick auf
ihre fritheren Bestinde entschieden abgenommen. Eine den Kultivierungs-
mafnahmen weichende Art ist Valvata pulchella. Thre nordische (und 6stliche)
Form frigida (sibirica v. MLLDF. oder ihr sehr nahestehende Art) scheint in
Schleswig-Holstein auch in ilteren Perioden des Holocidns nicht vorgekommen
zu sein, Doch wird Valvata macrostoma aus dem Ertebélle-Kjokkenmodding ( Tapes-
Zeit, EMW-Zeit) genannt.

Reliktcharakter haben unter den Pisidien z. B. P. hibernicum, P. pulchellum,
P. lilljeborgi (in Mecklenburg fossil wie rezent) als nordische Arten. Die hoch-
nordische Subspecies lapponicum des P. obtusale hat bis ins spite Atlantikum in
Schleswig-Holstein gelebt. Auch in Kalkgyttjen des Wanzkaer Sees (Mecklen-
burg) ist sie zusammen mit Samen der inzwischen nach Siiden ausgewichenen
Najas marina von STEUSLOFF festgestellt worden. Als eine nordische Form des
P. cinereum kann ponderosum STELF. angesehen werden. Sowohl in pleistocinen
wie frithholocinen Absitzen ist sie vor cinereum, das mit dem Atlantikum erst
hiufig wird, ausschlieBlich oder dominierend vertreten.

Im Alt-Alluvium hatten die nordischen Relikte unter den Pisidien wie sie
jetzt im hohen Norden leben und im nordisch-alpinen Zwischengebiet nur Riick-
zugsstationen besetzt halten, eine gewisse Hiufigkeit zu den jetzt gemeinen Arten
wie cinereum, subtruncatum, milium oder nitidum. Die zoogeographische Zuordnung
von P. pseudosphaerium zeichnet sich noch nicht geniigend ab; doch tritt es vielfach
zusammen mit Gyraulus riparius auf. Rezent ist pseudosphaerium in Schleswig-Holstein
nur an einem Fundort nachgewiesen. Stark zuriick in den Bestinden geht P.
amnicum. In Ablagerungen des Subatlantikum und auch noch im vorigen Jahr-
hundert (z.B. am Nordufer des Dobersdorfer Sees bei der alten, inzwischen langst
landfesten ,,Insel® ist die Art weit haufiger als heutzutage. In manchen Gewissern
ist sie vielfach schon nicht mehr lebend anzutreffen. Als jungalluviale Pisidien
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sind zu kennzeichnen: P. henslowanum, P. obtusale Scholtzi und P. personatum. Nach
OpunER sollen sich lilljeborgi und henslowanum einander ausschlieBen. Fiir osthol-
steinische Seen, wo beide vorkommen, scheint das insofern zuzutreffen, als lilljeborgi,
das nordische Relikt, etwas tiefere, kiihlere Regionen bevorzugt.

Einige Arten fallen durch betrichtliche GréBe auf wie z.B.
Limnaea stagnalis Lg. 45 mm, Br. 23 mm (Boreal, Lehmkuhlen)

Radix auricularia 17 24 (unter Alleréd, Borneck I)

15 21 (Alleréd, Borneck II)

15 21 (Boreal, Lehmkuhlen)
Radix peregra ovala ca. 18 ca. 27 (Dryaszeit, Liibeck)

18 27 (Boreal, Lehmkuhlen)
Gyraulus gredleri 2,1 8,5 (Boreal, Lehmkuhlen)
Valvata piscinalis 6,2 6,5 (Atlantikum, Fehmarn)
Valvata cristata 1,6 4,5 (Atlantikum, Quellkalk

Kellersee)

Nach den vier groBen Zeitgruppierungen: 1. Spitglazial, 2. Altalluvial (Pri-
boreal und Boreal), 3. Mittelalluvial (Atlantikum) und 4. Jungalluvial (Sub-
boreal und Subatlantikum) lassen sich in Schleswig-Holstein auch die SiiBwasser-
mollusken zuordnen. Im Spitglazial sind, bei Einbezug von Planorbarius corneus,
Bithynia leachi, Amnicola, sowie des zu erwartenden Pisidium lilljeborgi im ganzen
bereits 32 Arten (45,19, der rezenten), im Altalluvial (mit Einbezug des fiir
Schleswig-Holstein fiir diese Periode noch nicht nachgewiesenen Planorbarius corneus
sowie ebenso Segmentina und Pisidium pulchellum) 41 Arten (57,89, der rezenten)
und im Mittelalluvial (mit EinschluB3 von Sphaerium solidum, Pisidium pulchellum)
50 Arten (70,5%, der rezenten) festzustellen.
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Spitglazial

Ia = iltere Tundrenzeit
Ib = Allerod
Ic = jiingere Tundrenzeit

Holmwiese, bldul.

Mergel; T.

B = Bevie; G = Genrrz;
J = Jaecker; K = Korrau;
Scherm = ScHERMER; Sch =
ScrusTER; Schm = ScHMiz-
RER; St = STEUSLOFF.

-Holtmau; T.

Borneck, unter Allersd; J.
Liibeck; J.

Stellmoor, oben; K.
Projensdorf; T.
Schlesw.-Holst. insgesamt

Poppenbriigge, Dryas-
Stellmoor, unten; K.

Poppenbriigge, Binder-
ton; Sch.

ton; Sch.

Poppenbriigge; T.

Petersburg; T.
Dinemark
Borneck,II; J.
Borneck, I11; J.
Di ncrf;e;;‘k
Mecklenb urg

Limnaea stagnalis L.
Radix auricularia L.
Radix lagotis SCHRANK . . . I I
Radix peregra MULL. . . . . | .
R. p. ovata DraP, . . . . . X |sh| sh X
Mpyxas glutinosa MULL, . . .
Stagnicola palustris MULL. . .
Physa fontinalis L. . . . . .
Acroloxus lacustris L. . . . .
Planorbarius corneus L. . . . | L
Spiralina vortex L. . . . . .
Gyraulus gredleri stroemi WsTL. ®
Gyraulus laevis ALp.
Gyraulus riparius WsTL, . . .
Armiger crista nautileus L. . . X | X
A. ¢. crislatus DraP. S
Bathyomphalus contortus L. . .
Hippeutis complanatus DrRap. .
Valvata piscinalis MLL.. . . X | X
V. p. alpestris KsTr. — oder
alpestris-hnlich . . . . . x [ sh
V.p. antigua Sow. . . . . .| x| x| % | h
Valvata cristata MULL, . . . 15 6
Bithynia tentaculata L.
Bithynia leachi Sueep. . . . | | sh |
Amnicola steini v. MRS, . . . 2
Anodonta piscinalis NiLss, . .| x
Anodonta cellensis Scurr. . |
Sphaerium corneum L. . . . .| %
8. ¢. duplicatum CrEss. o
PEunpiishe —o: o v wp e s X
Pisidium lilljeborgi CrEss. . . X
Pisidium cinereum Arp. . . . X | &4 X
P. c. ponderosum STELF. . . .
Pisidium nitidum JENyNs
Pisidium pulchellum Jenyns [
Pisidium subtruncatum MaLm . |
Pisidium milium Herp . . . ' X
Pisidium pseudosphaerium
(FAVRE) van BentH. JurT. \
eURUR, w6 v B e s X
Pisidium obtusale C. P¥. . . . X | |x i x
P.o. lapponicum CrEss. . . . | b4 5 X |
Pisidium hibernicum WstL. . . | 8 X | | x

® = Vorkommen; 15 = Zahl der gefundenen Exemplare; s = selten; h = hiufig;
. . sh = sehr hiufig; ss = sehr selten; sp = species
Fiir das Spitglazial Danemarks werden ferner Muscudiun lacustre MULL. und Pisidium amnicsm MULL. genannt.
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Birkenzeit - Kiefernze:

K.

3.

1 18
Fuchsberg b. Lehm-

Altalluvial
IIa = Préboreal

ITh = Boreal

T.

Kénigsforde
Projensdorf; T.

Nordostseckanal,

Schm.
Kiel N-Hafen, Becken 1,

Seekreide; T.

| Kiel N-Hafen, Becken 35

8

dkl. Gyttja; T.
Kiel N-Hafen, Becken 3,

oben; T.

oben; T.
Duvensecer Moor; T.
kuhlen; J.

kreide; T.
Schilksee, Seekreide; T.

oben; T.
Kiel N-Hafen, Becken 5,
Mergel

oben; T.

Hohwachter Bucht bei
Fehmarn, Burg 1, 5 m; J.
Fehmarn, Burg 11, 4 m; J.
Kiel N-Hafen, Becken 5,
Kiel N-Hafen, Becken 2,
Holmwiese, Seckreide,
Poppenbriigge, ancylusz.
Sch.
Fehmarn, Burg I, 3 m

Kiel N-Hafen, Becken 2,
Hubertsberg; J.

Ellerbek (Birken-
Maximum); Sch.
Pinnberg (Ubergang

km 86,8

Seckreide oben
Ottendorf
Flemhuder See, See-

unten

T ———

u. Kieler Féorde, Mergel; J.

Mecklenburg (Béiren-

bruch); St.
Mecklenburg, Wanzkaer

See; St.

Dianemark
Schlesw.-Holst. insgesamt

Fehmarn, Burg I11, 3 m; J.
siidl. Eckernf. Bucht, 12 m,

% | Holmwiese, unten; T.

x
x
X
X

Limnaea stagnalis L. . . . . . . . . .. . |
Radix awriculariaL., . . . . . . . . ..
Radix lagotis SCHR. . . . . . . . . . . . | * i
Radix peregra MijLL. . . . . . . . . .. |

R.p.ovata DRAP. < & 5 % & @« wn v s Xl h h | h
R.p.ampla HarTv. . . . .. o . ..
Myxas glutinosa ML, . . . . . . . . . _
Stagnicola palustris ML, . . . . . . . . sp |

Galba truncatula MLy, . . . . . . . . . | _

Physa fontinalis L. . . . . . . . .. .. ¥ Wl 16 X | X _ % | ]ax X % *
Aplexa hyprorum Lo .« o o o o o0 L [ |

Acroloxus lagustris L. . . . . . . . . .. | %
Planorbarius comeus L. . . . . . . . . .
Tropidiscus planorbis L. . . . . . . . . .
Tropidiscus carinatus ML, . . . . . . .
Spiralinavortex L. . « . o . . 0.4 | [
Spiralina vorticulus TROSCH, . . . . . . . _ | 33
Anisus leucostomus MILLET . . . . . . . . |
Gyraulus gredleri stromi WsTL. . . . . . . . [
G. g. rossmaessleri AVERSW. . . . . . . . _
Gyraulus laevis ALD. . . . . . . . . . . [ x
Gyraulus albus ML, . . . . . . . . . .
Gyraulus riparius WsTL. . . . . . . . . .
Armiger erista L. nastileus L. . . . . . . . [ X
A coristatis DYRAP. o o oze & 4 o0 v [
Bathyomphalus contortus L. . . . . . . . . b x4 4 ®
Hippeutis complanatus Drap. . . . . . . . b=dh B X ;

Segmentina nitida MULL. . . . . . . . .. |
Valvata piscinalis MULL. . . . . ) o X sh | 155 1 % _ 3
V. p. alpestris KsTr/ oder &b&._“:.?nr:rn: ) _
V.p.anligua SOW. . « « o« v v o o o o
Valvata pulchella STUD. . .« . . . . .. 5 |
Valvata eristata MULL. . . . . . . . . . X X h | x| X sh | 182 | 10 X | th X |shi X | x| X%
Bithynia tentaculata L. . . . . . . . . . . | * | ca.35|ca. 36 1
Bithynia leachi Suepp. . . . . . . . . .
Amnicola steini v. MRTS. . . . . . . . . . |
Unio (tumidus RETZ.) . . . . . « « . . . | ®
Anodonta piscinalis NiLss. . . . . . . . . _

X
X
X KX

sh | X v 57

XXX

X XKX
XXX
X X

sh xix ¥ | X

sh|sh | x | x 10

30 b bt X 35 5 X X | X

=]
MUXXKREXXE

x
[==]
KHKKXXK

X
X
X
%
X
ps

X X &
X

3 M
=
x

w

=

X &
X
® B %

ca.35
X

b4
>
X
XXX
X

Anodonta cellensis SCHRT, . . . . . . . .
Pseudanodonta complanata Rssm. . . . . . .
Sphaerium corneum L. . . . . . . . . b4 St
S. c. duplicatum CrLEss. . . . . . . _
S. ¢. mamillanum WsTL, . . . . . . . . . _ _ [
Musculium lacustre MULL. . . . . . . . . | ..
Pisidiumsp. . . . .o s e e e | | x| x| x|x]| %
Pisidium amnicum gcrr o B e |
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Pisidium cinereun ALD. . . . . < + « « - _
P. c. ponderosum STELF. . . .+ « « « « « -« | | _
Pisidium nitidum JENYNS . . . . . . . . . | x Jao328fy B | X | X x | x %
Pisidium pulchellum JENYNs . . . . - . . .
Pisidium hibernicum WSTL. . . . . . « . . 7
Pisidium subtruncatum Mam . . . . . . .
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Mittel- und Jungalluvial

I1Ia = ilteres Atlantikum
IIIb = jiingeres Atlantikum
IIIc = Subboreal

II1d = Subatlantikum

Kiel-Klinke, Erlensumpf; J.
Kiel-Karlstal, Bruchwald-

Poppenbriigge, unterer
Sapropel; Sch.

Poppenbriigge, oberer
Sapropel; Sch.

Jarbek, Seekalk, unten; J.
torf; J.

Kellersee, Ostufer,

Seekalk; J.
Fehmarn, Burg 11,

2,6—1,6 m; J.

ostholst. Seekreiden; J.

Untertrave; Scherm.
u. a. Orte); G., St.

Aarésund (KI. Belt) ; Schm.
Meckl. Kiiste, Meschendf.

Fuchsberg b. Lehmkuhlen,
Dinemark

oben; J.

Kiel-Karlstal, Quellkalk; J.

Kiel-Klinke, Quellkalk; J.
Ostholst. Quellkalke; J.
Timmendorfer Strand; J.

Jarbek, Wiesenkalk, oben;
e

Ponitzer See, B., andere

Kellersee, Ostufer, unt.

Quellkalk; J.
Mecklenburg (Rostock

Fehmarn, Burg III,
unter 3 m; J.
Untertrave; J.

Quell- u. Teichkalk; J.
Schlesw.-Holst. Atlantikum

sdl. Quellkalk; J.
Timmendorfer Strand; J.

Schénhorst; J.

Krs. Segeberg; J.
Kellersee, Ostufer, oberst.

insgesamt
Spitneolith. Lagerstitten,

Leuconia bidentatea M1G. . . . . . .
Limnaea stagnalis L. . . . . . . .
Radix auricularia L. - W s
Radix lagotis ScHr. . . . . . . .
Radix peregra MULL. . . . . . . .
R.p.ovata Drap. . . . . . . ..
R.p. ampla HarTM. . . . . . . .
Mpyxas glutinosa MuLL. . .
Stagnicola palustris ML, . . . . .
Leptolimnaea glabra ML, . . . . .
Galba truncatula MULL. . i
Physa fontinalis L. . . . . . . . .
Aplexa hypnorum L. . . . . . . . .
Acroloxus lacustris L. . . . . . . .
Planorbarius corneus L. . . . . . .
Tropidiscus planorbis L. . . . . . .
Tropidiscus carinatus MULL.

Spiralina vortex L. . . . . . . ..
Spiralina vorticulus TroscH. :
Anisus leucostomus MiLLeT . . . . .
Anisus spirorbis L. . . . . . . . .
Anisus septemgyratus Brz., . . . . .
Gyraulus gredleri GrRoL. . . . . . .
Gyraulus laevis ALp. . . . . . . .
Gyraulus albus M. . . . . . . .
Gyraulus riparius WsTL. . . . . . .
Armiger erista L. nautileus L. . . . .
A.c.eristatus DrRAP. . . . . . . .
Bathyomphalus contortus L. . . . . .
Hippeutis complanatus Dra®. . . . .
Segmentina nitida MtLL, . . . . .
Vivipara vivipara L. . . . . . . .
Vivipara fasciata MiLL. . . . . . .
Valvata piscinalis ML, . . . . .
V. p. antigua Sow. . . . . . . . .
Valvata pulchella STup. . . . . . .
Valvata cristata MLr. . . . . . .
Bithynia tentaculata L. . . . . . .
Bithynia leachi SeepP. . . . . . .
Amnicola Steini v. MRrTS. . . . . .
Theodoxus fluviatilis L. . . . . . .
Uniocrassus RETZ. . . . « v « o s
Ulnio: pictorumy Liss i o v v e et
Unio tumidus RET2. . . . . . . .
Anodonta piscinalis NiLss. . . . . .
Anodonta cellensis ScHRT. . . . . .
Pseudanodonta complanata Rssu. .
Sphaerium rivicola Lam. . . . . . .
Sphaerium solidum NorM. . . . . .
Sphaerium corneum L. . . . . . . .
Musculium lacustre MULL. . . . . .
Pisidiumsp. . . « . « « o 4 Tt
Pisidium amnicum MULL, . . . . .
Pisidium henslowanum SHEPP. . .
Pisidium lilljeborgi CLESS. . . . . .
Pisidium cinereum ALD. . . . . . .
P. c. ponder osum STELF. . . . . . .
Pisidium nitidum JENYNS . . . . . .
Pisidium pulchellum JENYNS

Pisidium hibernicum WsTL. . . . . .
Pisidium subtruncatum MaLM . . . .
Pisidium miliun HELp . . . . . .
Pisidium pseudosphaerium (FAVRE)

v. BENTHEM-JUTTING et KUIPER .
Pisidium obtusale C. Pr. . . . . . .
P. o. lapponicum CrEss. . . . . . .
P, o. Scholtzi CLEss. . . . . . . .

Pisidium personatum MaLm . . . . .
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