Zur Ausbreitungs: und Keimungsékologie des Meerkohls
(Crambe maritima L.)

Von Herbert StrAkA, Kiel.
Mit 7 Abbildungen.
Herrn Prof. Dr. C. HorrMANN zum 60. Geburtstag gewidmet.

Die Gattung Crambe L. ist — auBer in Patagonien und in Ostafrika, auf
Madeira und den Kanaren — besonders in Vorder- und Mittelasien verbreitet.
MEeuseL (1943) bezeichnet sie fiir das curasiatische Gebiet als turanisch-orien-
talisch-mediterran und nennt das Gesamtarcal amphi-submeridional-meridional-
kontinental. Nach Mitteleuropa reicht aus dem pannonischen Raum die Steppen-
pflanze Crambe tataria JacQ. (nach MANSFELD 1940 und HERMANN 1056 ist der
Autor SEBeOK), der Tataren-Meerkohl, herein.

Eine iiberaus eigentiimliche Verbreitung, die gar nicht in den Rahmen des
Gattungsareals paBt, hat Crambe maritima L., der Meerkohl. HULTEN (1950) reiht
ihn in seine Gruppe 18, ,,europiische Meeresstrandpflanzen®, ein, zu dencn auch
Salsola kali, Agropyron junceum, Ammophila arenaria u. a., nicht jedoch Artemisia
maritima zihlen. MEUseL (1943) bezeichnet ihn hingegen als mediterran-atlan-
tische Art eines turanisch-orientalischen Formenkreises von Strand-Steppen-
elementen (das ist die Sect. Sarcocrambe DC.1)). Zu diesen turanisch-orientalischen
Strand-Steppenelementen rechnet MeuseL auch Artemisia maritima, sowie Salsola
kali, Aster tripolium u.a. Vergleichen wir unsere Arealkarte (Abb. 1) mit den
Arealkarten 73a und b MEeuseLs, insbesondere mit der von Salsola kali, die sich
auf dhnlichen Standorten wie Crambe maritima findet, dann fillt das ausgesprochen
disjunkte Areal der letzteren auf, Es fehlt bei Crambe maritima vor allem das weite
vorder- und mittelasiatische Verbreitungsgebiet. Es ist daher nicht verwunderlich,
daB Hecr (IV, 1, 1919) den Meerkohl zum ,,atlantischen Element rechnet;
das tun auch RoruMALER (1957) und FourniER (1946). Dies trifft allerdings
nur fiir die westlichen Teilgebiete des zerstiickelten Areals von Crambe maritima
zu. Betrachten wir die Karte des europiischen Areals (Abb, 1) und vergleichen
wir mit einem typischen Vertreter der ozeanischen Sippen, etwa Narthecium
ossifragum (MEUSEL 1943, Karte 33¢c), dann wird uns klar, dall wir den Meerkohl
nicht in das eu-atlantische Element einreihen kénnen. Das ausgedehnte Vor-
kommen am Schwarzen Meer, ferner die Vorkommen an der ostlichen Ostsee,
bes. an den Kiisten der Inseln Oland, Gotland, Osel und Dagé, die stark kon-
tinental geténtes Klima und entsprechende Florenelemente aufweisen, sprechen
eher fiir eine Einordnung in das atlantische Element. Der Meerkohl ist wohl
als ,,subatlantische europiische Meeresstrandpflanze mit ausgesprochen dis-
Jjunktem Areal‘ am besten gekennzeichnet.

1) Vgl. hierzu Scuurz (191g), S. 228—240.
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Abb. 1. Gesamtareal von Crambe maritima L.

Zusammengestellt fiir Skandinavien nach HuLtin (1950), fiir Schleswig-Holstein nach der
Kartei der Landesstelle fiir PAanzenkunde in Schleswig-Holstein, Kiel (durch Dr. W. Curisti-
AnsEN), fiir Mecklenburg und Riigen nach freundlichen Angaben von Prof. B. KAussMANN,
Rostock, fiir die britischen Inseln nach einer groBmaBstibigen Punktkarte (unversffentlicht)
von Dr. S. M. WarteRs und Dr. F. PErriNG (Distribution Scheme of the Botanical Society of
the British Isles), freundlicherweise vermittelt durch Dr. H. Gopwin?), fiir Frankreich nach
FourniEr (1946) und Bonnier (0. J.), fiir die iberische Halbinsel nach Heai, IV, 1 (1919
und fiir die Schwarzmeergebiete nach Hear IV, 1 sowie freundlichen Angaben von Prof.
H. Gawms, Innsbruck, und des Instituts fiir Landesforschung und Naturschutz Halle/S. (Prof.
H. MeuseL und E. WEINERT)?).

Das Verbreitungsgebiet des Meerkohls in Schleswig-Holstein und den Nachbar-
gebieten gibt Abb. 2 wieder. Auffillig ist es, daB die Pflanze an den Nordseekiisten
Schleswig-Holsteins sowie ganz Jiitlands fehlt. Angaben von Knutu (1887) fiir
Heide i. H. und (1896) fiir Helgoland (nach GATke), die auch von zahlreichen
jingeren Florenwerken iibernommen worden sind, stimmen nicht. Fiir den Ver-
such, diese eigentiimliche Verbreitung auf der cimbrischen Halbinsel, aber auch
in Europa, zu erkliren, muB man folgende Ursachen betrachten: 1. Okologische
Ursachen: a. das Vorhandensein zusagender Standorte, b. Ausbreitungs- und
Keimungsokologie. 2. Historische Ursachen.

1) Nur fiir das Areal auf den Britischen Inseln wurden durch + jene Fundorte bezeichnet,
an denen der Meerkohl ausgestorben ist oder im 20. Jahrhundert nicht mehr gemeldet wurde.

?) Die fiir die Schwarzmeerkiisten verwendete Literatur (s. S. 3!) lieB keine Klarheit dariiber
erlangen, ob in Ruminien die var. pontica, die im sowjetischen Teil allein (und in Bulgarien
neben der var. pinnatifida) vorkommt, allein oder zusammen mit der typischen C. maritima
wichst.
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Abb. 2. Arealkarte von Crambe maritima L. fiir Schleswig-Holstein und die Nachbargebiete.

Punkte = rezenter Fundort, Kreuze = in jiingerer Zeit ausgestorben oder doch nicht
wiedergefunden. Zusammengestellt nach der Kartei der Landesstelle fiir Pflanzenkunde in
Schleswig-Holstein, Kiel, die mir Herr Doz. Dr. WiLLt Curistiansen freundlicherweise zur
Verfiigung stellte, ergéinzt durch freundliche Angaben von Herrn Doz. Dr. E.-W. Raang, Kiel,
und Herrn Prof. Dr. B. Kaussmann, Rostock. Die Karte ist sicherlich unvollstindig. Insbe-
sondere fiir die Kiisten der Insel Fehmarn, ferner zwischen GroBlenbrode und Neustadt i. H.
sowie im Gebiet der Travemiindung fehlen genaue Beobachtungen. Verf. bittet, ihm ev.
Beobachtungen mitzuteilen.

1a. Okologie und Soziologie des Meerkohls

In Schleswig-Holstein findet sich Crambe maritima auf Sand oder Geréll im
Strandwall, jener Zone, in der bei héchstem Hochwasser Algen und tierische

Abb. 3. Schnitt durch ein Gliederschétchen (,,NuBschétchen®) des Meerkohls (nach Hear IV,
1, umgezeichnet von Dr. R. voN BisMARCK),
Der untere, basale Teil ist das sterile Valvarglied, der obere ist das fertile, mit einem Samen

gefiillte Stylarglied.
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Reste angespiilt werden, liegen bleiben und dort langsam verfaulen. Sie scheint
eine ausgesprochene Stickstoffpflanze zu sein. So kann man westlich des Biilker
Leuchtturms (am Ausgang der Kieler Forde) beobachten, daB sie in der Nahe
der Einmiindung der Kieler Kanalisation besonders iippig gedeiht. Nach
CHRISTIANSEN (1953) wertet TUXEN sie als Kennart (Charakterart) der Meerkohl-
Gesellschaft (Crambeetum maritimae). Da der Boden dieses Standortes oft von See-
wasser iiberspiilt wird, und da ferner der Meerkohl als ausgesprochener Tief-
wurzler im salzigen Grundwasser wurzelt, darf man ihn als Halophyten be-
zeichnen, der als solcher gewisse ,,Xeromorphosen* aufweist (schwache Sukkulenz
der mit einer Wachsschicht iiberzogenen Blitter, dicke fleischige Riibenwurzel).
Es sei darauf hingewiesen, daf3 sich jedoch zahlreiche xeromorphe Halophyten
bei genauer Untersuchung entgegen der Scumperschen Theorie von der ,,physio-
logischen Trockenheit* salziger Boden als groBe Wasserverbraucher entpuppt
haben (vgl. WaLTer 111, 1951, S. 457).

Die bevorzugten Standorte von Crambe maritima sind auch an der Nordsee-
kiiste der cimbrischen Halbinsel vorhanden. Im Salzgehalt des Meerwassers
bestehen zwischen Nord- und Ostsee zwar erhebliche Unterschiede (Tabelle 1).
Doch ist es unméglich, hierin die Ursache fiir das eigentiimliche Areal zu suchen,
umspannt es doch Fundorte mit niedrigem und hohem Salzgehalt (Tabelle 1).

Tabelle 1
Salzgehaltin®/yin verschiedenen Teilen des Areals von Crambe matitima')
Sildliches Tinnland . oocal sde o e v 5:75— 6
Schleswig-holsteinische Ostseekiiste bei Kiel . . 14 —18
Slidliches NOYWEZEA: | ;. /b ar o ¢ o Lahaii . Glils 22 —3I
Exglische SUAKUSEE 1S L ne suatormer fo sl st said 16 34,75—35:25
ST o T B R L e S il e 35 —35,5

Inwieweit vielleicht &kologische Rassen vorliegen, konnte ich nach der vor-
liegenden Literatur nicht entscheiden. In der neueren karyologischen Literatur
werden zwei verschiedene Chromosomenzahlen angegeben. Manton (1932) gibt
fitr Crambe maritima 2 n = 60 an und meint, da in der Gattung die héchste
Grundzahl und die héchste Polyploidiestufe der Cruciferae erreicht werden. Bei
Love and Love sowie bei TiscHLEr (1950) finden wir dieselben Angaben: Fiir
die Gattung Crambe x = 15, fiir C. maritima 2 n = 60 (nach drei verschiedenen
Autoren) und 2n = 30 (TarnavscHr 1943 in Litt., Wurzelspitze, vgl. auch
TISCHLER 1954, Bd. I, Ergbd. S. 659). TarnavscH1 (1948) publiziert die genannte
Chromosomenzahl n = 15 fiir Crambe maritima L.; fiir deren var. pontica ist nach
dieser Arbeit die Zahl noch unbekannt. Leider ist den einschligigen Floren
(SavuLescu 1955) nicht mit Sicherheit zu entnehmen, ob in Ruminien tatsich-
lich neben der sonst fiir den Bereich der Schwarzmeerkiisten allein angegebenen
C. maritima L. var. pontica (Stev.) O. E. Scnurz (so ScHurz 1919, GROSSHEIM
1950, Stankow u. TALIJEW 1049, STOJANOFF u. STEFANOFF 1948%)) auch die
typische C. maritima vorkommt. Es ist nicht auszuschlieBen, daB3 TARNAVSCHI
die nach Scrurz (1919) nur durch die Gestalt der Friichte unterschiedene var.

1) Nach dem Atlas fiir Temperatur, Salzgehalt und Dichte der Nord- und Ostsee. Heraus-
gegeben v. d. Deutschen Seewarte in Hamburg, Hamburg, 1927.

2) In Bulgarien auch die var. pinnatifia R. Br., die allerdings von Scuurz (1919) zu C. tataria
SeBEGK gerechnet wird !
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pontica untersucht haben kénnte, die man dann als gut fundierte pflanzengeogra-
phische und zytologische Rasse oder Unterart, ggf. sogar als besondere Art,
abtrennen kénnte, Erst weitere Untersuchungen konnen hier Klarheit schaffen,

1b. Ausbreitungs- und Keimungsiokologie des Meerkohls

Der Meerkohl wird von Hear (IV, 1, 1919) in seinem Vorkommen als ,,un-
bestindig* bezeichnet. Tatsdchlich kann man feststellen, daB er an vielen Fund-
orten als erloschen gilt, manchmal jedoch spiter wieder auftritt. Mancherorts
mag das Verschwinden auf die verstindnislose Zerstérung der geschiitzten Pflanze
durch Badegiste zuriickgehen. An den Fundorten zwischen Strande und dem
Biilker Leuchtturm sowie westlich von diesem hatte ich Gelegenheit, von Juni
1956 bis Juni 1957 ausgedehnte Bestinde des Meerkohls zu beobachten. Nach
einem Hochwasser Mitte November 1956 war der beobachtete Bestand sehr stark
zerstort worden. Der grofite Teil der vertrockneten Pflanzenstengel und ebenso
die Friichte waren fortgespiilt worden. Im héchsten Spiilsaum nahe am Gebiisch
(Abb. 5) lagen viele Diasporen'), von denen zahlreiche aufgesprungen und aus
denen die Samen ausgefallen waren, Daneben fanden sich trockene Stengel der
Fruchtstinde und vertrocknete Blitter. Zahlreiche Wurzeln waren durch die
Flut freigespiilt und aus dem Sand herausgerissen worden; man sah aulerdem
einige freigewaschene ,,Kronen* der Wurzeln mit den Knospen (Abb, 7). Ein
Besuch im Friihjahr 1957 zeigte, daBB der Bestand durch das Hochwasser stark
dezimiert worden war. Eine Zerstorung ganzer Fundorte durch katastrophen-
artige Hochwasser ist ohne weiteres denkbar,

Der Meerkohl ist eine ausdauernde Staude, die mit Hilfe von fleischigen
Waurzeln, welche zahlreiche unterirdische 4 horizontale Ausliufer treiben, iiber-
wintert (Hemikryptophyt). Relativ frith im Jahr (am 14. April 1957 beobachtet)
beginnen die Knospen der Wurzelkrone auszutreiben. In Bliite steht die Pflanze
oft schon von Ende Mai ab und, wihrend die letzten Bliiten noch im Juli er-
scheinen, wachsen sehr schnell die kugeligen Friichte heran, die im September
(1956) bereits reif gefunden wurden. Sie werden in groBer Zahl gebildet. Exrunp
(1929) schitzt ihre Anzahl auf durchschnittlich 30000—50000 je Individuum
(in SW-Finnland). Das diirfte auch den Verhiltnissen an unserer Ostseekiiste
durchaus entsprechen.

Die Frucht ist ein eigentiimlicher Sonderfall einer Gliederschote, die nur aus
zwei Gliedern besteht (Abb. 3 und6). Das untere, basale (Valvarglied) ist steril,
kurz und mehr stielartig ausgebildet. Das obere (Stylarglied) ist kugelig, mifBt
6—12 (zumeist 8) mm im Durchmesser und enthilt den einzigen Samen sowie
eine unvollstindige Scheidewand. Die Fruchtwand ist etwa 2—3 mm dick. Sie
besteht auBen (Exokarp) aus 3—s5 Schichten kleiner + isodiametrischer Zellen,
denen sich nach innen (Mesokarp) in radialer Richtung gestreckte Zellen an-
schlieBen. Eine besondere Ausbildung des Endokarps konnte ich nicht feststellen.
Die verholzten Zellwinde sind nur wenig verdickt und getiipfelt. In den Lumina
(Interzellularen fehlen) befindet sich bei der Reife Luft. Die Frucht springt bei
der Reife nicht auf. Das reife Stylarglied wird vielmehr, nachdem es sich von dem
Valvarglied gelést hat, als ganzes abgeworfen und verhilt sich daher wie eine
NuBfrucht. Die Bezeichnung ,,NuBschétchen* (Cossmany 1918) scheint mir

1) Als Diaspore bezeichnet man mit SERNANDER (1901, 1027) jedwede Ausbreitungs-
einheit, also jede Art von Pflanzenteilen, welche der Ausbreitung dienen.
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daher sehr treffend gewiahlt, wenn sie auch nicht beriicksichtigt, daB3 sich nur
der obere fertile Abschnitt nach Art einer Bruchfrucht ablést und somit allein
als Diaspore dient.

Die meisten Angaben in der Literatur sprechen von einer Ausbreitung der
Diasporen des Meerkohls durch das Wasser (Hydrochorie). Craruam, Turin
und WARBURG (1952) geben z. B. an, daB sie durch Meerwasser verbreitet werden,
in dem sie mehrere Tage schwimmen kénnen, ohne abzusinken. Im sw-finnischen
Schirenhof hat Exvrunp die Pflanze nidher beobachtet. Er nimmt (1931—32)
mit SERNANDER (1go1) Hydrochorie an, nachdem er schon frither (1927) fest-
gestellt hatte, dal3 Crambe maritima ,,in hohem Grade fiir Drift ausgeriistet sei.
RoTHMALER (1957) gibt ,,Wasser- und Windverbreitung* an.

Meine eigenen Beobachtungen und Versuche bestitigen die letztere Angabe.
So konnte man wihrend der Reifezeit im Spiilsaum in der Umgebung der Stand-
orte des Meerkohls verschiedentlich Diasporen feststellen, die vom Wellenschlag
dort abgesetzt worden sein muflten. In Becken mit dauernd bewegtem und frisch
zugefithrtem Nord- bzw. Ostseewasser wurden am 20. g. 1956 im Meereskund-
lichen Institut der Universitit Kiel je 100 Diasporen von Crambe maritima, die am
18. g. 1956 am Standort beim Biilker Leuchtturm geerntet worden waren, auf
dem Wasser ausgelegt, auf dem sie lingere Zeit vermége der lufthaltigen Frucht-
wandung, die als Schwimmgewebe dient, schwammen. Nach vier Wochen waren
die letzten untergetaucht. Diese Zeit wiirde zweifelsohne ausreichen, um mindestens
einzelne Diasporen von Crambe maritima durch Meeresstromungen {iber groBere
Entfernungen zu transportieren. Jedoch scheinen viele dabei die Keimkraft
einzubiien, wie aus eigenen Versuchen (s. unten!) und ilteren Angaben bei
BirGER (1907) u. a. hervorgeht,

Ebenso sicher ist aber eine Ausbreitung durch den Wind méglich. Am Standort
siidlich des Biilker Leuchtturms beobachtete ich einzelne abgebrochene Stiicke
von vertrockneten Fruchtstinden, die in einiger Entfernung vom Bestande auf
dem Strand lagen. Sicherlich sind sie als Bodenldufer (,,Teilliufer Ursricu
1928) nach Art von Steppenliufern (,,Steppenhexen) vom Winde fortgerollt
worden. Da die Stylarglieder mit den reifen Samen leicht abbrechen, kénnen
wihrend des Rollens auf dem Boden éfters Diasporen abfallen. Aber auch die
leichten Diasporen selbst kénnen durch den Wind fortgerollt werden. Das zeigte
sich auch bei den im bloBen Sand ausgelegten Diasporen des Versuches (s. unten!),
Viele von diesen kleinen Kugeln sind durch den Wind verweht worden.

Zum Studium der Keimungsékologie wurden sieben kleine Versuche in Sand-
kisten von etwa 30X 50 cm GroBe angesetzt, die auf der Terrasse des Botanischen
Instituts Kiel so aufgestellt wurden, daB es dem natiirlichen Standort beim Biilker
Leuchtturm méglichst entsprach. Die Diasporen sind samtlich am 16. und 18. g.
1956 geerntet worden. Bei den Versuchen 2—7 wurde durch &fteres ZugieBen
von Ostsee- (15—16°/,,) bzw. Nordseewasser (33°/s) dafiir gesorgt, daB ein
moglichst natiirlicher Zustand erhalten blieb und Regenfille den Sand nicht
aussiifiten.

1. 100 Diasporen wurden am 24.9.1956 in reinem Sand ausgesit. Am
9. 5. 1957 fanden sich jedoch nur 11 nicht-ausgekeimte Diasporen wieder, 89 waren
mit einem Teil des Sandes verweht worden.

2. 50 Diasporen wurden am 24. 9. 1956 in Sand von der Ostseekiiste ausgesit
und mit Tang aus dem Strandwall iiberdeckt. Am 9. 5. 1957 waren g Keim-
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pflanzen aufgegangen, 34 Diasporen nicht gekeimt und 4 offenbar durch Ver-
wehung verloren gegangen.

3. 50 Diasporen wurden am 20. g. 1956 in Becken der Botanischen Abteilung
des Meereskundlichen Instituts der Universitit Kiel auf Ostseewasser schwimmend
ausgelegt. Das Wasser wurde laufend durch eine Zuleitung erncuert und geliiftet,
so daB auch hier méglichst natiirliche Zustinde herrschten, Hier waren sie nach
drei bis vier Wochen zu Boden gesunken. Am 24. 11. 1956 wurden sie dem Becken
entnommen, noch naf} auf Ostseekiistensand ausgelegt und mit Tang zugedeckt.
Am 9. 5. 1957 waren nur 4 Keimpflanzen und 46 nicht-gekeimte Diasporen vor-
handen,

4. Am 13. 12, 1956 wurden 100 Diasporen gedfinet, die Samen auf Ostsec-
kiistensand ausgelegt und mit Tang zugedeckt. Am g. 5. 1957 waren keine Keim-
pflanzen und nur 19 nicht-gekeimte Samen zu finden; offenbar waren zahlreiche
in die Kiste des Versuches 7 verweht worden, die Nr. 4 am nichsten benachbart
stand.

5. 100 Diasporen wurden in gleicher Weise wie bei Versuch 2 auf Nordsee-
kiistensand ausgelegt. 26 Keimpflanzen und 61 nicht-gekeimte Diasporen waren
am g. 5. 1957 vorhanden, 13 verweht worden,

6. 50 Diasporen wurden wie in Versuch 3 in Nordscewasser behandelt und
auf Nordseekiistensand ausgelegt. Am 9. 5. waren 5 Keimpflanzen und 42 nicht-
gekeimte Diasporen vorhanden, 3 verweht worden.

7. Wie in Versuch 4 wurden 100 Samen auf Nordseekiistensand ausgelegt.
Am g. 5. 1957 wurden 6 Keimpflanzen und 117 nicht-gekeimte Samen gezihlt,
so dafl mindestens 23 aus dem Versuch 4 zugeweht worden sein mubBten,

Diese kleinen Versuche zeigen, daB diejenigen Samen anscheinend schlechter
keimten, welche aus den im Seewasser gelagerten Diasporen stammten. Ahnlich
verliefen Versuche von Rostrur (1902). Die Keimkraft von Samen von Crambe
maritima, die in Gazesickchen eingeniht und in der Zeit vom 28, 9.—2. 11, 1897
auf einer Reise nach Gronland tiglich mindestens einmal in Meerwasser gespiilt
worden waren, war etwa auf die Hiilfte reduziert. Unbehandelte Samen keimten
zu 45%, behandelte nur zu 24%,. 45 Jahre vorher waren DArRwIN (1857) und
MarTins (1857) zu einander widersprechenden Ergebnissen gekommen. DARWIN
lieB die Samen 37 Tage lang in Flaschen mit Meerwasser liegen, das nicht ge-
wechselt wurde. Sie keimten danach gut. MarTins hingegen, der ohne Kenntnis
der Darwinschen Versuche experimentierte, setzte ganze Diasporen 45 Tage
lang schwimmend dem Mittelmeerwasser bei Séte aus. Sie waren nicht zerstort
oder verfault, keimten aber im Gegensatz zu den Samen von Cakile maritima nicht.

Wir diirfen schlieBen, daB sowohl anemochor (durch den Wind) als auch
hydrochor (durch Meerestrémungen) ausgebreitete Diasporen keimen kénnen,
d. h. Wind und Meerestromungen sind wirksame Ausbreitungsmittel, welche die
Diasporen an passende Standorte des Strandwalles der Ost- und der Nordsee
bringen kénnen. Es zeigt sich ferner deutlich, daB der unterschiedliche Salzgehalt
des Ostsee- und des Nordseewassers nur geringe Unterschiede in der Keimkraft
und dem Auskeimen der Samen bedingt. Jedenfalls kénnen diese Unterschiede
nicht fiir das Fehlen des Meerkohls an der Nordseekiiste der cimbrischen Halb-
insel verantwortlich sein. Die Zahlen der Versuche 2 und 5 kénnten eher fiir ein
besseres Auskeimen auf Nordseekiistensand sprechen. Wenn ExLunp (1931—32)
fiir das siidwestfinnische Areal feststellt, daB3 es fast ausschlieSlich innerhalb der
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6°/o-Isohaline liegt (vgl. auch die Reproduktion der Karte bei MEUSEL 1943),
so mag das hoéchstens lokale Bedeutung haben, wie auch das Gesamtareal des
Meerkohls zeigt (vgl. Tab. 1, S. 8o).

Es wire in diesem Zusammenhang interessant gewesen, auch die Ausbildung
der Keimwurzeln und ihr weiteres Wachstum in verschiedenen Konzentrationen
von Meerwasser zu verfolgen, wie es MONTFORT u. BRANDRUP (1927 a u. b) bei
verschiedenen Pflanzen getan haben. Infolge einer Forschungsreise kam ich bisher
noch nicht zu diesem Vorhaben.

2. Ausbreitungsgeschichte

Fossile Reste von Crambe maritima sind m. W, nicht gefunden worden, so daB3
eine ursichliche Erklirung des Areals nach historischen Gesichtspunkten nicht
moglich ist.

Zusammenfassung

Das gesamte und das schleswig-holsteinische Areal von Crambe maritima L.
werden auf Karten dargestellt, Standortsbeobachtungen zeigen, daf die Diasporen
— d. s. hier die abgebrochenen Stylarglieder einer als ,,NuBschétchen* bezeich-
neten Gliederschote — hydrochor (durch Meerestrémungen) und anemochor
(durch den Wind, als Bodenldufer) verbreitet werden kénnen. Auch Teile des
Fruchtstandes kénnen als Bodenldufer vom Wind verbreitet werden. Die Keim-
kraft mindestens eines Teils der Samen bleibt auch nach mehrwéchigem Flottieren
und anschlieBendem Untertauchen in Nordsee- und Ostseewasser erhalten. Die
Samen keimen sowohl auf Nordsee- als auch auf Ostseesand gut, so daB in dem
Salzgehaltsunterschied nicht die Ursache fiir das Fehlen des Meerkohls an der
schleswig-holsteinischen Nordseekiiste gesucht werden kann.

Herr Prof. Dr. C. HorrMaNN hat mir freundlicherweise die Versuchsbecken
zur Verfiigung gestellt und sie iiberwacht, wofiir ich ihm herzlich danken méchte.
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Abb. 7

Erliuterung zur gegeniiberliegenden Tafel.

Crambe maritima am Standort zwischen Strande und dem Biilker Leuchtturm, fruchtend am 16. 9. 1956.

Derselbe Standort am 6. 1 1957. Durch die Hochwisser sind die fruchtenden Pflanzen vollstindig fort-
gespiilt worden.

Friichte und Diasporen von Crambe maritima (vgl. Abb. g!).

Links und Mitte: Aufgebrochene Stylarglieder, die oberen Hilften jeweils den einzigen Samen enthaltend.
Rechts oben: Abgebrochene Stylarglieder der reifen Frucht, die Diasporen des Meerkohls.

Rechts unten: Vollstindige Frucht mit Stiel (etwa natiirliche Gré8e).

Herausgerissene Wurzeln und (im linken unteren Teil des Bildes) drei Wurzelkronen mit Knospen
(etwa 1/4 verkleinert). Standort und Zeit wie Abb. 5.
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