
Charakteristik und Uebersicht der 
europäischen Torfmoose nach dem heutigen 

Standpunkte der Sphagnologie. (1893.)
Von C. W a rn s to r f .

A. Stengel- und Astrindenzellen ohne Spiralfasern; Astblätter 
an der Spitze stets gestutzt und gezähnt.

Öpliagna litophloea Russ.
I. Chlorophylls eilen der Axtblätter im (¿aer schnitt 

drei calci y bis trape zisch (Triplagia Russ.i, auf der 
Blatt innens eite zwischen die Hy al in zellen y e - 
schoben (Endopleura Kuss.) und hier .stets frei­
liegend; letztere aussen stärker convex und innen, 
soweit sie mit den grünen Zellen verwachsen, immer 
ohne Verdickungserscheinungen, also glatt.

A c u t i f o l i a  Sclipr.

a. Mehrzahl der Steuye Ir in den zel len aussen 
■in it ei uz e ln e u y r o s s e n , u n b e r i nyten For e n : 
Innenfläche der ganzen oberen Hälfte  der 
Astblätter abstehender Zweiye  mit grossen,  
r unden L ö c h e r n , welche sich z. T. mit Aussen- 
poren decken; Stengelblätter meist faserlos.

fPorosa Russ.)

a. S t e n g e l b l ä t t e r  nach oben mehr oder 
w e n i g e r  v e r br e i t e r t ,  spat  e i f ö r mi g ,  
an der breit abgerundeten Spitze und 
z. T. an den oberen Seitenrändern durch
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Resorption dar Zellmembran zemssen- 
gefranzt. Holzkörper nnd Aaste nie rot. —

I. Sph. fimbriatum Wils.

ß. S t e n g e 1 b 1 ä 11 e r z u n g e n f ö r m i g an der 
breit abgerundeten Spitze mit seltenen 
Ausnahmen zerrissen-gefranzt. M e in b r a n 
der Hyal inzel l e i i  im oberen Te i l e  des 
Blattes  stets r esorbi r t .  He i zkör per  
und Aeste nie rot. -

2. Sph. Girgensohnii Russ.

/. Steil gel  bl ä t t er zu n gen ft»rin ig,  nur in 
der Mitte der breit abgerundeten Spitze 
sehwaeli geiranzt; Membran der II valin- 
zel len im oberen Teil*} des Blattes 
nie resorbi r t .  meist faserlos; Holz-  
körper  und Aeste häuf ig  rot.

3. Sph. Russowii Warnst.

b. Sf engelrin den zellen aussen selten m i t  ver ­
einzelten P o r e n ; Innen f Uieh e der A stblätter 
abstehender Z w e ig e , vorzugsweise  in der 
Nähe der Se i f enränder , mit grossen rnnden 
Löchern:  Stengelblätter mit oder ohne Fasern.

a. S t e n g e l b l ä H e r  mehr oder  we n i ge r  
z ung e n f ö r mi g ,  ohne Fasern,  nur hei 
Sph. tenellum häufiger in der oberen Partie 
fibrös. Randz e l l en  der A s t b l ä t t e r  
ohne Resor pt i ons f ur r he .  iTenel la 
Russ.)

- A s t b l ä t t e r  trocken fbesonders in 
in den Köpfen) a u f r e c h t - b o g i g -  
abs tehend,  die der unteren Hälfte 
abstehender Zweige aussen g e g e n  
die Spi t ze  mit sehr kle inen,  
r unden ,  s t a r k be r i ngt e n  Poren;
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Stengelblätter stets faserlos; Holz­
körper nie braun. —

4. Sph. Warnstorfii Russ.
** A s t b l ä t t e r  t r o c k e n ,  (besonders an 

oberen Aesten) in der H e g e l  mehr 
ode r  m i n d e r e i n s e i t s w e n d i g und 
mit breit-abgerundeter, fast kappen­
förmiger Spitze; aussen im apiealen 
Te i l e  m i t grosse  n b a 1 b e 11 i ]) t i - 
s o h e n , s c h w a c h b e r i n g t e n P o r e n ; 
Stengelblätter häufig mit Fasern ; Heiz­
körper nie braun. —

5. Sph. tenellum (Schpr.) Klinggr.
*** A s t b 1 ä 11 e r t r o ck e n d a ch z i e ge 1 ig 

g e 1 a g e r t ; Stengel blätter fast immer 
faserl os; 11 o 1 z k ö r ]) e r s t e t s 1> raun, 
wie auch meist die ganze Ptlanze; 
sonst wie S. tenellum.

6. Sph. fuscum (Schpr.) Klinggr.
ß. St engelb lät  ter aus brei terem Grunde 

nach oben  mehr  oder  w e n i g e r  ver-  
s chmä 1 e r t , daher  d r e i e c k i g  bis dr e i ­
e c k i g - z u n  gen f ö r mi g ,  mit oder ohne 
Fasern. Ran dz ei len der  A st b lätter  
ohne R esorpt  ions furche.  (Deltoidea 
Russ.)

aa. A st b l ä t t er  t r o c k e n  durchaus  
g l a n z l o s ,  meist dicht dachziegelig 
gelagert; Stenge l b l ät ter  g e w ö h n ­
l i ch  re i ch f aser ig ;  Aussenwände 
der  S t e n g e l r i n d e n z e l l e n  ohne 
Po r e n ;  H o l z k ö r p e r  häuf i g  rot.

7. Sph. acutifolium (Ehrh.) Russ. et Warnst.
ßß. A s t b l ä t t e r  t r o c k e n  mit  deut ­

l i c h e m  Glanze.
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’* A s t b l ä t t e r  t rocken  (beson­
ders in den Kopf asten) fast 
im m er aus g e z e i c hne t  fün f- 
r e i h i g und wie bei S Warnstorfii 
meist b og  i g -au f rech t - ab-  
s t e li en d ; Stengelblätter ans 
verbreitertem Grunde dreieckig, 
mit oder ohne Fasern; Ri n <1 en - 
ze l l  en des S tarn ge l s  mil 
v er e i nze l t en  Poren;  H e i z ­
körper  nie rot ,  sondern grün 

} oder gelblich. —
8. Sph. quinquefarium (Braithw.) Warnst.

** Ast Mütter  trocken daeh-  
z i e g e l i g  ge lagert  (selten 
sparrig): S t e n g e l b l a t t e r  
gross ,  mi t ai isgesch wei ften 
Sei ten rändern und v o r g e ­
zogener  breit  - g es t u t z t e r  
Sp i t z e ,  meist faserlos,  sel­
tener schwach fibrös: Hyalin­
zellen v ie l fach durch (¿ner-  
W ä Ilde g e t e i l t  : 11 o 1 z k ö r p e r 
h a u f ig dun kel - purpurrot .

9. Sph. subnitens Russ. et Warnst.

y. S t eng e l b l ä t t e r  aus verse hm a l ertem 
Grunde nach der Mitte v e r b r e i t e r t  
und in eine b r e i t - g  e s t u t z t e . g e ­
zähnte Spi t ze  anslaufend,  meist bis 
zur Basis fast gleichbreit und schmal­
gesäumt. B an dze 11 en der A st bl ä 11er 
mit Re s o r p t i o ns f ur c he  und kle i nen 
Zähnen:  H o 1 z k ö r p e r s t e t s ble i ch
oder ge l b l i c h .  »Snlcata Buss.*

10. Sph. molle Sulliv.
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II. Chlorophyllzel len der A x tb lä t t e r  im Quer­
schnitt dreieckig bis trapp,gisch (Triplagia Russ.), 
auf der B lat taussense i te  zwischen die Hyalin - 
gellen gelagert  (Exopleura Russ.) und hier stets 
freiliegend: letztere innen stärker convex und auf 
der Innenwand, soweit sie mit den grünen Zellen 
verwachsen, mit oder ohne Verdiokungserscheinnngen 
(Papillen).

a. Stengelrinde vom Holzkörper  stets deutlich 
gesondert ;  Stengelblätter  g r o s s , zungen­
förmig,  an der breit abgerundeten Spitze  
ge/ra nzt,  bis zum Grunde sehmal gesäum t , 
Membran der hyalinen Zellen im oberen Teile 
beiderseits resorbirt; stets faserlos ;  Astblätter 
häufig mit der oberen Hälfte sparrig abstehend, 
trocken nie wellig verbogen, ihre Hyalinzellen  
beiderseits mit zahlreichen grossen Poren und 
an den Innenwänden, soweit sie mit den grünen 
Zellen verwachsen, häufig  mit winzigen  
Papil len  besetzt. (Papillosa Buss.)

S q u a r r o s a  Sclipr. z. T.

a. P f l a n z e n  m i t u n t e r  fast  so krä f t i g  
wi e  S. c v m b i fo 1 i u m ; Astblätter meist, 
sparrig, seltener aufrecht-abstehend oder 
dachziegelig gelagert. E i n h ä u s i g ;  (f  
A e s t e  anf angs  k u r z - k e u l e n f ö r m i g ,  
später  der  ganze ,  A n t h e r i d i e n  t r a ­
g e n d e  Te i l  s ich g l e i c h m ä s s i g  v e r ­
l ä n g e r n d ,  ihre T r a g b l ä t t e r  k l e i ne r  
als di e  B l ä t t e r  s t e r i l e r  Z w e i g e ,  
b o g i g -  auf  recht  - a b s t e h e nd  und in 
der  M i t t e l p a r t i e  der  unter en  Häl fte 
f aser i ös .  — II. Sph. squarrosum Pers.

ß. P f l a n z e n  etwa von der Stärke  und 
T r a c h t  des S. G i r g e n s o h n i i ;  Astblätter
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meist dachziegelig gelagert oder z. T. 
aufrecht-abstehend, seltener sparrig. Zwei -  
häusig;  cf Aeste anfangs kurz -keulen­
förmig,  der  verd i ckte ,  Ant he r i d i e n  
tragende Tei l  später unverändert  
und nur die Spitze sich f l a g e l l e n ­
artig ver längernd,  ihre Tr agbl ät t er  
in Grösse und Form von den Blättern 
ster i l er  Z w e i g  e w e n i g verschieden,  
nur die Fasern in den 11 valinzellen gegen 
die Blattbasis sehr zart und z. T. unvoll­
ständig. -  12. Sph. teres Angstr.

bj Stengelrinde vom Ilolzkörper häufig nicht 
deutlich gesondert und deshalb scheinbar 
fehlend ; Stcnyclblätter  bald k l e in , bald 
mittelgross bis gross , dreieckig,  zuugen - 
bis spatcl förmig; Rand saunt- meist gegen 
den Blat tgrund stark verbre i te r t , Hyalin - 
zellen bald mit, bald ohne Fasern; Astblätter  
trocken häufig treilig verbogen oder ge ­
kräuselt,  ihre Porenverhältnisse sehr ver­
schieden; die hyalinen Zellen innen , soweit 
sie mit den grünen Zellen verwachsen, stets 
glatt, ohne Rapillen.

Üuspidata Schpr.

1. As t b l ä t t e r  l anzett l i ch,  kürzer oder 
länger zugespitzt und an der schmal- oder 
breit-gestutzten Spitze (selten auch an den 
Seitenrändern) gezähnt; am oberen Rande, 
seltener weiter herab nach innen umgerollt , 
trocken meist mehr oder  wen i ger  
undul iert .  (Lanceolata Warnst.)

a. Stengelblätter nach oben ver­
breitert, spatelförmig, und

2
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d u r c h  die in der  o b e r e n  H älfte 
beidersei ts  resorbi r te  Membran 
der  H y a l i n z e l l e n  an der  b r e i t ­
abger undet en  Spi tze  zerr i ssen-  
g e f r a n z t ;  faser los .  (Laciniata 
Russ.) — 13. Sph. Lindbergii Schpr,

ß. S t e n g e l b l ä t t e r  d r e i e c k i g - z u n -  
g e n f ö r mi g ,  durch die nur gegen 
die  Sp i t z e  b e i de r s e i t s  r e s o r ­
b i r t e  Me mb r a n  der  we i t en  
H y a l i n z e l l e n  h i e r  z err i s s en  — 
z we i s pa l t i g ,  stets ohne Fasern.
(Erosa Russ.)

14. Sph. riparium Ängstr.

y. S t e n g e l b l ä t t e r  d r e i e c k i g  bis 
d r e i e c k i g - z ung e n f ö r mi g ;  an der 
S p i t z e  nie e i n g e r i s s e n - z w e i ­
spa l t i g ,  mit oder ohne Fasern. 
(Triangularia Russ.) *

* Stenge l b l ät ter  gross ,  gleicli-  
s c h e n k e l i g - d r e i e c k i g ,  im 
ober en  Te i l e  fast  i mmer  
mi t  Fasern.  Saum der A s t ­
b l ä t t e r  4— 15 Z e l l e n r e i h e n  
brei t .  P o r e n  der  Bl a t t -  
auss ense i t e  sehr k l e i n  und 
fast a u s s c h l i e s s l i c h  in den 
oberen Zel l ecken,  Innenporen 
fehlend oder in den Zellecken 
in der apicalen Hälfte, sehr 
selten fast bis zum Blattgrunde. 
C h l o r o p h y l l z e l l e n  im Quer­
schnitt p a r a 11 e 11 r a p e z i s c h . 
be i der se i t s  frei;  Stengelrinde
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vom Holzkörper meist gut ab­
gesetzt. .

15. Sph. cuspidatum (Ehrh.) Russ. et Warnst.

S t eng e l b l ä t t e r  gross ,  drei-  
e c k i g - z u n g e n f ö r m i g ,  gegen 
die Spitze in der Hegel mit 
Fasern ; Saum der Astblätter bis 
d Zelleureiben breit; Poren 
der P l a t t aus s e ns e i t e  sehr 
zahl  re ich,  in der oberen 
M ä 1 ft e g e gen die Spi tze  
in einer ihn in der 
W a n d m i t t e  und mi tunter  
in grosse Membran 1 ück en 
übergebend,  in der unteren 
Part ie  meist in 2 "Reihen 
in der Nähe der C h l o r o ­
phyl l  z e 11 e n . durchs  c h n i 11 - 
l ieh (>—7 (i diam. und immer 
mit  scharfen Con touren;  
sonst wie S. cuspidatum. —

16. Sph. Dusenii C. Jens.

*** S t e ng e l b l ä t t e r  a l l e r me i s t  
k l e i ner ,  gl  e i c h s e i t i g -  bis 
kurz g le i chschenkel ig -dre i -  
eckig  oder d r e i e c k i g - z u n ­
genförmig bis oval ,  mei sten­
tei l s  faser l os :  Saum der 
A s t b l ä t t e r  2—4 Z e l l e n ­
reihen breit:  Poren auf  der 
B 1 a11aussenseite i m m i t t ­
l eren und basalen Tei le  in 
der  Nähe der Se i t enränder  
in den oberen Zel  l ecken 
grösser  und sich zumei s t

2*
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mi t  I n n e n p o r e n  deckend,  
of t  auch hier  zu mehreren 
in e i ner  Z e l l w a n d ;  g e g e n  
die  B l a t t s p i t z e  z u w e i l e n  
mit  sehr kleinen,  zu kurzen 
R e i h e n  v e r e i n i g t e n ,  b e ­
r i ng t e n  L ö c h e r n  an den 
Commi s  suren;  I n n e n p o r e n  
g e w ö h n l i c h  sehr  z ah l r e i c h  
auf der ganzen Blattfläche in fast 
allen Zellecken; C h l o r o p h y l l -  
z e i l en  in der  R e g e l  d r e i ­
e c k i g  und i nnen  g ut  ein-  
gesch l ossen .  —

17. Sph. recurvum (P. B.) Russ. et. Warnst.

•***•* S t e n g e 1 b 1 ä 11 e r z i e ml i c h
gr oss ,  d r e i e c, k i g - z u n g en- 
f ö r mi g ,  stets  faser los ;  auf  
der  Auss ense i t e  der  A s t ­
blätter  mit  äusserst  kleinen,  
etwa 2 /i diam. messenden  
v e r s c h w o m m e n e n  Löc her n ,  
w e l c h e  nur  dur c h  starke 
T i n c t i o n  der Ze l l me mb r a n  
s i c ht bar  w e r d e n  und bald 
nur im basalen T e i l e ,  b e ­
sonders  g e g e n  die  S e i t e n ­
r änder  hin,  b a l d  (aber sel­
tener) in der g a n z e n  B l a t t ­
f l ä c h e  in 1 oder  2 Re i hen  
in der Z e l l w a n d  auf treten;  
I n n e n p o r e n  mei s t  ganz 
f e h l e n d ;  Chlorophyllzellen ge­
wöhnlich dreieckig und auf der
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inneren Blattseite gut einge­
schlossen. —

18. Sph. obtusum Warnst.
2. Astb l ät ter  klein,  ei- oder längl i ch-  

e i f örmig ,  mit sehr kurzer, schmal ge­
stutzter und klein gezähnter Spitze, am 
ganzen Bande umgerollt, t r o c k e n  nie 
wel l i g  ve r bo ge n  oder gekräuse l t .  
(Ovalia Warnst . ;  Tenerr ima R uhm.)

19. Sph. molluscum Bruch.
III. Chlorophyllzellen der Axtblätter im Quer- 

schnitt elliptisch, tonnen/ örmi;/ bis reehteekig, 
ihr Lumen centrirt  oder, wie bei S. rompaetnm, 
mehr dem A ussenr n n de ff en äh er t : e nt weder 
beiderxe itx von den Hya!inzeilen einyeseh Insxe n 
oder frei liegend  (.Diplagia Kuss.); letztere an den 
Innenwänden, soweit sie mit den grünen Zellen 
verwachsen, in der Regel ohne, seltener mit Ver­
dickungserscheinungen (Papillen).

a. Aextc zu 7—TS in einem Büxehel  'Polycladai: 
Chlorophyll* et len centrirt :  in der oberen 
Blatthälfte elliptisch und beiderseits einge­
schlossen. in der unteren Partie tonnen förmig 
bis rechteckig und beiderseits freiliegend, ln nen- 
wändc der Hyalin zetten, soweit sie mit den 
grünen Zellen verwachsen, schwach papitlös :  
Holzkörper dunkel-blutrot:  Stenrjclbtätter 
klcin , dreieckig-zungen/ör m ig . faserlos. —

20. Sph. Wulfianum Girgens.
b. Aeste zu S—4 in einem Büschel :  Chlorn-  

phyllzel l tn nicht centrirt,  sondern mehr 
dem Aussenrandc genähert, e ll iptisch und 
beiderseits von den eine Strecke mit e in ­
et nder verwaehsenen Hyalinzel len einge- 
schlossen , Innenwände  der letzteren (bei
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unserer europäischen Art) stets glatt, H olz ­
te örper dunkel-braun,  Stengelblätter  kle in , 
dre ieckig-zungenförmig,  faserlos. — (Rigida 
Schpr.) 21. Sph. compactum D. C.

c. Aeste  zu 3— 5 in einem Büschel ;  Chloro­
phyl lzel l en  c e n tr i r t , tonnenförmig bis fast  
rechteckig und beiderseits mit den stark 
verdickte  n Auss  e n w ein d e u f r e i l i eg  en d;
Innenwände der Hyal inze l l en , soweit sie 
mit den grünen Zellen verwachsen, stets  glatt;  
Holzkörpcr  bleich bis gelblich; Stenge l­
blätter g r o s s , zu n g en fö rm ig , an der breit 
gestutzten Spitze ausgefranzt. Saum nach unten 
stark verbreitert, meist ohne Fasern, selten 
oben etwas fibrös, nach Form und Bau sehr 
d en en v o n S. G i rg v n s oh u i i ä h n 1 i c h; Ast­
blätter breit-ge,stutzt und gezähnt. {Truncata 
Warnst.) — 22. Sph. Angstroemii Hartm.

d . A es  te zu 3 — 5 i11 e inem B i i s c h e l , seite11 
nur einzeln oder fast ganz fehlend; Chloro­
phyllzel len centrirt ,  tonnenförmig oder 
rechteckig bis quadratisch , beiderseits  
freil iegend; Innemcändc der Hyalinzellcni 
soweit sie mit den grünen Zellen verwachsen, 
immer g la t t ; Stengelblätter  bald kle in , 
dreieckig - zungen förmig und m it nach 
unten etwas verbreitertem Saume  oder 
gross  bis sehr g r o s s , zungenförmig  und 
bis zum Grunde gleichbreit  und schmal­
gesäumt, an der Spitze nie zerr issen-  
ge franzt ,  häufig in sehr verschiedenem Grade 
fibrös, seltener ganz faserlos, öf te r  den 
A stb lät te rn  nach Form und Zellnetz 
gleichend , letztere of t  e inseitswendig . 
(Subsecunda Schpr.;  Cavifol ia Buss.) —
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a. Aeste bei vol lkommen entwickel ten 
Pf lanzen zu 3—5 in B üs c he l n ;  A s t ­
blätter  stets mi t  Poren.

1. S t eng e l r i nde  stets r i ngs um 2- 
und mehrschichtig.  Poren auf  
der Bl  at taussen seite auss er ­
o r de nt l i c h  klein,  nur im api-  
ealen Tei le  und ni cht  in r eg e l ­
mäss igen ,  p e r 1 s c h n u r a r t i g e n 
Re i hen an den Commissuren.

* St eng e l b l ä t t e r  kl ei n,  drei -  
eckig - zungen l'örm ig, nur in 
der  Spi tze  f ibrös;  Ast -  
1) 1 ä t 1 e r kl ei n.  1 an z e t 11 i c li, 
in i t sein’ schmal ges tnl z -  
ter, schl ank v o r g e z o g e n e r  
Spi tze,  einseitswendig, trocken 
schwach glänzend. —

23. Sph. contortum Schultz.

** Stengelblät ter  gross ,  z un ­
g e n f ö r m i g .  meist  bis zur 
Basis  reich faserig;  A s t ­
b l ä t t e r  gross .  r un d l i c h -  
ei förmig.  mit bre i t -ges tutz -  
t e r . nicht  v o r g e z o g e n e r ,  
kle in gezähnter  Spi tze ,  
locker übereinander gelagert, 
trocken faltig.

24. Sph. platyphyllum (Sulliv.) Warnst.

2. S t e n g e l r i n d e  r ingsum l schi ch-  
t ig,  se l tener  auf  einer Seite 
des Umf angs  2 s c h i c h t i g :  Poren 
auf  der  Bl attaussen sei te meist  
r e 1 a t i v g r ö s s e r.
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" Poren der Astblätter  in 
Mehrzahl auf der Blatt-  
aussen Seite in regelmässi ­
gen perlschnurartigen Eei-  
h e n an den Commissuren, Innen ­
poren fehlend oder nur in 
der Nähe der Seitenränder.

25. Sph. subsecundum Nees.
** P o r e n  der A s t b l ä t t e r  in 

Mehr z ah l  auf  der  B l a t t -  
innensei te  z. T. in Reihen 
an den Commis suren,  aussen 
v c r e i n z e 11 z u b e i d e j i S e i t <' n 
der  grünen Ze l l en  und in 
der 'Nähe der Sei t e n r ä n d .e r 
ini.t un r er in mite rbruch en c 11 
R e i h en.

26. Sph. crassicladum Warnst.
""" P () r e n der A stlil ä 11 e r auf 

beiden Blattseitfüi  zalil- 
rei c h , aussen in oft mit e r - 
b r o c h e n e n 11 e i h e n an d e n 
Commissuren,  innen in fast 
allen Zel l  ecken.

27. Sph. rufescens Bryol. germ.
Por en  der A s t b l ä t t e r  auf  
b e i de n  Bl a t t s e i t e n  sparsam 
und besonders in der oberen 
Hälfte mit Bevorzugung der 
oberen und unteren Zellecken.

28. Sph. obesum (Wils.) Limpr.
ß. Aeste  einzeln oder  ganz 

f e h 1 e n d ; A s t b 1 ä 11 e r ganz 
porenl os .  —

29. Sph. Pylaiei Brid.
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B. Stengel- und Astrindenzellen (bei den ourupäisidien Arten) 
mit Spiralfasern und Poren; Astblätter an der Spitze 
kappenförmig, nicht gestutzt und gezähnt, sondern mit 
zartem hyalinen Saume.

Spliagna inophloea Kuss. Cymbifolia.
1. Chlorop h vllzel 1 en der Astblalter im Querschnitt 

gl ei clise i t ig - b is gl e i ch sc h en k el ig - drei eck i g 
oder breit - t rapez isc h , mit rings gleicli-  
s t ar ken Wän den, ihr Lumen mehr dem Tn neu - 
runde genii hert, daher nicht cnn tri r< : Ilvalin- 
zellen aussen stärker convex und hier die grünen 
Zellen gut einschlicssend oder dieselben wie auf der 
1 n neu Seite frei lassend.

a. (yh lo m p  hfl II : e I len bre i t  fl l r i r li s r t f i g • d r e t -

e.rk i(f j o11ss**n von d»*n stark v< >rg<*wn|bt m 
/ / i/nl i n.c edle )* gut *• i i ig« ■seid« »sseii: L*t ziere in tu n . 

soweit sie mit den grünen Zellen verwachsen, 
'bei den europäischen Können) ste ts  mit  K a n n n -  

I u s e r n ;  Steiigelrindenzelleii reichfaserig: (Jncr-  

¡v finde der A s t  r ind en zell en g er ade.  —
30. Sph. imbricatum (Hornsch.) Russ.

h. Ch lor  <)]) Injllzf II e n se h tn a l gU i r h s e h e n lc r I ig - 
d re i  er kiff b i s  s e l n n a l - t r a p e  z i s c h ,  aussen von 
den starken vorgewölbten Ilvalinzellen einge­
schlossen oder wie auf der Innenseite freiliegend: 
h ga l i n c  Z e l l en  innen, soweit sie mit den 
grünen Zellen verwachsen, s t e t s  o h n e  V r r -  

d ie k u  n g s e r s c h e  in u ngen  'Papi 1 len): S t e n g e  /- 
r in d e n z e l l e n  re iehfase . r ig .  —
31. Sph. cymbifolium (Ehrh.) Russ. et Warnst.

c. C h l o r o p h g l l z c f l c n  b r e i t  g l e i e h s e / n  n k e l i g -  

t ra pez  i s c h , mit der längeren parallelen Seite 
am Innenrande des Querschnitts gelegen, auf 
beiden Mattflächen freiliegend. I lga l  in z e l l e n  

innen, soweit sie mit den grünen Zellen ver-
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wachsen, ohne Papi l l en;  Stenge lr inden - 
zellen faserlos  oder sehr arm- and schwach­
faserig.  —  32. Sph. degenerans Warnst.

2. C h l o r o p h y l l z e l l e n  der Astblätter im Querschnitt 
mehr  oder  w e n i ge r  s p i n d e l f ö r m i g ,  mit cen-  
t r i r tem Lumen  und am Innenr ande  mit stark 
v er d i c kt e r  Au s s e n wa n d  f r e i l i e g e n d ;  aussen 
von den v o r g e w ö l b t e n  H y a l i n z e l l e n  e i nge -  
schlossen;  I n n e n w ä n d e  der letzteren, soweit sie 
mit den grünen Zellen verwachsen, häuf i g  mit 
Papi l l en,  selten glatt, Ho l z  kör  per  braun;  
S t eng e l  rin de r e i ch  faserig.  —

33. Sph. papillosum Lindb. erw.
3. C h l o r o p h y l l z e l l e n  der x4.stblätter im Querschnitt

schmal  t onnen  f örmi g ,  ähnlich wie bei S. sub- 
secundum, m it c e n t r i r t e m Lumen,  be i derse i t s  
mit  den stark v e r d i c kt e n  Auss en  wänden 
fr e i 1 i eg e n d , 11 y a 1 in zel l  e n auf beiden Seifen
schwach vorgewölbt und innen,  soweit sie mit den 
grünen Zellen verwachsen, g lat t ;  H o l z  kör per 
braun;  S t e n g e l r i n d e  re i chfaser ig .  —

34. Sph. intermedium Russ.
4. Ch l o r o p h y l l ze l l e n  der Astblätter im Querschnitt

e l l i pt i sch,  cent r i r t  und be iderse i t s  von den 
eine St recke  mit  e inander  v e r wac hsenen ,  auf 
be i den  B l a t t s e i t e n  weni g  v o r g e w ö l b t e n  
Hy a l i nz e l l e n  g u t  e i ng e s c h l o s s e n ,  innen,  
soweit sie m it den grünen Zellen verwachsen, stets 
g lat t ;  Ho l z  körp  er rot;  Stenge l r i nde  s chwach- 
und armfaser ig .  — 35. Sph. medium Limpr.

Neuruppin,  im Oktober 1893.
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