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VODNA, MOCVIRNA IN TRAVISCNA VEGETACIJA
LJUBLJANSKEGA BARJA (VZHODNI DEL)

SELISKAR Andrej

YU 61000 Ljubljana, Novi trg 5

Biologki institut Jovana Hadzija, ZRC SAZU
Sprejeto: 19. 12, 1985

UDK (UDC) 581. 526.3(497.12) (045) =863

IZVLECEK — Z dosedanjim preutevanjem wvodne, moévirne in traviSéne vege-
tacije smo na Ljubljanskem barju ugotovili naslednje vegetacijske enote: Hottonie-
tum palustris R. TX. 1937, Glycerietum maximae HUECK 1931, Caricetum vesicariae
BR.-BL. et DENIS 1926, Caricetum gracilis (GRAEBN. et HUECK 1931) R. TX.
1937, Glycerietum fluitantis WILZEK 1935, Caricetum davallianae DUTOIT 1924
emend GORS 1963 Geranio palustris-Filipenduletum W. KOCH 1926 s .subasociaci-
jama — eupatorietosum cannabini SELISKAR 1979 in — caricetosum gracilis
SELISKAR 1979, Molinietum caeruleae W. KOCH 1926, Junco-Molinietum PREISG.
1951 in Arrhenatheretum medioeuropaeum (BR.-BL. 1919) OBERD. 1957.

ABSTRACT — WATER, BOGGY MARSHY AND GRASSY VEGETATION OF
LJUBLJANSKO BARJE (THE LJUBLJANA MOOR — EASTERN PART) — Stated
in the course of the previous studies of water, boggy marshy and grassy wvegetation
on the Ljubljana moor were the following vegetation units: Hottonietum palustris
R. TX. 1937, Glycerietum maximae HUECK 1931, Caricetum vesicariae BR.-BL. et
DENIS 1926, Caricetum gracilis (GRAEBN. et HUECK 1931), R. TX. 1937, Glycerietum
fluitantis WILZEK 1935, Caricetum davallianae DUTOIT 1924 emend. GORS 1963,
Geranio palustris-Filipenduletum W. KOCH 1926 with subassociations — eupatorie-
tosum cannabini SELISKAR 1979 and — caricetosum gracilis SELISKAR 1979, Moli-
nietum caeruleae W. KOCH 1926, Junco-Molinietum PREISG. 1951 and Arrhenathe-
retum medioeuropaeum (BR.-BL. 1919) OBERD. 1957.
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Uvod

Vodna, moévirna in traviiéna vegetacija Ljubljanskega barja je nastala in
se ohranila predvsem kot rezultat ¢lovekovega delovanja. V preteklosti so bila
opravljena obseZna osuSevalna dela (MELIK 1963), toda kljub dolgotrajnim
prizadevanjem so ekoloski dejavniki, predvsem visina talne vode in kvaliteta
tal, onemogodali razvoj travis¢ v ekonomsko boljse sestojne oblike, v §tevilnih
drenaZnih jarkih pa so nastale ugodne razmere za pojavljanje vodne vegetacije.
Tako so travii¢a, modvirna in vodna vegetacija ohranili e precej$njo flori-
stiéno pestrost. Primerjave s stanjem v preteklosti so zaradi majhnega $tevila
objavljenih del otezkodene. Travnisko vegetacijo sta proutevala HORVATIC
in TOMAZIC (1941), dobro je prouéena vegetacija ostankov visokih barij (MAR-
TINCIC 1982, 1984), druga dela prikazujejo predvsem floristiéne razmere (DOL-~
SAK 1923, DESCHMANN 1858, KRAMER 1905, E. MAYER 1950, 1952, PAULIN
1901, 1902, 1904, SUBIC, 1886).

V tem delu so prikazani rezultati raziskav, narejenih v letih 1974—1977.
Travi§¢na vegetacija Ljubljanskega barja je bila tema moje magistrske naloge.
Za nasvete in pomo¢ se zahvaljujem prof. dr. Lj. Ilijanié¢u iz Zagreba.

1. Geografski poloZaj, geoloske, pedoloske in hidroloSke razmere

Ljubljansko barje (pregledna karta na str. ) se razprostira juZzno od
Ljubljane na nadmorski viSini med 287 in 290 m. Kot dno nekdanjega jezera
je izrazito ravninska tvorba, ki jo prekinjajo posamezni osamelci. Po obliki
je podolgovato, z dalj$o osjo v smeri vzhod—zahod, dolgo okrog 21 km, Siroko
od 5—10 km. Ljubljansko barje (v tekstu oznaéeno tudi krajSe Barje) skoraj
z vseh strani obdaja griéevnat svet zmernih vi§in med 300 m in 500 m nad
morjem, le Krim sega nekaj nad 1000 m.

Zelimeljski, mifjedolski in iski tektonski prelomi potekajo v smeri severo-
zahod-jugovzhod, kar kaZe na to, da hribovje juZno od Ljubljanskega barja in
deloma tudi samo Barje geolofko pripadajo dinarskemu svetu, preloma med
Zalostno goro in Drenovim gri¢dem ter Borovnico in Drenovim gri¢em pa lezita
v smeri zahodoseverozahod-vzhodojugovzhod in v nadaljevanju prehajata v Se
bolj izrazito alpsko smer vzhod—zahod (RAKOVEC 1955, RAMOVS 1953, GER-
MOVSEK 1955).

Severno obrobje Ljubljanskega barja je pretezno iz nekarbonatnih kamnin,
kot so kremenovi peSéenjaki, glinasti, laporni in pe$¢enosljudni skrilavci in
laporni apnenec srednjekarbonske starosti, grifevie na juZnem obrobju je iz
apnenca, zrnatega in glavnega dolomita iz vseh obdobij jure (RAKOVEC 1955).

Na samem Ljubljanskem barju je tektonsko pogrezanje v evoluciji po-
vzroéilo izreden odmik mati¢ne kamnine, ki je zaradi debelih nanosov proda
in jezerskih usedlin teZko opazna in zato pravzaprav neznana. V zgornjih plasteh
se pojavijo plasti Sote, ki je nastala kot zadnja faza nekajkratnih ojezeritev,
tako tudi zadnje pred priblizno 3700 leti (SERCELJ 1966).

Razvoj tal je Sel na Ljubljanskem barju v dveh smereh. Na nekdanjem
jezerskem dnu so nastala organska $otna tla, ki so danes Ze skoraj popolnoma



Feery

Tabela 1: Srednje mesecne in letne viSine padavin (mm) za obdobje 1953—1977
Average monthly and yearly values of precipitation (mm) for the period 1953—1977

Mesec—Month 1 I II1 v v VI VII VIII IX X X1 XII I—XII
Kraj—Locality

Ljubljana i 87 87 112 124 140 133 133 131 113 132 106 1379
Vrhnika 102 104 108 137 126 143 156 144 147 132 162 131 1597

Srednje meseéne in letne temperature zraka (°C) za obdobje 1953—1977
Average monthly and yearly values of temperature (°C) for the period 1953—1977

Mesec—Month 1 1I II1 v A\ VI VII VIII IX X X1l XII I-—XII
Kraj—Locality

Ljubljana -1,1 1,1 5,5 9,8 14,5 18,0 19,7 18,7 15,2 10,2 5,2 0,3 9,7
Vrhnika —-1,2 1,1 4,5 9,2 14,0 174 19,1 18,1 14,6 9,7 5,3 0,2 9,3
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Sl 1. (Kig. 1.) — Klimadiagram (po Walterju)

uni¢ena. Najbolj degradiran tip tal organskega izvora je humusni glej. V
obrobnih predelih, ki se dvigujejo proti grievnatemu svetu oziroma so se
dvigovali zaradi zasipavanja z re¢énim prodom, so nastala mineralna tla. Na
meji med mineralnimi in Sotnimi tlemi, ob potokih in rekah, ki so nanasale
mineralne delce, so kot prehodna oblika nastala mineralno-3otna tla. Ti $tirje
glavni talni tipi se nato é&lenijo v manjie podenote (STEPANCIC et all. 1961,
LAH 1965, STEPANCIC, LOBNIK 1985).

Klimatske razmere so podane na osnovi podatkov merilnih postaj v Ljub-
Jjani in na Vrhniki za obdobje 1953—1977 (tabela 1). Za nazornejsi prikaz je
dodan klimatski diagram po WALTERJU (1955) (slika 1).

Klimo Ljubljanskega barja lahko oznadimo kot perhumidno in srednje
toplo (ILIJANIC 1973). Iz diagrama je razvidno, da so padavine &ez vse leto
v glavnem enakomerno razporejene. Najved jih je dvakrat letno (julij, oktober),
najmanj padavin je pozimi (januar), drugi manj$i minimum je poleti (julij).
Vecja koli¢ina padavin pade na Vrhniki oziroma verjetno na celotnem jugo-
vzhodnem delu Barja.

V povezavi s klimatskimi, geomorfologkimi in pedoloskimi znacilnostmi
Ljubljanskega barja so njegove hidroloke razmere. Z obseznega kraskega
zaledja na jugu se na Barje stekajo vode rek in potokov Ljubljanice, Borov-
nis¢ice, I8¢ice in Bistre. Poleg teh dobiva Ljubljanica pritoke z vzhoda in severa,
tako da je Barje s povrinskimi vodami dobro prepreZeno. Izrazito ravninski
znadaj Barja ne omogoéda hitrega odtekanja vode in ob obilnej$ih padavinah so
kljub regulacijskim posegom ve&ja obmoé&ja poplavljena. Poplavna voda in tudi
padavinska voda na tleh z neprepustno gyttjo oziroma polZarico ne more
odtekati v globino in je zato povpreéna vidina talne vode vecji del leta dokaj
visoka. Visina talne vode je seveda neposredno odvisna od koli¢ine padavin
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Sl. 2. (Fig. 2.) — Korelacija med koli¢ino padavin in vi§ino talne vode v zdnuzbah —
Correlation between amount of precipitations and ground water level in communities:
1 — Junco-Molinietum, 2 — Caricetum davallianae, 3 — Molinietum caeruleae, 4 —

Geranio palustris-Filipenduletum, 5 — Arrhenatheretum medioeuropaeum
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(slika 2), njena relativna vidina pa je odvisna od globine neprepustnih horizon-
tov, mikroreliefnih razmer in melioracijskih posegov.

Specifiée makro- in mikrohidrolo§ke razmere, poleg vseh drugih dejavni-
kov, izdatno vplivajo na razvoj in pojavljanje dolodenih vegetacijskih enot.

2. Metodika raziskav

Vegetacijo smo proudevali po standardni srednjeevropski metodi (BRAUN-
BLANQUET 1964).

Nomenklatura semenk je usklajena z delom EHRENDORFER (1973), mahov
z delom GAMS (1973).

Za meritve viSine talne vode smo uporabljali drenaZne cevi premera 50 mm,
ki so segale od 60 cm do 150 cm globoko, odvisno od tipa tal, in so bile na spod-
njem koncu zaprte, zgoraj pa pokrite (STEUBING 1965). Okrog cevi je bil
nasut dolomitni pesek. ViSino talne vode smo merili z metrom oziroma pri
niZjem vodostaju s posebnim plovcem z dolZinsko skalo.

Kemiéna analiza vzorcev tal, narejena na InStitutu za tla in prehrano
rastlin BiotehniSke fakultete v Ljubljani, je vkljudevala naslednje parametre:

pH je bil dologen v suspenziji z destilirano vodo in v 0,1 N KCl v razmerju
1:2,5 po 24 urah s pH metrom. Koli¢ina organske snovi je bila dolo¢ena kolo-
rimetriéno (JACKSON 1958). Skupen dusik je bil doloéen po Kjeldahlovi metodi.
P305 in K20 smo izmerili po amonlaktatni metodi. Izmenljivi ioni kalija, kalcija,
magnezija in natrija so bili dolodeni v amonacetatnem ekstraktu pri nevtralni
reakciji (JACKSON 1958). Koli¢ino izmenljivih vodikovih ionov smo izmerili
po ekstrakcijski metodi PEECH-a z raztopino BaCl; — trietanolamina pri pH 8.
Izmenjalno kapaciteto tal (T) smo ugotovili s se§tevkom koli¢ine zemljoalka-
lijskih kationov in vodika. Stopnja nasi¢enosti izmenljivega dela tal z bazami
(talnega kompleksa) (V 9o) je bila dolodena po formuli: V% = S/T X 100, pri
¢emer je S absolutna kolid¢ina zemljoakalijskih kationov (Ca?*, Mg?*, Na*, K¥).

3. Sistematski pregled prouéevanih zdruzb

Razred: Potamogetonetea pectinati R. TX. et PREISG. 1942
Red: Potamogetonetalia pectinati W. KOCH 1926 corr. OBERD. 1979
Zveza: Nymphaeion albae OBERD. 1957 corr. 1979
Zdruzba: Hottonietum palustris R. TX. 1937

Razred: Phragmitetea R. TX. et PREISG. 1942
Red: Phragmitetalia W. KOCH 1926
Zveza: Phragmition australis W. KOCH 1926
Zdruzba: Glycerietum maximae HUECK 1931
Zveza: Magnocaricion W. KOCH 1926
Zdruzba: Caricetum vesicariae BR.-BL. et DENIS 1926
Zdruzba: Caricetum gracilis (GRAEBN. et HUECK 1931) R. TX. 1937
Zveza: Sparganio-Glycerion fluitantis BR.-BL et SISS. 1942 nom. inv. OBERD.
1957

Zdmuzba: Glycerietum fluitantis WILZEK 1935
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Razred: Scheuchzerio-Caricetea fuscae (NORDH. 1936) R. TX. 1937
Red: Tofiledietalia PREISG. apud OBERD. 1949
Zveza: Caricion davallianae KLIKA 1934
Zdruzba: Caricetum davallianae DUTOIT 1924 emend. GORS 1963
Razred: Molinio-Arrhenatheretea R.TX. 1937
Red: Molinietalia W. KOCH 1926
Zveza: Filipendulion (BR.-BL, 1947) SEGAL 1966
Zdruzba: Geranio palustris-Filipenduletum W. KOCH 1926
Subass: Geranio palustris-Filipenduletum eupatorietosum cannabini
SELISKAR 1979
Subass: Geranio palustris-Filipenduletum caricetosum gracilis
SELISKAR 1979
Zveza: Molinion caeruleae W. KOCH 1926
Zdruzba: Molinietum caeruleae W. KOCH 1926
Zdruzba: Junco-Molinietum PREISG. 1951

Red: Arrhenatheretalia PAWL. 1928
Zveza: Arrhenatherion elatioris BR.-BL 1925
Zdruzba: Arrhenatheretum medioeuropaeum (BR.-BL 1919) OBERD. 1957

4. Fitocenoloska in ekoloska oznaka proudevanih asociacij

4.1. Hottonietum palustris R.TX.1937
(Grebenikovje)

Zdruzba se pojavlja v nekaterih jarkih za odvodnjavanje z menjavajodim
se vodnim reZimom in zavzema obicajno le nekaj m?2 velike povrsine. Globina
vode je povpreéno okrog 20 cm, dno jarkov je humozno.

Floristiéna sestava je prikazana na tabeli, popisa sta z naslednjih lokalitet:
popis 1 — juzno od Skofljice (0053/1), 11. 5. 1977, popis 2 — severno od osamelca
Grmez (0053/1), 11. 5. 1977.

Spremljajote vodne razmere onemogocajo boljSo zastopanost vrst vi§jih
sinsistematskih enot, predvsem manjkajo vrste rodu Potamogeton, ki pa tudi
drugod (OBERDORFER 1977) niso zelo pogostne.

4.2. Glycerietum maximae HUECK 1931
(Veliko sladikovje)

Na Ljubljanskem barju so najugodnejsi pogoji za razvoj zdruzbe v veéjih
jarkih za odvodnjavanje s pocasi tekofo vodo. Glavni omejujoéi dejavnik je
obé&asno ¢iséenje, ki seveda moc¢no spreminja rastiS¢ne razmere.

Floristi¢na sestava je prikazana v tabeli 3. Popis je bil narejen severno
od Iga v jarku ob cesti (0053/1), 8. 7. 1975.

Asociacijo Glycerietum maximae sestavlja manjse §tevilo vrst, dominantna
in znadilna je vrsta Glyceria maxima. ZdruZzba je v Evropi sploSno raz§irjena
in primerjave kaZejo zelo podobno sestavo, neodvisno od geografske lege
(OBERDORFER 1977, HORVAT, GLAVAC, ELLENBERG 1974). Zdruzba na-
seljuje zmerno evtrofne vode, bogate s hranili. Na Ljubljanskem barju je veliko
sladikovje redko in na manjsih povr§inah.
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Tabela 2: Hottonletum palustris R. Tx. 1937

-

Stevilka popisa = Relevé,No.

Popisna ploskev =~ Sample plot (me)

1
10

2
8

Znadilnici asociacije - Ass,
character species

Hottonia palustris
Callitriche palustris

Znadilnice razreda, reda, zVeze -
Class, obder, alliance charcter
species (Potamogetonetea,
Potamogetonetalia, Nymphagion)

Myriophyllum spicatum
Ludwigia palustris

Spremljevalke- Companion. species

Galium palustre

Alisma plantago-aguatica
Mentha aquatica

Lythrum salicaria
Myosotis scorpioides
Glyceria fluitans
Carex.rostrata

Rorripa amphibia
Veronica beccabunga
Carex elata

Equisetum palustre
Eleocharis palustris ssp.
palustris

Ranunculus repens_
Cardamine matthiolii

Tabela 3: Glycerietum, maximae Hueck 1931

Znadilnica zdruZbe
Ass. character species

Glyceria maxima

Znadilnice razreda, reda, zveze -
Class, order, alliance character
species (Phragmitetea, Phrdgmite-
talia, Phragmition)

Rumex hydrolapathum
Mentha aquatica

Galium palustre

Sium erectum

Lycopus europacus
Sparganium emersum

Iris pseudacorus

Alisma plantago-aquatica

Spremljevalke - Companion species

Lythrum salicaria
NMyesotis scorpioides
Ranuncilus repéns

343

HPR R

++FFe oo
R

+ 4 +

243

205

2.2
1.1

2.3

1.1

+ +
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4.3. Caricetum vesicariae BR.-BL. et DENIS 1926
(Mehurjasto Sasje)

Na Ljubljanskem barju je zdruZba redka. Uspeva na veéji del leta vlaZnih,
obéasno poplavljenih rasti§¢ih, najveckrat v jarkih, kjer so tla bogata s hranili
in v stiku s karbonati bogato polZarico.

Floristiéna sestava je prikazana z dvema popisoma z naslednjih lokalitet:
popis 1 — Skofljica, jugozahodno (0053/1), 8. 7. 1975, popis 2 — Havptmance,
zahodno (0053/1), 28. 5. 1975.

Floristi¢na sestava se od tipi¢no razvite zdruzbe (OBERDORFER 1977) raz-
likuje po delni odsotnosti vrst razreda Phragmitetea, namesto njih so pogostejse
vrste razreda Molinio-Arrhenatheretea, npr. Deschampsia caespitosa, Cardamine
matthiolii, Succisa pratensis, Poa trivialis, Scirpus sylvaticus, kar kaZe na mod-
nej$i antropogeni vpliv.

Tabela 4: Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 1926

Stevilka popisa - Relevé,lo. 1 2
Popisna ploskev - Sample plot (in2) 25 10

Znadilnica zdruzbe ~ Ass. chracter species
Carex vesicaria 3.2 3.3

Znadilnice razreda, reda, zveze- Class,
order, alliance character species (Phra-
gmitetea, .Phragmitetalia; Magnocaricion)

Galium palustre

Carex gracilis

Carex rostrata

Mentha aquatica

Iris pseudacorus

Rumex hydrolapathum
Alisma plantago-aquatica

Spremljevalke ~ Companion species

Equisetum palustre 2.2
Carex nigra 1.1
Lythrum salicaria 1.1
242
1.1

c FHES ++
MR
o o 0o e o +
o) o

Ranunculus repens
Valeriana dioica
Myosotis scorpioides +
Filipendula ulmaria +

Succisella inflexa 2.2
Scirpus sylvaticus

Juncus effusus 1.1
Succisa pratensis 2.2
Caliergonella cuspidata 343

Carex panicea
Deschampsia caespitosa
Potentilla reptans
Poa trivialis
Lysimachia nummularia
Carex flava

Viola uliginosa
Cardamine matthiolii
Cirsium oleraceum

++.Q...-l.....+++++£;+
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4.4, Caricetum gracilis (GRAEBN. et HUECK) R. TX. 1937
(Ostro Zasje)

ZdruZba ostrega $a$ja na Barju ni vedno razvita v tipiéni obliki in uspeva
sklenjeno le na manjsih povriinah. Znadilno rastisée so z dusikom bogata
tla in visok nivo talne vode &ez vse leto. Na Barju so taksne razmere v neka-
terih drenaZnih jarkih, vendar zaradi pogostih &isdenj oziroma kosnje vege-
tacija ne doseZe optimalnega razvoja. Vrsta Carex gracilis se sicer ponekod
na vlaZnej$ih mestih pojavlja izredno obilno, vendar v kombinaciji z vrstami
nekaterih drugih zdruzb, vezanih na nekoliko manj vlazna tla, npr. Geranio
palustris-Filipenduletum, posebno subasociacija Caricetosum gracilis in Moli-
nietum caeruleae.

Stevilo vrst v zdruZbi je predvsem zaradi prevladujoée in istodasno ka-
rakteristiéne vrste Carex gracilis relativno majhno. Vrsta je konkurenéno spo-
sobna in se zaradi podzemnih pritlik na ugodnih rasti§¢ih hitro razsiri.

Floristiéna sestava je prikazana v tabeli 5. Popisi so z naslednjih lokalitet:
popis 1 — Havptmance, severovzhodno (9953/3), 28. 5. 1975, popis 2 — Vnanje
Gorice, vzhodno (9952/2), 24. 6. 1975, popis 3 — Vnanje Gorice, juzno (0052/2),
24. 5. 1975, Vnanje Gorice, jugovzhodno (9952/4), 24. 6. 1975.

ZdruzZba se pojavlja na razliénih talnih tipih in sicer so to globoka Sotna tla,
mineralno-Sotna tla in plitvi psevdoglej.

i N

Sl. 3. (Fig. 3.) — Caricetum gracilis (Vnanje Gorice)
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Tabela 5: Caricetum gracilis (Graebn. et Hueck 1931) R. Tx. 1937

Stevilka popisa - Relevé, Wo. 1 2 3 4
Popisna ploskev (m) 15 50 25 o5
Sample plot (in m@)

Znadilnica zdruZbe - Ass.
character species

Carex gracilis 1.1 ¥4 5,5 44

Znadlilnice razreda, reda, zveze
Class, order, alliance character
species (Phragmitetea, Phragmi-
tetalia, Magnocaricion)

Galium palustre + 1.1
A,H Carex vesicaria %3
Iris pseudacorus .
Pelucedanum.palustre . 1.1
Phalaris arundinacea . +
Alisma plantago-aquatica +

Spremljevalke - Companion species -

Filipendula ulmaria
Cirsium oleraceum
Lythrum salicaria 343
Ranunculus acris
Poa trivialis
Lysimachia nummularia
Trifolium hybridum
Phleum pratense
Valeriana dioica
Myosotis scorpioides
Cardamine matthiolii
Equisetum palustre
Betonica officinalis
Acrocladium cuspidatum
Ranunculug repens
Triophorum latifolium
Ranunculus flammula
Carex distans
Caltha palustris
Succisella inflexa
Lychnis flos-cucull .
Juncus acutiflorus .
Holcus lanatus 1.1
+
+

& Ziv.oblika
Life-form
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Festuca pratensis

Sanguisorba officinalis

Viola uliginosa 1.1 ..
Mnium cuspidatum . 1.1

aefarfacfacfacfarfacfarfiafocfecgurfarfarfangaciurfacarochecfolecfnhanfarfent

Ostale posamezne vrste -.Other several species: 1- Ranunculus
repens, Lriophorum latifolium, Ranunculus flammula, Carex
distans, Caltha palustris, Succisella‘inflexa, Lychnis
flos-cuculi, Juncus acutiflorus; 3- Ilolcus lanatus, Festuca
pratensis, Sanguisorba officinalis, Viola uliginogas

4~ Mnium cuspidatum
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Spekter Zivljenjskih oblik je naslednji:

hemikriptofiti (H 87,7%
hidrofiti (A) 5,7 %o
geofiti (G) 5,7 %
hamefiti (Ch) 2,8 %

Zdruzba Caricetum gracilis je zelo razSirjena, vendar je zaradi posebnih
rastiSénih zahtev vedinoma lokalizirana na manj$e povriine. Pogostna je v
Srednji Evropi, proti jugovzhodu se njena pogostnost zmanjsuje.

V naSem primeru smo v sintaksonomskem pogledu sledili delu OBER-
DORFER-ja (1977). Nekateri drugi avtorji, npr. PIGNATTI (1954) in pred-
vsem E. BALATOVA-TULACKOVA (19632, 1965, 1968 a, 1977) so v razredu
Phragmitetea oziroma Phragmiti-Magnocaricetea KLIKA 1941 (v delu BALA-
TOVA-TULACKOVA 1977) postavili namesto enega reda Phragmitetalia W.
KOCH 1926 tri nove in sicer Phragmitetalia W. KOCH. 1926 emend. PIGN. 1953
(v. PIGNATI 1954), Nasturtio-Glycerietalia PIGN. 1953 in Magnocaricetalia
PING. 1953. V zadnjem redu je ohranjena zveza Magnocaricion s podzvezama
Magnocaricenion elatae W. KOCH 1926 emend. BAL.-TUL. 1963 (=Caricion
rostratae BAL.-TUL. 1963) in Caricenion gracilis NEUHAUSL 1959 emend.
BAL.-TUL. 1963 (= Caricion gracilis-vulpinae GEHU 1961) BAL.-TUL. 1963
in v to slednjo podzvezo naj bi bili uvrséeni tudi zdruzbi Caricetum vesicariae
in Caricetum gracilis. Zaradi manjsega $tevila popisov in floristiéno siromasne
sestave zdruzbe na Ljubljanskem barju smo se odloéili za gornjo sinsistematsko
razvrstitev.

Ob spreminjanju zunanjih dejavnikov so moZne razne razvojne poti zdruz-
be. Z zniZevanjem nivoja talne vode gre razvoj lahko v zdruzbo Junco-Moli-
nietum ali Molinietum caeruleae oziroma po opu$éeni kodnji v fitocenozo
Geranio palustris-Filipenduletum subass. caricetousum gracilis in nadalje preko
zara$fanja z grmovnimi vrstami Alnus glutinosa, Frangula alnus, Salix cinerea,
S. aurea v gozdno zdruzbo Alnetum glutinosae s. lat. Alnetum glutinosae omenja
na Ljubljanskem barju tudi MARTINCIC et all. (1984).

4.5. Glycerietum fluitantis WINZEK 1935
(Plavajoée sladikovije)

Zdruzba se pojavlja na Barju le fragmentarno razvita, v pocasi tekoéi
vodi v drenaZnih oziroma odvodnih jarkih z enakomernim vodostajem. Rastis¢a
so dobro preskrbljena s hranili, ki jih prinasa voda ali nastajajo pri razgradnji
odmrlih organskih, predvsem rastlinskih ostankov.

Floristiéna sestava je prikazana s popisom z lokalitete Vnanje Gorice,
v jarku, globina vode 10 cm (0052/2), 24. 6. 1975.

4.6. Caricetum davallianae DUTOIT 1924 emend. GORS 1963
(Srhko $agje)
Zdruzba raste na Ljubljanskem braju na vlaznih, zmerno kislih in s kal-
cijem dobro preskrbljenih tleh. NajpogostejSe in na veéjih' povriinah je na
obrobnih predelih Barja, redkeje in v manj$em obsegu jo najdemo v osrednjih
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Tabela 63 Glycerietum fluitantis Winzek 1935

Znadilnica zdru¥be
Glyceria fluitans 3e3

Znadilnice razreda, reda, zveze -
Class, order, alliance species
(Phragmitetea, Phragmitetalia,
Sparganic=-Glycerion fluitantis)

Veronica anagallisg-aquablca
Galium palustre

Alisme plantago-aquatica
Iris pseudacorus

Carex acutiformis

Spremljevalke -~ Companion species

Ranunculus flammula
Calyergonella cuspidata
Veronica scutellata
Juncus acutiflorus
Alopecurus pratensis
Juncus effusus
Scirpus sylvaticus
Lysimachia nummularia
Myosotis scorpioides
Lythrum salicaria
Cardamine matthiolii
Trifolium hybridum
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predelih. Asociacija Caricetum davallianae je v primerjavi z zdruzbo, opisano
v literaturi (OBERDORFER 1977), floristiéno siromasnejSa. Eden od vzrokov je
geografski poloZaj Barja, njegova majhna nadmorska visina, kar omejuje
pojavljanje nekaterih vrst, sicer zastopanih v zdruZbah srednje Evrope. Talne
razmere niso vedno najugodnej$e, mocan je tudi ¢lovekov vpliv.

Floristi¢na sestava zdruzbe je prikazana v tabeli 7, popisi so z naslednjih
lokalitet: 1 — Ig, severozahodno (0053/1), 26. 6. 1975, 2 — Ig, vzhodno (0053/1),

krizis¢e Ig—Kodevje—Skofljica, 1 km juZno (0053/1), 9. 7. 1977, 6 — Rakova
jelsa (9952/4), 25. 6. 1975, 7 — vzhodno od izliva Zelimeljséice (0053/1), 25. 5.
1975, 8 — Podpeé, severozahodno (0052/2), 25. 5. 1975, 9 — Lovrenc pri Podpedi,
vzhodno (0052/2), 27. 5. 1975, 10 — Havptmance, severovzhodno (9953/3), 28. 5.
1975.

Karakteristi¢na vrsta Carex davalliana je precej abundantna. V popisih 9
in 10 gradi poseben facies caricosum davallianae.

ZdruZzbo uvr§éamo v zvezo Caricion davallianae KLIKA 1934 (Eriophorion
latifoliae (BR.-BL. et R. TX. 1943), red Tofieldietalia PREISG. apud OBERD.
1949 (Caricetalia davalianae BR.-BL. 1949) in razred Scheuchzerio-Caricetea
fuscae (NORDH 1937) R. TX. 1937.

Relativno najveé je vrst reda Tofieldietalia, in sicer so na Barju Carex
flava, C. lepidocarpa, Parnassia palustris in Campylium stellatum, medtem ko
so znalilne vrste razreda Pedicularis palustris, Eriophorum angustifolium,
Carex nigra, C. echinata in C. pulicaris slabSe zastopane. Zanimiva vrsta je
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Tabela 7: Caricetum davallianae Dutoif 1924

emend. G6rs 1963

ka,

t Zivlj.obli

Iife-form

SohnbHne

Dombmbnmbrdbbdeann Homae

eficofastaecfarfant o)

Zaporedna Stevilka

Floristic relevé, No.

Popisna ploskev (m2)
Sample plot (in m2)

1 2 3 4

25 25 25 25

5

25 25 50

6

7 8 9 10

25 25 25

Znadilniea zdruzbe

Ass. character species

Carex davalliana

Znadilnice reda, zveze

2:2 2.2 3.2 1.2

Order, alliance species

(Tofieldietalia,

Caricion davallianae)
Eriophorum latifolium

Carex flava
Parnassia palustris
Carex hostiana
Carex lepidocarpa

Dactylorrhiza incarnata

Campylium stellatum

Znadilnice razreda -Class
character species (Scheu=
chzerio-Caricetea fuscae)

Eriophorum angustifolium

Carex nigra
Carex echinata
Carex pulicaris

Pedicularis palustris;

242

Spremljevalke-Companion species
(Molinietalia, Molinion)

Valeriana dioica

Filipendula ulmaria

Lythrum salicaria
Equisetum palustre
Carex panicea
Molinia caerulea.
Betonica officinalis
Juncus effusus
Cirsium palustre
Cirsium oleraceum

Deschampsia caespitosa

Succisa pratensis
Angelica sylvestris
Laucojum aestivum

Iysimachia vulgaris

2.2
+

+
1.1l

4.
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(Molinio-Arrhenathpretea)

Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Holcus lanatus
Centaurea jacea
Festuca pratensis
Galium mollugo

Leucanthedum ircutianum

Rumex acetosa
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(Ostale spremljevalke-
Qther companion species)

Potentilla erecta 2.2 2,2 1.1 2,2 1.1 1.1 1.1 1.
Anthoxanthum odoratum + o+ . + + 1.1 1.
Festuca tenuifolia 2.2 1.1 . 1.1 1.1 2.2 +
. +

+

=
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1
1
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Briza media 1.1 +
Lotus corniculatus .
Galium palustre
Mentha aquatica
Tuzula multiflora
Ajuga reptans

TIinum catharticum
Carex gracilis
Danthonia decumbens
Galium verum

Carex pallescens
Agrostis stolonifera
Frangula alnus
Gymnadenia conopsea.
Polygala vulgaris
Hydrocotyle vulgaris

Mahovi - Mosses

Acrocladium cuspidatum 1.1 2.3 . . 2.2 4.2 2.2 12
Mnium cuspidatum
Climacium dendroides
Leptodictyium riparium
Mnium longirostre
Aulacomnium palustre 3
Dicranum bonjeanii
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Samo v enem popisu prisotne vrste - Only in one sample: 1=~ Vero-
nica chamaedrys, Vicia cracca; 2 - Bromus racenosus, Senecio
aquaticus, Viola uliginosa; 3 = Prunella vulgaris; 4 - Juncus
conglomeratus, Dactylorrhiza majalis; 5 = Euonymus europaea;

6- Myosotis scorpioides, Cynosurus cristatus, Trifolium pratense,
Lathyrus pratensis, Lysimachia nummularia, Carex vesicaria, Juncus
acutiflorus, Carex leporina; 7- Veratrum album, Ranunculus flam-
mula; 1l - Rhinanthus minor, Cruciata glabra.

Carex pulicaris, éeprav je prisotna samo v enem popisu. Po ugotovitvah neka-
terih avtorjev (E. MAYER 1952, T. WRABER 1972, MARTINCIC, SUSNIK 1969)
naj bi ta vrsta na Ljubljanskem barju izumrla, vendar smo jo ponovno nasli
severozahodno od Iga. Kasneje se je izkazalo, da vrsta v Sloveniji ni tako
redka (ILIJANIC 1979, MARTINCIC, SUSNIK 1984, T. WRABER 1971, PETER-
LIN 1983). Carex pulicaris je sicer severno suboceanski florni element in je
razdirjen v Severni in Srednji Evropi ter v Pirenejih. Zvezo Caricion davallianae
zastopajo vrste Eriophorum latifolium, Carex hostiane in Dactylorrhiza in-
carnata.

Med spremljevalkami so izredno moéno zastopane vrste zveze Molinion
in reda Molinietalia, predvsem Valeriana dioica, Filipendula ulmaria (vendar
slabo vitalna), Lythrum salicaria, Equisetum palustre, Carex panicae in Molinia
caerulea in razreda Molinio-Arrhenatheretea, kjer se odlikujeta z najvedjo stal-
nostjo Ranunculus acris in Plantago lanceolata. Med ostalimi spremljevalkami
so pogoste Potentilla erecta, Anthoxanthum odoratum in Festuca tenuifolia.
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V popisu stevilka 10, narejenem v blizini Havptmanc, se pojavlja Hydro-
cotyle vulgaris, ki je v slovenski flori redka vrsta. Poleg Ljubljanskega barja
je bila v zadnjem ¢&asu najdena le $e v blizini Slovenske Bistrice (SELISKAR
1986). Ta drobna kobulnica, vezana izklju¢no na vlaZna rasti$ca, je atlantski
florni element in je njena pogostnost proti jugovzhodu Evrope vedno manjsa.

Asociacijo Caricetum davallianae opisujejo v literaturi kot zdruzbo moévi-
rij ob izvirih, kjer je povedana koli¢ina karbonatov, oziroma je reakcija tal
bazicna (BRAUN-BLANQUET 1971, OBERDORFER 1952, 1977). Zdruzba ima
znatilno floristiéno sestavo v veé&ji nadmorski viSini, nad priblizno 1000 metri.

Prvikrat je zdruzbo opisal DUTOIT (1924) iz predgorja zahodne Svice,
kasneje so jo proucevali avtorji v raznih predelih Srednje Evrope. Pomembnejsa
dela so v zadnjem ¢asu objavili KOVACS (1962) z opisom asociacije iz panon-
skega obmotja, GORS (1963) in MORAVEC (1966), ki na osnovi do takrat znanih
opisov izvajata deloma novo klasifikacijo in primerjavo med raznimi sorod-
nimi asociacijami, BRAUN-BLANQUET (1971) iz Zahodnih Alp in OBERDOR-
FER et al. (1977), medtem ko je ILIJANIC (1978) objavil prispevek k poznava-
nju zdruzbe v Sloveniji.

Vsi omenjeni avtorji imajo zdruzbo Caricetum davalianae za enotno aso-
ciacijo, ki jo ¢lenijo v subasociacije in forme, oziroma geografske variante.
Od njih odstopa le MORAVEC (1966), ki je osnovno zdruZbo razdelil v pet
ekoloSko in geografsko razli¢nih samostojnih asociacij, od katerih se tri pojav-
ljajo pogosteje — Caricetum davallianae DUTOIT 1924, Valeriano simplicifoliae-

Sl 4. (Fig. 4.) — Caricetum davalianae, facies Eriophorum latifolium, E. angustifolium
(Podped)
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Caricetum davallianae MORAVEC 1966 in Valeriano dioicae-Caricetum daval-
lianae (KUHN 1934) MORAVEC et RYBNICKOVA 1964. Verjetno je od novo
poimenovanih asociacij Se najbolj upravi¢ena karpatska zdruzba Valeriano
simplicifoliae-Caricetum davallianae in Pediculari sylvaticae-Caricetum daval-
lianae iz Pirenejev.

Zdruzba z Ljubljanskega barja je zelo podobna asociaciji, ki jo je opisal
ILIJANIC (1978) iz okolice Logatca. Med znaéilnicami reda in zveze ni v aso-
ciaciji z Barja vrst Tofieldia calyculata, Schoenus ferrugineus in Epipactis
palustris, medtem ko od vrst razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae manjkajo
Drepanocladus revolvens in Drosera anglica, so pa po drugi strani prisotne
Pedicularis palustris in Carex pulicaris.

Tudi na Ljubljanskem barju je asociacija Caricetum davallianae, tako kot
omenja Ilijani¢é za okolico Logatca, osiromaSena oblika, ki jo lahko primerjamo
z montansko obliko zdruZbe iz juZne Nemdéije (Svabska Jura), kjer se pojavlja
v veé subasociacijah, kakor navaja GORS (v OBERDORFER et al. 1977), vendar
je pri nas $tevilo vrst Se manjse.

Spekter Zivljenjskih oblik kaZe naslednjo sestavo:

hemikriptofiti (H) 82,9 0/o
geofiti (Q) 10,2 %o
terofiti (T) 4,5 %
nanofanerofiti (NF) 2,2 %

Talna voda se v tleh, ki jih poraséa asociacija Caricetum davallianae za-
drZuje sorazmerno visoko, povpre¢no 5 cm do 20 cm pod povr§jem, le v suSnem
obdobju se zniZa na okrog 50 cm pod povrijem. Po obilnej$§ih padavinah voda
Se dolgo zastaja na povriini. Podobne rezultate so ugotovili tudi KLOTZLI
(1969), ki navaja za zdru?bo iz severne Svice povpre¢ni letni nivo od 15 do
25 cm in MORAVEC et RYBNICKOVA (1964), ki omenjata kot najniZjo izmer-
jeno vrednost v poletnem c¢asu 26 cm.

Zdruzba Caricetum davallianae uspeva na Ljubljanskem barju na razlié¢nih
talnih tipih, ki pa se v osnovnih karakteristikah med seboj le malo razlikujejo.
Glavne talne oblike so mineralno-Sotna tla na Sotni oziroma glinasti podlagi
in srednje globoka do globoka $otna tla.

Reakcija tal je zmerno kisla do nevtralna v zgornjem sloju (5,7 v Hy0,
5,2 v 0,1 N KCl), z globino, blize polzarici, postaja alkalnej$a. S fosforjem in
kalijem so tla slabo preskrbljena (P;Os: 1,5 mg/100 g; KyO: 6,7 mg/100 g). Du-
§ika je relativno veliko, vendar je zaradi visokega nivoja talne vode tezko
dostopen, razmerje C/N je ugodno (12,6 1). Od baziénih kationov je najvec
kalcija (35,7 meqg/100 g) in magnezija (10,2 meq/100 g). Glede na stopnjo nasice-
nosti absorpcijskega kompleksa (62,6 %) uvr$éamo tla v slabo opodzoljena
(Tabela 12).

Asociacija Caricetum davallianae je ob konstantnih pogojih dolgotrajna
zdruzba. OsuSevanje in gojenje vodi v fitocenozo Molinietum caeruleae. Zara-
§danje po opustitvi ko3nje gre preko dolgotrajne faze z Alnus glutinosa, Fran-
gula alnus in Euonymus europaea v gozdno zdruzbo (Robori-Carpinetum).
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4.7. Geranio palustris-Filipenduletum W. KOCH 1926
(Zdruzba brestovolistnega oslada in moévirske krvomocnice)

Zdruzbo Geranio palustris-Filipenduletum najdemo na Sotnih, mineralno-
Sotnih tleh in humusnem gleju. Na Barju zavzema veéje povriine, od nekaj
sto kvadratnih metrov do enega ali ve¢ hektarjev. V srednji Evropi so zna-
¢ilna rasti$¢a ob bregovih voda na vlaZnih humoznih tleh (OBERDORFER 1957,
M. MAYER 1939, BALATOVA-TULACKOVA 1972, KLOTZLI 1969, NEUHAU-
SEL et NEUHASLOVA-NOVOTNA 1975), kjer ima znadaj obreZne zdruzbe,
medtem ko na Barju poras¢a veéje povrsine neodvisno od vodotokov.

Floristiéna sestava zdruZbe je prikazana na tabeli 8. Popisi so bili narejeni
na naslednjih lokalitetah: 1 — Notranje Gorice, zahodno od Zeleznice (0052/1),
11. 7. 1974; 2 — Notranje Gorice, proti Medvednici (0052/1), 18. 9. 1975; 3 —
Bevke, jugovzhodno, proti Ljubljanici (0052/1), 18. 9. 1975; 4 — Notranje
Gorice, zahodno (0052/1), 18. 9. 1975, 5 — Notranje Gorice, jugozahodno, 1 km
(0052/1), 18. 9. 1975, 6 — Notranje Gorice, juzno (0052/1), 8. 7. 1975; 7 — Pijava
Gorica, severno (0053/1), 8. 7. 1975; 8, 9, 10, 11, 12 — Notranje Gorice, nek-
danja struga Ljubljanice (0053/1), 17. 9. 1975; 13 — Rakova Jel3a, sotolje
Ljubljanice in I8¢ice (9952/4), 27. 6. 1975; 14 — Lavrica, juZno (9953/3), 11. 9.
1975; 15 — Medvednica, jugozahodno (0052/1), 18. 9. 1975; 16 — Havptmance,
severno (9953/3), 11. 7. 1974; 17 — kri%is¢e Ljubljana—lg—Havptmance, za-
hodno (0053/1), 24. 9. 1975; 18 — Havptmance (0053/1), 19. 9. 1975.

Karakteristi¢ni vrsti asociacije sta Filipendula ulmaria in Veronica longi-
folia, ni pa bil najden Geranium palustre, deprav ga na Barju omenja KRAMER
(1905). MoZno je, da je zaradi élovekovega delovanja rastlina izginila, ali da
je zelo redka in posami¢na. Kljub odsotnosti ene glavnih znadilnic menimo,
da je uvrstitev v zdruZbo Geranio palustris-Filipenduletum upravifena. Iz
zahodne Evrope opisani asociaciji Valeriano-Filipenduletum ulmariae ter Vero-
nico-Filipenduletum ulmariae, ki ju navajata HOLLMANN (1972) in PASSAR-
GE (1964), sta zelo sorodni po floristi¢nih in ekolo3kih karakteristikah, vendar
leZita izven areala vrste Geranium palustre, ki je zahodnoazijsko-vzhodnoevrop-
ski florni element.

V fitocenoloikem sistemu uvri¢amo zdruiZbo Geranio palustris-Filipendu-
letum v zvezo Filipendulion (BR.-BL. 1947) SEGAL 1966, ki jo na Barju ozna-
cujejo vrste Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Thalictrum flavum in
Stachys palustris. Zveza je bila prvotno irSe zasnovana pod nazivom Filipen-
dulo-Petasition BR.-BL. 1947 in je vkljudevala nitrofilne asociacije (npr. Perso-
nato-Petasitetum OBERD. 1957, Aegopodio-Petasitetum hybridi R. TX. (1947),
ki jih je kasneje OBERDORFER et al. (1967) uvrstil v razred ruderalnih zdruzb
Artemisietea in zvezo Convolvulion. Verjetno je to dobra reSitev, eprav so
tudi v okrnjeni novi zvezi Filipendulion posamezne asociacije oziroma vrste kot
njihove graditeljice nitrofilne ali se vsaj nagibajo k nitrofilnosti.

Vrste reda Molinietalia in razreda Molinio-Arrhenatheretea so malo§te-
vilne. V optimalno razviti zdruZbi predvsem vrsta Filipendula ulmaria tako
moéno zasendi spodnje plasti, da je veéini vrst onemogocen razvoj.



mi Ziv,oblika

HE® =f 2]

QX

QEnmR

OrRnnkEEbe

Life~form

s

pLevlilka poplisa-feleve,No. L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
: 2

Fopisma plosker () 25 25 25 25 50 25 25 50 25 25 25 25 25 50 25 25 50 25

Znadilniei zdruZbe

Asse character species

Filipendula ulmaria 2¢3 55 55 Lelt 5.5 5.5 44 4.4 3,3 5,5 4.4 4.4 4,4 5,5 5,5 1,1 4,4 4.4

Veronica longifolia + . . . . . e +e2 4+ . . . . . . . .

Diferencialni vrsti za — Differential species for: Geranio palustris-Filipenduletum

caricetosum gracilis SeliSkar 1979

Carex gracilis 1ol 2.2 2.2 343 3.3 3.3 3.3 3.3 1.1 3.3 1,1 3.3 4.4 + +

Peucedanum palustre . . . . . . B . . . . . . . .

Diferencialne vrste za -~ Differential species for: Geranio palustris-Filipenduletum

eupatorietosum cannabini SelisSkar 1979

Calystegia sepium 1.1 . . 1.1 + + 1.1 1.1

Urtica dioica . + + o+ Il o+

Eupatorium cannabinum . . . 2¢2 + +.2 . .

Galeopsis speciosa . . 2.1 + + .

Rubus caesius . . . . + .

Znadilnice zveze = Alliance

character species (Filipendulion)

Iythrum salicaria + 1.1 + o+ 1.1 . + + + 4+ + 4+ 1.1 + 1.1 + 1.1

Valeriana officinalis 3¢5 Lol 11 + o+ . + 4+ 4+ o+ . . . . . .

Thalictrum flavum + o+ o+ . . « + + 4+ N . . . .

Stachys palustris . . « o+ . . . . . . . . . . . .

Znadilnice reda - Order

character species (Molinietalia)

Eg_uisetum Palustre 4.4 ° ‘2.2 . . 5.5 2-1 . 5-3 lll q'nq' 101 1.1 3.3 2.2 2-2 Y 101

Lysimachia vulgaris 1l 161 4+ 1.l 1.2.1.1 . . + o+ o Ll 1ol + 4+ 4 .

Angelica sylvestris . « + + .+ + + . . S R T T T

Cirsium oleraceum . . . . . . +  + . . . . + 1. + 343 4+ l.1

Deschampsia caespitosa . . . e + 3.3 + l.l 3.3 . . . o . . . . .

Sanguisorba officinalis 1.1 + . + + . . . + . + . . . . . . .

Molinia caerulea +e2 +e2 + 'Y + o +42 o . . . . . - . . . .

Succisa pratensis . . . . . + . + . . . . . . . . . .

Caltha palustris + . o . . . . + lel 1.1 + . - - - - .

R
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Fritillaria meleagris . + o+ + .+ .
Scirpus sylvaticus .+ . . . + 1.1
Allium angulosum 1.1 + . 1.1 1.1 .
Selinum carvifolia . . + +

Galium palustre + +

Znalilnice razreda - Class character species

Molinio-Arrhenatheretea

Vicia cracca + + + 1.1 1.1 + + + + + . + +
Galium mollugo . + + . . 2.2 + .

Poa trivialis 2.2 + + 1.1 . . +

Rumex acetosa + . + +
Ranunculus acris + 1.1 . .

Centaurea jacea + + 1.1

Spremljevalke - Other species

Euonymus europaea . . . + + +
Potentilla erecta 2.2 + +

Cruciata glabra + +

Polygonum mite

Samo v enem popisu - Only in one relevé: l1- Juncus effusus, Poa pratensis, Galium verum, Agrostis
caninaj; 2- Lotus corniculatus; 5- Lotus uliginosus; 6- Lychnis flos-cuculi, Rumex crispus;

7=~ Valeriana diocica, Betonica officinalis, Juncus inflexus, Stellaria graminea; 8- Plantago
lanceolata, Carex hirta; 15- Scrophularia nodosa; 18- Taraxacum officinale; 20- Succisella
inflexa, Pimpinella major, Solanum dulcamara, Phragmites australis

Nomenklatoriéni tip je:popis $t 13 za subasociacijo -caricetosum gracilis in popis 5t. 14 za
—~gupatorietosum cannabini - Nomenclatorical type is relevé 13 for subassociation ~caricetosum
gracilis and relevé 14. for -eupatorietosum cannabini

0e
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Sl 5. (Fig. 5.) — Geranio palustris-Filipenduletum (Havptmance)

Zdruzba se na Barju pojavlja v dveh subasociacijah, ki se razlikujeta po
oristi¢éni sestavi in ekolo$kih dejavnikih.

Subasociacijo Geranio palustris-Filipenduletum caricetosum gracilis SELI-
AR 1979 razlikujeta vrsti Carex gracilis in Peucedanum palustre. Prva vrsta
1a visoko abundanco in pokrovnost, obe pa sta vezani na vlaZnej$a rastiscéa.
1 drugo subasociacijo, Geranio palustris-Filipenduletum eupatorietosum can-
1bini SELISKAR 1979, so diferencialne vrste Calystegia sepium, Eupatorium
nnabinum, Urtica dioica, Galeopsis speciosa in Rubus caesius. Naseljuje
koliko bolj suha, bolje prezracena tla. V primerjavi s prvo subasociacijo je ta
trofilnej$a, ima vedje zahteve po dusiku, ki je rastlinam dostopen le v dobro
ezracenih tleh.

Meritve nivoja talne vode so pokazale razlike med obema subasociacijama.
lbasociacija -caricetosum gracilis ima v povpredju visji nivo talne vode kot
tpatorietosum cannabini. Potek krivulje je precej izenacen v zgodnjih pomla-
nskih mesecih, v poletnih mesecih je razlika v vi$ini talnice do 25 cm, takrat
talna voda pomakne v globino 80 do 120 cm.

Spekter Zivljenjskih oblik je naslednji:

hemikriptofiti (H) 75,5 %
geofiti (G) 13,8 9%
terofiti (T) 4,69
nanofanerofiti (NF) 4,6 %o

hamefiti (Ch) 1,5 %%
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ZdruZba je razdirjena predvsem na tleh organskega izvora. Reakcija tal
je srednje kisla (5,8 v HxO; 5,4 v 0,1 N KCI). Organskih snovi je veliko (52,4 /o),
zato je visok tudi odstotek ogljika in dusika, vendar je dusik dostopen rastlinam
le ob zadostni koli¢ini kisika. Zadovoljivo je razmerje C/N (17,2 1). Dovolj
je lahko dostopnega kalija (21,6 mg/100 g), kar je za organska tla nekoliko
neobidajno, koli¢ina lahko dostopnega fosforja (2,1 mg/100g) pa je pod opti-
malno vrednostjo. Absolutna koli¢ina zemljoalkalnih kationov je sorazmerno
velika, prevsem zaradi obilice kalcija. Ugodna je stopnja nasi¢enosti absorpcij-
skega kompleksa (56,3 %) — po Gralaninu uvri¢amo ta tla v zmerno opodzo-
ljena (Tabela 12).

Razvojne poti zdruzbe Geranio palustris-Filipenduletum so na Barju raz-
line. Eden od osnovnih pogojev za njen nastanek je zmanjSan antropogeni
vpliv, predvsem le ob&asne koinje. Intenzivna ko$nja in tudi poZiganje zmanj-
$ujeta vitalnost vrst Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Lythrum sali-
caria, Thalictrum flavum idr. Ob dana$njem dokaj ekstenzivnem gospodarjenju
na Barju skoraj ne zasledimo spremembe iz zdruzbe Geranio palustris-Fili-
penduletum v gospodarsko bolja traviséa, npr. Molinietum caeruleae ali celo
Arrhenatheretum medioeuropaeum, veliko pogostejse so ravno obratne raz-
vojne tendence.

4.8. Molinietum caerulcac W. KOCH 1926
(Modro stoZkovje)

Na Barju je predvsem na $otnih tleh razsirjena zdruzba, v kateri dominira
vrsta Molinia caerulea. Nivo talne vode je na teh rasti3éih za barjanske razmere
relativno ugoden. Reakcija tal je zmerno kisla do nevtralna. Gospodarsko izko-
ris¢anje je ekstenzivno.

Floristiéna sestava je prikazana na tabeli 9, ki ima 10 popisov z nasled-
njih lokalitet: 1 — Havptmance, odcep za Mateno (0053/1), 8. 7. 1975, 2 —
Pijava Gorica, zahodno (0053/1), 8. 7. 1975, 3 — Podpe¢, severozahodno (0052/2),
10. 6. 1976, 4 — Havptmance (9953/3), 27. 6. 1976, 5 — Notranje Gorice (0052/2),
8. 9. 1975, 6 — Ig, severozahodno (0053/1), 25. 5. 1977, 7 — sotocje Ljubljanice
in I&¢ice (00)3/1), 25. 6. 1975, 8 — Lipe, juzno od ceste (0052/2), 9. 6. 1976, 9 —
Pijava Gorict, pod Krajem (0053/1), 8. 6. 1977, 10 — Ig, severozahodno, proti
Mahu (0053/1, 1. 6. 1977.

Zdruzbo je fiziognomsko in ekolo$ko lahko loéditi od drugih asociacij na
Barju, veliko teZja pa je njena oznaka po floristi¢ni sestavi. Asociacija Moli-
nietum caeruleae W. KOCH 1926 naj bi bil po danainjih pogledih agregat
asociacij, vendar smo se odloé¢ili, da na%o zdruzbo kljub temu poimenujemo
s tem imenom. Tako naj bi poudarili fitocenoloiko pripadnost preucevanih
travis¢, medtem ko je natanénej$a opredelitev zaradi odsotnosti znaéilnih vrst
zelo otezkocena.

Dobro je zastopan red Molinietalia W. KOCH 1926 z najpogostejSimi vrsta-
mi Filipendula ulmaria, Betonica officinalis, Cirsium oleraceum, Lythrum sali-
caria, Carex panicea, Valeriana dioica idr. Med znacilnice reda smo uvrstili
vrsto Fritillaria meleagris. Vrsta je subatlantsko-submediteranski florni ele-
ment, njen evolucijski center oziroma evolucijski center celotnega rodu je bila
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Tabela 9: Molinietum caeruleae W. Koch 1926

Stevilka popisa-Relevé,lo. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2
ARECHaR e s 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Znadilnice zveze - Alliance
character species (Molinion)

Molinia caerulea 4.4 3.3 4.4 5,5 2.2.3.3 4.4 4,4 1,1 1.1
Ophioglossum vulgatum . + o+ . . +
Galium boreale + . e 2e2 o
Serratula tinctoria . + . .

Ziv.oblika
Life-form

v

jaxfacyorlas

Diferencialne vrste subasociacije - Differential for subassociation
Molinietum caeruleae caricetosum hostianae W. Koch 1926

Carex flava + + + + + 1.2 +.2
Carex davalliana 1.1 2.2 2,21.2 . 1.1 .
Eriophorum latifolium . 4,2 3.1
‘Carex hostiana 2.2 .

Znadilnice reda - Order character species (Molinietalia)

jarfasgesges;

Fritillaria meleagris + o+ + + + + + 1.1
Filipendula ulmaria +
Cirsium oleraceum +
Betonica officinalis .
+
.
.

Iy

o +o o +Fo e 0 o0
P

1
Lythrum salicaria

Carex panicea 1
Valeriana dioica 1
Juncus effusus

Equisetum palustre 3
Sanguisorba officinalis
Lysimachia vulgaris

Lotus uliginosus

Angelica sylvestris
Leucojum aestivum 1
Allium angulosum + 1
Myosotis scorpioides .
Valeriana officinalis 1
Deschampsia caespitosa . 1
Cirsium palustre +

Znaéilnice razreda - Class character species
(Molinio~Arrhenatheretea)

Ranunculus acris
Holcus lanatus 1.1
Galium mollugo
Rumex acetosa
Centaurea Jacea
Cardamine matthiolil
Poa trivialis
Plantago lanceolata
Lychnis flos-cuculi .
Vicia cracca
Festuca pratensis
Dactylis glomerata
Avenochloa pubescens
Leucanthemum ircutianum . .
Leontodon hispidus + 1.1
Trifolium pratense 1.1
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H TLathyrus pratensis + 1.1 . .
H Cynosurus cristatus . . . + +
H  Rhinanthus minor + . . . 1.1 .
H Xnautia arvensis . + .
H  Prunella vulgaris .
Spremljevalke — Other' species
T  Anthoxanthum odoratum + . + + 1.1 . + 1.1 2.1 2.2
H Potentilla erecta 2.2 1.1 1.1 1.1 3.3 2.1 . + 1.1 1.1
H Briza media + o+ o+ 1.1 . -+ + .+
H Festuca tenuifolia +.2 + o+ + . 1.1 . . 2.2 1.1
H  Galium palustre + o+ . . + 2.1 . . . 1.1
H  Ajuga reptans . + . + . + + L.l
H TLotus corniculatus . . + . . + o+ + .
H Mentha aquatica + 2.3 . 1.1 . . . . +
H  Ranunculus repens. . . + . 11 2.1 . 1.1 3.3
H  Luzula multiflora 1.1 + . . . + . . .
H Carex pallescens . . 1.1 . + . . 1.1 +
H Carex leporina . . . + . . + .
H Acrocladium cuspidatunm 3.3 . . . 1.1 2.3 . .

Samo v enem popisu - Only in one relevé: 1- Danthonia decumbens,
Euonymus europaea, Juncus articulatus; 2- Scirpus sylvaticus,
Gratiola officinalis, Festuca arundinacea, Ranunculus flammulaj;
4~ Taraxacum palustre, 5- Campanula glomerata, Frangula alnus,
Carex hirta, Viola hirta, Leontodon autumnalis; 6- Poa pratensis,
Veronica chamaedrys; 8- Succisella inflexa, Glechoma hederaceas
10- Senecio aquaticus, Caltha palustris

verjetno jugovzhodna Evropa. PoloZaj vrste Fritillaria meleagris sinsistematsko
$e ni povsem razjasnjen. HORVATIC (1943: 42) jo uvriéa v zvezo Molinion,
HORVATIC in TOMAZIC (1941) sta jo v zdruzbi Arrhenatheretum elatioris
izbrala kot diferencialno vrsto geografske variante Arrhenatheretum elatioris
var. medioeuropaea. HOLLMANN (1972) na osnovi primerjav popisov raznih
avtorjev ugotavlja, da je Fritillaria meleagris znatilna za razred Molinio-
Arrhenatheretea, in da doseZe optimum na prehodu med redoma Molinietalia
in Arrhenatheretalia. V severozahodni Neméiji je diferencialna vrsta asociacije
Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum, v jugovzhodni Evropi pa je sprem-
ljevalka v gozdovih razreda Querco-Fagetea.

V nafem primeru temelji uvrstitev v red Molinetalia na razSirjenosti vrste
Fritillaria meleagris na Barju, kjer raste predvsem v zdruzbi Molinietum
caeruleae. Rast je optimalna na rastii¢ih, kjer je visoka talna voda ali pred
pridetkom vegetacijske dobe celo poplavljena povriina, kasneje pa mora biti
nivo talne vode niZji. Poplave v &asu cvetenja povzrodajo nepravilen razvoj
cvetov, in kot kaZe, previsoka talna voda po cvetenju zavira ali prepreduje
razvoj plodov in semen.

Stevilo vrst razreda Molinio-Arrhenatheretea je razmeroma veliko, vendar
je pokrovnost majhna. Visoko stopnjo navezanosti imajo vrste Renunculus
acris, Holcus lanatus, Galium mollugo, Rumex acetosa in Cardamine pratensis.

V zdruzbi razlikujemo subasociacijo Molinietum caeruleae caricetosum
hostianae W. KOCH 1926. Od tipi¢no razvite zdruZbe se razlikuje po tem, da
raste na rastiS¢u, ki je vlaZno vse leto, diferencialne vrste pa so Carex flava,
C. davalliana, C. hostiana in Eriophorum latifolium, ki nakazujejo singenetsko
povezavo z asociacijo Caricetum davallianae.
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Sl 6. (Fig. 6.) — Molinietum caeruleae (Cnna vas)

Tesno povezanost med Molinietum caeruleae in razredom Scheuchzerio-
Caricetea fuscae oziroma njegovimi niZjimi sistematskimi enotami so ugotav-
ljali Ze drugi avtorji. Na Cerkniikem jezeru je ILITANIC (1979) opisal modvirni
Molinietum s. lat. z majhnim $tevilom vrst. Je vmesna stopnja med sintaksom
Molinietalia, Scheuchzerio-Caricetea fuscae oziroma Caricetalia davallianae.
OBERDORFER (1957) razlikuje tri subasociacije: Molinietum brometosum,
M. typicum in M. caricetosum, ki je povezana z zvezo Caricion davallianae.
BALATOVA-TULACKOVA (1968 b) omenja kot najpogostejie spremljevalke
asociacij in zveze Molinion vrste razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Ista
avtorica (1972) med razpravljanjem o nastanku zdruzbe Molinietum caeruleae
ugotavlja kot eno od moZnosti razvoj iz zveze Caricion davallianae v zdruzbo
Molinietum caeruleae caricetosum davallianae (J. SMARDA 1951) GORS 1951,
oziroma v istem delu (1972: 60) zdruzbo Selino-Molinietum caeruleae diferen-
cira v subasociaciji S.-M. arrhenatheretosum elatioris in S.-M. caricetosum
flavae, ki je tudi razvojna stopnja iz reda Caricetalia davallianae v red Moli-
nietalia.

Asociacija Molinietum caeruleae je razsirjena v celotnem evropskem pro-
storu. Pogledi na nadaljnjo ¢lenitev so razliéni. Nekateri avtorji so zdruZbo
razdelili v niZje sinsistematske enote, drugi so postavili nove asociacije. Prvo
razdelitev zastopa WAGNER (1950), ki je razdelil Molinietum s. lat. v veé
geografskih variant — mediteransko, atlantsko, srednjeevropsko, panonsko,
baltisko, sarmatsko, osrednjealpsko in ilirsko, ki se razlikujejo po geografskih
diferencialnih vrstah.
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Drugi avtorji so enotno zdruzbo razdelili na ve¢ samostojnih asociacij.
OBERDORFER (1970, 1979) je od zdruzbe Molinietum caeruleae oddelil aso-
ciacijo Cirsio tuberosi-Molinietum z znaédilnimi vrstami Galium boreale, Inula
salicina, Carex tomentosa, Cirsium tuberosum in Dianthus superbus. V osrednji
Svici je KLOTZLI (1969) ugotovil zdruzbo Stachyo-Molinietum, ki jo je opisal
PASSARGE (1956) in ima atlantski znadaj. Pregled srednjeevropskih asociacij
Molinietum caeruleae s. lat. je naredila BALATOVA-TULACKOVA (1972), kjer
navaja asociacije Cirsio tuberosi-Molinietum (juZna, jugozahodna Nemdija,
vzhodna Francija), Scorzonero-Molinietumn OBERD. 1957 (juZna, severna Nem-
¢ija, Avstrija, Francija, Belgija), Silao-Molinietum (vzhodna, juZna Francija,
Nemdéija, Svica, Ceskoslovaska), Selino-Molinietum caeruleae K. KUHN 1937
(Svica, Cegkoslovaska, Nemdéija, Poljska), Junco-Molinietum PREISG. 1951
(Nem¢ija, Belgija, Irska, MadZarska, CeSkoslovaska).

Nivo talne vode je na Barju srednje visok. Subasociacija Molinietum medio-
europaeum caricetosum hostianae ima povpreéno za okrog 10 cm ViSji nivo
talnice.

Molinietum caeruleae naseljuje na Barju predvsem S$otna in mineralno
gotna tla. Reakcija tal je zmerno kisla (5,8 v H2O in 5,2 v 0,1 N KCI). Z lahko
dostopnim kalijem in fosforjem so tla slabo preskrbljena (P2Os: 0,5 mg/100 g,
K20: 7,2 mg/100 g). Manj$a kot v drugih zdruZbah je koli¢ina organskih snovi
(35,1 %/0), razmerje med ogljikom in dusikom (16,1) je $e dovolj ugodno. Celotna
vsebnost baziénih kationov je precej visoka, najveé zaradi obilno prisotnega
kalcija. Glede na stopnjo nasi¢enosti 59,2 %/o so tla na meji med slabo in zmerno
opodzoljenimi (tabela 12).

Zdruzba Molinietum caeruleae s lat. je v Evropi pogostna, vendar postaja
proti jugu floristi¢no vedno bolj siromagna. Tako lahko ugotovimo, da pri nas
ta zdruzba na prehodu v dinarski oziroma ilirski fitogeografski prostor dosega
juzno mejo razdirjenosti. JuZneje asociacijo Molinietum s lat. nadomestijo
zdruzbe z nekaterimi izrazitimi ilirskimi elementi.

4.9. Junco-Molinietum PREISG. 1951
(Travnik loé¢ja in stoZke)

Na slabSe odcednih, predvsem mineralno-3otnih, oglejenih in manj na
Sotnih tleh, v ulekninah ali kjer je odvodnjavanje le deloma izvrSeno ali zaradi
talnih razmer otezkoceno, se pojavlja tip travnika Junco-Molinietum. Tla so
od vseh preiskanih po kemiéni sestavi najsiroma$nejSa, obéutno primanjkuje
predvsem bazi¢nih kationov.

Floristi¢na zgradba zdruZbe je prikazana v tabeli 10. V njej je 10 popisov
z naslednjih lokalitet: 1 — severovzhodno od Sinje Gorice (0051/2), 24. 6. 1976,
Sinja Gorica, severovzhodno (0051/2), 24. 6. 1976, 3 — Skofljica, zahodno
(0053/1), 8. 7. 1977, 4 — Skofljica, juZno (0053/1), 11. 7. 1977, 5 — Sinja Gorica,
severovzhodno (0051/2), 6.—24. 6. 1976- 6 — Ig, severovzhodno (0053/1), 9. 7. 1977,
7 — Ig, vzhodno (0053/1), 9. 7. 1975, 10 — Lavrica (9953/3), 11. 6. 1976.
Ig, severovzhodno, (0053/1), 9. 7. 1975, 10 — Lavrica, (9953/3), 11. 6. 1976.
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Tabela 10: Junco-lolinietum Preisg. 1951

Zivlj.oblika

HHE Life~form

[pRpla-gash--

[oRpEaY=cjasfasfzcfacfacf R oplasfasRasfasFles

js=fi=sfiesferferperfesferfarforfenfarforfesgarherforfarhsalas

Allium angulosum

Stevilka popisa

Ploristical relevé, Ho. 1 2 3 4 5 6 7 89 10
. , 2 i

Popisna ploskev (B ) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Sample plot (in m=)

Znacilnici asociacije
Ass. character species

Succisa pratensis + . + . . + 1.1 + + 1.1
Selinum carvifolia + o+ 1.1 + . .

Vrste zveze-Alliance chardcter species (Molinion)

Molinia caerulea 2.2 4.+ 3.3 3.3 4.4 2.2 3.2 3,3 1.
Betonica officinalis 2.1 1.1 + + o+ + A1+ . 1.
Galium, boreale - 2.2 . . . . 1l.1 .
+ . . .+
Ophioglossum vulgatum 1.1 . .
Znadilnice reda-Order character species (Molinietalia)

Juncus effusus l1.,22.,2 + 1.1 + +
Carex panicea 2.1 1,1 1.2 + 1.1 .
Lythrum salicaria + o+ . + o+
Filipendula ulmaria . + +

2.2 1.2 .

+o o+ +

+e Fo

Juncus conglomeratus
Equisetum palustre 1:1

.

3
Valeriana dioica + 4
Cirsium oleraceum + + 1

.
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+o + 4o + 4o F

n

Deschampsia caespitosa 1
Angelica sylvestris . .
Sanguisorba officinalis 2.2 +
Cirsium palustre .
Thalictrum flavum
Senecio aquaticus
Leucojum aestivum
Gymnadenia conopsea . .
Scirpus sylvaticus 1.1 4.4

Znadilnice razreda—Class character spec. (Molinio-Arrhenatheretea)

Holcus lanatus + 4+ o+ 1l.11.1 . o+ o+ o+ 1.
Ranunculus acris + . 1.1 1.1 1.1 .+ 1.1 +
Prunella vulgaris . + + + + +
Plantago lanceolata + 1,1
Leucanthemum ircutianum + 1 +
Agrostis stolonifera 1.1
Trifolium pratense 1.1
Festuca pratensis
Galium mollugo
Lychnis flos-cuculi . +
Dactylis glomerata +
Cynosurus cristatus
Centaurea jacea + + 1
Cardamine matthiolii

Rumex acetosa .

Rhinanthus minor 2.2 .

Vicia cracca + .
Lathyrus pratensis + .
Leontodon hispidus
Poa trivialis +
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Spremljevalke - Companion species (Caricetalia davallianae)

Carex flava + + o+ +
Carex davalliana 1.2 1.2 + + 1.1
Carex.lepidocarpa 1.1 +  +

Ostale spremljevalke- Other species
Potentilla erecta

o

H + + 2.22,21.1 2.2 1.1 1,1

H Anthoxanthum odoratum 1,111 + + o+ + + o+ o+
H Galiym palustre 1.1 + + 1.1 + o+ +
H Briza media + + o+ o+ o+ o+ +

H Pestuca tenuifolia + + 1,1 1,2 1.1 2.2

H ITysimachia vulgaris 1.1 + + o+
H Carex pallescens 1.1 + 1.1 +
H TLotus corniculatus + + o+ + 1.1
H Ajuga reptans + 1.1 + + 1,1
H Ranunculus repens + + 1. +
H Carex leporina + + + o+
H Carex spicata 1.1 1.1 1.1
H Gratiola officinalis 1.1 + + 1.1

N FEuonymus europaea + +

H Danthonia decumbens + 1.1

H Galium verum + + 2.2

H Myosotis scorpioides + 1.1
G Carex gracilis 1.1 + +

G Carex hirta + +
H ZTuzula multiflora + o+

Ch Lysimachia nummularia 1.1 +

H Carex brizoides + o+

Samo v enem popisu prisotne vrste - Only 'in one sample: 1- Linum
catharticum, Agrostis tenuis, Viola uliginosa, Lotus corniculatus,
Colchicum autumnale, Carex buekii; 2 ~ Carex echinata, Carex vesi
caria; 3 = Carex nigra; 4 - Sedun sexangulare, Veronica chamae-
drys; 6- Gentiana pneunmonanthe, Leontodon autumnalis, Parnassia =~
palustris, Plantago altissima; 77 = Carex distans, Phalaris arun-
dinacea; 9 -~ Caltha palustcis, Iris pseudacorus, Lriophorum lati-
folium, Carex elata.

Znadilni vrsti asociacije sta Succisa pratensis in Selinum carvifolia, ].z(ot_t
diferencialni vrsti v primerjavi z Molinietum caeruleae in drugimi bazofilnimi
sorodnimi asociacijami sta Juncus effusus in J. conglomeratus.

Zdruzbo uvritamo v zvezo Molinion W. KOCH 1926, ki jo zastopajo vrste
Molinia caerulea, Betonica officinalis, Cirsium palustre, Galium boreale, Ophi-
oglossum vulgatum in Gentiana pneumonanthe.

Pogostne so vrste reda Molinietalic W. KOCH 1926 in transgresivne vrste
redov Filipendulion (BR.-BL. 1947) SEGAL 1966 in CALTHION R. .TX."1937.
Stevilne so tudi vrste iz razreda Molinio-Arrhenatheretea, vendar je njihova
vitalnost manjsa.

ZdruZba je v Evropi splo$no razsirjena. OBERDORFER (1957, 1967) navaja.
diferencialni vrsti za red — Jancus effusus in J. conglomeratus, ki sta pogostni
tudi na Barju. KOVACS (1962) ima omenjeni vrsti skupaj z Ranunculus
flammula in Galium palustre kot diferencialne za subasociacijo Junco-Moli-
nietum juncetosum effusi, in to v primerih, ko sta obe vrsti rodu Juncus zelo
Steviléni. Zdruzba je pogostna tudi v dolinskem svetu Svice (KLOTZLI 1969),
vendar so tam karakteristiéne vrste Carex umbrosa, Platanthera bifolia, Juncus
conglomeratus in Agrostis canina.
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Sl. 7. (Fig. 7.) — Junco-Molinietum (Skofljica)

Spekter Zivljenjskih oblik je naslednji:

hemikriptofiti (FH) 75 %/

geofiti (G) 15,7 %o
hamefiti (Ch) 3,7%
terofiti (T) 2,7 %0
hidrofiti (V) 1,8 %
nanofanerofiti (NF) 0,9 %o

V vsej vegetacijski dobi je nivo talne vode zelo visok. Vedinoma sega
manj kot 10 cm pod povrSino, pogosto so po obilnejsih padavinah tla poplav-
ljena, samo v poletnem ¢asu se nivo talnice zniza na 50 do 60 cm pod povrsino.

Zdruzba uspeva na raznih tipih tal in sicer na mo¢no oglejenih, mineralno-
Sotnih in redkeje na Sotnih tleh. Reakcija tal je zmerno kisla (5,1 v HyO in
4,4 v 0,1 N KCl). Delez vodikovih ionov je glede na izmenjalno kapaciteto tal
visok in znasa 57,8 %o. Fosforja in kalija je sorazmerno malo (0,5 in 9,6 mg/100 g),
prav tako je du$ika le 0,5 %o, nizka je tudi vsebnost organskih snovi (11,8 %s).
Zemljoalkalijskih kationov je vseh skupaj le 16,8 meq/100 g, oziroma je stop-
nja nasi¢enosti talnega kompleksa 42,1% in glede na to uvritamo tla v
zmerno opodzoljena (Tabela 12).
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Tabela 1l: Arrhenatheretum medioeuropaeum (Br.-Bl., 1919) Oberd. 1957

[ I
&  Stevilka popisa
ﬁﬁ Floristic relevé, No. 12 3 & 5 6 7 8
09 Popisna ploskev (n2)
;?";;: Samplé plot (in m2) 25 25 25 25 25 25 25 25
5o Znadilnice asociacije
WH: Ass. ch:e\r'acter specles
H Arrhenatherum elatius 1.l 4.4 + 2.1 2.1 3.2 3.2 3.2
H Xnautia arvensis + 4+ . .+ . 3.11.
H Trisetum flavescens 1.1 + 4+ 1.1 . + . .
H Tragopogon orientalis ¢ . . . . . . +
Znadilnice zveze in reda~Alliance and order character species
(Arrhenatherion, Arrhenatheretalia)
H Dactylis glomerata 1.1 + + l.1 1.1 + 3.3 2.2
H Galium mollugo + 1.1 1.1 2.2 2,1 1.1 3.3 1.1
H- Campanula patula + o+ o+ o+ + .
H Rumex acetosa + + . 1.1
H Avenochloa pubescens . . . + . .
Znadilnice razreda ™ Class character spec. (Molinio-Arrhenatheretea)
H Rhinanthus minor 1.1 1,1 + + + + 2.21.1
H Ieucanthemum ircutianum + 3.2 + 0+ o+ o+ 1l
H Holcus lanatus 3.3 3.3 4.4 2.1 3.3 ., 1.1
H Ranunculus acris + 1,1 1.1 1.1 1.11.1 . 1.1
H Trifolium. pratense + 1.1 1.1 + .+ F
H Plantago lanceolata 1,111 + ., o+ 1l.s11.1 2.2
H,  Centaurea Jjacea 1.1 ¢ 1.1 1.11.1 1.1
H Cynosurus cristatus + . 2. . . . +
H Vicia cracca + o+ + . . . . .
H Festuca pratensis . .1, + L, 11 .
T Cerastium holosteoides + . . + .t . .
U ZTLeontodon hispidus Lol . . . . . 242
H Angelica sylvestris . . . + . + o+
H Poa trivialis . . + o+ . .
H Taraxacum officinale + . . . . +
H Festuca rubra + 1.1 . . .
H Clrsium oleraceum + . . . . + .
H Iythrum salicaria + B . . + .
T 3Bromus racemosus + . + . .
H ILychnis flos-cuculi + . .
H Cardamine matthiolii . . + . .
H Prunella vulgaris . . + é
H Trifolium patens 2.2 . .
H Trifolium repens 2.2 . .
Spremljevalke - Companion species
H Ajuga reptans + 0+ o+ . o+ .+ 1]
H Anthoxanthum odoratum . 4+ 1,1, + 1.1 , 1.1
H Briza media 1,111 , ., + 1.1 ., +
T Veronica chamaedrys + o+ 21 . . + . .
H Iotus corniculatus. e o+ . o+ o+ Lo,
H Festuca tenuifolia . 2.2 +.2 2.2 151,
G Carex.hirta + . + + 4 .
H Achilea millefolium . + 0+ « + . 1.1
G Rumex acetosella + o+ o+ + . . .
H Daucus carota . + + +
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H ZEquisetum palustre . « 11 . . . 1. 2.2
H ¢ Junéus effusus + . . . + . . .
H Potentilla reptans . . 1.1 . N
H Iuzula multiflora A + o+ . .
Ch Thymus pulegioides . . . +e% 2.2 1.1 .
H Carex flava . . . e +42 . .
T Medicago lupulina + . . . + . . +
H Carex spicata . .+ . . . »
H Pestuca arundinacea . . + .+ .
G Carex gracilis T . . . . . 1.1
H Galium verum o 1.1+ . . . .
H Pimpinella saxifraga . . + . s+ .

Samo v enem popisu prisotne vrste = Only in one sample:

2 - Agropyron caninum, 3 -~ Betonica officinalis, Lysimachia
numpularia, Dianthus c¢arthusianorum, Carex appropinquata,

4 o Carex leporina; 5 — Cirsium palustre, Galium palustre,
Polygala comosa; 6 ~ Pimpinella major, Glechoma hederacea,
Carex vulpina, Phleum pratense.

4.10. Arrhenatheretum medioeuropaeum (BR.-BL. 1919) OBERD. 1957
(Visoko pahovkovije)

Vsa prizadevanja na Ljubljanskem barju so usmerjena v pridobivanje
kulturnih povrsin, na katerih bi bil pridelek ¢im veédji in kvaliteta krme na
travnikih éim boljSa. Pri spreminjanju travni$kih povrsin si prizadevajo, da bi
vzgojili zdruZbo Arrhenatheretum medioeuropaeum, ki kvalitetno in kvan-
titetno predstavlja med niZinskimi travniki eno od optimalnih zdruZb. Vodni
rezim v tleh je na Barju kljub osuSevalnim delom neugoden, toda ne glede
na to je zdruZba pogostna, ¢eprav je njena floristiéna sestava nekoliko osi-
romasena.

Floristiéna sestava zdruzbe je prikazana na tabeli 11, ki obsega 8 popisov
z naslednjih lokalitet 1 — Vnanje Gorice, vzhodno (9952/4, 24. 6. 1975, 2 —
Vnanje Gorice, Spetavarca (9952/4), 24. 6. 1975, 3 — Vnanje Gorice, Spetavarca
(9952/4), 24. 6. 1975, 4 — Havptmance, proti Lavrici (9953/3), 26. 6. 1975, 5 —
Ig, severno (0053/1), 26. 6. 1975, 6 — Ig, severno (0053/1), 27. 6. 1976, 7 —
Crna vas, juzno (0052/2), 9. 6. 1976, 8 — Podpeé, severozahodno (0052/2), 10. 6.
1976.

Asociacijske znaéilnice so Arrhenatherum elatius, Knautia arvensis, Tri-
setum flavescens in Tragopogon orientalis. Razen visoke pahovke z najvi§jo
stopnjo navezanosti so druge vrste manj pogoste. Med znaédilno kombinacijo
vrst manjka Pastinaca sativa, ki ji bolj ustrezajo zmerno suha rasti§éa in na
Barju verjetno nima ugodnih razmer. Enako velja za Ze omenjene znadlilne
vrste, ki z naraSfajofo vlaZnostjo tal izgubljajo vitalnost, Stevilénost in po-
krovnost.

Zvezo Arrhenatherion elatioris BR.-BL. 1925 in red Arrhenatheretalia
PAWL. 1928 zastopajo vrste Rumex acetosa, Dactylis glomerata, Galium mollugo,
Campanula patula in Avenochloa pubescens.

NajpogostejSe znadilnice razreda Molinio-Arrhenatheretea R. TX. 1937
so Holcus lanatus, Ranunculus acris, Trifolium pratense, Plantago lanceolata,
Centaurea jacea, Rhinanthus minor, Vicia cracca, Leucanthemum ircutianum.
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Gojene traynike z visoko pahovko so v Sloveniji opisali HORVATIC (1939),
HORVATIC 1 TOMAZIC 1641) in ILIJANIC (1979). HORVATIC (1939) je
razdelil Arphepgtheretum elatioris s. lat. v dve geografski varianti: A. e. var.
medioeuropaeq H-IC 1939, to je v srednjeevropsko, ki se iz osrednje in zahodne
Slovenije nadaljuje dalje proti severu v srednjo Evropo if‘ A. e hm_'cmetosum
S ) 1958 (= A. e. var. orientalis H-IC 1941) s srediéc:m razv?gsaxli:h;gr;oo
in juZno od Jinjje Varazdin—Novo mesto. V zadnjem Casu sta razresev -
1((;1;'17 Sl;lasifikacijle gojenih travnikov vzhodne Hrvatske ILIJANIC in SEGULJA

Gojeni travniki na Barju brez dvoma pripadajo srednjeev.ropski .Zd!‘U?bl
Avyenatheretum medioeuropaeum. Tako ni vedjih razlik v primerjavi s sin-
tefitno tabelo ki sta jo objavila HORVATIC in TOMAZIC (1941) 1z raznih
kra]eY SlOVGnije; med njimi je tudi Ljubljansko barje. Manjsa razha]gn]a s0
zarad1. drugagnega sistematskega vrednotenja nekaterih vrst ali zaradi man]
ugodnih ekologkih razmer na Barju. Tako ima Daucus carota veliko 8irso am‘I.)h—
tudo razsirjengsti in ga zato uvri¢amo med spremljevalke. Nekoliko vprasljiva
Je uvrstitey yyste Cardamine pratensis v razred Molinio-Arrhenatheretea. Pri
nas J€ vezang na vla’nej$a rasti§éa oziroma zdruzbe iz reda Molinietalia. V
srec?.nn EVfOpi je zaradi humidnejse klime njena razsirjenost veéja, saj sega
tudi vV zdruzhe peda Arrhenatheretalic (OBERDORFER 1957). Juzno in vzhodno
od Slovenije kjer postaja klima vse manj humidna (ILIJANIC 1973), velja za
i;l;l‘%lmcg zveze Deschampsion oziroma reda Deschampsietalia (HORVAT, GLA-
VAC, ELLENBERGER 1974: 307) in se v gojenih travnikih ne pojavlja (HOR-
— TOMAZIC 1941, ILIJANIC 1962, 1978). V Sloveniji bi bila .ve'rJet\fxo

Na uvrstitev vrste Cardamine pratensis med znatilnice reda Molinietalia.

i

Sl. 8. (Fig. 8.) — Arrhenatheretum medioeuropaeum (Crna vas)
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Zdruzba Arrhenatheretum medioeuropaeum na Barju, ravno tako kot tista s
Cerkniskega jezera (ILIJANIC 1979), nima vrst Heracleum sphondylium in
Anthriscus sylvestris, navajata pa jih HORVATIC in TOMAZIC (1941). Kot
vrsto juZneje razdirjenosti omenja ILIJANIC Trifolium patens, ki jo v enem
popisu najdemo tudi na Barju.

Bolj kot sama oznaka zdruzbe je v zadnjem Casu problemati¢na njena no-
menklatura. V literaturi se pojavlja zdruZba pod razliénimi imeni ali pa so pri
enakih imenih citirani razli¢ni avtorji. POCS et al. (1958) uporablja ime Arrhe-
natheretum elatioris (BR.-BL. 1919) SCHERRER 1925, WESTHOFF et al. (1946)
omenja Arrhenatheretum elatioris SCHERRER 1925, ime Arrhenatheretum
elatioris BR.-BL. 1919 navajajo ILIJANIC (1962), HORVATIC (1963), PASSARGE
(1964), Arrhenatheretum elatioris BR.-BL. 1925 omenja HORVAT (1962), Arrhe-
natheretum elatioris R. TX. 1937 so objavili TUXEN (1937) in HORVAT, GLA-
VAC, ELLENBERG (1974), Arrhenatheretum medioeuropeeum (BR.-BL. 1919)
OBERD. 1952 zasledimo pri MORAVEC (1956), ILJANIC (1978, 1979). OBER-
DORFER et al. (1967) uvaja novo ime Dauco-Arrhenatheretum (BR.-BL. 1919)
GORS 1966 (= Arrhenatheretum medioeuropeeum /BR.-BL. 1919/ OBERD.
1952). Vprasanje nomenklature sta nacela tudi ILIJANIC in SEGULJA (1978).
Za refitev tega vpraSanja bo potrebno narediti primerjavo med znanimi zdruz-
bami in ime uskladiti s kodeksom o nomenklaturi (BARKMANN et al. 1976).

Spekter Zivljenjskih oblik je podoben ostalim zdruzbam. Prevladujejo
hemikriptofiti, zanimivo je pojavljanje higrofitov, ki kaZejo na specifi¢no
preskrbljenost rasti$é¢ z vodo.

Za talno vodo kaZejo podatki med vsemi asociacijami najniZje vrednosti.
Voda med letom nikoli ne zastaja na povrsini, povpreéni nivo talnice je 45 cm.
Minmialna izmerjena vrednost je bila 9 cm v zaletku aprila, najvi§ja v juliju,
81 cm. Kljub ugodni vi8ini talnice se na rastiS¢u pojavljajo vlagoljubne vrste,
kot so Carex flava, C. gracilis in Equisetum palustre.

Asociacija Arrhenatheretum medioeuropaeum uspeva na Sotnih, mineralno-
Sotnih tleh in redkeje na oglejenih tleh in psevdogleju, kjer je potrebna in-
tenzivna priprava tal. Reakcija tal je zmerno kisla (6,0 v H2O in 5,6 v 0,1 N KCl).
S fosforjem so tla srednje dobro preskrbljena (5,5 mg/100 g), kalija je premalo
(6,7 mg/100 g). Na Sotnih tleh je odstotek organskih snovi visok (71,8 %), ravno
tako je dovolj dusika. Razmerje C/N je 17,7. Absolutna koli¢ina bazi¢nih kati-
onov je najvisja med vsemi proucevanimi tipi tal (60,0 meq/100 g), najveé je
kalcija (48,4 meq/100 g) in magnezija (10,8 meq/100 g).



Tabela 12: Rezultati kemijske analize tal v posameznih asociacijah (Chemical analysis of soil in various communities)

pPH

mg/100 g

St. Zdruzba %/o Ny % C %6 O.S. C/N
H,0 KCl P,05 K0
1. Caricetum davallianae 5,76 5,24 1,5 6,7 1,898 24,051 41,540 12,6
2. Geranio palustris-Filipenduletum 5,87 5,44 2,1 21,6 1,757 30,336 52,394 17,2
3. Molinietum caerlueae 5,82 5,21 0,5 7,2 1,256 20,327 35,108 16,1
4. Junco-Molinietum 5,12 4,43 0,5 9,6 0,501 6,866 11,859 13,7
5. Arrhenatheretumn medioeropaeum 6,04 5,60 5,5 6,7 2,338 41,586 71,824 17,7
8¢, Zdruzba meq/100 S T N
Catt+ Mgttt K+ Na+ H+
1. Caricetum davallianae 35,762 10,288 0,115 0,534 27,798 46,699 74,497 62,685
2. Geranio palustris-Filipenduletum 32,435 6,880 0,473 0,434 31,207 40,222 71,429 56,310
3. Molinietum caeruleae 32,227 6,331 0,204 0,434 26,959 39,196 66,155 59,248
4. Junco-Molinietum 12,163 4,215 0,230 0,195 23,078 16,803 39,881 42,132
5. Arrhenatheretum medioeuropaeum 48,445 10,856 0,140 0,140 28,523 60,071 88,594 67,804

S =Cat+ + Mg++ + K+ + Na+
T =S + H+

V /o =S/T X 100

9¢
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Summary

Mostly floristic examinations have so far been on the moor of Ljubljana
(DOLSAK 1923, DESCHMANN 1858, KRAMER 1905, E. MAYER 1950, 1952,
PAULIN 1901, 1902, 1904, SUBIC 1886). The vegetation has been examined
with regard to the remnants of high moors only (MARTINCIC 1982) and
partially for the community Arrhenatheretum elatioris (HORVATIC and TO-
MAZIC 1941). Owing to the more and more intensive human interventions
into the moor of Ljubljana, it was necessary to examine the water, marsh and
meadow vegetation, as shown hereunder.

The moor of Ljubljana is situated in the south of Ljubljana, the capital
of Slovenia (Yugoslavia), on 287 to 290 m above sea level height. The present
plain of the moor of Ljubljana is the former bottom of a shallow lake that
dried abt. 370 years ago. In the recent past, a large part of the surface was
covered by peat resp. high moor. As a result of draining and the cutting of
peat, it has by now entirely changed into peat soil in various stages of deve-
lopment. Due to the impermeable layers in the lower soil horizons, the ground
water level is relatively high, therefore small areas are submerged for time
to time. The climate is perhumid and middle warm. The precipitations are

rather regular.
Ten vegetation units are described here, that belong to the following

syntaxonomic units:

Class: Potamogetonetea pectinati R. TX. et PREISG. 1942
Ordo: Potamogetonetalia pectinati W. KOCH 1926 corr. OBERD. 1979
Alliance: Nymphaeion albae OBERD. 1957 corr. 1979
Association: Hottonietum palustris R. TX. 1937

Class: Phragmitetea R. TX. et PREISG. 1942
Ordo: Phragmitetalia W. KOCH 1926
Alliance: Phragmition australis W. KOCH 1926
Association: Glycerietum maximae HUECK 1931
Alliance: Magnocaricion W. KOCH 1926
Association: Caricetum vesicariae BR.-BL.. et DENIS 1926
Association: Caricetum gracilis (GRAEBN. et HUECK 1931) R. TX. 1937
Alliance: Sparganio-Glycerion fluitantis BR.-BL. et SISS. 1942 mom. inv.
OBERD 1957
Association: Glycerietum fluitantis WILZEK 1935

Class: Scheuchzerio-Caricetea fuscae (NORDH. 1936) R. TX. 1937
Ordo: Tofieldietalia PREISG. apud OBERD. 1949
Alliance: Caricion davallianae KLIKA 1934
Association: Caricetum davallianae DUTOIT 1924 emend. GORS 1963

Class: Molinio-Arrhenatheretea R. TX. 1937
Ordo: Molinietalia W. KOCH 1926
Alliance: Filipendulion (BR.-BL. 1947) SEGAL 1966
Association: Geranio palustris-Filipenduletum W. KOCH 1926

Subass.: Geranio palustris-Filipenduletum eupatorietosum cannabini
SELISKAR 1979
Subass.: Geranio palustris-Filipenduletum caricetosum gracilis
SELISKAR 1979

Alliance: Molinion caeruleae W. KOCH 1926
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Association: Molinietum caeruleae W. KOCH 1926
Association: Junco-Molinietum PREISG. 1951
Ordo: Arrhenatheretalia PAWL, 1928
Alliance: Arrhenatherion elatioris BR.-BL. 1925
Asssociation: Arrhenatheretum medioeuropaeum (BR.-BL. 1919) OBERD.
1957

The above survey reveals an outstanding Central European character
of the vegetation. Within the limits of Slovenia the moore of Ljubljana belongs
to the pre-Alpine phytogeographical area.

The water vegetation of the moor of Ljubljana appears in artificially dug
draining ditches. A continuous development of the vegetation is rendered
impossible by periodic cleaning of these ditches and in comparison with the
descpriptions of the related communities in Central Europe we can see that
water communities Hottonietum palustris, Glycerietum maximae and Glyceri-
etum fluitantis are floristically scarse or fragmentarily developed. The same
applies also to the marsh communities Caricetum wvesicariae and Caricetum
gracilis, where the species of the class Molino-Arrhenatheretea have been
introduced in consequence of man’s activities e. g. mowing, instead of the cha-
racter species of the alliance Magnocaricion, order Phragmitetalia and class
Phragmitetea, though the growth cireumstances i. e. peaty and gley soils and
high water level, are favourable enough to the development of the communities.

On the moor of Ljubljana the association Caricetum davallianae grows
on marshy habitats with high contents of carbonates, brought there from
calcareous carst and washed out from gyttja, resp. Where the upper horizons
of the soil are shallow, roots are directly reaching gyttja rich in carbonates.
A low altitude and a southern position of the moor of Ljubljana are the
reasons for a small number of species in comparison with the Central European
community, thus being absent e. g. Tofieldia calyculate, Schoenus ferrugineus,
Epipactis palustris, Primula farinosa, Trichophorum pumilum, T. caespitosum,
T. alpinum, Sweertia perennis etc. An interesting finding in this community is
Carex pulicaris so far considered a rare species, but which has recently been
found in a few localities — as well as Hydrocotyle vulgaris found in Slovenia
in two habitats only.

The community Geranio palustris-Filipenduletum normally grows on river
banks in small zones only, but on the moor of Ljubljana it grows on large
surfaces, independently of the proximity of rivers. The soil is peaty, mineral
peaty resp., and depending on the height of the ground water and the
quantity of accessible nitrogen compounds two subassociations have been
found there: -caricetosum gracilis on wet soil with the differential species
Carex gracilis and Peucedanum palustre and -eupatorietosum cannabini on
soils with a low water and easily accessible nitrogen owing to better aeration.
The differential species are: Calystegia sepium, Eupatorium cannabinum,
Urtica dioica, Galeopsis speciosa and Rubus caesius.

The community Molinietum caeruleae is physiognomically quite different
from other meadows, however, it is difficult to determine its floristic defi-
nition. This community has no special characteristic species, at least appearing
in Central Europe. The most frequent species are: Molinia caerulea, Filipendula
ulmaria, Cirsium oleraceum, Betonica officinalis and Ranunculus acris. Classified
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into the alliance Molinietalia was also Fritillaria meleagris belonging to the
Atlantic-Mediterranean floral element, occupying habitats with more moisture
in the southern part of its area than in Central Europe.

On mineral-peaty and gley soils, having a very poor their chemical structure
(lacking above all basic cations), there are meadows Junco-Molinietum with
the characteristic species Selinum carvifolia and Succisa pratensis. Differential
species in comparison with other Molinietalia communities are Juncus effusus
and J. conglomeratus.

On the relatively driest soils and on those intensively dunged and
regularly mowed, we can find the community Arrhenatheretum medio-
europaeum. It is most frequently found on marginal, somewhat sloping regions.
Of the characteristic species we are missing Pastinaca sativa. The reason for it
could most likely be found in the humidity which is much too high. Problems
appear in the nomenclature, since the community appearing in the lite-
rature has different names and authors.

In some communities the level of ground water was measured during
the vegetation periods in 1977. The highest average level was measured
in the community Caricetum davalliane, followed towards the lowest value
by communities: Junco-Molinietum, Molinietum caeruleae, Geranio palustris-
Filipenduletum caricetosum gracilis, Geranio palustris-Filipenduletum eupa-
torietosum cannabini and Arrhenatheretum medioeuropaeum.
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