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V razdalji kak$nih 80 km med Hrastnico pri Skofji Loki na
zahodu in Pecljem pri Sevnici na vzhodu je okrog 40 Zilnih
rudi’¢ in mnogo pojavov rudnih mineralov v obliki Zil. Zile, ki
vec¢inoma leZijo pre¢no na plastnatost in le redko vzporedno z
njo, so najpogosteje v karbonskih kremenovih pes¢enjakih, manj
v konglomeratih in najredkeje v skrilavih glinavcih. Ponekod so
verjetno orudene tudi litolo§ko povsem podobne spodnjepermske
plasti. Najvec rudi8¢ je v litijski antiklinali v okolici Litije v pasu
juzno od Save (Jazbine, Trebeljevo, Strus, Stangarske Poljane,
Stanga, Zavrstnik, Litija - Sitarjevec, Zagorica, Maljek, Log pri
Litiji, Pasjek, Pustov mlin), v pasu severno od Save (Vernek,
Tolsti Vrh, CirkuSe, Ponovice, Rudnik, Kamnica in Dasnik),
v njenem jugozahodnem (Plese, Paradi$ée, Podlipoglav) in
severozahodnem delu (Andrejevec, Agata). V litijski antikli-
nali so rudis¢a Se juZno od Save pri Radecah (Srednik, Vajnof,
Budna vas, Log pri Budni vasi) in severovzhodno od Save
pri Radec¢ah (Radez, Razbor, Podgorica, Pecelj, Podgorje), v
zahodnih podaljgkih litijske antiklinale pa med Skofjo Loko
in Polhovim Gradcem (Hrastnica in Knapovze). Manj jih je
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Zarkasta konkrecija cinabarita v piritu iz Sitarjevea; premer 25 mm. Najdba
in zbirka Davorina Preisingerja. Foto: Miha Jersek
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Spominska srebrna medalja

izvira iz ¢asa, ko so v rudniku na
Sitarjevcu pri Litiji pridobili prvo
srebro. Na prvi strani je prikazano
pobocje hriba z rudniskimi obrati in
alkimisti¢nimi simboli, ki oznacujejo
srebro, svinec in Zivo srebro. Kovana
Je bila leta 1886 iz »litijskega«
srebra. Zbirka Numizmaticnega kabi-
neta Narodnega muzeja Slovenije.
Foto: arhiv NK NMS

Galenit je bil gospodarsko
najpomembnejsi mineral v rudniku
Sitarjevec; 11 x 7 mm. Najdba in
zbirka Davorina Preisingerja.
Foto: Miha Jersek
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v vzporedni severno leZeci trojanski antikinali (Ce¥njice,
Zlatenek, med Trojanami in Znojilami — Kraljevi rov, Zinka rov,
Perhavc — in Marija Reka ter Brezno in Padez.

Po gospodarsko pomembnih prevladujoc¢ih mineralih in
spremljajocih znacilnih mineralih v rudni paragenezi so locili pet
skupin rudi$¢: 1. s sfaleritom kot glavnim rudnim mineralom;
2. z galenitom in sfaleritom, kjer prevladuje galenit; 3. z galen-
itom, sfaleritom in cinabaritom ter ponekod baritom; 4. rudiséa s
cinabaritom kot glavnim rudnim mineralom, in 5. z antimonitom
kot glavnim rudnim mineralom.

V 1. skupini so rudi$&a v trojanski antiklinali pri Ce3njicah in
pri Zlatenku nad Blagovico. V litijski antiklinali so severno od
Save pri Cirkusah, Agati, Verneku, Tolstem Vrhu in v Ponoviéah.
Prevladuje sfalerit, manj je galenita in halkopirita.

V razpokah pri Ce¥njicah je najprej nastal kremen, ki je
najpogostejsi mineral, lahko v ve¢ kot 10 cm velikih idiomorfnih
kristalih in geodah, sledil mu je najstare;jsi rudni mineral — rjavi,
temnorjavi ali rdeckastorjavi visokotemperaturni sfalerit, ki ga
ponekod spremlja halkopirit. Po tektonski fazi, v kateri so se
prej$nji minerali zdrobili, se je po tako nastalih razpokah izlo¢ila

Vzorec crvicastega samorodnega
svinca, najden v Sitarjevcu leta 1922,

je mineraloska redkost; naslednja generacija mineralov: kremen in siderit ter nato Se
izrez 12 x 5 mm. Zbirka Oddelka pirit in markazit. Po novih razpokah v sfaleritu in kremenu je
za geologijo Naravoslovnotehniske - 7ilice in nepravilna polja zapolnil predvsem halkopirit. Sledila
je kristalizacija redkejSega tetraedrita in najmlajsega rudnega

Jakultete Univerze v Ljubljani.
Foto: Miha Jersek

Kapljica samorodnega Zivega srebra
iz Sitarjevea; 1 mm. Najdba in zbirka - c

Davorina Preisingerja. Zarkasta konkrecija cinabarita v baritu iz Sitarjevca; 15 x 14 mm. Zbirka
Foto: Miha Jersek Prirodoslovnega muzeja Slovenije. Foto: Miha Jersek
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Pirit iz rudi$c¢a Sitarjevec; 10 x 6 cm. Zbirka Oddelka za geologijo
Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Foto: Miha Jersek

minerala galenita, ki je nadomestil starejse sulfide in siderit. V
mineralni zdruzbi v Ce$njicah véasih najdejo tudi antimonit. Pri
oksidaciji sulfidov so nastali predvsem Zelezovi hidroksidi, redka
sta sekundarna bakrova minerala azurit in malahit.

V rudi iz Zlatenka je zaporedje podobno. Prvo generacijo
kremena je prevladujoci sfalerit delno korodiral in zapolnil tako
nastale praznine v Zilah. Zato so tam lepi kristali kremena redki.
Po naslednji tektonski fazi so razpoke zapolnjevali siderit, druga
generacija kremena in verjetno barit, ki je le redko ohranjen.
Sledili so halkopirit, tetraedrit in v tankih Zilicah ter poljih
pirit z ve¢ kot obi¢ajno koli¢ino srebra — verjetno argentopirit.
Tudi tu je najmlaj$i mineral galenit. Sekundarni minerali so
Zelezovi hidroksidi in cementacijski covellin — najzgodnejsi
raziskovalci so ga nasli tudi v nekaj centimetrov debelih Zilah,
kar je bil verjetno primarni covellin.

V Ponovicah sta v Zilah prva generacija kremena in sfalerit
ali pa samo sfalerit ali barit. V porah in razpokah kremenovih
in sfaleritnih Zil so kristalizirali nato Se siderit, kasneje pa
dolomit in druga generacija kremena. Halkopirit in galenit
ter redko pirit so sledili tektonskim razpokam in razkolnosti
sfalerita; tetraedrit je zelo redek, galenit pa je spet bil zadnji.
Drobnozrnata klasti¢na kamnina ob Zilah je z rudnimi minerali
pogosto povsem impregnirana.

V Cirkusah in ob Skrivnem potoku se prevladujo¢emu sfaleritu
in manjsi koli¢ini galenita pridruZuje precej halkopirita.
Pri Agati so kremenove in sfaleritne Zile, pri Verneku sta v
kremenovih Zilah sfalerit in galenit. Na Tolstem Vrhu, Rudniku,
Kamnici in DaSniku so kremenove Zile s sfaleritom, galenitom
in halkopiritom.
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Cinabarit, metacinabarit in
samorodno Zivo srebro iz Sitarjevca;
izrez 10 x 6 mm. Zbirka Oddelka

za geologijo Naravoslovnotehniske
fakultete Univerze v Ljubljani.

Foto: Miha JerSek
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Piromorfit iz Sitarjevca je redko v
kristalih, vidnih s prostim ocesom;
3 x I mm. Najdba in zbirka
Davorina Preisingerja.

Foto: Miha Jersek
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Prera$ceni kristali kremena iz Sitarjevca; izrez 35 x 25 mm. Zbirka Oddelka
za geologijo Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani.
Foto: Miha Jersek

V 2. skupini je najve¢ Zilnih rudiS¢ z ve¢ galenita in manj
sfalerita. Ve¢inoma leZijo v litijski antiklinali juZno od Save in
proti vzhodu vse do Sevnice. Posameznim rudnim Zilam so sledili
v rudi$¢ih Andrejevec, Brezno, Jazbine, Laski potok, Lenart,
Log pri Budni vasi, Log pri Litiji, Padez, ParadisCe, Pasjek,
Pecelj, Podgorica, Podgorje, Podkraj, Pustov mlin, Razbor,
Rade?, Stanga, Stangarske Poljane, Strus, Trebeljevo in Vajnof.
V rudis¢ih Lokavec, Maljek, Podlipoglav - Javorje, Zagorica in
Zavrstnik je bilo najdenih ve¢ Zil in nekaj vec¢ rud, zato so jih
bolj nacrtno iskali in odkopavali, vendar je bila proizvodnja za
dana$nje razmere majhna. Zaporedje kristalizacije se ne razli-
kuje od 1. skupine, saj so rudni minerali kristalili v zaporedju
sfalerit, halkopirit, pirit prve generacije, tetraedrit, galenit
in pirit druge generacije. Jalovinski minerali so kremen, barit,
siderit in kalcit. V rudiScih Zavrstnika, Maljeka in Zagorice je
manj sfalerita in pirita ter zelo malo halkopirita in tetraedrita.
Zile imajo manj kremena kot v prej nastetih rudis¢ih, ve¢ pa je
barita. :

3. skupina rudis¢ je bila gospodarsko najpomembnejsa; najvec
je bilo galenita, pa sfalerita in spremenljive koli¢ine cinabarita
ter ponekod barit v gospodarsko pomembnih koli¢inah.
Raziskovali so pri Budni vasi (kremen, galenit, sfalerit, cinabarit),
pri Hrastnici (kremen, galenit, sfalerit, cinabarit) ter v Sredniku
(kremen, galenit, sfalerit, cinabarit). Gospodarsko pomembno
je bilo rudiscée Plese (kremen, galenit, sfalerit, barit, cinabarit),
kjer je bil del rudnih mineralov remobiliziran v mlajSe, predvsem
skitske plasti, in rudi§¢e KnapovZe (kremen, galenit, sfalerit,
cinabarit), ki je v tej knjigi opisano v posebnem prispevku, ter
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Kristali conarnega barita iz Sitarjevca; izrez 35 x 20 mm. Belo barvo dajejo
Stevilni tekocinski vkljucki. Najdba in zbirka Gorana Velikonja.
Foto: Miran Udov¢

najpomembnejse slovensko polimetalno Zilno rudisce Litija
- Sitarjevec (galenit, sfalerit, cinabarit, halkopirit, barit).

V novem veku je bila Litija rudarsko sredi$¢e z enim
najve¢jih rudnih bogastev v Vzhodnih Alpah in je zato v
nadaljevanju podrobneje opisano.

V 4. skupini je samé rudi§¢e Marija Reka severno od
Hrastnika. Glavni rudni mineral je cinabarit. Zaporedje
kristalizacije mineralov v razpokah je: siderit, pirit prve
generacije, kremen, sfalerit, pirit druge generacije (verjetno
bravoit), galenit, verjetno schwazit, halkopirit, galenit, cina-
barit, samorodno Zivo srebro, v zbruskih pod mikroskopom
vidimo samorodno zlato, ter barit in kremen. Zgodnji razis-
kovalci so nasli Se antimonit, arzenopirit, bornit, markazit in
od sekundarnih mineralov cerusit. Sulfidi so impregnirali tudi
pescenjake ob razpokah. Ruda je verjetno nastala pri nekoliko
niZjih temperaturah, pri epitermalnih pogojih. Ostala rudis¢a
so nastala pri mezotermalnih pogojih. Menijo, da je rudisce
nastalo v dveh fazah: v asturski in saalski tektonski fazi.

5. skupina rudis¢ so Zile z antimonitom kot glavnim rudnim
mineralom v trojanski antiklinali med Trojanami in Znojilami,
ki jih tudi predstavljamo v posebnem prispevku.

Izdanki bakrove in Zelezove rude na hribu Sitarjevec nad
Litijo so bili zanimivi za pridobivanje verjetno Ze v bronasti
in Zelezni dobi. Prvi znaki rudarjenja na Sitarjevcu so sledovi
naselbine iz mlajSe Zelezne dobe na terasah pri vrhu hriba.
Najdbe bakrenih, bronastih in Zeleznih izdelkov ter kovac¢nice
in topilnice iz Zelezne dobe na Vacah, ki so oddaljene od
Sitarjevca le nekaj kilometrov, pri¢ajo o razviti predelavi
kovin in verjetno tudi pridobivanju rud. Litija je bila v rim-
skem obdobju zelo pomembna naselbina ob transportni poti
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Barit, prekrit z limonitom, in
koncentricno skorjasti goethit iz
Sitarjevca. Najdba in zbirka Vilija
Rakovcay izrez 5 x 3 mm.

Foto: Miha Jersek
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Najvedji znani skupek kristalov barita v Sloveniji je iz Sitarjevca;
izrez 55 x 55 mm. Zbirka Oddelka za geologijo Naravoslovnotehniske
fakultete Univerze v Ljubljani.Foto: Miha Jersek

ob Savi, vendar jasnih dokazov o rudarjenju tudi za takrat $e ni,
¢eprav menimo, da so rimski rudosledci Sitarjevec zaradi mnogih
izdankov rude morali poznati. Kasnej$e rudarjenje je zabrisalo
ostanke del prvih rudarjev. Tako je Litija verjetno najstarejse
slovensko rudarsko mesto.

Prvi pisni vir o rudarjenju na Sitarjevcu je nagrobni spome-
nik priseljenemu nemskemu protestantu in upravniku rudnika
Kristofu Bruckerschmiedu iz leta 1537 v stari cerkvi v Smartnem.
Takrat so kopali galenit in cinabarit.

Uradno porocilo lastnika Jorga Tanholzerja, lastnika rudnikov
in talilnic v Litiji, iz leta 1542 pravi, da daje rudnik srebro in
druge kovine, najve¢ pa Zeleza, vendar se predelava te rude
ni preve¢ obnesla, zato so se omejili le na pridelavo svinca.
Verjetno je bilo v Zelezovi rudi veliko Zvepla, zaradi katerega je
bila kovina preve¢ krhka. V ¢asu protireformacije so ve¢inoma
protestantske rudarje pregnali in rudnik okrog 1560. zaprli. Janez
Vajkard Valvasor je v svoji Slavi vojvodine Kranjske iz leta 1689
omenil Sitarjevec kot opus¢en. Po velikih nasipih jalovine in
kosih bogate rude v nji je sklepal, da je bil rudnik velik. O iskanju
svinéeve rude v okolici Litije je 1854. porocala rudarska zdruzba
Gewerkshaft am Savestrome, ¢e§ da sledilna rudarska dela na
Sitarjevcu potekajo Ze od 1823. Verjetno so bila brez vecjega
uspeha, saj je zdruzba 1860. delo opustila. Raziskovanja so ob-
novili 1873. Najdba bogatega rudnega telesa Alma, ki izdanja v
vrhnjem delu juZnega pobocja Sitarjevca, je bila povod za ustano-
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vitev Rudarske zdruZzbe Litija, ki je ostala lastnik rudnika vse do
nacionalizacije 1946. Rudarili so v letih 1875-1917, 1919-1920
in 1924-1930. Najvecja letna proizvodnja je bila 1884., ko so
iz rudnega telesa Alma proizvedli 1.900 t svinca in 4,8 t Zivega
srebra. Leta 1880 so v Litiji zgradili talilnico, ki je predelovala
tudi rudo iz bosanskih rudnikov Borovica in Srebrenica in srb-
skih rudnikov Avala in Rudnik, rude iz Rablja in Bleiberga ter
rude iz AlZira in Tunisa. Leta 1886 so prvi¢ proizvedli dobre
tri in pol kilograme srebra. Na Dunaju so izdelali spominske
srebrnike, tako imenovane litijske tolarje. Najve¢ srebra so pri-
dobili 1890. in sicer ve¢ kot 614 kg. Zivosrebrovo rudo so med
letoma 1875 in 1883 prodajali Idriji, potem pa so imeli svojo
talilnico, tako da se je Sitarjevec kosal z rudi§¢em Sv. Ana pri
TrZicu za drugo mesto v avstroogrski monarhiji. Okrog 1890.
je dajal Sitarjevec okrog 10 % proizvodnje svinca v cesarstvu.
Med prvo svetovno vojno so v talilnici predelovali predvsem
svinec iz drugih rudnikov. Leta 1922 so zaradi tozb s ¢ebelarji
opustili talilnico in proizvodnjo na Sitarjevcu. Dela so obnovili
dve leti kasneje, intenzivnejSe odkopavanje pa se je pricelo Sele
1927., ko je zacela obratovati gravitacijska separacija in flotacija.

Palicast cerusit je kristalil v oksidacijskem delu rudis¢a Sitarjevec na galenitu; izrez 90 x 55 mm. Zbirka Oddelka za
geologijo Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Foto: Miha JerSek
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3 B¢ SRR T LN
Zdvojcen kristal cerusita iz Sitarjevca; 20 mm. Zbirka Oddelka za geologijo
Naravoslovnotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Foto: Miha Jersek

Zaradi padca cen svinca so konec 1931. ustavili proizvodnjo gale-
nitnega koncentrata, 1935. pa z rudarjenjem sploh prenehali. Med
nemsko okupacijo in pod upravo Bleiberger Bergwerk Union iz
Celovca so od 1942. sledili predvsem baritnim Zilam, odkopali
pa tudi nekaj galenitnih in cinabaritnih. Obratovanje je bilo
zaradi partizanske sabotaze 1944. prekinjeno. Po vojni so 1947.
obnovili raziskovanja in odkopavanje, med letoma 1952 in 1956
so intenzivno pridobivali barit. Z mokro mehansko separacijo in
flotacijo so 1956. pospesili proizvodnjo in obnovili proizvodnjo
galenitovega koncentrata. Zaradi premajhnega vlaganja v razis-
kave in opremljenost jame ter zahtevnosti odkopavanja majhnih
rudnih teles, teZav s predelovalnimi napravami in silikozo so
23. aprila leta 1966 rudnik tudi uradno zaprli.

Rudarska dela so potekala na hribu Sitarjevec jugozahodno
nad Litijo v pasu, dolgem okrog 600 m in Sirokem od 200 do
350 m. Najvisji rov je na koti 420 m tik pod vrhom Sitarjevca,
najnizji pa nakoti 171,5 m s slepim Kidricevim jaskom — skupaj
jih je ve¢ kot 15 km. Pridobili so okrog 50.000 t svinca, 2.784 kg
srebra, okrog 158 t Zivega srebra ter 32.000 t barita.

Sulfidno rudno telo Alma je bilo dolgo 550 m ter Siroko od 150
do 270 m, debelo od 50 cm do 5 m, povpre¢no pa2 m. Rudajev
Sitarjevcu v vsaj 400 m debeli plasti, saj je rudisce snop vec kot
Stiridesetih rudnih Zil in Zilic, veCinoma pre¢no na plastovitost, od
katerih se jih je le okrog tretjino splacalo odkopati. Vecje, skoraj
navpicne Zile so visoke ve¢ kot 150 m in se raztezajo od vec
deset do vec sto metrov dalec. Baritne Zile so bile debele najvec
60, galenitne 10, sfaleritne pa do 5 cm. Zgradba Zil je ve¢inoma

" simetri¢no trakasta. Bolj ali manj konkordantno, medplastno
rudno telo Alma je dosegalo debelino 2 m.
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Ugotovili so, da je prva faza orudenja potekala v zaporedju:
kremen, pirit prve generacije, kalcit, dolomit in siderit. Zgodnji
raziskovalci so nasli v kremenu prve generacije in na njem tudi
listiast hematit. V drugi fazi je kristalil rdeckastorjav do rjav
sfalerit, za njim pa kalcit, ki ga deloma in redko nadomesca
siderit. V tretji, glavni rudni fazi so si sledili kremen, galenit
prve generacije, pirit druge generacije, tetraedrit in bournonit;
halkopirit najdemo v galenitu druge generacije. V Cetrti fazi
orudenja se je nabralo najvec barita. V&asih sta se hkrati kopicila
barit in dolomit, drugi¢ barit in kremen. Sledili so siderit, sfalerit,
cinabarit (z vklju¢ki metacinabarita), tennantit, galenit tretje
generacije in kremen, ter kot zadnja realgar in avripigment.

Zile imajo obi&ajno vertikalno in lateralno conarnost; v
zgornjih delih je prevladoval barit s cinabaritom, globlje barit z
galenitom. Z globino se torej koli¢ina barita in cinabarita manjsa,
hkrati pa je ve¢ sfalerita in kremena. Ekonomsko pomembni so
bili primarni minerali: galenit, cinabarit, barit in sfalerit. Galenit
je srebronosen, saj vsebuje 20-25 g/t Ag. Rudi§¢e ima dobro
razvito oksidacijsko in cementacijsko cono. Mineralosko najbolj
zanimiva je oksidacijska cona rudnega telesa Alma, ki izdanja
ponekod visoko na juzZnem pobodju Sitarjevca.

V srednjem delu masivnih drobnozrnatih kremenovih Zil so
skupki kremena z do 2 cm velikimi prozornimi kristali kremena
z vklju€enimi drobnimi listi¢astimi kristali hematita. Preostala
odprtina je bila v ¢asu oksidacije rudnih teles zapolnjena z drob-
nozrnatim ali skorjastim limonitom, zato pogosto dobimo odtise
kremenovih kristalov v limonitu. V niZjih delih rudis¢a so bili

Zarkast malahit Je nastal v Sitarjevcu pri oksidaciji halkopirita;
izrez 30 x 20 mm. Zbirka Oddelka za geologijo Naravoslovnotehniske
Jakultete Univerze v Ljubljani. Foto: Miha Jersek
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Samorodni baker iz oksidacijske
cone rudi¥ca Sitarjevec, delno
prekrit s sekundarnimi bakrovimi
minerali; 18 x 7 mm. Najdba in
zbirka Davorina Preisingerja.
Foto: Miha JerSek
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Halkantit je le v suhih delih
rudisca Sitarjevec; izrez 20 x 25
mm. Zbirka Oddelka za geologijo
Naravoslovnotehniske fakultete
Univerze v Ljubljani.

Foto: Miha Jersek

ob kremenu temnorjavi, do 15 mm veliki kristali rdeCerjavega
sfalerita, kristali galenita pa so pogosto dosegali 2 cm, najved&ji
celo 5 cm.

Halkopirit je v zgornjih delih rudiSca redek, ¢e pa je, je v
nepravilnih amebastih zapolnitvah med predhodnimi minerali,
tako kot tudi tetraedrit in tennantit.

Zivorde¢i, do 5 mm veliki kristali cinabarita, enega najmlajsih
prvotnih mineralov, rastejo na baritu ali so vra§¢eni v kristalih
mlajSega barita, kar kaZe, da so rastli tako za baritom kot hkrati z
njim. Cinabarit je lahko v Zarkastih skupkih; v tako imenovanem
medobzorju Glavnega rova naj bi po ustnem sporocilu nasli v
Zilah z baritom celo do 4 cm velike kristale cinabarita.

Posamezni kristali barita so prirasli na limonitiziran pe$¢enjak
ali so v limonitiziranih geodah. Veliki so do 2 cm, najpogosteje
so tankoplo$cati in conarni — izmenjujejo se razli¢no Siroki pa-
sovi prozornega in zaradi mnoZice mikroskopskih tekoc¢inskih
vkljuckov belega barita. Nasli smo jih tudi v nezapolnjenih
votlinicah v srednjem delu baritnih Zil. Porozne limonitizirane
baritne Zile so nastale zaradi selektivnega raztapljanja kalcita, ki
se je v razpokah izlocil hkrati z baritom, in izlo¢anja limonitnega
mulja po porah zaradi lokalnega dviga vrednosti pH raztopine ob
topecih se kalcitnih zrnih. Zile barita s kalcitom so presekane z
mlajSo generacijo Zil z masivnim drobnozrnatim baritom.

V baritnih rudnih Zilah so v kon¢ni fazi zapolnjevanja raz-
pok zrasli do 40 cm dolgi in 10 cm debeli gomolji markazita,
na primer v bliZini vhoda v Glavni rov. Od primarnih sulfidov
omenjajo Se miargirit. Kapljice samorodnega Zivega srebra so
se verjetno izloCale hkrati s cinabaritom. Pogostejsi sekundarni
cementacijski bakrovi minerali so covellin, digenit, halkozin
in bornit v neposredni okolici oksidiranega halkopirita.
Jalovinski minerali so poleg kremena Se dolomit, siderit in kalcit.
Najpogostejsi oksidacijski mineral je drobnozrnati limonit,
redkejSa sta piroluzit in psilomelan.

Pri oksidaciji galenita sta nastala anglesit in cerusit.
Hemimorfit, smithsonit in hidrocinkit so produkti oksidacije
sfalerita. Pri oksidaciji bakrovih rudnih mineralov so nastali hal-
kantit, hrizokola, azurit in malahit. Zanimiv produkt oksidacije
je samorodni baker. Melanterit je ponekod v suhih predelih
jame, kjer je bilo na voljo dovolj sulfatnih ionov in dvova-
lentnega Zeleza. Pogostejsi sta sekundarna bakrova minerala
azurit in malahit. Le v suhih predelih rudi§¢a so nasli halkantit.
Vrsta bakrovih in cinkovih sekundarnih mineralov ¢aka na po-
drobno dolocitev. Aragonit iz pronicajo¢ih meteornih vod se
pogosto izlo¢a na stenah rovov v obliki aragonitih jezkov.

Redki minerali so wulfenit, piromorfit in witherit. Na pro-
storu oksidiranih prvotnih sulfidov so nastale votline, ki so jih
zapolnili rjavi in rde¢i Zelezovi oksidi in/ali hidroksidi, na primer
goethit in lepidokrokit v koloidnih nate¢nih oblikah.

61



SCOPOLIA SUPPL. 3 - 2006

Del geode goethita in lepidokrokita z limonitom iz Sitarjevca; 70 x 65 mm.
Najdba in zbirka Gorana Schmidta. Foto: Miha Jersek

Velika posebnost rudnika Sitarjevec so beli tankostebricasti
kristali cerusita. Na nekaterih so prira§¢eni nekoliko mlajsi
kristali piromorfita. Cerusit je bel in diamantnega sijaja. Je
moc¢no narebren vzdolZ kristalografske c-osi. Skupke cerusitovih
kristalov sestavlja po ve¢ dvojcenih kristalov v obliki Sesterokrake
zvezde. Posamezni zvezdasti paliCasti skupki so dolgi do 6 cm
in imajo premer do 8 mm. V razpokah suhega dela oksidacijske
cone so tudi do 6 mm veliki beli ali povsem prozorni kristali
sadre, pogosto dvojceni v obliki lastopvi¢jega repa.

V zbirki Oddelka za geologijo NaravoslovnotehniSke fakultete
Univerze v Ljubljani smo med vzorci iz leta 1922 nasli tudi sicer
izjemno redek samorodni svinec v do 6 mm dolgih ¢rvi€astih in
Zi¢astih skupkih, na njih pa drobne kristale cinabarita. Samorodni
svinec je velika mineraloska redkost. V rudi$¢u Sitarjevec so torej
kar tri samorodne prvine: Zivo srebro, baker in svinec.

V Prikopnem rovu je konkordantno, do 1 m debelo jaspisno-
hematitno rudno telo. Kose te rude smo nasli tudi na odvalu
Avgustovega rova in v poboc¢ju nad njim. Morda je to lateralno
nadaljevanje najvec¢jega svinCevega, Zivosrebrovega, cinkovega
in baritovega rudnega telesa Alma, ki ima edini konkordantno
lego. Makroskopsko drobnozrnata masivna ruda se na polirani
povrsini in pod mikroskopom pokaZze kot rde¢ jaspisnohematitni
laminit. Konvolutna laminacija pri¢a o precipitaciji opalnega
in hematitnega mulja na poloZnem pobodju in gravitacijsko
polzenje in gubanje lamin Se v mehkem stanju. Slabo vezan,
verjetno ve¢inoma amorfni mineralni precipitat, ki se je izlocil
iz rudne raztopine, je zaradi gravitacije polzel po pobocju.
Vedja zrna hematita in kremena v laminitu so nastala s kasnejSo
zbirno kristalizacijo. Najdba kosov konvolutno laminirane jas-
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Natelne oblike goethita iz Sitarjevca; izrez 32 x 20 mm. Najdba in zbirka
Davorina Preisingerja. Foto: Miha Jersek

pisne in hematitne rude tudi v ve¢ metrov debelih kvartarnih
pobocnih zaglinjenih grus¢ih na severnem pobodju Sitarjevca nad
Avgustovim rovom kaZe, da se vzhodno od Prikopnega rova he-
matitno rudno telo razteza verjetno lateralno vsaj Se 200 m dale¢
proti zahodu. V ¢asu nastanka jaspisnohematitnega laminita je na
tem obmocju nastanka Zelezovega rudnega telesa na morskem
dnu moral obstajati sistem prelomov, po katerem so pritekale
hidrotermalne raztopine in se izlivale na morsko dno. Zelezo se
je kot Zelezov oksid izloc¢ilo zaradi prehoda rudonosne raztopine
iz okolja brez prisotnosti prostega kisika v morsko vodo, kjer
je bilo kisika dovolj. PrimeSena kremenica se je iz rudonosne
raztopine izlocila zaradi hitrega padca temperature raztopine v
stiku z okoliSko vodo in hkratnega zmanj$anja njene topnosti.
Iztekajoce se raztopine so morale imeti negativno vrednost
Eh, na kar kaze tudi dejstvo, da so bile hidroterme v zgornjem
karbonu vir kovin za nastanek navedenih Zilnih rudis¢ v SirSem
obmodju, zato ne vidimo razloga, zakaj bi te hidroterme s seboj
ne prinasSale hkrati tudi Zvepla in drugih kovinskih kompleksov.
Rudno telo Alma leZi konkordantno med plastmi kremenovega
peséenjaka in glinavca. Njegova Ze omenjena dolZina, Sirina
in debelina ter vsaj lokalno lecasta oblika rudnega telesa po
naSem mnenju nakazujejo, da gre morda za hidrotermalno
ekshalativno sedimentno rudno telo, torej nastalo z izlo¢anjem
rudnih mineralov iz rudonosne raztopine, ki se izliva na morsko
dno. Zaradi njegove plos¢ate oblike med peS€enjaki in glinavci
z zelo spremenljivimi geomehanskimi lastnostmi menimo, da je
epigenetski nastanek medplastnega rudnega telesa Alma manj
verjeten. Do nekaj centimetrov debele Zile pirita in barita pre¢no
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na laminacijo hematitne rude nedvomno kazejo njihov epigen-
etski znacaj. Razlagamo jih s kasnej$im napredovanjem razpok
v asturski tektonski fazi preko Ze litificiranih delov prej odloZene
rude, kar je v skladu z opazovanji taksnih rudnih teles drugod po
svetu. Do najvecjega rudnega telesa Alma ali njegovih ostankov
zaradi zru§kov nismo uspeli priti. Starej$i podatki pa kazejo, da je
bilo v bliZini hematita asimetri¢no konkordantno sulfidno rudno
telo. V spodnjem delu prevladuje drobnozrnati galenit, sledijo
barit, ponekod impregniran z galenitom, v zgornjem delu pa barit
s cinabaritom. Ruda leZi na skrilavem glinavcu.

Konkordantna lega hematitnega rudnega telesa okrog 350 m
pod erozijsko diskordanco v karbonskih plasteh, ki je rezultat
asturske tektonsko erozijske faze, ter v teh plasteh leZeca diskor-
dantna Zilna telesa in konkordantna telesa okremenjenih kamnin
z limonitom tudi v zaporedju sedimentov nad rudnim telesom
Alma verjetno kazZejo, da so se rudonosne raztopine veckrat
izlivale na morsko dno.

Na nekdanjih transportnih poteh v osrednjem delu rudnika
smo leta 2003 nasli limonitne kapnike in druge natecne ob-
like s skorjasto strukturo, ki so povsem podobne kraskim. Po

Po sedaj znanih podatkih so najvecji limonitni stalagmiti v Evropi v rovih
Sitarjevca; ta na sliki je visok 60 cm. Foto: Blaz Zarnik
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Kristali sadre iz spodnjih rovov
Sitarjevca. Nekateri so zdvojceni v
obliko lastovicjega repa;

60 x 35 mm. Najdba in zbirka
Gorana Schmidta.

Foto: Goran Schmidt

razpoloZljivih podatkih gre za najvecje limonitne kapnike v
Evropi. To so do 150 cm visoki stalagmiti, do 85 cm dolgi cev-
kasti stalaktiti, stebric¢ki, baldahini in do ve¢ kot 50 cm debele
limonitne skorje. KapniSke oblike verjetno nastajajo zaradi pre-
takanja meteorne vode preko ostankov sulfidnih rudnih teles tik
pod povrsino pobocij Sitarjevca. Proces je takSen: pri oksidaciji
sulfidov se kisik iz meteorne vode postopoma porablja. Nastajajo
vecinoma lahko topni sulfati, predvsem iz dvovalentnega, v
redukcijskih pogojih topnega Zeleza Fe*, ki jih voda sproti
odnasa vse do geokemicéne bariere, to pa so s prostim kisikom
bogate vode. V trenutku, ko po razpokah pronicujoca voda z
reduciranim Zelezom pritece v stare rudniske rove, oksidira Fe?*
zaradi stika s kisikom iz zraka v Fe*". Ta pa ni ve topen in se
izlo¢a najprej kot amorfen Zelezov oksid hidroksid, potem pa
z zbirno kristalizacijo Se kot goethit in/ali lepidokrokit. Glede
na dejstvo, da stojijo najvecji kapniki na transportni poti, ki je
bila leta 1966 Se v rabi, zrastejo limonitni kapniki do 35 mm v
enem letu.
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