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Zivljenje v triasu

Matija Kriznar

Life in Triassic

After the Permian-Triassic extinction event, the Earth was biologically impoverished. However,
it offered numerous empty ecological niches which were waiting to be filled. The Triassic was
important for many groups of animals; none of the groups, however, profited as much as the
vertebrates from the 50 million years of evolution. In the Triassic, the first lissamphibians,
turtles, crocodiles, pterosaurs, dinosaurs, and mammals appeared — the building blocks for later
vertebrate faunas.
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Rastlinstvo v triasu

Rastlinstvo triasa se je zaradi podnebnih in tek-
tonskih sprememb spreminjalo. V spodnjem
triasu je bilo Zivljenje v morju Se siromasno.
Kmalu pa so morsko dno mnozi¢no poselile
kalcitne zelene alge (Dasycladales). Njihovo Zi-
vljenjsko okolje so bila plitva, do nekaj deset
metrov globoka morja s pe§¢enim ali muljastim
dnom. V aniziju so se tako pojavile nekatere vrste
rodov Diplopora in Teutloporella. V ladiniju sta
bila ta dva rodova z drugimi vrstami $e vedno
prisotna, v karniju pa se pojavi Se rod Clypeina.

Kopenska flora je uspevala v priobalnih
obmogjih ter tudi na vigje lezecih celinskih (kon-
tinentalnih) predelih. Skozi celotno obdobje

Brana iz Kamni$ke Bistrice.

Mt Brana from the Kamni$ka Bistrica Valley.

triasa lahko na Lavrazijskem kontinentu spre-
mljamo vsaj tri glavne floristi¢ne zdruzbe, poi-
menovane flora Voltzia (tudi flora Pleuromeia),
flora Scytophyllum in flora Lepidopteris (DoBRU-
SKINA, 1988). Prva zdruzba, t. j. flora Voltzia, je
uspevala v spodnjem triasu in aniziju. Sestavlja-
li so jo predvsem sestoji iglavcev rodu Voltzia,
razliCne preslice rodu FEguisetites in cikade
rodu Pterophyllum (KUSTATSCHER et al., 2006a,
b). V ladiniju in karniju se pojavi nova zdruzba
rastlin, in sicer flora Scyfophyllum, ki jo pred-
stavljajo predvsem vrste rodu Scytophyllum s
sirokimi sulicastimi listi, pojavijo pa se Se nove
skupine rastlin, kot so npr. Bennttitales, Cyca-
docarpidiaceae in Dipteridaceae (DOBRUSKINA,
1994; RogHi et al., 2006 ). V poznem triasu (norij
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inretij) izumrejo Stevilni predstavniki srednjetri-
asne flore. Nadomesti jo druga zdruZba rastlin —
flora Lepidopteris. Zanjo sta zna&ilna rodova
Dictyophyllum in Clathropteris. V prehodu iz
triasa v juro se je sestava flore zaradi pestrega
tektonskega dogajanja ponovno spremenila.

Zivalstvo v triasu

Nevretencarji (Invertebrates)
Najmanj$i prebivalci triasnih morij so bili
razli¢ne luknjicarke ali foraminifere (Forami-
neferida) in mreZzevci ali radiolariji (Radiola-
ria). Na dnu toplih triasnih morij so uspevale
razliéne morske gobe ali spuZve (Spongia).
Korale (Anthozoa), katerih mnoZi¢no izumrtje
je prezivela le pescica, se pojavijo s skupino hete-
rokoral (Scleractinia) Sele sredi triasa. Med naj-
pogostej§imi koralami lahko omenimo rodove
Margarophyllia, Margarosmilia in Volzeia.
Veliko izumrtje na prehodu iz perma v trias
je prizadelo tudi mehkuZce (Mollusca). Mnoge
skupine spodnjetriasnih mehkuzcev so bile za-
stopane z le nekaj rodovi ali celo samo vrstami.
Med Skoljkami (Bivalvia) so v spodnjem triasu
mnoZi¢no uspevali predstavniki rodov Claraia
(od induanija do spodnjega dela olenekija), Co-
statoria in Eumorphotis. Nekoliko pogostejse so
bile Skoljke v srednjem triasu, kjer Ze najdemo
znaCilne rodove Enteropleura, Posidonia in
Daonella. Rod Daonella je zastopan predvsem
z vrstama Daonella lommeli in Daonella (Arze-
lella) tyrolensis iz zgornjeanizijskih in ladinij-
skih plasti. Zgornjetriasne koljke so Ze zasto-
pane z mnogo vrstami iz rodov Halobia (karnij
do srednji norij), Eomonotis (srednji norij),
Monotis (zgornji del norija), Gruenewaldia
(ladinij in karnij), Bakevellia, Myophoria, Tri-
gonodus, Pachycardia, Lopha in drugi. Zadnji
Stirje rodovi so pogosti predvem v karniju,
kjer je vrsta Myophoria kefersteini vodilna za
julsko podstopnjo. Malo starejsa je vrsta Pa-
chycardia rugosa, ki je pogosta v zgornjem
delu cordevolske podstopnje in nastopa skupaj
z vrstami rodu Tirigonodus (Trigonodus carni-
olicus, Trigonodus bittneri, Trigonodus proble-
maticus). V dachsteinskem apnencu so pogoste
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megalodontidne $koljke (druzina Megalodon-
tidae). Podobno kot pri $koljkah so v spodnje-
triasnih plasteh zastopani redki, a zelo znacilni
predstavniki polZev (Gastropoda). Med prvimi
triasnimi polZi najdemo vrsto Werfenella recte-
costata s stopnicasto hiSico in Natiria costata,
katere hiSica ima radialna rebra in ovalno ustje.
V srednjem triasu so ostanki polZev redkejsi
in Sele v zgornjem triasu jih spet zasledimo v
vegjem Stevilu. Med zgornjetriasnimi polZi so
najpogostej§i rodovi Worthenia, Zygopleura,
Ampezzopleura in Omphaloptycha. Zgornjetri-
asni Dachsteinski apnenec pa pogosto vsebuje
tudi Zepe z mnogimi ostanki polZzev rodov Dis-
cohelix in Loxonema.

Glavonozci (Cephalopoda) so v triasu za-
stopani v treh skupinah, med katerimi prevla-
dujejo amoniti (Ammonoidea). Prvi pred-
stavniki amonitov spadajo v rodove, kot so
Tirolites, Dinarites in Meekoceras, ki se poja-
vljajo predvsem v zgornjih delih spodnjetria-
snih plasti (induanij in olenekij). Prav tirolitesi
so znadilni spodnjetriasni amoniti, saj je vrsta
Tirolites cassianus pogosta v srednjem delu ole-
nekija. Nekoliko mlajsa vrsta Tirolites carnioli-
cus (skupaj s Tirolites idrianus), z ve€jo hisico in
manj trni na njej, pa se pojavlja v plasteh zgor-
njega dela olenekija. Pestrost oblik amonitov
se poveda v srednjem triasu (anizij in ladinij),
kjer najdemo rodove Balatonites, Paracerati-
tes, Kellnerites, Lardaroceras, Sturia, Flexop-
tychites, Gymnites in Arcestes. Vodilne vrste v
aniziju so Balatonites balatonicus, Paracerati-
fes trinodosus in konec ladinija Protrachyceras
archelaus in Monophyllites wengensis. Zgornje-
triasne plasti se zatnejo s pojavljanjem nekate-
rih vodilnih amonitov, med katerimi sta rodova
Frankites in Daxatina (spodnji karnij). Rod Tra-
chyceras se pojavi v karniju z vrsto Trachyceras
aon (srednji del spodnjega karnija) in nekoliko
mlajso, julsko vrsto Trachyceras aonoides,
najdemo pa tudi primerke rodu Carnites. Med
zgornjejulsko favno spada vodilni amonit
vrste Austrotrachyceras austriacum. Na koncu
karnija, v tuvalu pa nastopijo amoniti iz rodov
Tropites in Anatropites (Ramovs, 1974).

Veliko redkej$i so v triasu ostanki glavo-
nozcev iz skupine navtiloidov (Nautiloidea).



SCOPOLIA Suppl. 5 —2010

Pojavljajo se oblike z ve¢jimi hiSicami in manj
izrazito ornamentacijo. Ravno hiico, podobno
cigari, imajo predstavniki ortocerasov, med
katerimi je tudi triasni rod Michelinoceras.
Obicajno navtiloidno hiico pa ima rod Pleuro-
nautilus, ki je bil najden tudi v Sloveniji.
IglokoZcem (Echinodermata) pripadajo
morske lilije (Crinoidea), ki so zelo pogoste v
vseh geoloskih obdobjih. Ker so njihova telesa
sestavljena iz ogromnega S$tevila ploséic, jih
zelo pogosto najdemo v kamninah, mnogo-
krat so celo kamnotvorne. Skozi ves paleozo-
ik so bile morske lilije zelo razsirjene. Konec
perma je njihovo Stevilo zelo upadlo, tako da je
verjetno le nekaj vrst prezivelo prehod v trias.
Mnozi¢no se pojavijo Sele v srednjem triasu,
ko ponovno zavzamejo pomembno mesto v
morskih okoljih. Med prvimi triasnimi rodovi
morskih lilij so Dadocrinus, Holocrinus, Che-
locrinus, Tollmannicrinus in najbolj poznan rod

Encrinus z velikimi ¢a§ami. V zgornjem triasu
se pojavijo Se predstavniki druzine Isocrini-
dae z rodovi Laevigatocrinus, Singularocri-
nus in Tyrolecrinus (HAGDORN, 1995), katerih
predstavnike poznamo tudi iz karnijskih plasti
pri Mezici. Velik del omenjenih morskih lilij
je naseljeval celotno obmodje triasne Paleote-
tide, vkljuéno z Germanskim bazenom (Mu-
schelkalk razvoj). Kacjerepi (Ophiuroidea)
so podobno kot morske lilije na koncu perma
skoraj izumrli. Kljub moénemu zmanj$anju ra-
znovrstnosti se Ze v srednjem delu spodnjega
triasa mnozi¢no pojavljajo na nekaterih naha-
jalis¢ih. Med najbolj mnoZzi¢ne spada rod Pra-
eaplocoma, katerega ostanke smo nasli tudi v
Sloveniji. V srednjem triasu se kacjerepi na po-
sameznih obmocjih Tetide pojavljajo tudi v t. i.
plasteh s kacjerepi (ang. »brittlestar beds«), ki
vsebujejo zgolj njihove ostanke, ki so obi¢ajno
zelo dobro ohranjeni. Najpogostejsi so primerki
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Biostatigrafska razsirjenost nekaterih triasnih mehkuZcev v Sloveniji (8koljke, polZi in amoniti).

Biostratigraphic range of some Triassic mollusks in Slovenia (bivalves, gastropods, and ammonites).
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iz rodov Aspidurella, Arenorbis in Ophioder-
ma. Kagjerepi so skozi celotno geolosko zgodo-
vino ostajali v senci drugih iglokoZcev z manj
kot desetimi razli€énimi rodovi. Razbohotili so
se Sele v neogenu (CrarksoN, 1986). Triasni
morski jezki (Echinoidea) se mnoZi¢no
pojavijo Sele v karniju. Najverjetnej$a prednika
vseh pravilnih triasnih morskih jezkov izhajata
iz rodov Miocidaris (induanij) in Lenticidaris
(olenekij). V zaCetku zgornjega triasa se pojavi
mnogo razliénih rodov, ki imajo majhne korone
in zelo pestro oblikovane bodice. Skoraj vsi so
predstavniki cidaroidnih morskih jeZkov in so
zastopani s karnijskimi rodovi, kot so npr. Tri-
adocidaris, Mikrocidaris, Zardiniechinus, Leu-
rocidaris in Megaporocidaris. V noriju in retiju
postanejo morski jezki spet redkejsi, pojavijo
pa se nove oblike iz rodov Hemipedina in Pseu-
dodiadema (KiEr, 1977).

Clenonoici (Arthropoda) so pomembna
skupina 7e od zaletka paleozoika, saj sem
spadajo tudi izumrli trilobiti. Zacetek mezo-
zoika, ko trilobitov ni ve¢, je bil pomembno
obdobje za razvoj ostalih skupin ¢lenonoz-
cev, med katerimi nekatere $e danes poseljujejo
morja in kopno. Ostvarji (Xiphosura) so zelo
stara skupina Zivali, ki se je pojavila Ze v pa-
leozoiku. Izredno veliko pestrost so doZiveli v
devonu in karbonu, pri prehodu v mezozoik pa
jenjihova Stevilénost upadla. Najbolj poznani so
ostanki ostvarjev Mesolimulus walchi iz jurskih
ploscastih apnencev, ki jih lomijo v okolici mest
Solnhofen in Eichstitt v Neméiji. Ostvarji so
zivi fosili, med njimi danes lahko opazujemo Se
§tiri vrste rodov Limulus, Tachypleus in Carci-
noscorpius, ki se le malo razlikujejo od mezo-
zojskih predstavnikov rodu Mesolimulus. 1z
obdobja triasa je poznanih nekaj rodov ostvar-
jev (Limulitella, Tarracolimulus in Psammoli-
mulus), ki se razlikujejo predvsem po velikosti
in ornamentaciji oklepa. Raki (Crustacea) so
se pojavili Ze v spodnjem kambriju. Delimo jih
v §tiri razrede, med katerimi so najbolj poznani
vi§ji raki (Malacostraca). Za biostratigrafske
¢lenitve so zelo pomembni ostrakodi (Ostraco-
da), ki se prav tako pojavijo v kambriju. Med
triasnimi visjimi raki so pogosti predstavniki
rodov Schimperella (druzina Eucopiidae), Dusa
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(druzina Penaeidea), Antrimpos (druZina Penae-
idea), Glyphea (druzina Glypheidae) in Archae-
opalinurus. Ti rodovi so zastopani predvsem na
obmogju triasne Tetide. Slabo poznani so ¢leno-
noZci iz skupine izumrlih tilakocefalnih rakov
(Thylacocephala).

RamenonoZci (Brachiopoda) so zelo stara
skupina, ki po obliki lupin spominja na Skoljke.
Ze v paleozoiku so Zivele raznolike vrste in
ve&ji del jih ni preZivel prehoda v mezozoik.
Med triasnimi ramenonoZci je mogoce zasledi-
ti le nekatere primitivne oblike iz rodu Lingula,
pogosti pa so tudi predstavniki iz skupin tere-
bratulidnih, rinhonelidnih in spiriferidnih rame-
nonozcev. V srednjetriasnih plasteh so pogosto
najdemo ostanke rodov Mentzelia, Tetractinella
in Coenothyris. Pogostejsi so v zgornjetriasnih
kamninah, kjer se pojavljajo rodovi Amphiclina,
Koninckina, Thecospira, Rhaetina in Halorella.

Kljub majhni velikosti so bili tudi mahov-
njaki (Bryozoa) pomembni graditelji mnogih
koralnih grebenov, pogosti pa so bili tudi na
morskih tratah z algami. Navadno so njihova
telesa hitro razpadla v razburkanem morju, zato
le redko najdemo dobro ohranjene primerke.

Vretencarji (Vertebrata)

Fosilni ostanki vretencarjev spadajo med
zelo pomembne paleontoloske zaklade, saj so
za razliko od nevretenCarjev njihovi ostanki
veliko redkejsi. Nekatere skupine vretencarjev
(ribe, dvozivke in plazilci) se pojavijo Ze v pa-
leozoiku, druge (sesalci in pti€i) pa dobijo pri-
loZnost za hiter razvoj kasneje in Se danes na-
seljujejo skoraj vse koticke sveta.

Pomembni fosilni ostanki vretencarjev, eprav
zelo majhni, so konodonti (Conodontophorida),
saj so za sodobno biostratigrafijo nepogreslji-
vi. Najpogosteje najdemo posamezne elemente
njihovih Celjustnih aparatov. Za paleontologijo so
zanimivi predvsem zaradi hitrega razvoja oblik,
ki se pojavljajo v zelo kratkih Casovnih interva-
lih. Izumrli so v zgornjem triasu.

Ribe (Pisces) so zavladale morju Ze v ¢asu
devona, med prvimi prebivalkami so bile primi-
tivneribe oklepnicealiplakodermi(Placodermi).
Ob njih so se pricele razvijati tudi druge skupine
rib, kot so hrustan¢nice (Chondrichthyes) s
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Simplified illustration of vertebrate evolution (according to BENTON, 1997).
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Stratigrafska razsirjenost triasnih vodnih plazilcev (Sauropterygia) (prirejeno po STorrs, 1993).

Stratigraphie range of the Triassic marine reptiles (Sauropterygia) (according to STorrs, 1993).
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triasnimi  hibodontnimi morskimi psi (Hy-
bodontidea) in kasneje s sodobnimi oblikami
morskih psov in skatov. Med triasnimi predstav-
niki morskih psov so znane oblike z bodicami
na hrbtnih plavutih in z durofagnim zobovjem
za drobljenje mehkuzcev. Pogosto naletimo na
ostanke rodov Acrodus, Asteracanthus, Palaeo-
bates, Lissodus in Hybodus, ki so najpogostejsi
v srednje- in zgornjetriasnih plasteh. Med seboj
se locijo predvsem po obliki in morfologiji zob,
saj so njihovi kostni ostanki redki.

Ribe Zarkoplavutarice (Actinopterygii)
so prav tako zasedle svoje mesto v paleozoj-
skih morjih, a danasnjo stopnjo raznoliko-
sti so pricele dosegati Sele v mezozoiku in ke-
nozoiku s pojavom pravih kostnic (Teleostei).
V triasnih morjih so plavale razli¢ne oblike
rib, med katerimi je vidno mesto zasedal
red Palaeonisciformes z rodom Birgeria in

mnogi drugi kot so Luganoiiformes (rod
Habroichthys), Peltopleuriformes (rodova Pel-
topleurus in Placopleurus), Saurichthyiformes
(rod Saurichthys) itd. Ob omenjenih redovih so
se razvile tudi druge ribe iz skupine neopterigij
(Neopterygii), med katerimi izstopajo Semio-
notidae, Macrosemiidae, Halecomorphi in zelo
skrivnostna skupina piknodontnih rib (Pycno-
dontidae) z znacilnimi durofagnim zobovjem.
Poleg mnozice vseh nastetih rib so se pojavile
7e prve kostnice, ki pa so zavladale morjem
in ostalim vodnim okoljem S$ele konec krede
(CarROLL, 1988).

Na kopnem so se v triasu pojavili Stevilni
predstavniki vretencarjev. StirinoZni vreten-
¢arji (Tetrapodi), med katerimi zasledimo tudi
sorodnike dvozivk, zastopajo na primer pred-
stavniki iz druzin Brachyopidae, Metoposauri-
dae, Plagiosauridae in Capitasauridae (CARROLL,

o
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Poenostavljen prikaz evolucije nekaterih mezozojskih (predvsem triasnih) skupin rib (prirejeno po
CARROLL, 1988).

Simplified evolution of some Mesozoic fish groups (mostly Triassic) (according to CARROLL, 1988).

Okrajsave / at_)breviations: Sa. — Saurichthyiformes; Palae. — Palaconiscoidea; Ph. — Pholidopleuriformes;
Lu.— Lugan.oufor.mes; Per. — Perleidiformes; Re. — Redfieldiformes; Pel. — Peltopleuriformes;
Sem. — Semionotiformes; Pyc. — Pycnodontiformes; Mac. — Macrosemiiformes.
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1988; BeNTON, 1995). 1z karbonskih prednikov
pa se razvijejo tudi amnioti (Amniota), ki zdru-
zujejo plazilce, ptice in sesalce. Najpomembnej-
ga skupina amniotov so sinapsidi (Synapsida) s
triasnimi predstavniki dikinodonti (Dicynodon-
tia) in cinodonti (Cynodontia). Prav slednji pa so
najverjetneje predniki prvih sesalcem podobnih
zivali.

Drugi dve skupini §tirinoZnih vretencarjev
se delita na anapside (Anapsida) in diapside
(Diapside). Anapsidi imajo v triasu malo pred-
stavnikov, ¢eprav se v zgornjem triasu pojavijo
prve Zivali, podobne Zelvam (Testudines).
Diapside pa lahko uvrstimo v najuspesnej-
$o skupino vretenéarjev v mezozoiku. Z njimi
so se pojavili prvi dinozavri, vodni in leteci
plazilci, zdruzeni v dve veliki skupini arho-
zavrov (Archosauria) in lepidozavrov (Lepi-
dosauria). Iz arhozavrov so se Ze v srednjem

triasu razvili predniki dinozavrov (Dinosau-
ria) in predniki krokodilov (Crocodylotarsi).
Lepidozavri pa danes zdruZujejo vse skupine
plazilcev od kusCarjev do kaé. Prav posebna
skupina diapsidov so vodni plazilci, imenovani
tudi zavropterigiji (Sauropterygia), ki jih bomo
natancneje predstavili posebej, saj so plavali
tudi v triasnih morjih, ki so pokrivala ozemlje
dana$nje Slovenije.

Triasni vretencarji so zelo pomemben mejnik
v evoluciji, saj se v sedimentnih kamninah iz
zgornjega triasa pojavijo Ze skoraj vse za na-
daljnjo evolucijo najpomembnej$e skupine vre-
tenCarjev: prvi pterozavri, prvi dinozavri, prvi
sesalci, Zelve in krokodili ter Zivali iz razreda
Lissamphibia, ki vkljuuje vse danes Zivele
dvozivke. Ob koncu triasa so bili tako pripravlje-
ni Ze vsi gradniki dana$nje kopenske vretencar-
ske favne.
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