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Bogastvo fosilov v ladinij skih plasteh 
Kamniško-Savinjskih Alp 

in Južnih Karavank

Tomaž Hitij, Matija Križnar in Jure Žalohar

Fossils in Ladinian beds of the Kamniško-Savinjske Alps 
and Southern Karavanke Mountains
In the Ladinian beds, numerous fossil sites appear. In the Buchenstein Formation of the Kamniško- 
Savinjske Alps and Southern Karavanke Mountains, numerous plant remains, bivalves, gastropods, 
crinoids, echinoids, sponge spicule, corals, brachiopods, ammonites, fish, and reptile remains 
were found. The plant remains belong to the Voltzia, Dicrodium, and Peltaspenmim genera. 
The crinoids often belong to the Encrinidae family. Among the echinoids, the Braunechinus and 
»Cidaris« genera were recognized. In the Draga Valley in the Southern Karavanke Mountains, 
numerous ammonites of the Trachyceratidae family occur. Among the vertebrates, isolated 
reptile and fish remains are common. From Ute Mountain in the Kamniško-Savinjske Alps we 
identified an isolated reptile tooth belonging to the Nothosauridae family. In the Draga Valley, 
articulated neopterygians and shark teeth of the Palaeobates genus were found. On the outcrop of 
the Buchenstein Formation near the Ljubelj mountain pass, fish of the genus Saurichthys, isolated 
ichthyosaur vertebra, and one disarticulated sauropterygian were found.

Ladinjiske plasti v Kamniško-Savinjskih 
Alpah in Južnih Karavankah so izjemno 
bogate s fosilnimi ostanki. V njih smo našli 
številne ostanke školjk, polžev, morskih lilij, 
morskih ježkov, ramenonožcev, koral, spikul 
spongij in ostanke vretenčarjev (rib in plazil­
cev) ter številne rastlinske ostanke.

V ladinijskih plasteh Buchensteinske for­
macije so rastlinski ostanki dokaj pogosti.
V profilu Ut so med fosili polžev, školjk, rame­
nonožcev in koral pogosti tudi do 5 cm veliki 
fragmenti fosilnega lesa, ki verjetno pripadajo 
voltzijam. V dolini Drage pa smo med rastlin­
skimi ostanki našli približno 5 cm dolg poo­
glenel ostanek, ki morda pripada praprotnicam 
morfološkega tipa Dicrodium  ali Peltasper- 
mum. Podobne rastlinske ostanke smo našli 
tudi v plasteh Korošiške formacije. Oba morfo- 
tipa sta bila v triasu prisotna na južni (D'angelo, 
2006) in tudi severni polobli (Karasev, 2009).

Dicrodium  pripada družini Corystospermace- 
ae, ki združuje majhne in lesnate rastline, Pe- 
Itaspermum pa pripada družini Peltasperma- 
ceae (F raser, 2006), kamor spada tudi rod 
Scytophyllum.

Med številnimi fosilnimi spikulami 
spongij, školjkami, polži, koralami, amoniti 
in morskimi ježki smo nad dolino Drage v 
ladinijskih plasteh odkrili členke morskih 
lilij. Po velikosti in obliki sodeč vsi pripada­
jo večjim morskim lilijam iz družine Encrini­
dae, na kar kaže tudi odsotnost cirnih brazgo­
tin na vseh ostankih. Gladka in ravna zunanja 
površina členkov peclja, razporeditev in 
število krenul kažejo na pripadnost rodovoma 
Encrinus in Chelocrinus. Ob upoštevanju 
starosti plasti lahko z veliko verjetnostjo pri­
pišemo ostanke vrsti Encrinus liliformis, ki se 
množično pojavlja v srednjetriasnih plasteh 
jugozahodne Nemčije in Poljske (H agdorn,
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1995). Hitra specializacija posameznih družin 
morskih lilij se je odvijala v poznem aniziju 
in začetku ladinija, kar se odraža tako v ger­
manskem triasnem bazenu (Muschelkalk) kot 
v alpskem Tetidinem razvoju triasa (H agdorn, 
1999), čeprav pri nekaterih vrstah ni zaslediti 
velikega endemizma (Salamon & N iedžwied- 
zki, 2005). Tako v ladiniju najdemo tudi strati- 
grafslco ozko omejeno vrsto Encrinus greppini 
in nekatere druge rodove. Dokaj podobne 
ostanke pecljev imata tudi vrsti Chelocrimis 
carnali in Chelocrimis schlotheimi, ki se poja­
vljata v zgornjem aniziju. Kot navaja H agdorn 
(1999), je nahajališč z ostanki enkrinidnih 
morskih lilij veliko in bi bilo potrebno izvesti 
njihovo revizijo. Čeprav je bilo v Sloveniji kar 
nekaj najdb morskih lilij, so te še dokaj neraz­
iskane predvsem v spodnje- in srednjetriasnih 
plasteh.

Na posameznih ploščah kamnine nad dolino 
Drage smo našli veliko število bodic morskih 
ježkov. Nekatere bodice (ali radiole) pripa­
dajo rodu Braunechinus in so zelo podobne 
tistim pri vrsti Braunechinus waechteri. To 
vrsto so našli v plasteh od anizija do karnija 
južne Evrope (K roh, 2010). Isto vrsto na svojih 
tablah prikazuje tudi Zardini (1988), in sicer 
še pod imenom Cidaris waechteri. Bodica ima 
lepo viden vrat in telo, pokrito z vzdolžnimi 
nizi izrastkov ali trnov. Poleg omenjenih bodic 
smo odkrili še nekoliko večje bodice, ki imajo 
prav tako po telesu razporejene trne, a ti niso 
tako izraziti. Glede na velikost in obliko bodic 
bi jih lahko pripisali vrsti »Cidaris« veneste- 
spinosa ali »Cidaris« wissmanni. Slednja ima 
pogostejše in močnejše trne. Obe vrsti so našli 
v zgornjeanizijskih plasteh Kitajske (provinca 
Guizhou), medtem ko je vrsta »Cidaris« wis­
smanni najdena tudi v plasteh anizija, ladinija 
in karnija Italije, Madžarske in Romunije 
(Stiller, 2001).

Izdanki Buchensteinske formacije 
nad dolino Drage.

Outcrops of the Buchenstein Formation 
above the Draga Valley.
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Ploščica morske lilije iz ladinijskih plasti v Dragi 
(T-1035). Buchensteinska formacija, velikost 5 mm.

Crinoid plate from Ladinian beds in the Draga 
Valley (T-1035), Buchenstein Formation, size 5 mm.

Lupina ramenonožca iz ladinijskih plasti v Dragi 
(T-1041), Buchensteinska formacija, velikost 4 mm.

Brachiopod shell form Ladinian beds in the Draga 
Valley (T-1041), Buchenstein Formation, size 4 mm.

Bodica morskega ježka Braunechinus waechteri iz Drage (T-1041), 
Buchensteinska formacija, dolžina 7 mm.

Bristle of the echinoid Braunechinus waechteri from Ladinian beds in the 
Draga Valley (T-1041), Buchenstein Formation, length 7 mm.
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Rebro plazilca (?) iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1029), 
Buchensteinska formacija, dolžina 35 mm.

Reptile (?) rib from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1029), 
Buchenstein Formation, length 35 mm.

Neznan ostanek vretenčarja iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035), 
Buchensteinska formacija, velikost 4 mm.

Unidentified vertebrate remain form Ladinian beds in the Draga 
Valley (T-1035), Buchenstein Formation, size 4 mm.
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Med fosilnimi ostanki, ki smo jih  odkrili 
na južnem  pobočju Begunjščice v dolini 
Drage so tudi lupine ramenonožcev. Ostanki 
so majhni in slabše ohranjeni, toda po 
vidnih znakih verjetno pripadajo spiriferi- 
dom (red Spiriferida), ki so bili v triasu še 
dokaj pogosti. Sodeč po nekaterih znakih, 
kot sta ramenski aparat in oblika lupine bi 
lahko nekatere primerke uvrstili v naddru- 
žino Thecidaeacea, katerih predniki so se 
odcepili prav iz spiriferidnih ramenonožcev 
(M urray, 1985).

V laminiranem do tankoplastnatem sivem 
do rjavem muljevcu v dolini Drage se pojavlja­
jo  tudi številčna nakopičenja amonitov, ki pri­
padajo družini Trachyceratidae. V teh plasteh 
smo našli tudi dobro ohranjene artikulira­
ne ribje skelete. Na žalost smo jih doslej našli 
le v precej prepereli kamnini, tako da so bili 
ostanki precej sprani. Vendar njihova ohranje­
nost kaže, da bi z novimi izkopavanji lahko 
dobili sveže, dobro ohranjene primerke. Po­
samezne ostanke rib smo v istih plasteh našli 
tudi na Ljubelju. Našli smo 5 cm veliko lobanjo

Ribja čeljust iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035), Buchensteinska formacija, dolžina 10 mm.
Fish jaw form Ladinian beds in the Draga Valley (T-1035), Buchenstein Formation, length 10 mm.
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juvenilnega primerka ribe iz rodu Saurichthys 
(T-1032) ter artikuliran skelet žarkopalvuta- 
rice (T-1033), ki je v postopku preparacije.
V plasteh gomoljastega apnenca na Gradišču 
se pojavljajo tudi številni drugi ribji ostanki, 
predvsem gre za posamezne nedoločljive kosti

in čeljusti, ki se pojavljajo skupaj z drobnimi 
ramenonožci, školjkami, polži, koralami 
in spikulami spongij. Skoraj cel skelet ribe 
je v teh plasteh našel tudi Stane Lamovšek 
(R amovš, 1998). Odtis ribe verjetno pripada 
družini Peltopleuridae ali Habroichthyidae.

Skelet hibodontnega morskega psa iz rodu Hybodiis (po C a p p e t t a , 1987). 

Skeleton of a hybodont shark from the Hybodus genus (after C a p p e t t a , 1987).

Zob morskega psa rodu Palaeobates 
iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1035), 
Buchensteinska formacija, dolžina 4 mm.

A shark tooth belonging to the Palaeobates genus 
from the Ladinian beds in the Draga Valley (T- 
1035), Buchenstein Formation, length 4 mm.

Zob morskega psa rodu Palaeobates 
iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1028), 
Buchensteinska formacija, dolžina 11 mm.

A shark tooth belonging to the Palaeobates genus 
from the Ladinian beds in the Draga Valley (T- 
1028), Buchenstein Formation, length 11 mm.
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Med ostanki rib kostnic smo našli tudi zobe 
triasnih morskih psov iz rodu Palaeobates. 
So podolgovati, imajo nizko krono in visoko 
korenino. Močno usločen zob iz doline Drage, 
ki smo ga pripisali rodu Palaeobates, je dolg 
približno 15 mm in širok okoli 4 mm (T-1028). 
Ornamentacija zobne krone je iz mrežasto 
razporejenih izboklinic, korenina je visoka z 
vidno notranjo zgradbo. Ostanek zoba je zelo 
podoben prednjim zobem vrste Palaeobates 
angustissimus iz klasičnega nahajališča sre- 
dnjetriasnih vretenčarjev Monte San Giorgio 
v Švici (Cappeta, 1987). V istih plasteh je bil 
najden še en manjši, 4 mm velik zob z visoko 
korenino (T-1035), ki najverjetneje prav tako 
pripada rodu Palaeobates. Ta rod je znan in 
opisan predvsem na osnovi najdb zob, bodic 
pred hrbtnimi plavutmi in redkih drugih ske­
letnih ostankov (R ieppel, 1981), ki so jih našli 
tudi v Nemčiji, Franciji, Romuniji, Luksembur­
gu, na Nizozemskem in v Združenih državah 
Amerike.

Čeljusti z zobmi morskega psa rodu Heterodontus 
(levo) in ostanek čeljusti triasnega morskega psa 
rodu Acrodus (desno, po W a l k e r  &  W a r d , 1992).

Jaws with teeth of the shark belonging to the 
Heterodontus genus (left) and remain of the 
jaw  belonging to the shark genus Acrodus 
(right, after W a l k e r  &  W a r d , 1992).

Amonit iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1024), Buchensteinska formacija, velikost 12 mm.
Ammonite from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1024), Buchenstein Formation, size 12 mm.
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Riba iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1026), Buchensteinska formacija, velikost 20 mm.

Fish remain from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1026), Buchenstein Formation, size 20 mm.

Riba iz ladinijskih plasti v Dragi (T-1027), Buchensteinska formacija, velikost 47 mm.
Fish remain from Ladinian beds in the Draga Valley (T-1027), Buchenstein Formation, size 47 mm.
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Podobne zobe so imeli tudi morski psi iz 
rodu Acrodus, ki se v triasnih plasteh poja­
vljajo pogosteje. Po novejših raziskavah zob 
(R ees, 2008) oba rodova uvrščajo v poddru- 
žino Acrodontinae, ki spada v družino Hybo- 
dontidae. Rod Palaeobates je Cappeta (1987) 
uvrstil v družino Polyacrodontidae, vendar je 
opozoril, da je ta uvrstitev hipotetična. Sis­
tematika triasnih morskih psov je nedoreče­
na, saj so njihovi zobje zelo raznoliki, drugi 
ostanki pa so izjemno redki. V Sloveniji smo 
do sedaj poznali le skromne ostanke rodu

Palaeobates iz zgornjetriasnih plasti Poljanske 
doline (K rižnar, 2009).

Predstavniki obeh rodov Palaeobates in 
Acrodus so imeli zobe v čeljustih razporejene 
tako, da so pokrivali veliko površino in s tem 
omogočili učinkovito drobljenje lupin meh­
kužcev, glavonožcev in mogoče tudi kosti vre­
tenčarjev. Podobne oblike zob in čeljusti se 
pojavljajo že od paleozoika in jih srečamo še 
danes pri morskih psih iz rodu Heterodontus.

Poleg omenjenih fosilov smo v zadnjih letih 
v plasteh klastičnih sedimentnih kamnin pod

Ihtiozavrovo vretence iz ladinijskih plasti iz Ljubelja (T-1023), Buchensteinska formacija, velikost 10 mm.

Ichthyosaur vertebra from Ladinian beds near Ljubelj border crossing (T-1023), Buchenstein Formation, 
size 10 mm.
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Buchensteinsko formacijo (v Južnih Karavan­
kah) in v sami Buchensteinski formaciji (v 
Južnih Karavankah in Kamniško-Savinjskih 
Alpah) odkrili tudi bogata nahajališča triasnih 
morskih plazilcev. V dolini Drage smo našli 
le rebro (T-1029). Več njihovih ostankov pa 
smo našli na Ljubelju. V temnosivih ploščastih 
apnencih in rjavkastih gomoljastih, nekoliko 
brečastih apnencih so posamezne kosti in 
vretenca zavropterigijev in ihtiozavrov. V ma­
rogastih rjavih laporastih apnencih smo našli 
neartikulirano okostje vodnega plazilca (T- 
1034). Skoraj v celoti so ohranjena tri dorzalna 
rebra, eno kavdalno rebro, sednica in črevnica. 
Ohranjenih je še nekaj fragmentov kosti, k ijih  
zaradi delne ohranjenosti nismo uspeli natanč­
neje določiti.

V plasteh Buchensteinske formacije na 
Utah nas je presenetila najdba zelo velikega 
zoba (T-1036). Ohranil se je  le spodnji del ko­
ničasto oblikovanega zoba, ki meri 2,5 cm v 
dolžino. Celotna krona zoba je bila verjetno 
dolga vsaj 4 cm. Glede na velikost in obliko 
zoba sklepamo, da pripada reptilu iz družine 
Nothosauridae. V primerjavi s pahipleuro- 
zavri so bili notozavri evolucijsko mlajše 
oblike reptilov. Dosegali so velikosti okoli treh 
metrov. Imeli so dolg vrat, na koncu katerega je 
bila dolga in sploščena glava. Čeljusti so imeli 
posejane s številnimi dolgimi koničastimi 
zobmi, ki so štrleli navzven in so dajali notoza- 
vru njegov značilni videz. Notozavri so se pre­
hranjevali z ribami, manjšimi reptili in glavo- 
nožci. Njihove ostanke so našli na Kitajskem, v 
Franciji, Nemčiji, Izraelu, na Nizozemskem, v 
Rusiji, Švici, Italiji in v severni Afriki.

Okostje notozavra (vrsta Nothosaunis 
marchions) z veliko glavo in s kratkim 
repom (po D ied r ic h  &  T r o st h e id e , 2007).

Skeleton of a nothosaur (Nothosaunis 
marchicus) with large head and short tail 
(after D ied r ic h  &  T r o st h e id e , 2 0 0 7 ) .
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Ostanki vodnega plazilca iz Ljubelja (T-1034), Buchensteinska formacija, dolžina rebra 70 mm.

Sauropterygian remains found near Ljubelj border crossing (T-1034), Buchenstein Formation, 
length of the rib 70 mm.
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